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 !"�� 
#�$�� ���%�� :'(� �(���� ���	 ��� ��� �%�%) *"+ #�,�� *- .)�� ��/ #�$�

 0(�� 12���� �%"34�� �4��� ��4�5 �%����� ������ ����� ���� �� 
������ �����
 6� ��� ����)� ��$7��!� �8������ ��$����6 �� 94��� #��� .������ ���	� ;64��%� '�

����� ���	� 
������1�) *"+ <� 2.
.)�� ���� �=�8�%;:#�$� ��/ *- <�7�" >�?�@�A�B� *("+ �����(� �(���� 60 �(�) 

��+���� .CD *- ���%� ����� ���E '� �%���6� ������:
F�+����� �"�� *�G� 20 ��	)6 2�	)� �4�+ H�4� H����4, H��E H�
�(I4� K3 J(�=� 

<�4���G�� 04�� ������ '� ������6���� 2�4%� ��) 
D 
������ ����� ���	 �$�"+.
F��4�D� �+����� �"�� 20 ��	)6 2�	)� �4�+ H�4�H����4, H�(�E H�
�(I4� K3 J(�=�

�4%� ��) 
D ����� ���	 �$�"+<�4���G�� 04�� ������ '� ������6���� 2.
F�D�D� �+����� �"��20��	)6 2�	)� �4�+ H�4� H����4, H��E H�
�I4� K3 �$�"+ J�=� 

0(4�� ���(��� '(� ������6���� 2�4%� ��) 
D 
������ ����� '� ����� ���	 K���
<�4���G��.

*������������  �	��� ��!���
" #$���������� �����.
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�� ���C�� ��,��� L
D ��� <C! ��+��6�(����� <�, H��+��� ���� 
�) �4��%�� �$��
���� ����2����,���� .
K8�64�:H�,��6 ������ ��$I� ���= H�����" )60(%����� ���4 �� '(� �(4��%� 
�(6�

 
������ ����� )50(%��) �� 1����(� '(� ����� ��� �4+ 
�6� ����� ���4 �3"�
 
������80%.

,� ��8�7)M� ������ ��$I� �
������ ����� �4�+ ��� 
�6� ����� ���4 �� J��� ��
� ��� 
������ ����� '� ����� �4�+����8�7)- �N� .

����646�N�:�46���� ��$I���"+�� ��� ����� 
������ ����� '� ���	(� ;���!6�N 
*"+ ;6��, ��� 1�4��� ������ ��4,�� ��	������ ����� ���� �� '���6� .

��)�6��� ���"�� :��) ��O ��4��/����� ��E /
������ ����� /���+ .
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The Role of mix Propolis and Calcium Hydroxide 
Dressings in Treating the Periapical lesions 

*Osama ALJabban 
Abstract 

Background : The aim of this research was to know the real role of mix 
propolis and calcium hydroxide dressings in treating the periapical lesions 
of non-vital closed apexes teeth. After know a site of its chemosynthesis . 
Materials and Methods: To approach this goal a clinical study has been 
performed on a 60 cases divided into 3 original groups: 
Group (1): 20 closed apexes teeth /prepared in rotary technique (K3) and 
put Calcium Hydroxide dressing, then sealed by Gutta-Percha . 
Group (2): 20 Closed apexes teeth /prepared in rotary system (K3) and put 
propolis dressing, then sealed by Gutta-Percha. 
Group (3): 20 Closed apexes teeth /prepared in rotary system (K3) and put a 
mix of propolis and Calcium Hydroxide dressing, then sealed by Gutta-
Percha 
After that, we observant redial sign during 6 months  later, we observant 
radial sign and compare the size of periapical lesions. 
Results: Statistical study revealed that group 2 (60%) was better than group 
1 (50%) of complete success but in group 3 (80%). 
Conclusions: mixing propolis and calcium hydroxide dressings proved its 
activity as a dressing  in non-vital root canals and its capability for  inducing 
healing of periapical lesions. 
Key words: Non-vital teeth, Periapical lesion. Calcium Hydroxide, Propolis. 

* Ass. Department of Endodontics, Faculty of Dentistry, Damascus University. 
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.)�� �� #�$�:
/���� �%0 1�2� 3�4 ���," ����5���� ������ ��	��� �� ��6	� ��� ����7� )���4

!	 �������� &��
� ��� 8	���2�.�+0	 9:
•�	����"�� &�)��.
•��"���.
•��"��� ;� �	����"�� &�)�� <�.�.

�� =������ =���
6 =����75 ��	��� >%0 �����' ���75	 ��6���� +��	��� ] ��6�2� [.
���I4� �������:Literature Review 

�?2��"��  ���*�� ��@���� 	� �*�5�� �	�	 �� ���
�� ��	*��� �@�	�� �	������� 1�6
���%��� ���!�� �� �A������	.

������ B���	 �%0Miller (1890) �.?�� ��?! /?�� 9����?�� ��A����� �
6 ��C� 
�?�� /	��� �0�	�	 $��	 #
�� ��  %	�D��� �7�!��� &��	,��� +��?�� #?
�� E�

Eseban)1(.
�?
6� �! ��	�%�� �	� &�'(� /���4 +' ��A���
� ����� �	��� �F' ����G� +' ���

 H�6Sundqvist 1976 I1�" ��J +�
�� &	�5�� �D� �!� /�� ��	�%�� �'(� /���G 9
&���.K���	 &������ ����L	 ���K�� ���
� ��A������ &	�5��� #
�� #��� ����6 �"�

'8	�%�� �	� #�25�L� /��� �� =����J H�F)Ørstavik()2(.
�?�	�%�� �	� &�'(� /	�� ;��� =��6��� =���� ���%��� ���!M� ��@�	��� �������� B��5

 �25����� +' N�%"	9;�� +' =��@��� ��@�	��� �������� �	� �A�5� N�%�	 -���� ���!�� 
�2��, >�	�	 ��6 ��� +' ���%���9+' 	�  �?�7�� ��?,  �	�	��� ��A����� ���.4 

��*��� ���%���.
�?27��$5 �5?� +5��	 �	�7� +@�	� ��' &�% ��	� ����5�� ��@�	��� �������� ��5	

 ��J ������" ���5�5 +5�� ��A���
�  ��,��� ��	��� B��5	 9���%��� ���!�� ��, +'
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O	��� �%0 3�4 ���5�� ���%��� ���!�� ��,�5 )��A�  ��,�� ��� 9��@�	��� �������� ��
)Dressings(��	?��� .�	?� 	?�� 3
6 1�5 +2' ���%��� ���!�� ��, �7�$��� 

�0��AD5� �	75� ���%��� ���!�� N�55 +5�� ��@�	��� �� �	$� ����. )Harty()3(.
���Grossaman )4(	5 #��	�� &�*����/�� ��	�7�� ���� ������ ��	��� +' �0�'

 �� #��:�	$*
� =���,�	 =���	A�� =���,� )�	��� �	"�9	�<��?�
� P��� ��J �	"
 ��	�%�� �	�9�	
���� +' =�5��A 37�� ��	 9	AD5 N
�� ���� ��	$ ��A���
� =���,� =���9

����� 	� ���� �	�	� =L��' �	"�	9	=����?! �	"� 35� 9=�,*��� =���$� =��5	5 N
��
 >��5�� ��5�L� 3
6 	�%��)5(	��	?� �?�K� L�	 ��	�%�� �	� <����� )�* ���� L

	 ���� A���� S�*�� ���5� +' �AC� L� 	  ��7
� +�	 �?�' �	�� /	�?� E��� L�
��6���.

�	����"�� &�)�� �4 ��6 ����L	 +�T6 ��,�" =L���5�� �A"�� +0 �(��+���5�
 �	����� .

8�� #��	  ����� >%0 �4Madison)6(�AC5 +' ��7�� ��	$� 9�?25�	
! #��� N�%	 
�	��� +0 +5��	 �������12PH.

�� �" &�A�Andersen)7(	Stevens)8(	�� +' �	��?��"�� &�)�?�� �� �
�*�� /
�� ���%4 3
6  ��7��������'�� )�� ;� �.U5��� ����L	 ���
�� .

	�� &�2V� /Caliskan)9(3
6  ��7�� �	����"�� &�)��� �� �?�	�%�� &�'(� -T6 
�T� ����" H��� ����L	 ���615 �2=�.

������:"����� )��K� 36�� �� 	��Propolis�2���  ��?�5��� &��5���� ��� �?�
 �?�
��� #	�6 XT�4 +' �2���5�5� ��
��� ��, ����5� &��	 �2���5 9���
�

 9�������� �25	�� ��7�5	 ��2$5 ��� ��	 9�25��KA ��	 +?�� �	� &�% �7��  ��� 	0
 �6 8	�5 ���J &��K���� �� =��9H��"�5 9�� H��$	 ��	�7� H5�@�� ���"�� +@����"�� 

�V�	 9�(� 35� 1	��� ��J�Y�H��"�5 )H@�� #�� N�%	(�?� 1�D?5� =��	�6 
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)50-70(%9��T�	 &����5��)30(%9;� )5-10(%;
$ ���J 9)8-10(%&	�. 
������ .�!	 �%0 ��� Marcuccl)10(	Bankova)11(�?� �A"� ��25���� +' 300 

��"��� #�"�5 +' ���5  ��� .+' �����*�� ��	��� 3�4 &������� E�� &��� �!	 �%0
�2�� �" �	�	 ��"��� Banskota>CT�.	 )13(.
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.)�� ���� %8��=�;:Materials & Methods 
�4��� ���6!�:��� ����� ������  �	��� ��! +' �������� ������� )���4 �5 .�?5 

)�75��60 ��=���6 �%���  ���	 ��*6 55=�,��� )30�	"% =�	25 ?A��4=�(.&?��"	
 5��	 ����@�  ��! &�%	 �	%���  ���	 ����� ��	�% �'U� �7'��5� 	� )����� �	� ���7

 3
6 ��.� L )����� ;�20 &�?6	��� /TA 3�4 ���7� /���� ���6 &��"	 9���� 
���5���� ���,�� O	�� =�7'	 ��	��5�)���?, 9��"��� ���, 9�	����"�� &�)�� ���,

 �	����"�� &�)�� ;� ��"���(���5�?��� ���,?�� O	�� =�7'	 /���� ���6 O.	5 ��"	 9
� ��"5D+:

1–
�!6��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ P��6:

�!6��� ���	� P�4 �N�)� ��+ ���8�� ���4� 

������ ����� ���	 2033.3 
����� ���	 2033.3 


������ ����� '� ����� ���	 2033.3 
P����� 60100 


,� <���)1()�� �4�+ P��6 ����
�!6��� ���	� P�4 H�%�� ..



������ �	
�
� ��� ����� �
����	����	 ������ �
���� ��	�� ����� �2009 �.�.������ 

529 


�!6(��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ P��6 ���8�� ���4�

33.3

33.3

33.3

���د ��ءات ا�������م
���د ا�����
���د ا����� �� ��ءات ا�������م


,� ==!�)1(
�!6��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ P��6 ���8�� ���4� <D��.
.)�� �%��=:[�\�]5 E����� 3$��	 9+��5	� �"� ��*��� ���
�� �������� &���
�5�� 

 ��5����.
� &�)���4 �55 ����5�� ��
��� +'	 &?�5 &L�?��� �?V�� +' �55 &��" +5��	 9�.��

 �?������� �?������ ��5���� 1�*�5�� &�5 ��!���� &L���� +'	 9+$�$��� .�����
S��5�L�  �����  .0���� ���$7�� &�'�*
��� �.���	.

	 91�*�5��	 )�	�G�	 ��K�� &�)���4 �555��5  	�%?�� .	��5	 ;��	5��	 �����  ��64 
�̂�̂_� ��! �6 L ��� 3
6 �2���! ��.� )15-20(.	�?�5��� ���,��  ���� X����� 1�2� 

+�(� ��,�5�� ��V��  ��7�� ;��	5	 ���� �	7�	 9��! �6  	�%�� ��6k3 ����5?���
 �"� �� +�` ��,�5 .�2�Dentsplay.

�	����"�� &�)�� &����, ��,�5 �5� )��A�� >%0 +' �"��P.D. ��"���	 -�5�4 	0	

�� ��0���4 ���2��� ;�� +=L	�� �!��� O��5��  )��� 3
6 .@���� 8��	0 �!�� 

119 a���54/1/2000،% �	��� �" 3
6  .0�� +0	8�?"�� ��?� 1�� ��	̂_!
 ��	��� &�	���� H
��)&���	���(������  ��7�� ����� =��� ;�'� ��� &�% ��7��� 	� 

&5*5� 	� �2�
6 ���� �� �	� 9 �2�T6 +'�����.�� ��	
�� 3
6 �� H�'� )��A�.
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1�2� N�%	 9��7��	 �*�V� �	"5 �� #�� &��	����	 �	5�����	 �����.�� ��	
�� �4
 ��A��� 	� �7��� ��	� ��A( �2
�� ��6.���,�� �� �
�
! &��'� ��� �5� 9&���  �6

 �2
�' �� �"D5
� 98	�%�� /
A�� �	�� 3�4  ��7�� ���� &���	��� ;'��	 �����	 ;'���� 
 ��7�� ����� 3
6	  	�%�� ��6 ���,��  ����.	 =�7��?� �"% ��" ���� �.6 �5� ?5��5 

���,?��  ��� 1�*� [�� V�T� 35� N�%	 9)�� �	� �������� �5!C���  	��� ���.4
���" 	�� 3
6 ���
��  ����� 1�V�5 ��� H��6 ��  ��7�� ����.

�	�5���0 ���� ����4 �5� �(� ���! ��K� /15-20/�%F' 9H����4 �A  	�%�� /
A 3�4
 �� 3?
6 ��?�	 9��5� 3
6 ��� N�% �F' ��	
5� 	� ������ ����
� ���,��  ��� &��"

�2�	���	  ��7�� ���� ��� �75�� �� ;,	��.
1�� H� ���,�� ��" �%4 ��� L +@�?��� �?�"���	 ��@���� �	����"�� &�)�� �4 /�� 9

� =���� #
�55 �?2V� �F?' 9���?��� #$ +' ����5���� &�5���G� O�	�� +!�� �A
 ���75�L�� &��� ������ �� 3
6 ��L� +$�� 1���� H� ���,���Y�� 3?
6 ����?� 

��6 �%F' 9 O	��� 3�4 ��5 �	$� ����5�� E����� )�$64  �?�7�� &��"	 O	��� ���
 &��.	  �75�� ��� �� ��5��� ��	. 9��6.��� E��6��  �?�7�� 	?�� �	7�  ��7�� �

+������ 1�A"5�� �7��$�9 ��7�� 	� ���� =������ &��� +2' $7' ��@���� ��� .
��+���� ������:�5&��6���� ������� �+6���� ��	�5�� )���F �T'� �6	����

 ��	�% �"� ��AGFA �7��$� ��������� 8.�	5��� ;�7��9;���5 )�*�� ����� ��"	
 ��� ��	�%�� �'(�9	��5&����5� �'(� ��'	*	 ��� ��!���	 =��6�� )�*�� &��	$5

 ���
��� 	� ������G� �25��	$5	 .�������� &�V�T��� ����5 �5�	�2b
"��:��� �	�	
 ��6���� &��	$5�� �'�" ����5 N�%"	 9��5� 	� -��5�� 	� �2b
" ������4 �� &��" ���
�

������ �" +'.
����8�7)M� ����:���5�� ���5�� �7' Kruskal-Wallis ��?�5�L� �%?0 �� =��
6

 �?� �?A"� ��?�  ��?6 8	@*�� O	��� �� &���K5� +' �	�*�� ��L� ������ ���5��
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��5�A� ��56	���9�?��75 +?' ;��� 8�" ���! 3
6	 #5��� �	2*� 3
6 ��5�� 	0	 
�2,'� 	� ��,�*�� �	�!.

7� 
,� 2��)1(:��S ����� ��+��� 2��7 
������ <�, ������ ����� �+���� �� 


������.


,� 2��7�)2(:��S ����� ��+��� 2��7 
2����� ������ ��� ����� �+���� �� 


������ ������ .


,� 2��7�)3(:��S ����� ��+��� 2��7 �$�� �6�� ������ ������ �� ������ ����� �+�

������.
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,� 2��7�)4(:����� ��+��� 2��7
 ��S������ <�, ����� �+���� �� 


������.


,� 2��7�)5(:��S ����� ��+��� 2��7
2����� ������ ��� ����� �+���� �� 


������.


,� 2��7�)6:(�� ��+��� 2��7 ��S ����$�� �6�� ������ ��� ����� �+���� �� 

������.
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BCDEFGا:Results 
&L�?��� �?� �?��� �"� �������� �� �2� �5� �	�� ��� ��6��  �	� %�� �5

 /���� ���6 +' ��	����� �� ��6����  �	��� )1-6(9)�*?�� �?��� ���75 �5 �A 
6 +'  ��5�� &�@' /TA� =�7'	 �
����� /���� ��) EI> ،JBKر EFG اB=C@>ء، A=@>ء <=>م(�

�6�� ���6��5=و<^ إ\I>ء آYQ ZXK J اX@C>ت اMSPVSCة OPQ <ًSTUاMNة +' )�*�� ����� =�7'	 
� ��" /����5D+:

����� ���� 2�=��� ���%� 
<�� 0

����� �)4 ��=6 1

�6 ���� 2

,� <���)2(�� �������� <� 2�=��� �%����� 
�%�� 2��6��� ����� ���.

���5���� ���,�� ��AD5 ����� &�5 �A+'� ���� �?�" �?�
�5�� <@�5� &��"	 )�*�
�5D+:

�
�!6��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ �� ����� ���� 
��%6 K8�64:

�!6��� ���	� P�4 ����� ���� �N�)� ��+ �8�� ���4���

<�� 420.0 
����� �)4 ��=6 630.0 

�6 ���� 1050.0 
������ ����� ���	 
P����� 20100 
<�� 210.0 

����� �)4 ��=6 630.0 

�6 ���� 1260.0 ����� ���	 

P����� 20100 
<�� 00

����� �)4 ��=6 420.0 

�6 ���� 1680.0 
������ ����� '� ����� ���	 

P����� 20100 
<�� 610.0 

����� �)4 ��=6 1626.7 

�6 ���� 3863.3 H�"��� .)�� �4�+ 

P����� 60100 

,� <���)3(
�!6��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ �� ����� ���� 
��%6 K8�64 ����.
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ZًgQ<آ hFeCا ZiT\

��ع ا	��د ا	������م 

 DًQRSو UVNGا IFWX YS DًWXDZ[ ءD]^Gا I_در bWWRc BCDEFG IJKLMGا INOFGا
KFGع اDMgGد اefEQOMGم 

JBK <EIر EFG اBC@>ء A@>ء <>م


,� ==!�)2(���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ �� ����� ���� 
��%6 K8�64 ���8�� ���4� <D�� 

�!6���.

�
�!6��� ���	� P�4 ��DT6 �������.)�� �4�+ �� ����� ���� :
&�)�?� ���?, �6	��� ��� )�*�� ���� &�@' &����"5 +' �	�*�� ��L� ������

 �6	���	 �	����"�� +?' �	����"�� &�)�� ;� ��"��� ���, �6	���	 ��"��� ���, 
���5�� )���4 �5 /���� ���6Kruskal-Wallis.

F96�� ����7)- :
U����� ��36�� 
�!6��� ���	� P�4 �N�)� ��+ 96�� =��6�


������ ����� ���	 2025.40 
����� ���	 2029.15 

� ����� ���	
������ ����� '2036.95 ����� ���� 

P����� 60

,� <���)4(
�!6��� ���	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ �� ����� ���� 96�� ��=��6� ���� .
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ic
jGا
kl
KEm

���د ��ءات ا�������م ���د ا����� ���د ا����� �� ��ءات
ا�������م

��ع ا	��د ا	������م 

'��&% ا	$#" 	�ر � ا	���ء �� ���� ا	��� و��ً� 	��ع ا	��د ا	�����م


,� ==!�)3(��	� P�4 H�%�� .)�� �4�+ �� ����� ���� 96�� ��=��6� <D�� 
�!6��� �.
F���6!� K8�64 Kruskal-Wallis:

U����� ��36�� ���,VT�'��� ���)� �����W�6�� ���,
2��%�� �N��J���� �N� 

����� ���� 6.422 20.040 ��� J��� ���6

,� <���)5(���6!� K8�64 ���� Kruskal-Wallis�� �N� ����� ���� ��8� ������6 �� J��

 '� ����� ���	 �+����� ����� ���	 �+����� 
������ ����� ���	 �+���� ��� �����
.)�� �4�+ �� 
������ �����.

���7�� �� �K��  ��7��� ��L��� [	5�� ���! �� >T6� �	���� ����0.05،��6 H�� 8� 
�7A�� [	5��95%�� [��4 �!�� 3
6 ��	5 �?6 =�?��0	� =�'T5�� 1
5�5 &�6	���

 ��	����� /TA�� ���5���� ���,�� O	� &�6	��� �� [��� �6	���)&�)�� ���,
 �	����"�� &�)��	 ��"��� ���, 9��"��� ���, 9�	����"��(&�?6	����� 8� �'����	 

��?� �?�@��A�� ����7��� )���4 �5 )�*�� ���� &�@' &����"5 +' [���� �6 1
5�5
����5�� ����5��� &�6	����Mann-Whitney U� ��" 5D+:
F���6!� K8�64 Mann-Whitney U:
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��36��
U����� 

P�4
���	�)�(

P�4 
���	�)9(���,UW�6�� ���,

2��%�� �N�� J���� �N� 

����� 174.0 0.433 ��� J��� ���6 N �����

������� '� ���������


������ 124.0 0.013 ��� J��� ���6 ����� ���� 

����� ����� '� �����

������ 147.0 0.066 ��� J��� ���6 N


,� <���)6(���6!� K8�64 ���� Mann-Whitney U ������6 �� ��8�4D� J���� �N� ����� 
���� ���	 �+���� ��� ����� ���� ��8� ���	 �+����� ����� ���	 �+����� 
������ �

.)�� �4�+ �� 
������ ����� '� �����.
���7�� �� �K��  ��7��� ��L��� [	5�� ���! �� >T6� �	���� ����0.05 ����7��� ��6

 9�	��?��"�� &�)�� ;� ��"��� ���, �6	���	 �	����"�� &�)�� ���, �6	��� ���
 [	5�� ��6 H�� 8� �7A��95%�?��� &�@' &����"5 +' =��@���4 ���� �	�' ��	5 

&�)�?� ;?� �?�"��� ���, �6	���	 �	����"�� &�)�� ���, �6	��� ��� )�*��
	 9�	����"�� Y�� =��V� ;� ��"��� ���, �6	��� +' )�*�� ����� #5��� $�	5� ���!

 �� +' )�*�� ����� #5��� $�	5� �� ��"� �	����"�� &�)�� �	����"�� &�)�� �6	�
 �� ��"� &��" �	����"�� &�)�� ;� ��"��� ���, �6	��� +' )�*�� ���� �� <5�5��

/���� ���6 +' �	����"�� &�)�� ���, �6	��� +' )�*�� ����.
�	����"�� &�)�� ���, �6	��� �� �"	 ��"��� ���, �6	��� ��� ����7��� ��6 ���

 )�� ;� ��"��� ���, �6	���	  ��?7��� ��L��� [	5�� ���! �� V�Tl�' �	����"�� &�
 ���7�� �� ��"�0.05 �7A�� [	5�� ��6 H�� 8� 995%�?�L� &�% �	�?' �?�	5 L

�� �"	 ��"��� ���, �6	��� ��� =��6�� )�*�� ���� &�@' &����"5 +' ��@���4
 "�� &�)�� ;� ��"��� ���, �6	���	 �	����"�� &�)�� ���, �6	��� +?' �	��?��

/���� ���6.
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��,�4��:Discussion 
	����?5�� �*5� /��9������ -T6 +' ���0m� �����$ ���5� ��	�%�� &�'(� B��5

 H5��� E����� ����5� ��6 3
6 ���� ��	�%�� &�'(� �	2V �� 3
6 ������  �	���
 %2� ����5���� ��	���	 &�'(� >%0 ������ �7��$ �� ��J 9��	�*�� ��.?5 L 1�2�� �

��	$5	 �����	 P�7� ���.
&�2V� &��" �	����"�� &�)�� ���, ����5��� )�*�� ���� �� ������� �������50%
��"���	60%.
[���Holland)15(	�� ����� ����� 3
6 -��.�� +' HA &�)�?�� &��?,	 �%��� �

�	����"�� &��	6 �A O	���  ��=����
75 ��	6 ����� ;� &��	!	 =���?�
75 &9N?�%	 
��.D?� ���?��� �?" ��J ��6 N�%	  	�%�� ��6 +'�*��� #��5�� ����� 1�2�

��
�5���� .�	��?��"�� &�)�?� &����,� &��	6 +5�� ������ �� /����� &�A� /��
=����
75 &��	6 +5�� N
5 �� �,'� &��".

/����� ���Seltzer )16(������ 3
6 X��� ���� 3�4 ��	5 �7' ��	�%�� &�'(� &�%
)�'(� ��� �"%� ��(��75 	��� 75%9��	?75�� �7��$ 3�4 >��� 1T5�L� �%0 =���$ 

/���� �2
� +5�� �'(� ���� ��5'��� ��6 3�4	.
�2� ��! ��5����� �2��� ����� +'	Weiger )17(X����� ���� &��" 90%[.?�l�	 

�	$� N�% �� &��5�� /�� ��!����� 5&�	��.
B��5  ������ ��	��� �� ��"���  ��� 9�2����5?��� )�*�� ���� �� ��5���� &�2V� �!	 

&��" &!C� ���,"60%��� +' &���� �! �	����"�� &�)�� ;� �2�.� ��6 80%
&�)�� �6	���	 �	����"�� &�)�� ;� ��"��� �6	��� ��� =��@���4 ��� ��*�� ��"	

$7' �	����"��.
���� ����� +'	 �0(18) Uzed ��6 >CT�.	 2005 ��,?�" �?�"��� ��
6�' �	� 

��A����� �� �*
5�� &�6	��� 3
6 +�	A��.���5�� &�2V�	#��"�
� ��	! ��
6�' 
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���K�� ������4 ��A����� �,9+?' +�	?A���� 	?���� ;?��� �� ��"��� O�$5�� �7' 
&��	"���	  �'�$�� &���7��� �A� &����5����.

[��� ����� +'	 �0���� Silva)19(>CT�.	 2004 �K�� ��" �� ��?�75 �?2�� E
*�� ?� �7��� ���' 9�5���2�� �
� &�5 [��� ��	� ��6	 ��"��� �7�� +������ ��3

/�� �5���2�� �5! �5 &�6����"�� �� 3
6� +������ ��*�� �� �	" ���5��� &��"	 9
D�Y�� ��"��� +��25�� ��' �� �!� 3
6 �� ����5�� +' �%�	 9+?' �	A����� 3�	 N

D� ����5�� >%0Y����
�� �������� +' ���	 ���� ���� ��"��� .
Wallace )20(>CT�.	 2004 +$����� <�����	 +�
�� <����� �� ��T� %�� �2�,		

 �	����"�� &�)�� 	� ��"��� +'9	�'���  �?���� ��! 3
6 )�7��� �25��7� �.&�?2V�	 
�� ��T��� �� <@�5��� &�?,	 ���?�6 #
�� +'  �	�	��� 1�
�  ��	��� ��T�	 ��$���

 .�"�5� )�7� <@�5��� &��" ��"�
� E*����� �A"� 75%�?�� 9 �?���� �?�! 3
6 �2�� 
�� �!� ��"' �	����"�� &�)��25% ����� ��! 3
6 �2��)���?� ��?�� >�	�� �%0	

���!�� ���� +�	A�� ��,� ����" ��"��� ����5�L(.
�N�����646:Conclusions 

/��G�	 �	"%�� ��6 E��� �2,��  ��5���� ��	��� ����7� ��6 ������� >%0 �� ���5
 ����� ��"��� ���, ;� ��5�� )�*�� /	��60%�7$�� &��6 /�� 9��� �	�  	�%�

��T6 ��� �	� �25���$ 3�4�7$���� >%0 +' �"�� ��� �	�	 3
6 ��5 .���, ;� ���
 �� &�)�� ������ &��"' �	���"50%9&?K
� �?7' �	����"�� &�)��	 ��"��� ���, ���

 H5���80%3?
6 �?��5��  �$���� ;� ������ &�K� �! ��	�%�� �'(� �	"5 H�'	
���
��� E��6��.

+' �	����"�� &�)�� 3
6 ��"��� �	*5 <5�5�� H��	 )�*�� #�� ��5��9&?5�A� /?�� 
��*�� �� ��@���G� ������� �6	���	 �	����"�� &�)�� ;� ��"��� �6	��� ��� ��� 

�	����"�� &�)��.
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=�,�� <5�5��	"�� &�)�� ;� ��"��� �'�V5 ����6 )�* ���� ��7�5 +' �	����.
���7�6�� ��)�6%��:Suggestions & Recommendations 

6 1	!	
� ���	A�� ����� ��,5� ��"���  ��� �	� ;�	� /�� )���4 X�5!� 3?

��*��� ������ -T6 ����� +' ��A����� ���" �� �T!G� 3
6 ��"���  ��!.

���?��� -T?6 +' &!C� ���," �	����"�� &�)��	 ��"��� ���, ����5��� +�	� 
��*���.
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