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 ةيجعاال نطقةالم فختلاا رأثيت
 العاج مع مختلفتين  ترميمتيشدة ارتباط ماد في 

  
  
 

 **أروى خير                                                                   *علا محمد ياسين

 الملخص
ذلك  و،اجي والعاج الجذريمن العاج التمقارنة شدة الارتباط مع كلٍ  هذه الدراسة إلى تهدف: خلفية البحث وهدفه

ومادة رابطة ) KetacN100,3M Espe( تنجي معدل بالمالئات النانومتريةباستخدام مادة اسمنت زجاجي شاردي را
 وذلك لتحديد ،)(Tetric Ceram, Vivadentمطبقة مع مادة كومبوزت ) (Excite,Vivadentللعاج من الجيل الخامس 

   . باط مع العاج شدة الارتفيتأثير المنطقة العاجية 
 قاطعة أمامية سليمة قمنا بقطع كل منها على مستوى الملتقى المينائي 40 تألفت العينة من :مواد البحث وطرائقه

عة إلى قسمين وبحيث تقسم  كل مجمو) اً جذرياً جزء40 و اً تاجياً جزء40(الملاطي بحيث نحصل على مجموعتين 
 العينات بواسطة الإكريل البارد ضمن قوالب ثبتتلدهليزية لكشف العاج ، وبعد تسوية السطوح ا)عينة لكل مادة20(

وبعد  .بلاستيكية،قمنا بعد ذلك بتطبيق المواد المدروسة حسب تعليمات الشركات المنتجة بالاستعانة بقوالب تفلونية
واسطة جهاز تم اختبار قوى القص التي تسقط على شدة الارتباط ب)  دورة500(تعريض العينات لدورات حرارية

Instron 1195 النتائج إحصائياً بتطبيق اختبار حللت . د/مم1 بسرعة رأسT Student للعينات المستقلة وبمستوى 
   .)P=0.05(دلالة

 + Excite(  في مادة )Mpa10.24 (العاج الجذريعلى  )Mpa21.98 (لعاج التاجيتفوقت شدة الارتباط مع ا: النتائج

T( العاج الجذرياط مع تفوقت شدة الارتبفي حين ) Mpa12.95 ( العاج التاجيعلى) Mpa6.78( في مادة )Ketac 

N100 (ة إحصائياً وبفوارق مهم)P=0.05( .  
 شدة فينوع المادة المرممة لواضح لاختلاف المنطقة العاجية وإلى لتأثير اتشير نتائج الدراسة إلى ا: الاستنتاج

  . ارتباطها مع العاج
  .العاج الجذري ،لعاج، شدة الارتباط،العاج التاجيالمواد الرابطة ل ،ت الزجاجي الشارديالاسمن :فتاحيةكلمات م

 
  

                                                
 . جامعة دمشق- كلية طب الأسنان- قسم المداواة-مدرسة  *

 . جامعة دمشق-  كلية طب الأسنان- قسم المداواة-أستاذة مساعدة **



 العاج شدة ارتباط مادتي ترميم مختلفتين مع على ةيجعاال نطقةالم فختلاا رأثيت

 

 88 

Influence of Dentinal Region on Bond Strength  
of Two Different Restorative Materials 

 
 
 
 

Oula M. Yassin*                                        Arwa Khair** 

Abstract 
Background & Objective: The aim of this study was to determine the influence of dentinal region on shear 
bond strength by comparing the shear bond strength between root and coronal dentin when using a nano- 
ionomer material (Ketac N100,3M Espe) and a fifth generation bonding material (Excite,Vivadent) 
applied with a resin composite (Tetric-ceram,Vivadent).  
Materials & Methods: 40 extracted human incisors were used  and sectioned along the cemento-enamel 
junction to have crown and  root parts (20 parts for each material). Facial surfaces of all parts were 
flattened to expose dentin. Samples were mounted in plastic rings with acrylic resin. Materials were 
applied according to the manufacturer instruction by using a Teflon mold . After thermo cycling(500 
cycles) shear bond strengths were determined using Instron 1195 Machine at a crosshead speed of 
1mm/min. Results were evaluated statistically using T student test (P=0.05).  
Results : Statistical study revealed that (Excite+T) showed significantly higher bond strength values with 
coronal dentin (21.98 Mpa.) than that with root dentin (10.24 Mpa). Whereas the bond strength values of 
(KetacN100) with root dentin (12.95 Mpa.) was significantly higher than that with coronal dentin (6.78 
Mpa.).  
Conclusion : This study  reveals to the clear influence of the dentinal region and the type of the restorative 
material on the shear bond strength to dentin.             
Keywords: GIC, Dentin Bonding Agent, Shear bond strength, coronal dentin, root dentin.   
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  :مقدمة
 ةنسجمع الأكافية Bond Strength تحقيق قوى ارتباط د يع

في ثبات الترميم، مة التي تؤثر مهالسنية من العوامل ال
طرح في الأسواق لذلك ما إن تُ، ومن ثَم في نجاحه

مادة ترميمية جديدة حتى تسارع البحوث المختلفة التجارية 
لفة تمخلا السنية ةسجن مع الأهاارتباطدراسة شدة إلى 

 غيرها من المواد الترميمية، إلا أنه عادةً مابومقارنتها 
 Coronalالعاج التاجي بتقوم الدراسات بتقييم شدة الارتباط 

Dentin  بين العاج الجذري ومغفلةً الفروق بينهRoot 

Dentin ، ذلك فإن المعلومات المتاحة للحكم على فعالية ل
 Adhesiveابطة ارتباط المواد المرممة والأنظمة الر

Systems  المرافقة لبعضها مع العاج الجذري غير كافية
)De Geos1 ) وزملاؤه.  
، إذ تؤكد العديد من  شدة الارتباطفيثر طبيعة العاج تؤ

الدراسات أن قيم الارتباط العالية التي تبديها المواد 
عاج التاجي المع  Dentin Bonding Agentsالرابطة للعاج 

 مع العاج الجذري وخاصة إذا كان لا يمكن تحقيقها
ودراسة  Sclerotic Dentin(   etTay 2 Pashley( متصلباً

Kwong أشارت دراسةكما .3زملاؤهو  Igarashi 
قدرة المواد  إلى 5 هئ وزملاHayakawa و،4هئوزملا

العاج الجذري بالرابطة للعاج المحدودة على الارتباط 
ا بالنسبة م أ.التاجيديها مع العاج مقارنةً مع تلك التي تب

 Glass Ionomer Cementلاسمنت الزجاجي الشاردي إلى ا
)GIC (إذ أشارت دراسة الوضع مختلفإن ف ،Berry et  

Powers6 أن ارتباط )GIC( العاج الجذري  أكبر من ب
 كما أتت نتائج دراسة سابقة لنا ، التاجيعاجارتباطه مع ال

 حيث تفوقت (*1) )ياسين ،يعقوب ( داعمة لهذه النتيجة 
 Nanoجي شاردي نانومتري  شدة ارتباط اسمنت زجا

Ionomer مع العاج الجذري على شدة ارتباط نظام ربط 
  .هنفس  مع النسيج العاجيعاجي من الجيل الخامس 

اختلاف بنية العاج أشارت العديد من الدراسات إلى 
التاجي عن بنية العاج الجذري من حيث عدد القنيات 

 ودرجة تكلسها ونموذج ، Dentinal Tubulesالعاجية 
 8 ) وزملاؤهYamamoto (  ، كما تحدث7 )Mjör(تمعدنها 

 Fibrillarاختلاف بتوزع البناء الليفي عن وجود 

Architecture حيث  بين كلٍ من العاج التاجي والجذري
كان أقل تعقيداً في العاج الجذري منه في العاج التاجي 

 ،العاجب طبيعة الارتباط فيثير أماً في الت ذلك مهعدواو
 عن الاختلاف بين 9 ) وزملاؤهSteinfort( تحدث كما

 التمعدندرجة العاج التاجي والعاج الجذري من حيث 
تباين بين العاج التاجي والجذري  هذا الMjör( 7(وعزا 

، إذ يتشكل العاج التاجي خلال إلى اختلاف زمن التشكل
، حيث ق بزوغ السنالتي تسبمو التاج السني مراحل ن

 يتشكل في حين ،جد البرعم السني ضمن عظم الفكيو
  .أثناء بزوغ السنفي العاج الجذري 

  :البحثهدف 
 ة الارتباط بين العاج التاجي والعاج الجذريشد مقارنة

 نانومتري  شاردي زجاجي إسمنت مادة  ماستخداوذلك عند 

(KetacN 100 -3M Espe)الكومبوزت ترميمات و (Tetric 

Ceram -Vivadent)  من عاجي ربط نظام مع المترافقة 

  .(Excite -Vivadent)  الخامس الجيل
  :طرائقالومواد ال
 ة، نظيفةسليمأمامية  قاطعة 40 ألفت عينة البحث منت
 T %0.5مين  في محلول كلورت، حفظخالية من النخرو

  .لتطهيرها ثم في مصل فيزيولوجي
   العيناتحضيرت

بواسطة وى الملتقى المينائي الملاطي بمست  الأسنانتفصل
 40و اً تاجياً جزء40بحيث نحصل على  ،قرص ماسي

بتسوية السطح  نا، ثم قم)1،2(الأشكال  اًجذري اًجزء
 مع السنابل الماسية بواسطة المدروس لكشف العاج
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  البارد  الاكريل بواسطةيةسنجزاء الت الأتبث .الإرواء
هاز قياس شدة  تتناسب مع جبلاستيكيةضمن قوالب 

 السطح العاجي باستخدام الأقراص نُعمالارتباط بعدها 
. )3( الشكل الزجاجية متدرجة النعومة مع الإرواء

مشطورة تحتوي بداخلها ة تيفلونيالب و قاستخدمت
تعمل عمل  مم2 مم وارتفاع 2مفرغة بقطر  سطوانةا

 على السطوح السنية مواد المدروسةق اليطبلت مسندة
 بحيث تكون المادة بشكل اسطوانة مرتبطة بالعاج ،العاجية
ق نصفها على يطب عينة لكل مادة 40وبواقع ) 4(الشكل 

على الأجزاء العاجية وفقاً الأجزاء التاجية والنصف الآخر 
  :يلما يأت

النانومتري  الشاردي الاسمنت الزجاجي ت مادةقطب
)Ketac N100 (تطبيق المبدئ المرفق على العاج بعد 

تأكيد بقاء السطح رطباً مع ( ثانية 15مدة لجاف نصف ا
طبيق المادة إذا دعت خلال هذه المدة والقيام بإعادة ت

 بجهاز  ثوان وصلب10ثم جفف بالهواء مدة ) الحاجة
وهنا يجب أن  (ثوان10ٍمدة  ) 3M ESPE(تصليب ضوئي 

 20مدة إِذْ تمزج المادة ) يكون السطح لماعاً بعد التصليب
على السطح بعد تثبيته القالب التفلوني ضمن ق تطبوثانية 
  . ثانية20مدة  وتصلب المهيأ

تخريش العاج بحمض  بعد)  Excite(  المادة الرابطةتقطب
مادة الرابطة بكمية وافرة بقت ال طُإذ  ثانية،15 الفوسفور
 ثم طبق تيار هوائي ، ثانية مع فركها30مدة وتركت 
 تطبيق  بعد ذلك تم ثانية،20صلبت مدة لطيف و

مدة ضمن القالب وتصليبه ) Tetric Ceram (الكومبوزت
 دورة 500( العينات لدورات حرارية تعرض . ثانية40

كل دورة   مدة ، درجة مئوية55 -5تراوح بين حرارية 
 5ن النقل من درجة إلى أخرى  ثانية لكل درجة وزم15

ت إلى ثم نقل محاولة لمشابهة الوسط الفمويفي  )ثوانٍ
 اختبارق يطب لت بجامعة دمشقيكانيكيةندسة المكلية اله

من أكثر الاختبارات المستخدمة د  الذي يعقوى القص
  .10  الارتباطشدة لتقييم
اختبار قوى القص على  عن طريق الارتباط شدة تدحد

 INSTRON 1195 -Instron (العينات بواسطة آلة من نوع

Corporation  (الشكل   انكليزية الصنع)ضعت ،حيث و)5
العينات المراد قياس شدة ارتباطها ضمن قالب معدني 

، وأنزل رأس أداة التطبيق وسط طاولة عمل الجهاز
بحيث يكون منحى تطبيق القوى مماساً لسطح ) الشفرة(

م مجال تحميل أعظمي استخد، وقد )6( الشكل الارتباط
  .mm/min  1سرعة رأس التحميل  ب  Kg  20 إلى مساوٍ
باط على القص لسطح الارتباط على ة الارتشد تسوقي

 وبذلك يكون سطح mm 2مساحة ارتباط اسطوانة بقطر 
  :القص

       { }2
22

0314.0
4

2.0*
4

CmdA ===
ππ  

            :إجهاد القص على سطح الارتباط 
A
P

=τ  

 مساحة سطح العينة A   ، بالكيلوغرام حمولة القصP :إِذْ
  .المعرض للقص

 وهي القيمة ،ذلك قيم قوى القص بالميغاباسكالقُدرت بعد 
  .المعبرة عن شدة الارتباط

قوى  و، القص بالكيلو غرامحمولةقيم ) 1(يظهر الجدول 
   بالميغاباسكالالقص

  :الدراسة الإحصائية
عند مستوى   ستيودنت للعينات المستقلةT م اختباردخستا

P<0.05 قوى القص اتمتوسطدراسة دلالة الفروق في ل 
 العاج الجذري والعاج التاجي لكلٍ من نبي

  )Excite+T(و) KetacN100(تيماد
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  قيم قوى القص بالميغاباسكال وحمولة القص بالكيلو غرام): 1 ( رقم جدول
   Excite+T إجهاد القص لمادة   Ketac N100 إجهاد القص لمادة

 م العينةرق  العاج التاجي العاج الجذري رقم العينة العاج التاجي العاج الجذري
10.3  7.49 21 9.68  25.61  1 

11.24  9.37 22 13.74  29.98  2 
5.77  10.93 23 11.86  21.86  3 

20.62  5.31 24 6.87  12.18  4 
16.86  5.62 25 15  5.15  5 

15  7.49 26 14.05  23.73  6 
8.74  3.43 27 5.31  26.54  7 

17.17  5.31 28 8.74  24.98  8 
12.49  10.93 29 10  20.92  9 
8.74  7.49 30 5.62  18.73  10 

15.61  7.49 31 13.74  12.2  11 
16.64  3.74 32 10.1  21.78  12  
14.9  10.93 33  9.87  29.81  13  
9.11  3.43 34  12.18  26.63  14  
16.94  3.74 35  5.62  19.1  15  
12.43  3.47 36  8.74  25  16  
8.62  10.93 37  14.05  23.87  17  
16.1  7.49 38  14.9  25.57  18  
10.4  5.31 39  7.18  21.1  19  
11.31  5.62 40  7.49  24.8  20  

  :النتائج
  :)2( حسب الجدول  عينة البحث وفقاً للمادة المستخدمة والمنطقة العاجية المدروسةتتوزع

  ن توزع عينة البحث وفقاً للمادة المستخدمة والمنطقة العاجية المدروسةيبي) 2(جدول رقم 
 النسبة المئوية عدد الأجزاء المنطقة العاجية المادة المستخدمة

 50.0 20 ة العاج التاجيمنطق
 Excite + Tمادة  50.0 20 منطقة العاج الجذري

 100 40 المجموع
 50.0 20 منطقة العاج التاجي
 Ketac N100مادة  50.0 20 منطقة العاج الجذري

 100 40 المجموع
  

50.0

50.0

50.0

50.0

0

50

100

یة 
ئو

لم
ة ا

سب
الن

Excite+Tمادة   Ketac N100مادة  

المادة المستخدمة

النسبة المئویة لت وزع عین ة البح ث وفق اً للم ادة المس تخدمة والمنطق  ة       
العاجی ة المدروس ة  

منطقة العاج التاجي منطقة العاج الجذري
  

  والمنطقة العاجيةالنسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً للمادة المستخدمة ) 1(خطط رقم م
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 قوى القص وفقاً فيدراسة تأثير المنطقة العاجية  ×
 :للمادة المستخدمة المدروسة

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة T اختبار أجري
بين ) بالميغاباسكال(الفروق في متوسط قوى القص 

مجموعة منطقة العاج التاجي ومجموعة منطقة العاج 
للمادة المستخدمة وذلك وفقاً الجذري في عينة البحث، 

 :يأتالمدروسة كما ي

  : إحصاءات وصفية-
في ) بالميغاباسكال(ين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لقوى القص يب) 3(جدول رقم 

  .عينة البحث وفقاً للمنطقة العاجية والمادة المستخدمة المدروسة

 المادة المستخدمة ير المدروسالمتغ
المنطقة العاجية 

 المدروسة

عدد 
 الأجزاء

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

 الحد الأعلى

 29.98 5.15 1.38 6.17 21.98 20 منطقة العاج التاجي
Excite + T 

 15 5.31 0.73 3.28 10.24 20 منطقة العاج الجذري

 10.93 3.43 0.61 2.71 6.78 20 منطقة العاج التاجي

قوى القص 
 )بالميغاباسكال(

Ketac N100 
 20.62 5.77 0.87 3.88 12.95 20 منطقة العاج الجذري

  

21.98

10.24
6.78

12.95

0

10

20

30

بي 
سا

لح
ط ا

وس
مت

ال

Excite+Tمادة    Ketac N100مادة   
المادة المستخدمة

في عینة البحث وفق اً للمنطق  ة  ) بالمیغاباس  كال(المتوسط الحس ابي لمق دار ق وى الق  ص    
العاجی ة والم ادة المس تخدمة المدروس  ة   

منطقة العاج التاجي  منطقة العاج الجذري 

  
  .المادة المستخدمة المدروسةفي عينة البحث وفقاً للمنطقة العاجية و) بالميغاباسكال(يمثل المتوسط الحسابي لقوى القص ) 2(مخطط رقم 

) Excite + T(بلغ المتوسط الحسابي لشدة ارتباط مادة 
 Mpa(العاج الجذري بو) Mpa 21.98(العاج التاجي ب

، كما بلغ المتوسط الحسابي لشدة ارتباط مادة )10.24

)Ketac N100(العاج التاجي ب)Mpa 6.78 (العاج بو
  ) Mpa 12.95(الجذري 

  :يودنت للعينات المستقلة ستTنتائج اختبار  -
بين مجموعة ) بالميغاباسكال( ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوى القص Tين نتائج اختبار يب) 4(جدول رقم 

  .منطقة العاج التاجي ومجموعة منطقة العاج الجذري في عينة البحث، وذلك وفقاً للمادة المستخدمة المدروسة

 المادة المستخدمة لمدروسالمتغير ا
 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ المعياري 
 للفرق

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

Excite + T 7.517 38 11.74 1.56 0.000 قوى القص  توجد فروق دالة
 لةتوجد فروق دا Ketac N100 -5.832 38 -6.17 1.06 0.000 )بالميغاباسكال(
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أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من  )4(ين الجدول يب
 مهما كانت المادة المستخدمة المدروسة 0.05القيمة 

، )Ketac N100، مجموعة مادة Excite + Tمجموعة مادة (
توجد فروق دالة إحصائياً % 95ه عند مستوى الثقة نَّإأي 

بين مجموعة ) بالميغاباسكال(في متوسط قوى القص 
طقة العاج التاجي ومجموعة منطقة العاج الجذري، من

وبدراسة الإشارة الجبرية للفروق بين المتوسطات نستنتج 
في مجموعة منطقة ) بالميغاباسكال(أن قيم قوى القص 

العاج التاجي كانت أكبر منها في مجموعة منطقة العاج 
 ونستنتج أيضاً أن ،Excite + Tالجذري في مجموعة مادة 

في مجموعة منطقة العاج ) بالميغاباسكال(قص قيم قوى ال
التاجي كانت أصغر منها في مجموعة منطقة العاج 

  . في عينة البحثKetac N100الجذري في مجموعة مادة 
 :المناقشة

ازداد التحدي المتعلق بترميم الآفات المتوضعة على العاج 
الجذري لذلك أجرينا هذه الدراسة المخبرية لمقارنة شدة 

 مادة الجذري باستخدامالعاج ط بين العاج التاجي والارتبا
 ، Fifth Generationرابطة للعاج من الجيل الخامس
 ومادة اسمنت زجاجيمترافقة مع ترميمات الكومبوزت 

وذلك لمعرفة  ، راتنجي معدل بالمالئات النانومتريةشاردي
  . شدة الارتباطفيتأثير اختلاف طبيعة العاج 

العاج التاجي أعلى وبفارق ب  Exciteأتت شدة ارتباط مادة 
توافق مع ما   وهو ما؛ن العاج الجذريعئياً م إحصامه

 )هئ وزملاHayakawa(و ،4هئ وزملاIgarashiوجده كل من 
 إذ سجلت هذه الدراسات شدة 11هئ وزملاNakajimaو 5

ارتباط للراتنجات مع العاج الجذري أقل من العاج التاجي 
 سجلت دراسة ي حينفمة إحصائياً، نهوبفوارق 

Yoshiyamaدون فوارق ولكن  هنفسالاختلاف 12 هئ وزملا
  .إحصائية

زيادة عتمد المواد الرابطة للعاج من الجيل الخامس على ت
 Totalاستخدام التخريش الحمضي المستقل نفوذية العاج ب

Acid Etchingوهو ما  قبل تطبيق المادة الرابطة للعاج ،
 بشكل كامل، Smear Layer خةإزالة طبقة اللطايؤدي إلى 

وكشف ألياف فوهات القنيات العاجية خسف أملاح و
يسهل مما  ات ميكرون10-5تراوح بين الكولاجين لمسافة 

 وهو ،Resin Monomersاختراق المونوميرات الراتنجية 
عند التطبيق على 13 وزملاؤه  Van Meerbeekما شاهده 

 قة الهجينة تشكيل الطب ويؤدي ذلك إلى ،العاج التاجي

Hybrid Layerة في إحداث الارتباط بين المواد مهمال
أن  14 ) وزملاؤه Fogel( ذكر .7 )Mjör (الراتنجية والعاج

نفوذية العاج الجذري أقل بكثير من تلك الملاحظة في 
و Mjör(7،) Mjör( كل من ت دراسةلوعلَّ ،العاج التاجي

Nordahl( 15،)Yoshiyamaة كثافة بقل   ذلك12 )هئ وزملا
 ،القنيات العاجية في العاج الجذري عنها في العاج التاجي

التي تأخذ غالباً شكل تميزها بغزارة التفرعات الدقيقة و
فضلاً عن   مع القنية العاجية،45الشوكة وترتكز بزاوية 

زيادة تكلس العاج الجذري الناجمة عن التمعدن داخل 
الذي ينتج عنه انسداد 16 وزملاؤه Senawongseالقنوي 

القنيات العاجية الجذرية بمعادن مقاومة لأحماض 
 مما يحول دون إحداث مسامية كافية ضمن ،التخريش

 ويقلل من احتمال تشكل الامتدادات ،العاج الجذري
أظهرت  .2،12ضمن العاج المخرش Resin Tagsالراتنجية 

صور المجهر الالكتروني وجود امتدادات راتنجية ضمن 
 يلحظ وهو ما لم ات، ميكرون10عاج التاجي تصل حتى ال

 حيث تتشكل طبقة هجينة رقيقة ؛12ضمن العاج الجذري 
 Mjör(17 ، Van(جداً تقلل من فرصة حدوث ارتباط جيد 

Meerbeek  18 وزملاؤه .  
 وهي مادة اسمنت KetacN100أتت شدة ارتباط مادة 

ة مع  راتنجي معدل بالمالئات النانومتريشارديزجاجي 
م إحصائياً من شدة مهالعاج الجذري أعلى وبفارق 

  Berryدراسة  وهو ما يتوافق مع ،العاج التاجيبارتباطها 
بالعاج ) GIC(أن ارتباط التي أشارت إلى  Powers 6و
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 اختلفت في حين ،العاج التاجيب أكبر من ارتباطه الجذري
 من تفوق 19 وزملاؤهÖzer ما وجدته دراسةنتائجنا مع 

تباط مادة اسمنت زجاجي شاردي معدل بالراتنج مع لار
  . العاج التاجي على ارتباطها مع العاج الجذري

بطريقة سطحية التاجي العاج ب) KetacN100(ترتبط مادة 
عند دراستهم لفعالية  20 هئ وزملاCoutinhoلاحظ يإذ لم 

وجود طبقة  هوخواصارتباط السطح البيني لهذه المادة 
وأكدوا ضرورة  في أملاح العاج،انخساف هجينة أو 
  المقدم معAcidic Primersحامضي المبدئ استخدام ال

عمل على تعديل طبقة اللطاخة وترطيب الذي يلمادة ا
إن مادة .  السنيةةنسجالأبسطح السن لتسهيل ارتباط المادة 

)KetacN100  (- كغيرها من مواد الاسمنت الزجاجي 
 ةنسجتباط كيميائياً بالأتمتلك القدرة على الار -الشاردي 

 السنية بسبب احتوائها على جذور الكربوكسيل القادرة
دة في العاج وجعلى اختلاب شوارد الكالسيوم المو

  .Marjenhoff  21 وBowen والارتباط معها
ي التي تعيق اندخال المواد جذرإن زيادة تكلس العاج ال

ط الرابطة للعاج ربما تكون هي المسؤولة عن تحسن ارتبا
)KetacN100 ( بحيث تستطيع جذور  ه،نفس مع العاج

 أن ترتبط )KetacN100(الكربوكسيل الحرة الموجودة في 
 مما يزيد ،كميات أكبر من الكالسيوم الموجود في العاجب

   .جذري العاج البمن شدة ارتباطها 
      :الاستنتاج

 الإسمنت الزجاجي شدة ارتباطدراستنا أن ت نبي قد
العاج بتنجي المعدل بالمالئات النانومترية الرا الشاردي

أتت ما ، بيناجيتالالعاج ب هن شدة ارتباطمالجذري أعلى 
مع شدة ارتباط المواد الرابطة للعاج من الجيل الخامس 

مما  ،يذرالعاج الجبن شدة ارتباطه مالعاج التاجي أعلى 
  :يدعون للافتراح

ر ولجذفات اآ في ترميم KetacN100نوصي باستخدام مادة 
 لما أظهرته من نتائج ،وتفضيلها على مواد الكومبوزت

  . الجذريالعاجبإيجابية على مستوى الارتباط 
 أخذ طبيعة المنطقة العاجية المرممة بضرورةنوصي 

 ارتباط المواد المرممة فيلما له من تأثير الحسبان ب
 .المختلفة

 فيحول تأثير عمق النسيج العاجي  دراسات إجراءنقترح 
 . ارتباط المواد المرممة المختلفةشدة

 

  
الجزء التاجي المستخدم 2الشكل    الجزء الجذري المستخدم1الشكل   
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 تطبيق المادة المرممة بشكل اسطواني باستخدام القالب 4الشكل 

 التيفلوني المشطور
  بعض القوالب الجاهزة لتثبيت المواد المرممة عليها3الشكل 

 

  
6الشكل   

كيب العينة وإجراء الاختبارتر  
5الشكل   
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