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 (دراسة جيومورفولوجية) 1كهف عريقة
 

 سموم أمين محمد غزوان د.
 

 الممخص
 مسػاةة نحػو، يمتػد Lava tubesينتمي كهػؼ رييةػة إلػم نمػونا أناايػم الحمػـ الايكانيػة 

وثلاثػػػة ممػػػيا  متنا أػػػة ةػػػي أاعادحػػػا اا تجػػػا  نحػػػو  ،يتكّػػػوف مػػػف أياػػػ  حجػػػيا  ،(ـ055)
 نهايته.

مةاػػػػم، غنػػػػي االكسػػػػوي والشػػػػةوؽ، وأي ػػػػية مسػػػػتوية،  -الحجػػػػيا  نا  سػػػػةؼ مةػػػػو 
، كمػػػا تنهػػػػاؿ أجػػػزا  مػػػػف مػػػػف اطانػػػا  متعػػػػدد وتتػػػ لؼ جػػػػدياف الحجػػػيا  الػػػػثلا  الأولػػػم 

ه، لينعػػدـ ةػػي مظػػاحي الحجػػيا  اا تجػػا  نحػػو نهايتػػا اتػػدييجيً  الإنسػػاف تػػد ؿ ػػؿّ  ،السػػةؼ
 الحجي  اليااعة.

الػػد  ؿ الجيومويةولوجيػػة والجيولوجيػػة إلػػم أف الكهػػؼ نشػػ  كةنػػا  حمػػـ ايكانيػػة  تشػػيي
lava channel ينتمػػي إلػػم نمػػونا أناايػػم الحمػػـ شػػاه الم ند ػػة ،semi-trench lava 

tube والأناايم الدا مية ،interior tubesوأنه جز  مف أناػوم أكاػي تياكػم رمػم  طػاع ، 
 . كـ12يامغ طوله نحو مف وادي الموى، 

ااسػػػػػتثنا  اليااعػػػػػة منهػػػػػا، وتتمثػػػػػؿ  ايمكػػػػػف تأػػػػػنيؼ الحجػػػػػيا  ااجمنػػػػػة جيومويةولوجيًػػػػػ
مػػف السػػةؼ،  الم ػػاطي اموا ػػ  محػػدد ، تتنػػوع اػػيف ا نهيػػايا  الأػػ يية، وانهيػػاؿ أجػػزا 

أو ايشػادا   ،ردـ وجود إ ػا  ة لًا رف وأعواة اجتياز تلاؿ اليكاـ والمميا  الزلةة، 
 تية  مف مستوى الأماف ةي زياي  الكهؼ.

 
 

                                                 

 جامعة دمشؽ، كمية اجدام والعموـ الإنسانية،  سـ الجغياةية. *
أي إنػػه   يغػػوي ةػػي  -رمػػم سػػوية مد مػػه حجمػػه الكايػػي، وامتػػداد   أفَ يعػػيؼ الكهػػؼ محميًػػا ااسػػـ مغػػاي  رييةػػة، إ َ  1-

 تأنيفه جيومويةولوجيًا  مف ة ة الكهوؼ. حَتَ َـ -جوؼ الأيض
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(Geomorphological Study) Ariqa Cave  
 

Dr. Ghazwan Mohammad Ameen Saloum
 

 

Abstract 
 
Ariqa Cave is an ancient cave that belongs to the Lava tubes, which 

extends about 500 meters, consisting of four chambers and three 

descending corridors in their dimensions towards the end. 

The chambers have an arched, domed and curved ceiling with cracks, 

and a flat ground. Parts of the ceiling are falling apart. Man's interference 

in the decorations gradually decreases towards the end directions until it 

becomes minimal in the fourth chamber. 

Geomorphological and geological evidence indicates that the cave 

originated as a lava channel belonging to semi-trench lava tube and 

internal tubes, and that it is part of a larger tube overlaying a section of 

Al- Leoa Valley extending at 21 Km. length. 

Geomorphologically, the chambers can be categorized as safe,  except 

for fourth chamber. Risks are varied and found in specific locations, 

ranging from collapsing rocks, collapse of parts of the roof, blocked 

passages of gravel hills and slippery pathways, as well as lack of lighting 

or guidance to improve the safety of the cave. 

 
 

 
 
 

                                                 
 Damascus University, Faculty of Arts and Humanities, Department of Geography. 
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  :مقدمة
تمثؿ كهوؼ أناايم الحمـ الايكانية واحد  مػف أغػيم المظػاحي تحػ  السػطحية، وحػي 

 اوسػياحيً  اا يجعمها مف أحـ الموا ػ  التػي يمكػف اسػتثمايحا ا تأػاديً نا  اي ا  معزولة، ممَ 
، مويةومتييػػػة-نلػػػؾ يتطمػػػم معيةػػػة تامػػػة امظاحيحػػػا و أا أػػػها الجيػػػو  أفَ ، إَ  اورسػػػكييً 

 وتحديد موا   الأماف وال طي ةيها. 
 12)العػيض ، رند تةاط  دا ػي هنات ية  كهؼ رييةة ةي الامد  التي تحمؿ ا سـ

34 43) م   ط الطوؿ (40 04 41) ، (. تاعػد امػد  2. أػوي  )(متيًا 055)يمتد مساةة
رػف مدينػة السػويدا  إلػم الشػماؿ الغياػي  (كػـ10)ونحػو  ،(كػـ20)رييةة رف مدينة شػهاا نحػو 

   الفسحة المؤدية إلم مد مه، والحجي  الأولم منه. احديثً   ْ يَ ثمِ استُ منها، و د 

 
 .يدل السيم عمى موقع كيف عريقة :(1صورة )ال

   :البحث إشكالية -2
تحميػؿ نشػ    ومػف ثػَ َـيتمحوي الاح  حوؿ إرداد دياسة جيومويةولوجية لكهؼ رييةػة، 

 ت اييسه وتفسيي أشكالها. 
 :البحث أىداف -2

 تفسيي تشكؿ الكهؼ ومظاحي . - أ

 تحديد أحـ أنواع الم اطي وتوزرها المو عي. - م

 إرداد  ييطة جيومويةولوجية لمكهؼ. -  

 البحث: فرضيات -3
 .Surficial lava flowتشكؿ الكهؼ رف تدةؽ مهؿ سطحي  - أ

 الكهؼ غيي آمف لمزيد مف ا ستثماي. - م
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   :السابقة الدراسات -3
دياسػػا  موسّػػعة رػػف الايكنػػة ةػػي ( L. Dobertret: 1929-1955دوايتييػػه ) أجػػيى

سويية، وأيج  رمي أ دـ الأػاا  الاازلتيػة إلػم الميوسػيف مػف الحةػم الجيولػوجي الثالػ ، 
وأحدثها إلم اليااري الحدي . وحدد ةييؽ رمما  حولندي زمف تشكؿ أاة الكياع ادياسػة 

Cالمشػػ   الاةايػػا الحيوانيػػة العظميػػة ةػػي  ياتػػي الأمااشػػي والهااييػػة، ااسػػت داـ الكياػػوف
14 ،

 . (سنة 3155)و دّي انحو 
( الأشَػهي Ponikarovالمنكي  الإي احية للأرماؿ السوةيتية اي اسػة )اونيكػايوؼ  تعد  

 ػد واةةػ  نتا جهػا و  ،(ـ2332-2302اػيف رػاميّ ) أُجْيِيَ ايف الدياسا  الجيولوجية التي 
( B5 Q4أف أػاة )ما  مص إليػه دوايتييػه ةػي شػ ف رمػي الأػاا  الاازلتيػة، كمػا اينّػ  

تشػغؿ الجػز  الجنػواي مػف  -التػي تنتمػي إليهػا منطةػة الاحػ –التي تعيؼ اتشكيمة الكياع 
أػػػػػاة المجػػػػػا ، ومأػػػػػديحا تػػػػػؿ شػػػػػيحاف الػػػػػني يةػػػػػ  شػػػػػماؿ مدينػػػػػة شػػػػػهاا. حيػػػػػ  انػػػػػدةع  

. تز ػػي (كػػـ2-3)واعػػيض  (كػػـ30)مسػػاةة تزيػػد رمػػم نسػػكااا  الاازلتيػػة ااتجػػا  الغػػيم ا 
ة الميتفعػػػة، وأكػػػد االفةارػػػا  الغازيػػػة المنتف ػػػة وا لتػػػوا ا  الةوسػػػي الأجػػػزا  الهامشػػػية منهػػػا

وايتفػػاع  (ـ15-20)( وجػػود ةةارػػا  غازيػػة اعػػيض 24 :، ص1553: )ةػػايوؽ العمػػادي
. وحػػػػي مكّونػػػػة مػػػػف السػػػػكوييا (ـ12-1) ف ث انػػػػة تشػػػػكيمة الكػػػػياع يػػػػياو  اػػػػيف. وأ(ـ4-3)

 والطؼ الأحمي، وتنتمي إلم الاازل  الأوليفيني.
أجييػػػ  العديػػػد مػػػف الدياسػػػا  رمػػػم كهػػػوؼ مماثمػػػة ةػػػي المنطةػػػة العيايػػػة، كدياسػػػة كمػػػا 

(Kempe & Al-Malabeh: 2005 ،رػػف سػػاعة كهػػوؼ ةػػي حػػي  الجاّػػاف شػػمالي الأيدف )
ؼ ، واثنػاف  ػمف ة ػة كهػػو Tunnel cavesأُػنف   مسػة منهػا  ػمف ة ػة كهػوؼ الأنفػاؽ 

( مميػػوف 13-5,0ا الػػثلا  اػػيف )، وحػػدد  أرمػػاي طفياتهػػRidge caves( ا اةػػالػػتلاؿ )الح
(، الػػػني اسػػػت دـ ثػػػلا  تةنيػػػا  حديثػػػة Al-Oufi: 2006) سػػػنة م ػػػ ، تػػػلا نلػػػؾ احػػػ  لػػػػ

 ستكشػػاؼ أناايػػم الحمػػـ الايكػػاني ةػػي منطةػػة أـ الةطػػيف دا ػػؿ حػػي  الجاّػػاف الأيدنيػػة، حػػي: 
 Very Low Frequency- Electromagneticالكهيومغناطيسػية  -االتػيدد المػن فض جػدً 

(VLF السػاي الكهياػا ي العمػودي ،)Vertical Electrical Sounding (VES والأػوي ،)
 ة ايف توزرهػا الجغياةػي وموا ػ  ف وجود رلا، و د تايَ Electrical Imaging (EI)الكهياا ية 

مػف جهػة، وموا ػ  التغنيػة المسػتمي  مػف  linear pressure ridgesال ػغط ال طيػة  ا اةػح
الانيػػوي كالكسػػوي والأػػدوع، و ػػد  جهػػة أ ػػيى. كمػػا ايتػػاط تػػوزع الكهػػوؼ ا طػػوط ال ػػعؼ

( رمم حػد سػوا ، AAوالػ آ آ )( Pāhoehoeانتشاي الكهوؼ  مف دةةا  الااحوحوي ) ظَ حَ لَ 
 :Al-Amoush: 2010, P)وأرػدّ  ،تحػ  سػطا الأيض( ـ23ورمػم أرمػاؽ وأػم  إلػم )

شػمم  الدياسػة الجوةيػة راػي الكهػوؼ الايكانيػة،  رف إمكانيػة تغنيػة الميػا  امعمةً  ا( احثً 389
الأيدف، أرةػم نلػؾ دياسػة  يةػي محػيط حػوض وادي الأزيؽ شػمالي شػي  اأياعة رشػي كهفػً



 غزواف محمد أميف سموـد.                       2019 -العدد الأوؿ -35المجمد  -مجمة جامعة دمشؽ
 

 

407 

 

مشػػػتيكة اػػػيف الجامعػػػة الهاشمية/ سػػػـ رمػػػوـ الأيض والاي ػػػة، مػػػ  معهػػػد العمػػػوـ الجيولوجيػػػة 
( لكهػوؼ Kempe & Others, 2012, P: 38التكنولوجيػا الألمانيػة )التطايةيػة ةػي جامعػة 

د ةيهػػػػػا حػػػػػدَ  -االاػػػػػالغ رػػػػػددحا ثلاثػػػػػة ورشػػػػػييف كهفػًػػػػ– االحمػػػػػـ الايكانيػػػػػة ةػػػػػي الأيدف رمومًػػػػػ
ال أػػػا ص الهندسػػػية والشػػػكمية، وأرمػػػاي التػػػدةةا  الحديثػػػة، وا  تلاةػػػا  الجيومويةولوجيػػػة 

 (.ـ314,0طولها كهؼ الفهد  )ة لنلؾ. وكاف أيرد   يا ط تفأيماينها، وأُ 
( دياسة مفأمة رف كهوؼ حي   ياي غياي المدينػة المنػوي  ةػي Pint: 2009أجيى )و 

حػو  ،(ـ2322.3المممكة العياية السعودية، وايّف أف نظاـ كهػؼ أـ جيػيزاف الاػالغ طولػه )
الأطػػوؿ رمػػم مسػػتوى المممكػػة، مكّػػوف مػػف ثلاثػػة ممػػيا  مفأػػولة رػػف اع ػػها اانهيػػاييف، 

(. وتناولػػ  دياسػػة ـ30وأ أػػم اتسػػاع لمكهػػؼ ) ،(ـ21-2ياو  ايتفػػاع السػػةؼ اػػيف ) و ػػد
(Roobol & Others, 2002 كهػػوؼ المنطةػػة الوسػػطم مػػف حػػي  كشػػم ةػػي المممكػػة )

نةػاط انفجاييػة  كهػوؼ رمػم طػوؿ أناػوم تكّػوف مػف  مػ العياية السعودية، وتشػمؿ سػتة 
 متتالية، وأرد   يا ط تفأيمية رف كؿ أناوم.

التػي –الشػاـ  ( اتحديػد رمػي حػي ,P: 190-191 Trifonov & Others: 2011)  ػاـ
( مميػوف سػنة 13-13ف أنهػا تعػود إلػم نهايػة الأوليغوسػيف )ةتاػيَ  -ينتمي إليها جاؿ العيم

( مميػوف 21-21 ػلاؿ الميوسػيف الأوسػط ) انسػايً  امف الحةػم الثالػ ، وأنهػا شػهد  حػدو ً 
( مميػػػوف سػػػنة، وشػػػهد 3,4-3ؿ الاميوسػػػيف اػػػيف )سػػػنة، ثػػػـ رػػػاود  الايكنػػػة نشػػػاطها  ػػػلا
( مميػوف سػنة م ػ  ةػي جاػؿ 3-4,0ايف ) المد النشاط الايكاني زياد  ةي ةعاليته  لاؿ 

  العيم االتحديد، وكثي  الم اييط الايكانية ةيه  لاؿ الحةم الجيولوجي الياا .
راػي يحمتػيف اػيف  ( كهػؼ رييةػةSCLالمغػاوي ) ةي لمتنةيم الماناني النادي ااستكشؼ مؤ يً 

- لالهما ةييؽ العمؿ  ايطػة د يةػة تاػيف أحػـ العناأػي الجيػو أردَ  ،(ـ1553-1552رامي )
حندسػػػية، مػػػ  تحديػػػد موا ػػػ  اليكػػػاـ الحجػػػيي والاػػػيؾ والاةايػػػا العظميػػػة الحيوانيػػػة، وحػػػدود غػػػيؼ 

(. 2)الشػكؿاد الحجػيا  والممػيا  اد ػة. الإنساف الني سكنها ةي الحجيتيف الثانية والثالثة، وأاع
    ييطة أسا ، اعد الت كد مف د تها االتحيي المو عي.اوأفها لنلؾ ارتمد رميها 

 
 مخطط كيف عريقة :(1) الشكل
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   :جيومورفولوجيّة كيوف الحمم البركانية :أولً 
مػػػف العةاػػػا ، يػػ تي ةػػػي مةػػػدمتها حسػػػم يأي  اتواجػػه الااحػػػ  ةػػػي مجػػػاؿ الايكنػػة كثيػػػيً 

(Halliday: 1963, Pp: 4-5 ) رػػػدـ وجػػػود تأػػػنيؼ موحػػػد لمظاحيحػػػا، ةتاػػػدو اعػػػض
تحتػػوي  ةمػػثلًا ه، مػػ  أفَ آليػػة نشػػ تها ت تمػػؼ، ناتػػ أو تت ػػن المعنػػم ،المأػػطمحا  غام ػػة

طمةػ  التػي أ هػانات معظـ كهوؼ الحمـ الأناواية رمم نوازؿ حممية، و د أرطي  التسػمية
حػنا ال ػػلاؼ ي ػيؽ ةػي   ػايا أ ػيى، ةةػد أجمػػ    أفَ ، إَ  رمػم نػوازؿ الكهػوؼ الكايسػتية

أكثػػي د ػػة مػػف  Lava tubeمأػػطما أناػػوم الحمػػـ الايكانيػػة العممػػا  رمػػم أف اسػػت داـ 
لمد لػػة رمػػم تمػػؾ الكهػػوؼ المتشػػكمة رػػف  Lava Caveمأػػطما كهػػؼ الحمػػـ الايكانيػػة 

 ايػػي يشػػمؿ الثػػاني الفجػػوا  الك ةػػي حػػيفأو تحػػ  سػػطحي لمحمػػـ الايكانيػػة،  ،تػػدةؽ دا مػػي
تػػػلاؿ التػػػي تشػػػكم  ةػػػي التػػػدةةا  الايكانيػػػة واكليػػػا  أ ػػػيى، كتمػػػؾ التػػػي نشػػػ   رػػػف  كمّهػػػا

كػؿ أناػوم حمػـ ايكانيػة  فَ إ(. ويمكػف الةػوؿ: Webb & Others: 1980)المهػؿ المناثػؽ 
 حو كهؼ، لكف لي  كؿ كهؼ اال يوي  حو أناوم حمـ ايكانية.

أو متأػػػمة  ،isolated chambers ؼ الحمػػػـ الايكانيػػة مػػف غػػػيؼ معزولػػةتتكػػوف كهػػو 
كمػا يمكػف  ،، وياما شكّم  شاكا  متدا مة ومعةد unbranched passagesامميا  أحادية 

 ،وشػكؿ الجػدياف ،أف تنش  رمم مستوى واحد أو رد  مسػتويا ، ت تمػؼ ةيمػا اينهػا اا متػداد
ويحا وسػماتها أػ ها تشتيؾ ةػي طايعػة نَ أوالتةسيـ الطاةي لمأ وي، إّ   ،والمةط  العي ي
ا ثـ الجدياف، وأ يػيً  سطواني. والمادأ العاـ لتشكمها، حي  يتايد السةؼ أوً  العامة كالشكؿ ا 

نا تػػدةة  الحمػػـ المنأػػهي  راػػي الأناػػوم الاػػايد، تعي ػػ  الحمػػـ لمتاػػيد والتأػػمم  الةػػاع. واا
لحمػػػـ جديػػػد ، و ػػػد تتسػػػام الحػػػياي  المناعثػػػة مػػػف ا Internal liningمشػػػكّمة اطانػػػة دا ميػػػة 

 . partially re-melt اجز يً  ااأةؿ الأناوم أو إراد  أهي الأجزا  العميا مف سةفه أهيً 
،  وجػػود( De Decker: 2015, P: 2) أكػػد الفػػوايؽ الجوحييػػة اػػيف كػػؿ مػػف أناايػػم الحمػػـ

د رلا تهػا امعػدؿ تػدةؽ المهػؿ، ، ةالثانية حي أناايم نشػطة، وحػدَ lava channelو نوا  الحمـ 
توجد رلا ة ايف طوؿ الةنوا  ومعػدؿ تػدةؽ الحمػـ الايكانيػة أو تأػييفها، ةػي حػيف أف حػن   إن

مػ  حجػـ الحمػـ  االعلا ة غيي موجود  ايف طوؿ الأناوم ومعدؿ التدةؽ، اؿ حػي أكثػي و ػوحً 
المتدةةػػػة، ويمكػػػف أف تتسػػػام إرػػػاد  تػػػدةؽ الحمػػػـ افػػػتا م ػػػايا جديػػػد  مػػػف جوانػػػم الأناايػػػم، 

(Bardintzeff & Birneg: 2000, P: 64و )(Duraiswami & Others: 2004, P: 826.) 
تتحكـ جممة مف العوامؿ ةي شػكؿ كهػؼ أناػوم الحمػـ الايكانيػة و أا أػه، تأػنؼ 

، وتتعمػػؽ اطايعػػة المػػواد الايكانيػػة، ومعػػدؿ الذاتيةةة –البنيويةةة الأولػػم  ػػمف ة ػػة العوامػػؿ 
م أف يكػػوف معػػدؿ أػػايم التػػدةؽ تػػدةةها وكميتهػػا، ولكػػي تػػتـ رمميػػة التاػػيد ةالتأػػمم، يجػػ
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. كمػا تتػ ثي اةػيم Greeley: 1987, P: 1351)). (/ثػاـ 4-2)ياو  اػيف ، يػاالمهمػي اطيً ػ
 ت ػػمف التغنيػػة الكايػػي  والمسػػتمي  التػػي توةيحػػا  زانػػا  الأػػهاي  إنمأػػديحا مػػف السػػطا، 

Magma reservoir،  معػدؿ وان فػاض لزوجػة اللّااػة، وايتفػاع ديجػة حيايتهػا، وان فػاض
ا العوامػػػؿ أكاػػػي لأناايػػػم الحمػػػـ الايكانيػػػة، أمَػػػ اامتػػػدادً  ومػػػف ثػَػػ َـلهػػػا،  اواسػػػعً  اتايدحػػػا انتشػػػايً 

وتػػػػػػوزع المن ف ػػػػػػا   ،، ةتتمثػػػػػػؿ ا أػػػػػػا ص السػػػػػػطا: كػػػػػػالوروي ، وا نحػػػػػػدايالخارجيةةةةةةة
حينػة يطمػؽ رميهػا المسػايا   تسمؾ الحمـ الايكانية سالًا  إنوالميتفعا  ةي السطا الةديـ. 

 أو المسايا  المتاحة.  ،least resistanceومة الأ ؿ مةا
نا تعػػدد  الأناايػػم شػػكم   اي يسًػػ اي ػػـ الحةػػؿ الايكػػاني أناواًػػ ورػػد  أناايػػم ثانويػػة، واا

يامػػغ  إنالأسػػتيالي،  Kiamaمػػف الةنػػوا  المفيغػػة، كتمػػؾ التػػي توجػػد ةػػي حةػػؿ كيمػػا  انظامًػػ
وتة  دوف  ،(ـ20-23)، يياو  اتساع كهوؼ الحمـ الايكانية ايف (اأناواً  15)رددحا نحو 

، تتفػػاو  أطواحػػا اػػيف أ ػػؿ (متػػي15-سػػـ25)اػػيف  وتػػياو  أ طايحػػا ،(ـ20-2السػػطا اػػيف )
رػاـ  Mauna Loa( ورشيا  الكيمومتيا ، ةةد امتد أحػد أناايػم ايكػاف ماونػا لػوا ـ1مف )

الوا ػػ  ةػػي  Kazumuraكهػػؼ كوزومػػويا  ويعػػد   ،(كػػـ05مسػػاةة )( دا ػػؿ المحػػيط ـ2203)
 إن، اأطولهػا وأرمةهػا رالميًػػ ةػي جزيػي  حػاواي Kilaueaالسػفا الشػي ي لجاػؿ ايكػاف كيمػوا 

 (. Halliday: 2003(. )ـ2251، ورمةه )(كـ30,0)يامغ طوله 
تشيي التحميلا  الفوتوجولوجية إلم  إنْ تمثؿ الأناايم احد ناتها ساؿ نةؿ ونشي للااة، 

كيمػوا  %( مف تدةةا  ايكػاف02مونا لوا، و) %( مف تدةةا  ايكاف45أف ما   يةؿ رف )
رػف  [رمػم الأ ػؿ] اجز يًػ  مػَةِ %( مف تػدةةا  ايكػاف جاػؿ إيتنػا، نُ 22ةي جزيي  حاواي، و)

 (.(Greeley: 1987, P: 1350 طييؽ الأناايم.
   :جيومورفولوجية كيف عريقة :اثانيً 

شػي ي، مػ  انحنػا ا  اسػيطة تتحػوؿ إلػم  -يمتد الكهؼ رمػم أياػ  حجػيا ، ااتجػا  غياػي
 ،Sinuosityويعػزى حػنا التعػيا  أكواع وا حة رند المميا  الثلاثة التي تأؿ ايف الحجػيا ،

 mobileاللّااػػة  ػػمف  نػػا  الحيكػػة fluidityإلػػم ديجػػة سػػيولة  meanderingأو ا نعطػػاؼ 

conduit ،يػ ح، وطايعة المساي المتا  لها ةػوؽ سػطا الأيض، المتمثػؿ امجػيى وادي المػوى 
 تتس  أ ساـ الكهؼ ةي الموا   التي كان  واسعة منه، وت يؽ رند ال يةة.

، (أمتػاي25-1، يػياو  رمةهػا اػيف )ـ(15×10، اةطػييف )ااي ػويً  شػكلًا تت ن ةتحػة الكهػؼ 
(. تػػػدّ ؿ الإنسػػػاف اػػػ جزا  كايػػػي  منهػػػا، وتػػػدؿ أةةيّػػػة طاةػػػا  اللّااػػػة، رمػػػم أنهػػػا حفػػػي  1أػػػوي  )

الحطػاـ الأػ يي مػف أُزيػؿَ نتج  رػف حاػوط جػز  مػف سػةؼ الكهػؼ، و  ،collapse pitانهياؿ
( أمتػػػاي3-1 اػػػؿ الإنسػػػاف حػػػيف سػػػكف الكهػػػؼ، وتنتشػػػي أسػػػفؿ جػػػدياف الفتحػػػة تكهفػػػا  اعمػػػؽ )

https://en.wikipedia.org/wiki/Kiama
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilauea
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نتجػػ  رػػف انهيػػاي كتػػؿ مفككػػة رػػف الجػػدياف افعػػؿ الشػػةوؽ  ،(أمتػػاي 0-1)ةها اػػيف و سػػةتيتفػػ  
 (.4والجاناية، وت ثيي أرماؿ التجوية، وتد ؿ الإنساف ةي حندسة المو  . أوي  )

  

 
 

 
(: ػمك فىهت الاوهٍال، وٌظهر 2انصىرة )

 فً الأسفم وإنى انٍمٍه ممر مدخم انكهف.
 تكهفاث داخم جدار انفتحت )انحفرة(.(: 3صىرة )

 
وتظهي ايف الأاا  الاازلتية جيوم م تمطة مف جلاميد وحجاي  ايكانية التي 

ها المهؿ المتدةؽ مف السطا الةديـ، أو إنها نتاا ا نفجاي الايكاني الني تجية
  (.3. أوي  )اأاحم اناثاؽ المهؿ وتدةةه

 
 أفقية الصبة البازلتية والحجارة بينيا. :(4صورة )ال
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 انحجرة الأونى: -1

 (.Jaoude. I. B & Tawk. J: 2009, P: 111( حسم )ـ3 ×23 ×230تامغ أاعادحا )
ويتس  الممي كمما اتجهنا  ،(أمتاي4إليها راي اام اازلتي، يف ي إلم ممي اطوؿ ) ؿُ  َ دْ يُ 

  اينيّة، و سطاع ها رف اعض ااةا  أةةية منفأؿ نحو الحجي ، يعمو  سةؼ مف ط
 (. ـ2,1-2,0ومةطّعة اشةوؽ يأسية، يياو  ايتفاره ايف )

ف، تعمو كؿ منهما رف أي ية اف متناظيتاف أنعيتامتد رمم جاناي الحجي  مأطاتت
(، تلاأؽ اليمنم جداي الحجي ، ةي حيف يفأؿ ممي ينتهي إلم نا  ـ2,0-2الكهؼ ايف )

المأطاة اليسيى رف الجداي، وحو ممي ي يؽ  -اال اياالمجاوي لممد ؿ -رييةة 
 (.ـ4,0-1,0(، م  سةؼ ميتف  ايف )ـ2,0-1,0اا تجا  نحو النا ، ويياو  اتساره ايف )

 :ي تيومف  أا ص حن  الحجي  ما 
(، وحي نا   اع 0)نحو الشماؿ، أوي   الحجي  مستةيمة م  انحنا ا  اسيطة .2

تكثي ةيه حُفي تسا ط  طيا  الما  مف  أنعي مف يماؿ وحأم ايكاني، مستوي،
 السةؼ. زلؽ و طيي ةي الشتا .

  
  الشابكة()انحناء الحجرة الأولى وتغير شكل سقفيا.  :(5صورة )ال

-Half، ونأؼ دا يي archedومةو   domedيتغيي شكؿ السةؼ ايف مةام 

circular شكلًا ، والأ يي حو الأسا  والأأؿ، حي  يت ن أناوم الحمـ الايكانية 
أثنا  تشكمه، وم  استوا  أي يته وايتفاع سويتها اما  ةي ادا ييً  اري يً  اومةطعً  اأسطوانيً 

أو يتياكـ ةو ها مف حجاي ، ةإف سةؼ الكهؼ سيأاا نأؼ  ،يتيسم رميها مف مواد
(، أما تةام السةؼ ةي اعض أ سامه، 3، أوي  )*(أمتاي1دا يي، ويامغ ةي الوسط نحو )

                                                 
أمتػاي( 6-5رالميًا، يةدّي الااح  ث انة المواد اليسواية التي تغطػي أي ػية الكهػؼ، اػيف )  اناً  رمم حن  الحةيةة المؤكد *

وحػػػػو أمػػػػي   يمكػػػػف الت كػػػػد منػػػػه إ  اعمميػػػػا  حفػػػػي وتنةيػػػػم موسػػػػعة تكشػػػػؼ النةػػػػام رمػػػػا ت فيػػػػه حػػػػن  المػػػػواد مػػػػف حةػػػػا ؽ 
 جيومويةولوجية وأنثيواولوجية وتايي ية. 
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أساام منش ية، ةتحدم لساف  ة لًا رفاؿ منه مف حجاي  وأ وي، ةيعزى إلم ما ينه
المهؿ المتدةؽ، اسام لزوجته مف جهة، و يؽ الةنا  التي تدةؽ رايحا مةاينة امعدؿ 

المتايد يدةعه نحو تأييفه مف جهة أ يى، واستمياي التدةؽ المحتا  تح  السةؼ 
ا شكؿ السةؼ لحجي ، أمَ تةام السةؼ ةي أكثي مف مو   وسط ا ظَ حِ الأرمم، و د لُ 

ةالشكؿ المةو   ومف ث َـ اع ميتف ،  رمم تدةؽ اللااة ةي أناوم واس  ني المةو  ةيدؿ  
دليؿ تطوي مت  ي لاعض أجزا  الكهؼ. و د تنهاؿ أجزا  مف السةؼ، ةييتف  ااطنه رندحا، 

لة م  اةا  أجزا  أ يى مف أأمه متدلية، ةيت ن السةؼ شكؿ  ناطي متجاوي ، وحي حا
 (.1السةؼ ةي نهاية الحجي . أوي  )

يأاا السةؼ رمم شكؿ أندوؽ مةموم ةي الثم  الأ يي مف الحجي  و اؿ الد وؿ 
(. أوي  ـ2,0( إلم )3ةي الممي الأوؿ، م  ان فاض تدييجي ةي ايتفاع السةؼ مف )

  ت ثيي وزف المواد التي تعمو .ا(. ويفسي التيحؿ ةي وسط السةؼ اهاوطه 2)

  
 (: السقف المقوس.6الصورة )

 
(: انقسام السقف إلى ثلاث قناطر 7الصورة )

  عند نياية الحجرة.

  
 السقف الصندوقي )المقموب(. :(8صورة )ال
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كشف  ا نهيايا  الجاناية لأجزا  مف الجدياف رف ردد مف الطاةا  الدا مية  .1
المكونة للأناوم )الاطانا (، وحي رمم الجانم الأيمف أكثي مف الأيسي، وتكوف رمم 

(، وحي اث انا  وايتفارا  متااينة، ويفسي نلؾ 25-3شكؿ ألوا  مةوسة، الأويتاف )
 اةي  أا أه ةم تمف ةدةةا  مهؿ ايكانيتم  افعؿ ت Liningالتاطيف ا ف رممية 

 الانيوية والميكانيكية مف لزوجة وسيرة، والأ يي  تيتاط اانحداي  اع الةنا  ومعدؿ
امعنم آ ي: إف الث انا  الةميمة حي نتاا تدةؽ  ميؿ الحجـ، أو سيي  تأييؼ اللااة. 

  الألوا  ايف اديجة رالية، والعك  أحيا، و د ياو  ايتفاع حن  الحيكة، ومهؿ منأهي 
ما  ؛السةؼ والجدياف االلّااة نفسها فَ ط  اُ وةي موا    ميمة مف الكهؼ تـ  ،(أمتاي1-3)

التدةؽ ملأ حنا الجز ، إما ل يةه، أو اسام وجود روا ؽ ساا  ا تنا ا   فَ أرمم  يدؿ  
  ةي تأييؼ اللّااة، ةلامس  كامؿ المةط  العي ي للأناوم واطنته.

  
  الألواح المقوسة عمى الجانب الأيمن، والألواح عمى الجانب الأيسر. :(11-9صورتان )ال

اةطػػػيا  الحمػػػـ ، أو مػػػا يعػػػيؼ veins of dripping رػػػيوؽ التةػػػاطي تظهػػػي .4
 lavaحجػي دمػوع المهػؿ  ا، ويطمػؽ رميهػا أحيانًػmolten lava drippedالمنأػهي  

dripstone (Gadanyi: 2010, P: 6رمػم امتػدا ،)اطانػة سػطا الالثمػ  الأوؿ مػف  د
يتفػػػاو  ايتفارهػػػا اػػػيف وأجػػػزا  مػػػف الجػػػداي لأيسػػػي، ، رمػػػم الجػػػداي الأيمػػػف الدا ميػػػة

(. و تنتشػػػي حػػػن  الظػػػاحي  رمػػػم أجػػػزا  مػػػف سػػػطا الطاةػػػة 22أػػػوي  ) ،(ـ2-4,0)
ؼ المهػػؿ ااسػتمياي حػػن  العػػيوؽ رمػم أف انأػػي  المنػاظي  ةػػي الجػداي الأيسػػي. ويػػدؿ  

 .  ا، ةلا تعيجا  ةيها و  انةطاعوامعدؿ ثاا  تةيياً  مف الأناوم تـ دةعة واحد 
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 ػروق انسٍلان أو دمىع انمهم. :(11صىرة )ان
 

اعػػػػض أجػػػػزا  ةػػػػي رمػػػػم شػػػػكؿ حممػػػػا  م يوطيػػػػة  lavaciclesتنتشػػػػي نػػػػوازؿ المهػػػػؿ  .3
وجودحػا   أفَ كونهػا مػف مظػاحي اعػض أجػزا  السػةؼ، إَ   مػ الاطانة العميا لمجػداي الأيمػف، و 

وك نهػػا متدليػػة مػػف  ،ةػػي الةطارػػا  العميػػا المةوسػػة لػػاعض الجػػدياف، ي  ػػعها لفعػػؿ الجانايػػة
، وم  زيػاد  لػدونتها وت ثيحػا اةػوى الجانايػة ا يزاؿ سا نً  الكهؼ كاف ةيها  ميحمةالسةؼ ةي 

 shark’sتت ن شػكؿ أسػناف ث انػة الةػي   triangular stalactitesتتحوؿ إلم نوازؿ مثمثية 

teeth (Gadanyi, 2010, p8) (Waters & Others, 1990)،   أسرل  الأنير    يتغير  كرها

الشػػديد لسػػطا الجػػداي الػػدا مي، ويؤكػػد احتفػػاظ  ا نحػػدايرػػيوؽ سػػيلاف اسػػام  الجررراإ ىلرر 
 ومػف ثػَ َـ ،رػاد  أػهي جز ػيلإ احن  المظاحي اشكمها الني نشػ   رميػه، رػدـ تعي ػها  حةػً

 (.21. أوي  )الأ ييلتدةؽ احي اةهي آ ي مظ
 

  
 نوازل الميل عمى جزء من الجدار الأيمن. :(12صورة )ال
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الاطانة الدا مية رمم الجداي الأيسي أكثي تماسك  مف نظييتهػا، لةمػة ت ثيحػا االشػةوؽ، مػ  وجػود 
مػػػف  احػػػنا الجانػػم أكثػػي أمانًػػ أفَ  مػػف المػػد ؿ، إَ   ـ35انهيػػاي أػػغيي الحجػػـ رمػػم مسػػػاةة نحػػو 

نظيػػي ، ةانهيػػاي طاةاتػػه اسػػيط، وامتػػدادحا مسػػطا نحػػو السػػةؼ ممػػا يةمػػؿ مػػف تػػ ثيي  ػػوى الجانايػػة 
تتجػه مػف  اأف  ػغوطً  (Allred & Allred: 1997, P: 73يؤكػد )رميهػا. وةػي حػنا الأػدد 

الجػػدياف نحػػو  مػػة السػػػةؼ، تنػػتب رػػف رمميػػػة انا ػػه )التسػػةيؼ(، تعمػػؿ رمػػػم تػػياص  طػػ  المهػػػؿ 
حػػو معاكسػػة ةػػي ا تجػػا ، تعػػيؼ اةػػوى الشػػد، تتجػػه ن اػػيد السػػةؼ تنشػػ   ػػغوطٌ ، ومػػ  تةالمتأػػما

لاطانػػة السػػةؼ، ةتتةطػػ  إلػػم أجػػزا  يهػػوي  اا يسػػام تمزً ػػممَػػ ؛الأطػػياؼ ماتعػػد  رػػف محػػوي السػػةؼ
 . اوياةم اج ي معمةً  ،اع ها
واحد  ةي اعض الموا  ، ادليؿ  lining    السةؼ والجدياف لعممية تاطيف   .0

أحميتها ةي زياد   م استمياي الطاةة الاازلتية دوف انةطاع مف الجدياف إلم السةؼ، وحي 
افعؿ  اها  يّة  جوةه، وةي رممية معاكسة  د يتوس  الكهؼ دا ميً نَ أ تماسؾ الكهؼ، إَ  

ه نَ أ(، إّ  Harter .J .W: (III), P: 75الح  الناتب رف تدةؽ اللّااة المنأهي ، حسم )
 ظ وجود أدلة دامغة رمم تعيض الأناوم لمثؿ حن  العممية.حَ ملـ يُ 

اعناأيحا الت ييسية، ةالجدياف مةوسة، م   تأاا الحجي  ةي الوسط أكثي تكاملًا   .3
 كسوي تمتد رمم طوؿ محوي السةؼ، وكسوي أ يى متةاطعة ناتجة رف ا نكما 

contraction  التايد، وتمثؿ حن  المظاحي ال طية أحـ موا   ا نهيا   وتةاطي  لاؿ رممية
 .االما  مف السةؼ رمومً 

 ايلاحظ ةي الثم  الأ يي مف الحجي  ايتفاع الجانم الأيسي مف أي ية الكهؼ تدييجيً   .1
( نحو الممي الأوؿ، يةاامه ايتفاع أ ؿ رمم الجانم الأيمف. نتجا رف تياكـ ـ1 إلم 2مف)

يةسـ إلم ثلا   إنف مف الجدياف، وحنا يت ا أثي ا نهيا   مف السةؼ، الحجاي  والطي
 ناطي، أوسعها ةي الوسط، وحو الني يف ي إلم الممي الأوؿ، كما يظهي اليكاـ الأ يي 

 م  تياكم ةو وي و طيي اا تجا  نحو الممي.  اورددً  ارمم الجانم الأيمف، ويتعاظـ حجمً 

اشيي، ةسوي  أي يتها، وأزيؿ معظـ اليكاـ الناتب ت ثي  الحجي  الأولم االتد ؿ ال
اعض الم اطي الجيومويةولوجية التي   أفَ رف انهياي أجزا  مف الجدياف والسةؼ، إَ  

 ة تيف:ةي   دَ أِ يُ  د يمكف تأنيفها حسم مو عها 
، نلؾ اؼ الكهوؼ أكثي رناأيحا الجيومويةولوجية  عفً و سة : تعد  مخاطر السقف - أ
 ا، غالاً celling، ة لاؿ انا ه أو ما يعيؼ اعممية التسةيؼ اث انةً والأ ؿ تماسكً ها الأيؽ لأنَ 

 Shear  الةص و سط يةة، وت    ادويحا لمعلا ة ايف ي  ةما تكوف سماكة المهؿ المتأما

planes - وتطاؽ اللّااة  -التي تحد   مف التدةؽlayered lava لنلؾ   توأؼ ،
رممية الانا  االمستةي ، ةهي متغيي  افايؽ زمني اسيط يةدي االسارا  وةؽ رمميا  اليأد 

 ،(Oilier and Brown: 1965) ـ2312التي تم  رمم أناايم ايكاف ماونا لوا راـ 
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(Greeley: 1971, P: 5-9)( ،Greeley: 1987, P: 1352كما أف رممية التايد .)  والتأمم
اعد تةاياها  crustal slabsأو ما يعيؼ االألوا  الةشيية  ،الةط  المتأماة  ُـحِ تَ مْ تَ ، ةَ اتحد  جز يً 

محمها ااع ها ت، ثـ اسو ها معهتالسةؼ الي يؽ إلم أجزا   ةمزؽ المهؿ المتدةةتا وتلاأةها، وأحيانً 
ه نَ أ، إّ  المهؿ معه  حةً ، وتزداد ث انة السةؼ اتما  اGrimes: 1995, P: 16-20)) ا حةً 

ي    للانهيا  ، ةيتي ؽ رند موا عها، وحو ما يلاحظ ةي معظـ الأجزا  المةااة التي سةط  
كما حو حاؿ الجدياف،  اأو ثااتً  اةانا  السةؼ لي  مستميً  ومف ث َـرنها الاطانة الدا مية مف السةؼ، 

كما يتعيض السةؼ إلم ثةؿ الأاا  التي تعمو . ةتتشكؿ شاكة مف الكسوي والشةوؽ، وما يزيد مف 
 طي انهياؿ اطانة السةؼ، انكشاؼ الحجاي  والأ وي التي جيةها التدةؽ ةوؽ السطا، وحي غيي 

  (.23-24، أوي )امتماسكة رمومً 

 
 

بسقف (: كتل صخرية ممتصقة 13الصورة )
 المدخل.

(: كتل صخرية في السقف عند نياية 14الصورة )
  الكيف تكشفت بعد انييار بطانتو الداخمية.

 tensile strength ػػػوى الشػػػد  ةػػػي السػػػةؼ اتػػػ ثييمنظومػػػة الكسػػػوي  تشػػػكؿيفسػػػي  
ف نجػػ  أجػػزا  مػػف ا نهيػػا  ، تعي ػػ  ، tube axisالموازيػػة لمحػػوي الأناػػوم   ا حةػًػواا

ا يسػام ةي موا   معينة، ممَػ السةؼالتي تعمؿ رمم إ عاؼ تماسؾ  ،لعمميا  التجوية
  .(Greeley: 1971, P: 5-9) انهياؿ أ وي أو طاةا  منه

رػف الجػدياف، وحػي  ا: تتمثؿ االألوا  المعمةة أو المنفأػمة جز يًػمخاطر الجدران - م
 ػػمف   اينيّػػة تُأػػنؼ و سػػطانػػا  دا ميػػة ماتػػوي  مػػف أ ػػدامها، تفأػػؿ اينهػػا أجػػزا  مػػف اط

مسػػػػتويا  ال ػػػػعؼ الانيػػػػوي، تسػػػػتغمها الميػػػػا  المتسػػػػياة، ةتيتفػػػػ  ةعاليػػػػة رمميػػػػا  التحمػػػػؿ 
  د يةة إلم ةجوا  وا حة ممتػد  اػيف الألػوا  الجداييػة، و سطا يحولها مف الأ يي، ممَ 

(، وحػػػي أ ػػػؿ مػػػف نلػػػؾ ةػػػي الجػػػداي سػػػـ15-25يػػػياو  اتسػػػارها ةػػػي الجػػػداي الأيمػػػف اػػػيف )
 (.20الأيسي. أوي  )
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يمكػػػف تأػػػنيؼ الحجػػػاي  المتياأػػػة والمتجمعػػػة ةػػػي الموا ػػػ  التػػػي انهػػػاي  رنهػػػا كمػػػا 
الاطانػػػا  الجداييػػػة،  ػػػمف مجمورػػػة الأ طػػػاي المحممػػػة، ةانهيايحػػػا ميحػػػوف اتػػػوةي رامػػػؿ 

مػػا تكثػػي حػػن  الموا ػػ  ةػػي المنطةػػة الحديػػة اػػيف الجػػداي  امحػػيض رمػػم حيكتهػػا. وغالاًػػ
  (.23والسةؼ، أوي  )

  
من البطانة الداخمية لجدار (: جزء 15الصورة )

 الكيف الأيمن.
(: خطر الحجارة المتراص في الجدار 16الصورة )

   خمف البطانة
حطػػػػاـ ، مكّػػػػوف مػػػػف ـ3-4ييتفػػػػ  اػػػػيف  Talusتػػػػؿ يكػػػػامي تنتهػػػػي الحجػػػػي  الأولػػػػم ا 

-3يعمػو ةو ػه السػةؼ المةاػم  يتفػاع يػياو  اػيف  (.21أوي  ) اازلتي،حجيي –أ يي 
ويؤكػد حػنا التةااػؿ اػيف شػػكؿ الأي ػية وشػكؿ السػةؼ المةاػم، العلا ػة الع ػػوية  ،أمتػاي0

 نتػاا تػياكـ مػا انهػاؿ مػف السػةؼ، ةتشػكم  اػنلؾ حجيػي  اينهما، ةالتؿ الحجيي مػا حػو إَ  
منهاي  مػف الجػدياف الأ يية التؿ كما تنتشي الكأغيي ، نا  سةؼ مةام وأي ية وري ، 

   سي  أيي ومغمؽ، ةي حيف أف الأيمف نو شكؿ متعيا.الأي :فانلؾ ممي يعةم  أسفمها،

  
  ن من تل الركام، يزيد قطر الواحدة عمى المتر.كتمتان صخريتا :(17صورة )ال
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 الممر الأول: -2
يادأ اعد ميتف  اليكػاـ السػااؽ، رمػم شػكؿ أناػوم  ،ـ255يامغ طوؿ الممي الأوؿ نحو 

، لينعطػػؼ اتةيياًػػ ـ21مسػػاةة  اأسػػطواني نحػػو الشػػماؿ اانحنػػا  اسػػيط، ثػػـ يسػػتمي مسػػتةيمً 
ازاويػػػػة  ا مػػػػة نحػػػػو الجنػػػػوم، ثػػػػـ يعػػػػود  تجػػػػا  الشػػػػيؽ ازاويػػػػة  ا مػػػػة، ويسػػػػتمي اتعيجػػػػا  

مممػػػػي،   يمكػػػػف ممحوظػػػػة نحػػػػو الحجػػػػي  الثانيػػػػة، إف حػػػػن  ال أػػػػا ص الجيومويةولوجيػػػػة ل
ةةةتفسػػييحا إ  ااحتمػػاليف:  أأػػام الحيػػػز المكػػاني السػػااؽ لتشػػػكؿ  امو ػػعيً  اأف ت ػػيةً  افإم 

ا دةػ  ممَػ ؛جػود رػا ؽ أػ يي رنػد  ػفته الجنوايػةونلػؾ لو  -وحو وادي المػوى –الأناوم 
اتدةؽ المهؿ نحو الشماؿ، وم  انتها  حدود العا ؽ راد التدةؽ إلم المساي الأأمي نحو 

 امػػف سػةؼ الأناػوم الأولػػيّ  ػد انهػػاؿ ةػي حػنا المو ػػ ، ةشػكؿ را ةػًػ اأف جػز ً  وأ الشػيؽ.
اػػيف  امتعيجًػػ ادا ػػؿ الأناػػوم، وشػػكّؿ ممػػيً  اا سػػامّ ت ػػيةً ممَػػ ؛ةػػي وجػػه التػػدةةا  اللاحةػػة

الحجػػيا ، ويتطمػػم إثاػػا  أػػحة أحػػد الفي ػػيف رمميػػة حفػػي رميةػػة ةػػي الجػػداي الأيسػػي 
دؿّ نلػػؾ رمػػم أػػحة  -ي مػػف يواسػػم الأنهػػايوحػػ - لمممػػي، ةمػػو ظهػػي  الحأػػم المػػدوي 

 ثاا  لمفيض الثاني.إما إنا كان  الأ وي اازلتية ةهو ا حتماؿ الأوؿ، أ
تنتشػػي الحجػػاي  والأػػ وي والمفتتػػا  الأػػماة المنهالػػة مػػف السػػةؼ، والمنهػػاي  مػػف جديانػػه 

. ويتغيػػي شػػػكؿ سػػةؼ الممػػي مػػػف اةػػػي توزيعهػػا جانايًػػ ااشػػييً  ا يؤكػػػد تػػد لًا رمػػم جانايػػه، ممَػػ
غيػػي متنػػاظي اسػػام كسػػي ةيػػه، سػػارد رمػػم  االمةػػو  إلػػم نأػػؼ دا ػػيي، و ػػد يأػػاا مثمثيًػػ
، و ػػد يأػػاا سػػةؼ الممػػي غيػػي مػػا لًا  امثمثيًػػ تفتيػػ  أػػ وي  وانهيالهػػا، ةات ػػن السػػةؼ شػػكلًا 

(، 2,1-2منتظـ اسام مكوناته ال شػنة اسػام تكونػه مػف أػ وي  شػنة، يػياو   طػي  اػيف )
ةػي كثيػي مػف أ سػامه، تتػدلم الأػ وي مػف اعػض أجزا ػه، يػزداد  ايمكف تجػاوز  إ  منحنيًػ  

 (.23-22( ديجا ، أوي  )1( إلم )4مف ) اانحداي  تدييجيً 
 

  
الممر الأول، لحظ  (: بداية18صورة )ال

 رضيتو، وشكمو النصف دائري.أالحجارة عمى 
ػهى (: انسقف وصف اندائري، وانحجارة 19انصىرة )

 جاوبٍه، مغ تحىل أرضٍته إنى مهساء، مىحدرة وزنقت.
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وحػػي مسػػدود  االحجػػاي   ،ـ2.0نحػػو ةؼ الممػػي رنػػد ثمثػػه الأوؿ، تيتفػػ  توجػػد ةجػػو  ةػػي سػػ
ةهػػي تسػما ل ػػو  الشػػم  االػػد وؿ  – Skylightsوالأػ وي، تعػػيؼ حػػن  الفتحػا  االمنػػايا  

و ػػد نتجػػ  رػػف انهيػػاي جػػز  مػػف السػػةؼ وتػػياكـ نتػػاا نلػػؾ دا مهػػا، ويُمكػػف مػػف  -إلػػم الكهػػؼ
 ػػلاؿ تتاػػ  توزرهػػا رمػػم سػػطا الأيض تحديػػد مسػػاي أناػػوم الحمػػـ الايكانيػػة دونػػه، كمػػا تمثػػؿ 

 .(Calvari & Pinkerton:1998, P: 27292)نةاط د وؿ إلم الكهؼ و يوا منه. 
مػػ   طػػي النتػػو ا  الاػػايز  مػػف  ،(ـ2,0يسػػتمي الممػػي اػػيف  ػػيؽ واتسػػاع   يزيػػد رمػػم )

ع سػطا التطاػؽ اػيف الطاةػة الػدنيا السةؼ، واحتماؿ انهياؿ الطاةا  المكونة له، اسػام اتسػا
 أو أحدحما. ،م  انتشاي الحجاي  رمم كلا الجانايف (.12-15التي تعموحا. أويتاف )

 

  
  (: مقطغ شبه مىحرف.21انصىرة ) انمثهً انمائم. (: انسقف21انصىرة )

، مػ  اينعطؼ الممي رند ثمثه الأ يي نحو اليساي ازاوية  ا مة، حتم ي تفي المػاي اػه تمامًػ
،  (ـ2-0.8يػػػياو  اػػػيف ) إنو ػػػيؽ وا ػػػا اةطػػػي   ديجػػػا ، (25-0شػػػد مػػػف سػػػااةه )أانحػػػداي 

  (.11. أوي  )غيي متناظي وتغيي ممحوظ اشكؿ السةؼ مف مثمثي ما ؿ إلم مةو 

  
 الممرعند النعطاف الحاد :(22صورة )ال
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الممي لهػػنا ةػػ، و جز ػػي مأػػةولة، لتعي ػػها لإرػػاد  أػػهيياف اجػػد ايأػػاا الممػػي دا ييًػػ
سػػةفه كمػػا أف ، مػػف الحجػػاي  المعمةػػة أو الطاةػػا  المتشػػةةة ا اليًػػ اآمنًػػ يعػػد   ؽ ػػيّ مػػ  أنَػػه 

مػػػف النتػػػو ا  الأػػػ يية. و اػػػؿ امػػػوغ الحجػػػي  الثانيػػػة، يجتػػػاز الممػػػي حجيػػػي   ا ػػػاؿ نسػػػايً 
، (أمتػػػاي25-0اػػػيف )يػػػياو  رمػػػو  ، نا  سػػػةؼ مةاػػػم (ـ25x 3) ا اعػػػاد اي ػػػوية الشػػػكؿ

تتميز اانتشاي الواجها  الأ يية الحميا  ةيها، و د اكتسا  حنا الموف مف أكسد  الحديد 
  (.13-14. أويتاف )أ وي الاازل  الني تحتويه

  
  حجيرة الصخور ذات الواجيات الحمراء )المؤكسدة(. :(24-23الصورتان )

-45)سػفو  منحػدي   نا ،(ـ3,0-4دا ػؿ الحجيػي  اايتفػاع ) ايكاميًػ تلًا يأعد المساي 
 -مأديحا السػةؼ والجػدياف -زلةة شديد  ال طوي  دوف مف حجاي  وجلاميمكّ  ،(ديجة 40

د رمػػم اليمػػيف ةجػػو  يوجػالمسػػاي ةػوؽ التػػؿ مػػف أ طػػي الموا ػ  ةػػي الكهػػؼ، و  ولػنلؾ يعػػد  
مغمةػػػة، شػػػكمها م يوطػػػي، ت ػػػيؽ اا يتفػػػاع نحػػػو وحػػػي  ؛(أمتػػػاي4) نحػػػواالسػػػةؼ تيتفػػػ  

 إلػػم مػػد ؿ  ػػيؽ . ثػػـ يسػػتمي المسػػاي وأػػوً  ا طيػػيً  يأػػفًاالأرمػػم، وتيتأػػؼ حجايتهػػا 
 .إلم الحجي  الثانيةينتهي (، ـ2-5.2) ياو  ايف

، و ػػد رمػػم حي ػػة شػػاكا  متدا مػػةسػػةؼ نتػػو ا  ممسػػا  اعػػض موا ػػ  الرمػػم  تتشػػكؿ
مػف  لػنلؾ تعػد  ةعؿ الجاناية الأي ية لسػطا اللّااػة التػي غمفػ  طاةػة السػةؼ، نتج  رف 

  (10الممي. أوي  ) المناطؽ اجمنة ةي

  
 نتوءات السقف عند بداية الممر الأول :(25صورة )ال
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سػةؼ، واعػض النتو ا  ال طيي  المتدليػة مػف الالممي الأوؿ، ةتتمثؿ ا مخاطرا رف أمَ 
  (.13. أوي  )ؿ اامة للانهياحي و  اشةوؽ ما مة وأةةية، رنه فأمةالةط  المن

  
 (: نتوءات صخرية في سقف الممر المنخفض.26صورة )ال

 

  و سػطحػوي نا  ال يتغيػي مػف تػدةةا  الاػاحوي إنتغيي غيي معهود ةػي نمػط التػدةؽ،  ظَ حِ لُ 
 ين)آ آ(  الممسػػػػا ، وحػػػػي التػػػػي تشػػػػي  ةيهػػػػا ظػػػػاحي  الكهػػػػوؼ الأناوايػػػػة، إلػػػػم تػػػػدةؽ مػػػػف نػػػػوع

 :Water & Others)  ال شػػنة، وحػػي حالػػة  ميمػػة الحػػدو  حسػػم يأي و سػػطالمكونػػا  وال

1990.p: 1)  المنطةػػة  طيػػػي  لأػػػعواة تجاوزحػػػا واحتمػػاؿ انهيػػػاي الحجػػػاي  المػػػزوا  مػػػف  ، وتعػػػد
  (11جديانها. أوي  )

  
 نمط تدفق الة آ آ. :(27صورة )

 
 الحجرة الثانية: -3

الغياػي،  شكؿ، م  انحياؼ اسيط نحو الشماؿالمف حي   الثانية سااةتهاتشاه الحجي  
سةؼ مةو    يعمو  ،(ديجا 0-4) امطؼ تادأ اسفا منحدي ،(ـ0×24×11تامغ أاعادحا )

 (. 12أوي  ) ،(أمتاي4)نحو  اايتفاع
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  المنحدر المؤدي إلى الحجرة مع السقف المقبب. :(28صورة )ال

 ي:  توتوأؼ الحجي  اما ي
نا  ، مةطعها العي ي نأؼ دا يي، اةهي مستطيمة رمومً  امنتظمً  تت ن شكلًا  .2

 رمم أي يتها وتنتشي الحجاي  انساة كايي أسطواني،  -أي ية مستوية، وسةؼ مةام 
 . متجاوي  متةاامةها ميأوةة رمم شكؿ غيؼ أنَ  مةاينة االحجي  السااةة، إ ّ 

ةي  طاةا  الاطانة إ  امو عيف متةااميف تنهاي، و  االجدياف مكتممة رمومً  .1
  الأيمف منهما اطانتيف رمم الأ ؿ.كشؼ ي (.13، أوي  )الوسط

   
  انييار جزء من بطانة الجدار الأيسر :(29صورة )

ة مػػف انهيػػاي الاطانػػة السػػةفيّ  مػػةيةػػي موا ػػ   م ظَ حِػػولُ يسػػود الشػػكؿ المةػػو  لمسػػةؼ،  .4
ا مػػف مكونػػا  السػػةؼ التػػي جز ػػه الأوسػػط، ةظهػػي  الحجػػاي  والكتػػؿ الأػػ يية، وحػػي إمَػػ

ةؽ ال ػايجي التػي جيةهػا التػد هػا مػف المػوادحُجا  االاطانة إثي تػدةؽ دا مػي  حػؽ، أو أنَ 
ها ةػػػوؽ سػػػطا الكهػػػؼ. وحػػػي مػػػف الأمػػػاكف ال طيػػػي  لتفكػػػؾ حػػػن  المػػػواد واحتمػػػاؿ وو ػػػع

 (.42-45أويتاف )انهيالها. 
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 تشقق السقف وىبوط وسطو. :(31صورة )ال

 
(: ىبوط البطانة الداخمية لمسقف 31صورة )ال

 وتكشف مكونات الطبقة التي تعموه.
 
المػا  مػف السػةؼ،  طػيا  ناتجة رػف تسػا ط أغيي  حُفي ةي أي ية الكهؼ نتشي ت .3

 الحأوية. -جيا  الثلا  نا  الأي ية اليمميةةي الح شا عةوحي ظاحي  

 (.ـ1-2نحو )وين فض سةفها ت يؽ الحجي  رند نهايتها،  .0

( 4-1اػػيف )التػػي ياوحػػ  طاةػػا  الاطانػػة وتكشػػف  ، مػػف السػػةؼ  كايػػي تنهػػاؿ كتػػؿ  .3
ونلػػؾ . اشػػكؿ كامػػؿ ةػػي حػػنا الةطػػاعؽ مػػلأ الأناػػوم تػػدة ا يؤكػػد أف أكثػػي مػػفممَػػ ؛طاةػػة

ة مػف الحجػي  الأولػم نا   جتماع رد  أساام، منها: ايتفاع معدؿ تأييؼ اللااة الةادم
ي مف جهة، وردـ اتسػاع الكهػؼ ةػي حػنا المو ػ  مػف أ ػيى، و ػيؽ الممػي يكاالحجـ ال

سػمح  اتاػيد اللااػة وتشػكؿ  مد م ايتفاع اللااة واحتجازحا ا ساَ الثاني مف جهة ثالثة، ممَ 
الاطانػػة الأ يػػي  رمػػم كامػػؿ المحػػيط الػػدا مي لمحجػػي ، وحػػنا يعنػػي أف معػػدؿ تػػدةؽ اللااػػة 

انهيػاؿ  وتمتػد مسػاةة  طػيراي الممػي الثػاني كانػ  أ ػؿ مػف معػدؿ ويودحػا إلػم الحجػي ، 
  (.41( مف نهاية الحجي . أوي  )أمتاي 25نحو ) الكتؿ الأ يية المعمةة ةي السةؼ

 
أىم عناصر الحجرة الثالثة: ألواح البطانة الجدارية المقوسة، وجزء من السقف المتكشف،  :(33صورة )

  والحجارة المرصوفة عمى الأرضية.
، امػػػف سػػػااةتها، ةطاةػػػا  جػػػديانها متكاممػػػة رمومًػػػ اأف حػػػن  الحجػػػي  أكثػػػي أمانًػػػ ظَ حِػػػلُ  .1

 .انهاية الحجي  أكثي الموا    طيً  ومستةي ، وتعد   وأجزا  السةؼ ممتحمة وثااتة
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 الممر الثاني: -4
-2نحو الغيم، يياو  اتساره ايف ) يمتوي  ميلًا و  ،(ـ10مساةة نحو )يمتد حنا الممي 

 م  حجاي  ،(ـ2.0يكوف ةي أ يةه رند الوسط، ييتف  السةؼ ةي أجزا  منه إلم ) ،(ـ1

 .احجاي  وأ وي متياأةمغمةة م يوطية، فجو  متو عة رمم طيةيه، ويتميز سةفه ا
جوانم ا ام تمفة ةتاي  يكوف نأؼ دا يي، وتاي  إجاأيً  أشكاً  المةط  العي ي يت ن 

تيا ية (. وتاي  أ يى يكوف غيي منتظـ، م  طاةا  أ يية م43أ يية حاد ، أوي  )
   (.40أوي  ) .حجاي  متياكمة تعيؽ الحيكة دا مهرف السةؼ، و 

  
  الإجاصي لمممر يمينًا، وخطورتو في بدايتو يسارًا.( الشكل 35-34صورتان )ال

ثػـ يػن فض السػةؼ مػ  اتسػػاع ةػي ري ػه، وانتشػاي وا ػػا لمحجػاي  رمػم جانايػه وةػػوؽ 
ةي الممػي، اػؿ نػتب رػف انهيػاي كتػؿ  حنا ال يؽ لي  أأيلًا  فَ أ (. إَ  43أي يته، أوي  )

  لسوية  يياة مف السةؼ.ا يةعها وحجاي  مف السةؼ وتو عها ةوؽ أي ية الكهؼ، ممَ 

  
 اتساع الممر، وانخفاض سقفو، مع انتشار الحجارة والجلاميد. :(36صورة )ال
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 الحجرة الثالثة: -5
، ويكػوف أمتػاي(25( ديجػة، اطػوؿ نحػو )1-3تادأ الحجي  الثالثػة امنحػدي يػياو  اػيف )

إلم أي ػية الحجػي  المسػتوية، أػوي   االحجاي  والأ وي الايكانية، وأوً   االمساي محددً 
(، امتوسػط اتسػاع ـ11نحو )، وتمتد ناته (. تستمي الغيةة الثالثة ااتجا  الممي الثاني41)
أي ػػػػيتها مسػػػػتوية ، ا، وحػػػػي مسػػػػتطيمة رمومًػػػػأمتػػػػاي(0(، ومتوسػػػط ايتفػػػػاع السػػػػةؼ )ـ24)

  جػػدياف مةطّعػة إلػػم مياعػػا  حجييػػة، تشػػاه تمػػؾ الموجػػود  ةػػي الحجػػي  السػػااةة، وحػػي نا
 وسػػية، تاػػػدأ اتةػػػو  وا ػػػا لمسػػػةؼ اعػػػد مػػد مها، مػػػ   طػػػي محتمػػػؿ اانهيػػػاي أجػػػزا  مػػػف 

وجػػػػود تجػػػػاويؼ رنػػػػد  وارػػػػد الألػػػػوا  المةوسػػػػة لماطانػػػػة  ظَ حِػػػػلُ  إنطاةػػػػا  الجػػػػداي الأيمػػػػف، 
  (.42الدا مية، ةاةي  معمةة ا رمم الجداي والسةؼ، أوي  )

  
انييار قواعد البطانة  :(38صورة )ال بداية الحجرة الثالثة. :(37صورة )ال

   الداخمية لمجدار الأيمن.
الحجػػػػي  آمنػػػػة ةػػػػي منتأػػػػفها، ةجػػػػديانها متكاممػػػػة نا  ألػػػػوا  مةوسػػػػة، وسػػػػةفها 

، م  انتشاي الحجػاي  ةػي ممحوظة ةيه أو انهيا   ،مستةيـ دوف حاوط ةيه -مةو 
وتحجػػػم الاطانػػػة  (.43أي ػػػيتها انسػػػاة أرمػػػم مػػػف الحجػػػيتيف السػػػااةتيف. أػػػوي  )

الاازلتيػػة كامػػػؿ الجػػدياف والسػػػةؼ، وحػػي حالػػػة مماثمػػػة لتمػػؾ التػػػي ةُسػػي  ةػػػي نهايػػػة 
 الحجي  الثانية.
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  .أن التبطين مستمر عمى كامل المقطع من الجدران حتى السقف ظ  ح  ممنتصف الحجرة الثالثة، ي   :(39صورة )ال

اسػام مػا تػه، ااطانمػف  أجػزا  ؿتتكشؼ طاةا  السةؼ ةػي نهايػة الحجػي  اسػام انهيػا
 ، و  يمكػػف إغفػاؿ دوي حيكػػة الميػا  المتسػػياة مػف ثةػػؿ ةو هػا، وت ثيحػػا اكسػوي رػدَ تتحممػه 

و ػػد امػػغ رػػدد الطاةػػا  العميػػا مػػف السػػطا، ةػػي إ ػػعاؼ حػػن  الأجػػزا  مػػف سػػةؼ الكهػػؼ. 
 (.35(. أوي  )سـ45-25ها ايف )تث ان  ( طاةا  ياوح3نحو )
(، انهالػػ  مػػف ـ5,0×4×3)  اعػػادكتمػػة أػػ يية كايػػي  اتسػػتةي رمػػم أي ػػية الحجػػي   

العديد مف الحجاي  والأ وي التي  الممي الثال  نحو (. ويميها مااشي 32السةؼ، أوي  )
  .تحجم الزاوية ايف أسفؿ الجداي والسةؼ المن فض المةو 

  
من (: انييال كتمة ضخمة 41الصورة ) الجدران. -طبقات بطانة السقف :(41صورة )ال

 السقف.
 

تنتهي الحجي  اممييف، الأيسي منهما مسػدود، مةػو  السػةؼ، أي ػيته غنيػة االحجػاي  
يمتػػػد  ،(ـ2×1×3التػػػي تأػػػؿ أاعادحػػػا إلػػػم )رنػػػد رتاتػػػه، واالتحديػػػد والأػػػ وي ال ػػػ مة 

نػاتب رػف تػداري أجػزا   ا الممػي الأيمػف ةياػدأ ايكػاـ ميتفػ  ةو ػويأمَ  ،(ـ10اطوؿ نحو )
 .(34-31. أويتاف )مف السةؼ
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 ثبالتجاه نحو الممر الثال :(43صورة )ال الضوء عند نياية الممر الأيسر المسدود. :(42صورة )ال
 

 الممر الثالث: -6
، وي يؽ اشكؿ طػيدي اممتويً  (. يت ن شكلًا متيًا 15حو ممي  أيي،   يزيد طوله رمم )

 ،(ـ1-2ااتسػػاع يػػياو  اػػيف ) ،(ـ2,0إلػػم نحػػو ) اياػػدأ سػػةفه ميتفعًػػاا تجػػا  نحػػو نهايتػػه، 
  (.33تكثي ةي أي يته وجواناه الحجاي ، أوي  )

  
  بداية الممر الثالث، متسع ثم يضيق نحو الداخل. :(44صورة )ال

تكثي رند منطةة ا نعطاؼ الحجاي  والأ وي الكايي ، وتأاا الجوانػم أكثػي  طػوي  
، غيي مسػتةي . يأػاا ايتفػاع الممػي أكاػي مػف اتسػاره اشػكؿ ممحػوظلتشكمها مف أ وي 

ة، وينتهػػي الممػػي رمػػم شػػكؿ ةتحػػة ردسػػيّ  ،(30. أػػوي )يعػػادؿ مثميػػه أو ثلاثػػة أمثالػػه إن
اطاةػة مػف  طػا (، مػ  أي ػية مغ3امسػاةة ) ،(ـ5,0اسةؼ من فض،   يتجاوز ايتفارػه )

  (.33. أوي  )اأو زحفً  اعة إ  حاوً الحجاي ، و  يمكف تجاوز  والد وؿ إلم الحجي  الياا
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 نياية الممر الثالث. :(46صورة )ال منطقة النعطاف من الممر. :(45صورة )ال

 

 الحجرة الرابعة:  -7
رنػػػػد  ظُ حَػػػميُ ، ـ(3×20×45اشػػػكؿ اي ػػػػوي متطػػػاوؿ، وا اعػػػاد ) تمتػػػد الحجػػػي  اليااعػػػة

، ييتةػػي لػػم اليمػػيف مػػف مػػد ؿ الحجػػي ، ويةػػ  إال ػػيوا مػػف الممػػي الثالػػ  وجػػود ممػػي آ ػػي
، جديانػػه وسػػةفه( ديجػػة، تؤلػػؼ الحجػػاي  الايكانيػػة 10) فؿ رػػةػػازوايػػا انحػػداي   ت اأػػعودً 

ينتهػي اانسػداد لأعواة تسمةه، وردـ اسػتةياي اعػض مكوناتػه الأػ يية،  طيي وحو ممي 
  (.31  )اتةو  معاك  لمممي الثال . أوي  ،منحفٍ شكمه (، ـ22اعد  ط  مساةة )

 
 ( الممر الأيسر الصاعد المسدود، الإنارة بآخر الممر.47صورة )

 
حاجز أػ يي متأػؿ االسػةؼ ماتػوي ؿ اينهما فأي سميف مف  يااعةتتكوف الحجي  ال

مةاػم سػةؼ (، مػ  ـ24مسػاةة )ةسػـ الأوؿ مػف الحجػي  ال يمتػد، رند  اردته افتحػة واسػعة
التػػػػي والجلاميػػػػد الكايػػػػي ،   ها الحجػػػػاي يت(. تكثػػػػي ةػػػػي أي ػػػػ32أػػػػوي  ) ،(ـ3-0)اايتفػػػػاع 

ممي  مف حن  الحجيي  طيؼ الجنوايالية  رند سةط  مف السةؼ وانهاي  مف الجدياف، 
ويفأػؿ ، السػااةةةػي الحجػي   الأيسػينحػو الممػي  ايتجػه را ػدً  ،(أمتػاي25، اطػوؿ )مسػدود

 .  ايتهاا تجا  نحو نه(، وحو مةو  السةؼ، ي يؽ 33أوي  )اينهما انهياؿ أ يي، 
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مؤخرة الحجيرة الأولى وفي نيايتيا  :(48صورة )ال
 الحاجز القوسي.

الممر المسدود الأسفل العائد  :(49صورة )ال
  إلى الحجرة الثالثة.

ةػػي كانػػا ؤكػػد أنهمػػا يإف اتجػػا  الممػػي السػػااؽ، ومةاينتػػه امةاامػػه ةػػي الحجػػي  السػػااةة، 
ا يعنػي أف التػدةؽ ممَػ ؛سػةفهجػز  مػف ، انةط  ةي وسطه اسام انهيػاؿ اواحدً  امميً الأأؿ 

، المهمي  د تشعم ةي حػن  المنطةػة إلػم ثػلا  شػعم، تنتهػي جميعهػا إلػم الحجػي  اليااعػة
 .وسام حنا التشعم وجود را ؽ أ يي ةي الوسط

الحجػي  ةتحػة ردسػيّة واسػعة رمػم طػوؿ  ينةط  الحاجز الأػ يي رنػد  اردتػه مشػكلًا 
 ا يسػماممَػ (؛ـ5,0ومتوسػطها رنػد أطياةهػا ) (،ـ2) ارند منتأػفهويامغ ايتفارها ، اليااعة

لكػػػف مػػػ  احتمػػػاؿ التعػػػيض ل طػػػي انهيػػػاؿ اعػػػض الكتػػػؿ  وؿ إلػػػم الحجيػػػي  الثانيػػػة، داالػػػ
  (.05أوي  ). ارمم أي ية الحجي  رمومً  اةو ويً تو عًا الأ يية منه، أو المتو عة 

  
 جزء من الحاجز القوسي بين الحجيرتين. :(51صورة )ال

مسػػػاةة نحػػػو متػػػد ية ؼمثػػػؿ نهايػػػة الكهػػػيي نالػػػ، ةسػػػـ الثػػػاني مػػػف الحجػػػي  اليااعػػػةا الأمَػػػ
ـ رنػػػد نهايتػػػه المسػػػدود ، وينتشػػػي (2)( أمتػػػاي إلػػػم 3اتػػػديا مػػػف ) ه(ـ، يػػػن فض سػػػةف21)

ز الحجػػػي  تتميػػػ (.02. أػػػوي  ي ػػػـ )اوكايػػػيً  اوا ػػػحً  انتشػػػايًاأي ػػػيتها اليكػػػاـ الأػػػ يي ةػػػي 
معظػػـ أي ػػيتها، وتغيػػم  طػػيحجايتهػػا وجلاميػػدحا التػػي تغ  اأػػغي أاعادحػػا، وكثػػي   الأ يػػي 
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  ةي الحجيا  السػااةة، حيػ  يتأػؿ سػةفها مػ  ظَ حِ الميتفعة التي لُ الموحية دياف جةيها ال
أ ػػػػؿ أػػػػ وي المنهػػػػاي  مػػػػف الجػػػػدياف، وحػػػػي المحجواػػػػة  مػػػػؼ   أػػػػيي  أي ػػػػيتها اجػػػػدياف

م اطيحػػا اأػػعواة السػػيي رمػػم أي ػػيتها، ووجػػود تمثػػؿ االتػػد ؿ الاشػػيي، ت االحجػػيا  تػػ ثيً 
  (.01العديد مف الحجاي  والكتؿ الأ يية المعمةة ةي سةفها. أوي  )

  
(: نياية الحجرة الرابعة 51الصورة )

 والكيف.
(: كتل صخرية محاطة بالحجارة في سقف 52الصورة )

  الحجرة الثالثة.
 :تشكل الكيف -اثالثً 

ةػػػػػي  أا أػػػػػه الشػػػػػكمّية  ايتطمػػػػػم تحديػػػػػد آليػػػػػة تشػػػػػكؿ كهػػػػػؼ الحمػػػػػـ الايكانيػػػػػة تػػػػػد يةً 
(، Harter: 2009, P: 25)( Harter .J .W: (III), P:75-79والمويةومتييػة، و ػد ةأّػؿ )

 لتشكؿ حنا النوع مف الكهوؼ، رمم النحو اجتي:  اؽ شيورً ا الفوايؽ ايف أكثي الطي 
، flat floorتتكػوف مػف طاةتػيف: الأي ػية المسػطحة  :surface tubesأناايم السطا  -2

الطاةػػػا  تكػػػوف ةيػػػه . arched roofالممتػػػد  رمػػػم طػػػوؿ الكهػػػؼ، وطاةػػػة السػػػةؼ المةػػػو  
، تتعػػػدد طاةػػػا  الأي ػػػي ة. ورػػػاد  مػػػا يكػػػوف اتةيياًػػػ ةالدا ميػػػة وال ايجيػػػة مػػػف السػػػةؼ متوازيػػػ

مػف أحػـ  .اكايػيً  اا تلاةػًريض الممي أكاي اميتيف مف ايتفاره، وي تمؼ شكؿ تةو  السةؼ 
ميزاتهػػػا أف السػػػةؼ والجػػػدياف تتكػػػوف مػػػف طاةػػػة ي يةػػػة واحػػػد ، حتػػػم لػػػو دةػػػف الكهػػػؼ تحػػػ  

 ةتػػدةةا   حةػػػة. تتأػػػمم الةشػػػي  ال ايجيػػة وةػػػؽ حػػػنا الأسػػػموم، وياةػػم تػػػدةؽ المهػػػؿ السػػػا م
ي تحتهػػا، ومػػ  انةطػػاع التغنيػػة، تنأػػيؼ الحمػػـ الايكانيػػة مػػف الأناػػوم افعػػؿ الجانايػػة وانحػػدا

أثنػػا  نلػػؾ تتأػػمم الةشػػي  ال ايجيػػة لمحمػػـ الايكانيػػة، ويُانػػم السػػةؼ وةػػؽ  ةػػي  ػػاع الأناػػوم،
التػي ، Roofing of surface lava channelsرمميػة تسػةيؼ سػطا  نػوا  الحمػـ الايكانيػة 

 .(Grimes: 2005, P: 2) اتأاا أكثي ةارمية كمما كاف التدةؽ المهمي اطي ً 
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مف أفاتها وجود زاوية  ا مة اػيف الجػدياف والأي ػية، : trenches tubeأناايم ال نادؽ  -1
 ااػػيف الجػدياف والسػػةؼ، ويكػوف ا يتفػػاع والعػيض متةاياػػاف، ونػػاديً  Shelfا مػػا يظهػي يؼ وغالاًػ

 (، ويمكف اف ينديا تح  حن  الف ة نوراف مف الكهوؼ:441ما تكوف النساة اينهما )

: تتكػػوف جػػػديانها مػػف طاةػػػة واحػػػد ، true trenchesأناايػػم ال نػػػادؽ الحةيةيػػة  -1أ/
السطحية مسطحة، يمتد الكهػؼ  ةي حيف تكوفوتكوف الطاةة السفمم مف السةؼ مةوسة، 

، و ػػد يتجػػاوز رػػيض ا( تةيياًػػ0/1، وةيػػه الجػػدياف منحنيػػة حتػػم  مسػػيّ ايتفارهػػا )امسػػتةيمً 
م، ويتكػػوف الػػيؼ رػػيض الجػػداي، ويلاحػػظ ان فػػاض الجػػدياف اا تجػػا  نحػػو نهايػػة الأناػػو 

 الكهؼ مف تدةؽ واحد، م  جدياف   مة نا  يكاـ وا ا.
تمتمػػػػؾ حػػػن  الأناايػػػػم انيػػػة دا ميػػػػة  :semi-trenchesالأناايػػػم الشػػػػايهة اال نػػػادؽ  -1م/
( 30، م  وجود زاوية ايف السةؼ والجداي   تةػؿ رػف )complex internal structureمعةد  

تتميػز الجػدياف اطاةػا  نا  ث انػا  نفأػمة، ديجة، والسةؼ مكّوف مف رد  طاةا  أ يية م
ا كانػػ  رميػػه ةػػي ال نػػادؽ الحةيةيػػة، متةاياػػة. وتكػػوف منحنيػػة ةػػوؽ الممػػي، لكػػف اتةػػو  أ ػػؿ ممَػػ

   .كاملًا  غيااًاحتم تةتيم مف و عية شا ولية، كما يغيم اليؼ ايف السةؼ والجدياف 
الايكانيػة، وتتمثػؿ الجػػدياف : تتشػكؿ ةػي الفوالػؽ والشػةوؽ fault tubesأناايػم الأػدع  -4

، مغطػػا  ااطانػػا  دا ميػػة، Vتت ػػن حػػيؼ  ااجوانػػم الفوالػػؽ، ويغمػػم رميهػػا التػػوازي، وأحيانًػػ
هػػا  ػػد تأػػاا مةوسػػة افعػػؿ رمميػػة التاطػػيف اللاحةػػة، نَ أ ، إَ  اوطاةػػا  السػػةؼ مسػػطحة تةيياًػػ

ض الأي ػػية لمثمػػيّ رػػي  اتتو ػ  رمػػم الأي ػػية الحجػػاي  والأػػ وي، ويكػوف ا يتفػػاع مسػػاويً 
تكػػػوف الجػػػدياف ال ايجيػػػة لأناايػػػم الأػػػدع أ ػػػدـ مػػػف الحمػػػـ التػػػي ملأتهػػػا،  أو ثلاثػػػة أمثالػػػه.

 .اوشكم  سةفها  حةً 

منهػػا  straight passagesةػػي الممػػيا  المسػػتةيمة  :interior tubesالأناايػػم الدا ميػػة  -3
ةػي %(، 25، ويزيد العػيض رمػم ا يتفػاع انسػاة )elliptical ايكوف المةط  العي ي اي اويً 

يتشػكؿ و  .rounded cornersم  زوايػا مػدوي   امنتظمً  امسدسً  المميا  المنحنية، يأاا الشكؿُ 
، وحػػػي هناتػػػ الو ػػػ ةػػػي الجػػػدياف والسػػػةؼ تتشػػػكؿ  فَ إنا النػػػوع مػػػف تػػػدةؽ حممػػػي واحػػػد، أي حػػػ

، تكونػػػ   ػػػمف كتمػػػة مهميػػػة متدةةػػػة سػػػميكة Covered conduitsاالأسػػػا   نػػػوا  مغطػػػا  
 . inflatesومنفيد ، و د تتعيض الطاةة العميا أو السةؼ افعؿ الحةف إلم الية  والتةام 

أف أناايػػم الحمػػـ مؤكػػديف  (Spudis & Others: 1988أاسػػط  دمػػه ) اتأػػويً  فَ أإ  
 ػػمف الأ سػػاـ الأكثػػي ث انػػة مػػف تػػدةؽ اللااػػة، وتحػػؿ مكػػاف  [ةػػي الغالػػم]الايكانيػػة، تتشػػكؿ 

التػػػي تتمثػػؿ االمجػػػايي الما يػػػة، أو منػػػاطؽ حي ال طيػػػة الأ فػػػض مػػف سػػػطا الأيض، المظػػا
، Linear grooves، والأ اديػػػد ال طيػػػة Grabensالانيػػػوي، كػػػالأغواي  -ال ػػػعؼ الانػػػا ي

 . fracture zonesونطا ا  التكسي 
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ايكاني مف تػدةؽ أحػادي ا تجػا ، وةػؽ أسػموم أناايػم السػطا يُانم الكهؼ الأناواي ال
مػػػف مأػػػدي المهػػػؿ. ةػػػي حػػػيف ينشػػػ   اسػػػااؽ الػػػنكي، ويكػػػوف حػػػنا النػػػوع مػػػف الأناايػػػم  يياًػػػ

اع ها مف تدةؽ اللّااة ااتجاحا  شعارية أو ميوحية، حي  تتعػدد المسػايا  رمػم شػكؿ 
وكمػا سػاؽ  ،ةةا  الاػاحوي حػويألسنة مناثةة مف ميكز ا نفجاي الأولي، وحو ما يشي  اتد

تػػتـ رمميػػة انػػا  السػػةؼ وزيػػاد  الث انػػة مػػ  اسػػتمياي التغنيػػة، و ػػد تكتسػػم حػػن  التػػدةةا  
مف الدة  م  ميويحا االةيم مف مأدي آ ي لممهؿ أو ما يطمؽ رميه نةطة انفجاي  امزيدً 

حػا  ت ػاط ، ةتتجػدد  ػديتها رمػم التةػدـ، وتناثػؽ منهػا ااتجاlava eruption point ايّػة 
رنػد  اوا ػحً  ا تلاةػًات تمؼ أاعاد الأناايم الايكانيػة  ومف ث َـاوأمتها طاوغياةية السطا. 

كؿ نةطة انفجاي، ولنلؾ تتأؼ حن  الكهوؼ االإمػداد والاعُػد رػف المأػدي مةاينػة اػالنوع 
الفػػيؽ اػػيف الأسػػموايف (. ويتمثػػؿ https://en.wikipedia.org/wiki/Lava_tube) الأوؿ.

 يتطمم رد  مياحؿ ةي الثاني.  ةي حيفأف الانا  يتـ  لاؿ ميحمة واحد  ةي الأوؿ، 
تؤكػػػد ال أػػػا ص الجيومويةيػػػة لمكهػػػؼ، ةكػػػي  أنػػػه ينتمػػػي إلػػػم نمطػػػيف رمػػػم الأ ػػػؿ وحمػػػا: 

ية، والدا مية، كما تدرـ الأوي  الف ػا ية حػنا الػيأي، كهوؼ أناايم الحمـ الايكانية شاه ال ند 
، اتؤكػػد أف الكهػػؼ جػػػز  مػػف أناػػوم أطػػػوؿ يتياكػػم رمػػػم وادي المػػوى اػػيف تػػػؿ شػػيحاف شػػػي ً  إن

  .*(كـ14طوله ةامغ نحو ) َ   يو د  -(04، الأوي  ي ـ )اوحتم شماؿ امد  حياف غياً 

 
 المسار المحتمل للأنبوب الذي ينتمي إليو كيف عريقة. :(53صورة )ال

                                                 

 ظيوؼ أمنية أكثي استةيايًا. ة لًا رفاالمساي المحتمؿ يتطمم ةييةًا مف العمؿ  إف التحةؽ ميدانيًا مف ايتااط الكهؼ *

https://en.wikipedia.org/wiki/Lava_tube
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سمك  الحمػـ الايكانيػة التػي شػكم  أػاة الكػياع مجػيى وادي المػوى، محولػة إيػا  إلػم 
لممجػػيى المػػا ي مػػف انحػػداي  هػػانات  نػػا  حمػػـ ايكانيػػة، واكتسػػم الأناػػوم الأػػفا  الأأػػمية

ومػػ  أػػمم اللااػػة ال ايجيػػة،  د ثػػـ السػػطا،تاػػيّ تسػػاع لمةنػػا ، ثػػـ اػػدأ  الجوانػػم تلمةػػاع وا
لتغيػػيا  ةػػي شػكمه الػػدا مي، نتيجػػة  اتشػكؿ أناػػوم متعػيا كشػػكؿ الػػوادي، ثػـ تعػػيض  حةػً

-03الػػدةةا  الدا ميػػػة ورمميػػا  ا نهيػػػاي وا نهيػػاؿ والتاطػػػيف والأػػةؿ الجز ػػػي. أػػػوي  )
(، وتػػػدؿ الاطانػػػا  المتعػػػدد  رمػػػم أف الكهػػػؼ تحػػػوؿ ةػػػي اعػػػض الأو ػػػا  إلػػػم أناػػػوم 00

شػػػهد حػػػا   تػػػدةؽ دا مػػػي، وأػػػؿ اع ػػػها إلػػػم حػػػد المػػػؿ  الكامػػػؿ للأناػػػوم، حممػػػي، 
   ةتشكم  اطانة كاممة كَسَ  الجدياف والسةؼ ةي اعض الموا   ال يةة.

  
  طبقات البازلت التي كونت جدران الكيف قبل تبطينيا بتدفقات لحقة. :(55-54صورتان )ال
 : الخارطة الجيومورفولوجية:ارابعً 

أحميػة ال ييطػة الجيومويةولوجيػة اكونهػا إحػدى  (& smith: 2013, P: 1 Ottoحدد )
تأػوي الأشػكاؿ التةنيا  الأساسية لتمثيؿ  ارد  ايانا  نا   يمة جيومويةولوجية واي يػة، 

 ،وكنلؾ المواد تح  السػطحية. كمػا تمثػؿ أدا  أوليػة لإداي  الأيا ػي ،الأي ية والسطحية
داي  الم اطي الجيومويةولوجية.   واا

ا(، اا رتمػػػػػاد رمػػػػم  ايطػػػػػة -م-/ أ1  ال ايطػػػػة الجيومويةولوجيػػػػػة الشػػػػكؿ )أُرػػػػدّ 
ف موا ػػػػ  أحػػػػـ المظػػػػاحي الجيومويةيػػػػة، كالاطانػػػػا  النػػػػادي المانػػػػاني، رمػػػػم معمومػػػػا  تاػػػػيّ 

( 12ؿ الحمػػػػـ الايكانيػػػػة، ورػػػػيوؽ الحمػػػػـ أو دمػػػػوع الحمػػػػـ الايكانيػػػػة، و )الجداييػػػػة، ونػػػػواز 
لسػػةؼ الكهػػؼ الػػي ي  والممػػيا  الفيريػػة المسػػدود ، والفجػػوا  المغمةػػة أو  اري ػػيً  امةاطعًػػ

المدا ف، وحُدد  المميا  المسدود ، واليكاـ الأ يي الجاناي، وتػلاؿ اليكػاـ الأػ يي، 
د الم ػػػاطي، ةحُػػػدّد  موا ػػػ  ا نهيػػػايا  الكتميػػػة ا رمػػػم أػػػعيواعػػػض  ػػػيـ ا نحػػػدايا ، أمَػػػ
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مميا  )أ وي وجلاميد وحجاي ( والطاةية )الاطانا  الجدايية والسةفية(، وا نهيا  ، وال
جػػػػم الإشػػػػاي  إلػػػػم أف تننة نا  النتػػػػو ا  ال طيػػػػي . وحنػػػػا ؼ المسػػػػو سػػػػةالزلةػػػػة، وموا ػػػػ  ال

    ف   طوي  تجاوزحا.المسايا  الطينية تأاا زلةة أكثي  لاؿ ةأؿ الشتا ، ةتيت

  

  

  

  
 ج(: الخارطة الجيومورفولوجية لكيف عريقة-ب-/أ2) الشكل

 SCLمف إرداد الااح  ارتمادًا رمم  ييطة النادي الماناني 
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دارتيا: -اخامسً   أىمية الكيوف الأنبوبية البركانية وا 
ورمميػػػة وثةاةيػػػة وتايي يػػػة ورسػػػكيية وا تأػػػادية، لكهػػػوؼ الحمػػػـ الايكانيػػػة أحميػػػة سػػػياحية 

ف، ةػػػي تػػػ ميف الشػػػػيم والمػػػ وى، كمػػػا اسػػػػت دم  و ارتمػػػد رميهػػػػا سػػػكاف حػػػاواي الأأػػػػمي ةمػػػثلًا 
لمزيارػػػة اسػػػام يطواتهػػػا، وتسػػػما رمميػػػة العػػػزؿ التػػػي توةيحػػػا الةشػػػي  ال ايجيػػػة، ااسػػػت داما  

(، وتػدؿ المةػم Olhoeft & Others: 2000ةي الجفاؼ، كحفظ الفاكهة والطعػاـ )ا اأة م  تو 
 .  االف ايية والحيوانية التي وجد  ةي الحجيا  الثلا ، رمم أف كهؼ رييةة سُكف سااةً 

ةد در  الم اطي المنطوية رمم استكشاؼ حنا النوع مف الكهوؼ واستثماي ، العديػد ة
ؼ ؽ استكشػػاا ػػمػػف المؤسسػػا  العمميػػة، مثػػؿ وكالػػة الف ػػا  الأمييكيػػة ناسػػا إلػػم تانػػي طي 

 ،Robotic exploration of skylights and cavesماتكػي ، تعتمػد رمػم الإنسػاف اجلػي 
. subsurface sensing، وا ستشػػػعاي تحػػػ  الأي ػػػي modelingوالنمنجػػػة الحاسػػػواية 

ونلػػػػػؾ للانتةػػػػػاؿ اهػػػػػنا النػػػػػوع مػػػػػف الدياسػػػػػا  إلػػػػػم مسػػػػػتويا  أكثػػػػػي ةا ػػػػػد  رمػػػػػم الأػػػػػعيد 
 (. NASA: 2012, P: 1 ) العسكيي.اؿ  ،ا  تأادي

مػػػف شػػػيوط إداي  الكهػػػوؼ تكاممهػػػا مػػػ  الأنظمػػػة الاي ػػػة السػػػطحية، وتطايػػػؽ ماػػػدأ إف 
ا سػػػػتاا ية لمنػػػػ  حػػػػدو  أي  مػػػػؿ أو تػػػػدميي لنظػػػػاـ  precautionary principleالو ايػػػػة 

والجيولوجيػػػػة والحيويػػػػة  الكهػػػػؼ الاي ػػػػي، ونلػػػػؾ االحفػػػػاظ رمػػػػم مكوناتػػػػه الجيومويةولوجيػػػػة
والهيديولوجيػػػة ومنا ػػػه المحمػػػي. وو ػػػعها تحػػػ  وأػػػاية  ػػػوانيف حمايػػػة التػػػيا  الطايعػػػي 

Natural Heritage Charter.  ونلؾ مف  ػلاؿ ةهػـ مػدى حساسػية حػن  الػنظـ، و ااميتهػا
إداي  حن   فَ أ(. كما Kiernan & Mc Connell: 2000, P: 5لتحمؿ التد لا  الاشيية. )

م ػػػارفة رػػػػف نظييتهػػػا الكهػػػوؼ الكايسػػػػتية، ةػػػاعض العناأػػػػي  اتتطمػػػم جهػػػػودً  الكهػػػوؼ
الجيومويةولوجيػػة ةػػي الأ يػػي  تسػػتمي اػػالنمو حتػػم لػػو لحةهػػا  ػػيي أو  طػػ ، كالأػػوارد 
والنػػػوازؿ والأرمػػػد ، ةػػػي حػػػيف أف مثيلاتهػػػا ةػػػي الكهػػػوؼ الأناوايػػػة   تتمتػػػ  اكليػػػة التجػػػدد 

regenerateلكػػػف مػػػا يػػػدرو إلػػػم وحػػػي تػػػدةؽ الحمػػػـ ؛ا،  نةطػػػاع العمميػػػا  التػػػي شػػػكمته ،
ومػ   مػف الأنظمػة الحيويػة. اواسػتةيايً  االنظػاـ الجيومويةولػوجي أكثػي ثااتػً فَ أالطم نينة حػو 

ةػػػي مسػػػ لة إداي   امػػػف الأ ػػػن االحسػػػااف اعػػػض الحةػػػا ؽ المتعػػػايؼ رميهػػػا دوليًػػػ اػػػدَ نلػػػؾ  
ة حػػياي  المنػػاص الأأػػغيي مػػف تحديػػد رػػدد الزا ػػييف والسػػيا ، وميا اػػة ديجػػ االكهػػوؼ، اػػد ً 

زياد  ديجة الحياي  ةيه ديجة م وية واحد ، يية  مف  دي  تا ي الما  انساة  إفَ  إنْ لمكهؼ، 
%(. ةتػػػزداد اػػػنلؾ ةػػػيص ايتفػػػاع ديجػػػة الحػػػياي  ةػػػي الغػػػلاؼ الجػػػوي الػػػدا مي لمكهػػػؼ، 2)
(Kiernan & Mcconnell: 2000, Pp:16-64)عاؿ الحيا ػػؽشػإ اااتػًػ ا، كمػػا يمنػ  منعًػ 

ؼ اإنشػػا ا  حندسػػية غيػػي  ػػادي  رمػػم و سػػةجهػػاد الإورػػدـ  والسػػجا ي والمأػػاايا الحياييػػة.

 انممر الأول
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و ػػػد حُػػػدد رامػػػؿ الأمػػػاف الإنشػػػا ي ةػػػوؽ الكهػػػوؼ، االعلا ػػػة اػػػيف متغيػػػييف حمػػػا: تحممهػػػا، 
(، شػيط 4/2) ةإلػم الثانيػ موث انة طاةا  السةؼ، ا ف تكػوف نسػاة الأولػ ،ريض الكهؼ

، أو نا  كثاةػػػػة من ف ػػػػة مػػػػف unweathered rockأف تكػػػوف الأػػػػ وي غيػػػػي مجػػػػوا  
مف رزؿ الكهؼ رف ميػا  الأػيؼ الأػحي، لمػا لحيكتهػا وتجمػدحا  ػمف  الكسوي. و ادَ 

  استةياي السةؼ. ةيالشةوؽ مف أثي سماي 
 :نتائج البحث

ه تطػوي وةػؽ نَػأايكانيػة الشػايهة اال نػادؽ، إّ  ينتمي الكهؼ لنمونا أناايم الحمػـ ال -2
أثنػػػا  نلػػػؾ واعػػػد   ةػػػي الحمػػػـ الايكانيػػػة الدا ميػػػة. و ػػػد اشػػػتيك  رػػػد  آليػػػا نمػػػط أناايػػػم 

 اوأوؿ الكهؼ إلم شكمه الحالي، كعمميا  التاطيف وا نهيا   وا نهيايا .

يتكّوف الكهؼ مف أيا  حجيا ، يأؿ اينها ثلاثػة ممػيا ، تأػغي أاعادحػا اا تجػا   -1
 نحو نهاية الكهؼ.

 المةام وغيي المنتظـ، وتت ػن الممػيا  مةػاط َ مف مظاحي الكهؼ: السةؼ المةو  و  -4
سةفية(، ومف مظاحيحا -جاأية وردسية، كما تتكشؼ الاطانا  الدا مية )جداييةاا دا يية و 

 نوازؿ الحمـ، وريوؽ السيلاف، والمدا ف )الفجوا ( المغمةة، والمميا  المسدود .

الأولػم والثانيػة  يتزايد التد ؿ الاشيي ةي تعديؿ المظػاحي الجيومويةيػة ةػي الحجػيا  -3
والثالثػػػة، و  يظهػػػي ةػػػي اليااعػػػة، حيػػػ  سػػػوي  الأي ػػػية، وأزيػػػؿ معظػػػـ يكػػػاـ ا نهيػػػا   

 –غػيؼ –وا نهيايا  ةي الحجػي  الأولػم، ةػي حػيف توزرػ  الحجػاي  رمػم شػكؿ مياعػا  
 انتشػػايًاا الحجػػي  اليااعػػة ةتنتشػػي ةيهػػا الحجػػاي  والجلاميػػد ةػػي الحجػػيتيف الثانيػػة والثالثػػة، أمَػػ

 .اةو ويً 

، وتػػػػزداد  طػػػػوي  اتتػػػػوزع م ػػػػاطي الكهػػػػؼ اموا ػػػػ  محػػػػدد ، ةػػػػالكهؼ آمػػػػف رمومًػػػػ -0
اسػػتثماي  اا تجػػا  نحػػو الحجػػي  اليااعػػة، واػػا  تيام مػػف اعػػض موا ػػ  ا نهيػػايا  الجداييػػة 
وا نهيا  ، وتتمثؿ: اانهيايا  أ يية مػف الجػدياف والسػةؼ، وانهيػا   أػ يية )كتميػة 

 ػػا  ةػػي الممػػيا  نا  الأي ػػية الطينيػػة، أ ػػؼ إلػػم نلػػؾ رػػدـ ولوحيّػػة(، و طػػي ا نز 
  ؼ المميا  ال يةة.و سةيي والأ يي، وم اطي النتو ا  ةي استةياي تلاؿ اليكاـ الحج
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