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 أهميته في الكشف صن الآثاروالاستشعار صن بعد 
 
 

 د. زياد سمهب    
 

 الممخص
 

ة م  دالت ي اس تطانت ل    ا، الاستش عار ن ب دع د م ب العل حد ال ديث ة العي د نس دي   د  يع 
غيرى ا ح م ب زران ة حجيحلحجي ا ، ف ي ملتل ا المج الات اىل ر  اميم   ادحر   ؤديقصيرة أب ت
التحثي  ق ح التط  حر اليدي  ر ال  ذي أ دث  و ى  ذا العل  د ف  ي مج  ا  الد   ث  ن  ب فض     ، م  ب العل  حد

   .اىثري
تعري  ا نل  د الاستش  عار ن  ب دع  د ، دش  ي  م  حجز، و اىح تن  اح  ى  ذا الد   ث ف  ي جز   

ة الت  ي ي     اىساس  ادالمر تعري  ا  ن  ب فض     ، ريلي  ة لنش  ذة ى  ذا العل  داأى  د الم ط  ات التح 
أى د تطديا ات الاستش عار ن ب ح  ،أىد اىجيزة المستلدمة فيو، ح يعم  مب ل ليا ىذا العلد

 دعد في ندد مب العلحد اىلر .
أى   د ، ح تطدياات   و ف   ي مج   ا  نل   د ا ث   ارح ل   د عتن   اح  ن ق   ة ى   ذا الف، ا الج   زل الث   انيأم    

   .الد ث اىثري دمة فيتانيات الاستشعار نب دعد المستل
النياية تناح  ىذا الد ث تطدياات الاستشعار نب دعد في مجا  نظد المعلحمات في ح 

   .صيانة المحاقع اىثريةح حدحره في أنما   ماية ، الجغرافية اىثرية
 

  

                                                           
 .جامعة دمشق، يلية ا داب حالعلحد الإنسانية، قسد ا ثار 
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Remote Sensing Of Archaeology 
 

Dr. Ziyad Salhab 

 

Abstract 

 
Remote sensing is one of the modern sciences, which managed in a 

short period to play an important role in various areas, such as agriculture 

and geology, and other sciences; it has also played an important role due 

to the development it brought to the field of archaeological research and 

documentation.   

This search deals with in its first part with the definition of remote 

sensing and the most important historical defining moments of the origin 

of this science. It also introduces the main stages of the development and 

methodology of this science, and its main available tools and devices. 

The research analyzes also the most important remote sensing application 

in some other sciences.   

The second part deals with the connection of remote sensing and its 

application in the field of archaeology, along with the most important 

techniques used in the archaeological search.   

Finally, this search deals with the remote sensing application in the 

field of the archaeological GIS, and its role in the protection and 

maintenance of archaeological sites. 
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 :لمقدمةا
التي لد ت ظ دالا در الي افي م ب ، د مب العلحد ال ديثة العيد نسدي االاستشعار نب دع د  يع

للعديد م ب مج الات ، نفسو يعلد مساند يثدتددأ الاستشعار نب دعد  إِذْ ا، ىتماد إلا مؤلر  الا
   .ب دوح حملتصب ح مب العلحد لو دا ث مستا    اأصدح في يحمنا ىذا فرن  ح العلحد اىلر  
دالتا دد العلم ي ف ي مج الات الاتص الات  احثيا   اارتداط  تطحر الاستشعار نب دعد حقد ارتدط 

،  ج    د أجي    زة الاستش    عار ن    ب دع    د ف    ي تن    اقص مس    تمر إِذْ إِب  ، التاني    ات التينحلحجي    ة تا    ددح 
تحض    يح مداد     و  ن   ا احل، ح يعل   د مس    تا ف    ي د ثن   ا ى    ذا أىمي   ة الاستش    عار ن   ب دع    د  ن   احتناحل

ىى  د تطديا  ات الاستش  عار دش  ي  م  حجز  ن  اقيم  ا تطرّ ، المرا     الر يس  ية للعملي  ة الاستش  عاريةح 
ف ي  حتطدياات و منيا ن قة الاستش عار ن ب دع دح في مجالات العلحد اىلر   وحتطديااتنب دعد 

أىمي   ة ى   ذا العل   د ف   ي ف   ي م احل   ة لإيض   اح ، الد    ثمحض   حع ح ال   ذي ى   ، ح مج   ا  نل   د ا ث   ار
الم  ا  ال  ذي تتطلد  و نملي  ات ح الحق  ت ح ف  ي ت  حفير يثي  ر م  ب الجي  د ح اليش  ا ن  ب المحاق  ع اىثري  ة 

ف ي ، للمحاق ع اىثري ةال ف ظ ح دحر الاستشعار نب دعد ف ي نملي ات التحثي ق  نب فض   ، التنايب
، ي اب دل ح  تاني ات الاستش عار ن ب دع د ى المطرحح م احلة للحصح  إلى إجادة نب السؤا  

 ؟الاستيشاا اىثري أد لاح ناطة ت ح  مفصلية في تاريخ الد ث ، ا ثار في مجا  نلد
 :بداياته، و تشعار عن بعدالاس -1

الظ   حاىر نل   ى س   طح اىرض دحب ح نل   د دراس   ة اىى   داا ح الاستش   عار ن   ب دع   د ى   
حي   تد ى   ذا اىم   ر ن   ب  ،التم   اس الفيزي   ا ي م   ع اىى   داا المدرحس   ةح الا تي   ال المداش   ر أ

الص ادرة ن ب اىى داا ح المنعيسة أ 1تسجي  اىشعة الييرحمغناطيسيةح  ،طريق استشعار
ت ليلي    ا دي    دا ال ص    ح  نل    ى لص    ا ص اىى    داا ح  ،م    ب ث    د معالجتي    اح  ،المدرحس    ة
ح أ، أقم ار ص نانيةح أ، م ب ط ا رات، ذل ل داس تلداد مجمحن ة الحس ا   يحبحي ،المدرحسة
مجمحن    ة م    ب د    رام  معالج    ة ح  ،أجي    زة التا    اط الديان    ات حم ط    ات الاس    تادا ، ح دالحن    ات

   .الظحاىر نب طريق لحاصيا الطيفيةح الديانات المستادلة التي تسمح دفيد المحاد 
ي   اب  ، إِذْ 1839ن  اد  ارت  دط ظي  حر نل  د الاستش  عار ن  ب دع   د د  التراع  ل  ة التص  حير

، امت ر   80م ب ارتف اع  petit bicetreمب ال تاط ص حرة ض ح ية لاري ة  ( أح الفرنسي )نادار
 ت   ر ام 360م   ب منط   اد ارتف   اع  1860ث   د أل   ذت ص   حرة لمدين   ة دحس   طب اىمرييي   ة ن   اد 

   .1882حدعدىا ألذت صحرة ىغراض اى حا  الجحية مب طا رة حرقية ناد 

                                                           
ىي ندارة نب إشعاع يتذلا م ب   ريتيب اىت زازيتيب مت حافاتيب تت ري اب ف ي مس تحييب متعام ديب، مص در ال ري ة اىحل ى  -1

    ييرحمغناطيسي ا )التصار حدم  ليلمتي ييردا ي حمغناطيسي(. ا  ييردا ي حاىلر  مغناطيسي تشي ب معا  ا   
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يد د  دحره ف  ي تط  حير أس  ال  ذي  1903الط  ا رة ن  اد  (راي  ت)ث  د ج  ال الت  راع اىل  حيب 
اص دالط ا رات ق اد دتص ميمو جي از تص حير ل  صُ نعع   1915حف ي ن اد ، ق التص حيرا طر 

 ي   ث ي   اب التص   حير ، الدريط   اني ىغ   راض التجس   س العس   يري حض   ادط ف   ي س    ح الج   
قام  ت الحلاي  ات  أح  أش  يا  الاستش  عار ن  ب دع  د. حم  ع دداي  ة نص  ر الفض  ال حي ى  الج  ح 

 120لغ  رض الاستيش  اا الفض  ا ي نل  ى ارتف  اع د  لاط ق ص  ارحخ  1946المت   دة ن  اد 
اىم ر ، ح م ر الص ناني اىاق اد الات  اد الس حفييتي د لاط ق ال 1957في ناد ، ح اييلحمتر  

   .الذي ساند دشي  يدير نلى تطحر تانيات الاستشعار نب دعد
ستش   عار ن   ب دع   د ي   اب ف   ي الع   اد حم   ب الج   دير دال   ذير أب أح  اس   تلداد لمص   طلح الا

  2.د1960
 :المراحل الرئيسية لمعممية الاستشعارية -2

نل ى التفان   ال اص   د يب اىش عة  اأساس ي   اانتم اد  الاستش عار ن ب دع د يعتم د  يعتمد
تدس يط العملي ة  م ب ث  د  ح  ،اىىداا المدرحسةح  (أية أشعة ألر ح أشعة الشمس أ)الساقطة 

    (1)يما في الشي   الاستشعارية

  
 3مكونات عممية الاستشعار عن بعد :(1)الشكل 

                                                           
 .  2015، الااىرة، 1م مد داحد، جمعة: أسس حتطدياات الاستشعار نب دعد، ط 2-
 .2، ص: 2010حزارة الزرانة حالإص ح الزراني: الاستشعار نب دعد، دحرة تدريدية، دمشق،  -3
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 :ندة مرا   أساسية ىيياسد الاستشعار نب دعد إلى 
 :الإضاءةو مصدر الأشعة أ - أ

 ،مص  در طاق  ةح حج  حد مص  در إض  الة أح ى   الاستش  عاريةإب أح  م  ا تتطلد  و العملي  ة 
ق   د تس   تلدد ح  ،ن   ب دع   د الاستش   عارالش   مس مص   در الطاق   ة ف   ي معظ   د أن   حاع  د  حتع   

إم   داد الي   دا الم   درحس دالطاق   ة ح الي   دا م   ب مص   در الطاق   ة ى   ح  ؛مص   ادر أل   ر 
   .الييرحمغناطيسية

 :الأشعة والغلاف الجوي  - ب
نن  د انتا  ا  اىش  عة م  ب مص  درىا إل  ى الي  دا الم  درحس فلاني  ا ت ت  ل مداش  رة د  الغ ا 

حي  ذلل اىم  ر نن  د ، طديع  ة اىش  عةالج  حي حت  دل  مع  و ف  ي تفان    ي  ؤدي إل  ى تغي  ر ف  ي 
 حمرحرىا دالغ ا الجحي مرة ثانية. سيا نب اليدا ايانع

التفان      ال اص      د    يب اىش    عة المنعيس    ة حالغ     ا الج    حي إل    ى حيمي    ب أب ي    ؤدي 
   .حيناسد ىذا التشحه إلى ما يعرا دالتشتت أح الامتصاص ،تشحىيا

 ؛نندما تحجد جزي ات يديرة مب الغازات في الغ  ا الج حي scatteringي دث التشتت 
يجع  الإشعاع الييرحمغناطيسي ين  را أح يتش تت ن ب مس اره اىص لي، حيعتم د  ج د  مم ا

حالمس افة  ،ححف رة جزي  ات الغ ازات ،ىذا التشتت نلى ندة نحام   مني ا ط ح  محج ة الإش عاع
  . (2)ح في الشي ل   الغ ا الجحي يما ىح محض   ،التي ياطعيا الإشعاع

 
 4الامتصاص في الغلاف الجوي :(2الشكل )

ا الامتص   اص في    دث دص   حرة مغ   ايرة للتش   تت، فالامتص   اص يتس   دب ف   ي أب تا   حد أم   
اىحزحب  جزي  ات الغ   ا الج  حي دامتص  اص الطاق  ة ف  ي أط  حا  المحج  ات الملتلف  ة، حيع  د  

 5.حثاني أيسيد اليردحب حدلار المال العحام  الث ثة المسددة ل متصاص
                                                           

 .8م مد داحد، جمعة: المرجع السادق، ص: -4
 د.  2010نب دعد أسس حمدادئ، دمشق،  حزارة الزرانة حالإص ح الزراني، الدحرة التدريدية: الاستشعار -5
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 التفاعل مع الهدف:  - ت
يتن  اثر ف  ي الغ   ا الج  حي أب يص    حيتفان    م  ع  يم  تص أحيمي  ب لعش  عاع ال  ذي لا 

اىى   داا المحج   حدة نل   ى س   طح اىرض، حىن   ال ث    ث ص   حر لتفان     الإش   عاع الس   اقط 
 الانعياس:ح النفاذ، ح حىي: الامتصاص، 

 الامتصاص: ي دث نندما ياحد اليدا دامتصاص الإشعاع الساقط.   
  الإشعاع مب ل   اليدا يمر  النفاذ: ي دث نندما.   
 الانعياس: ي دث نندما يعيس اليدا الإشعاع حيعيد تحجييو.   
أيث  ر م  ب ى  ذه الص  حر دن  ال نل  ى ط  ح   التفان    م  ع اىى  داا ف  ي حا   دة أح ج  ريحي

   .محجة الإشعاع حلصا ص اىىداا ذاتيا
 حف  ي الاستش  عار ن  ب دع  د ني  تد داي  اس الإش  عاع الم  نعيس ن  ب اىى  داا، حالانعي  اس

 ددحره نلى نحنيب:
    ي      دث الانعي     اس  انانم       أح انعي     اس ارت     دادي: نن     دما يي     حب الي     دا أمل     س

 ي ث ت نعيس ي   الطاق ة الس اقطة  ،ما يميب تس ميتو الانعي اس ش دو الم ر ة أح ،الارتدادي
   .دعيدا سطح اليدا في اتجاه حا د ياأح معظم

    ا ت نعيس الطاق ة دانتظ اد تاريد   اانعياس انتشاري: نندما ييحب سطح اليدا لش ن
   (.3)، انظر الشي  6ياجميع في الاتجاىات

 
 7أنواع الانعكاس :(3شكل )ال

                                                           
 داحد، م مد جمعة: المرجع السادق.   -6

 .11، ص: المرجع السادقم مد داحد، جمعة:  7-
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 تسجيل الأشعة المنبعثة من قبل الحساسات: - ث
اىش عة المنعيس  ة ن ب الي دا الم درحس دحاس  طة  س اس لجم ع اىش  عة تُسْ ت اْد ُ   ي ث 

  حىي ندة أنحاع منيا:، دعد()أجيزة الاستشعار نب  ياحتسجيلالييرحمغناطيسية 
 .لات التصحير العادية    
 .لات التصحير متعددة اىطياا    
 .ال قط الطيفي للأشعة ت ت ال مرال ال رارية   
 .الرادار   
 .ال قط متعدد اىطياا   
 حأش    عة اللي    زر  ،حأش    عة غام    ا ، لات تص    حير أل    ر  مث      أجي    زة اىش    عة الس    ينية

 حالماييرححيا.  
 التحميل والتفسير:  - ج

لّ    ُ  حتفُ س     رُ  لل ص    ح  نل    ى المعلحم    ات المتعلا    ة  اح لي      االص    حر المس    تادلة دص    ري   تُ  
ظيار لصا صوداليدا المدرحس ح   . 8ا 

 :تطبيقات الاستشعار عن بعد  -3
المس   تدامة للم   حارد الطديعي   ة الملتلف   ة ى   ي أ    د أى   د أس   س تط   حر ح إب الإدارة الجي   دة 

د نل   د الاستش   عار ن   ب دع   د للدم   ة ى   ذه الغاي   ة ق   د  ح  ،الس   حالالفاي   رة نل   ى ح ل   دح  الغني   ة ا
دارة الي حارثح  ،لدمات يديرة في ملتلا المجالات يلا صال المحارد الطديعية اىزم ات ح  ،ا 

ش رح لتطديا ات الاستش عار  ي ذتيفيم ا ، ح يالايتظ اظ الس ياني ؛المدني ةح  ،الدي يةح  ،الطديعية
 :نب دعد في أىد المجالات

 :تطبيقات زراعية  - أ
، ف  ي اقتص  اد ال  دح  المتادم  ة حال  دح  النامي  ة نل  ى الس  حال اا ر يس  ي  الزران  ة دحر   ؤديت  
م ب ح  ؛المؤسس ات الزراني ة نل ى   د س حالح ى دا الم زارع  حنتاج دشيلو الاقتصادي ى فالإ

 ،للت يد في السعر توحنحنيىذا المددأ ىنال  اجة مل ة لمعرفة يمية الم صح  المنتظر 
 .(تصديرح  ،دااستير )متطلدات التجارة ح 

الفض   ا ية ي   ذدحات تاني   ة لتط   حير الل   را ط اللاص   ة لت دي   د ح تس   تلدد الص   حر الجحي   ة 
تض د التطديا ات ، ح مراقدة العمليات الزراني ةح  ،جحدتياح أنحاع الم اصي  حف ص ص تيا 

  :الزرانية ل ستشعار نب دعد
                                                           

أد  ح الااس  د، ال س  ب؛ حأ م  د، م م  د نل  ي؛ حند  اس، س  يد أ م  د: الاستش  عار ن  ب دع  د حاس  تلداماتو ف  ي نل  د ا ث  ار،  -8
 .  1986جامعة السلطاب قادحس، سلطنة نماب، 
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  . ت ديد أنحاع الم اصي   
   الم اصي .تاييد  الات   
  .تادير الإنتاج    
 .9مراقدة انجراا التردة الما ي 
 .لرا ط  الات التردة   
  .لرا ط إدارة التردة   
  .متادعة لطحات الزرانة    

 :تطبيقات مراقبة إزالة الغابات - ب
مص  ادر ح  ،ال ي  اة الد  ريف  ي إزال  ة الغاد  ات مش  يلة نالمي  ة يد  ر  لي  ا ت  ذثيرات متع  ددة  تع د  

نل ى ت لي   أفض   يس اند الاستش عار ن ب دع د  إِذْ ، الإنتاج الزران ي نب فض   مياه الشرب 
فالص  حر متع  ددة النطاق  ات ت  حفر حس  يلة جي  دة لت لي    التغي  رات  ي  ث  .لمش  يلة إزال  ة الغاد  ات

 ،الف  رحق ف  ي المس  ا ة تاُ  اسُ ث  د  حم  ب  ،ي  تد دم    ص  حر م  ب س  نحات س  اداة م  ع ص  حر  ديث  ة
 10.ت ديد أسدادياح  ،ت ديد المناطق اىيثر نرضة ليذه المشيلةح  ،الغاداتامتداد ح 

 :تطبيقات جيولوجية - ت
   .الت تية سطححالح  ،حأنحانيا ،ييتد نلد الجيحلحجيا ددراسة تراييب سطح اىرض

ص  حرتيا  ن  ب فض     ال  زلاز  ح حتش  م  الجيحلحجي  ا دراس  ة المل  اطر الطديعي  ة ي  الدراييب 
يا دد الاستش عار ن ب دع د حس يلة  إِذْ  يا،حاستلراج حالدترح  المعادبفي استيشاا التاليدية 

ا ي  ؤدي إل  ى مم    ؛الت تي  ة س  طححالح  ،جي  دة لاس  تلراج معلحم  ات ن  ب ترايي  ب س  طح اىرض
 11.الغازح  تملة للدترح  ت ديد اىمايب الم

 :تطبيقات هيدرولوجية - ث
 حس ط ية أ حجحفي ة أيان ت س حال ، ييتد نلد الييدرحلحجيا ددراس ة المي اه نل ى اىرض

ح م  ا يس  م ححى   ،امتي  رر   اطل  ب رص  د  ثل  حج حن  ادة ف  لاب معظ  د ى  ذه الدراس  ات تت حأمط  ار أ
ف   ي ى   ذا المج   ا  م   ب  ي   ث إمياني   ة رص   د  فع   الا   ادحر   د   ذب ي   ؤديل ستش   عار ن   ب دع   د 

م   ة نل   ى ميحم   ب اىمثل   ة ال، المادي   ةدذق     التي   اليا ح  ،اىى   داا المطلحد   ة دص   حرة دحري   ة
  :()مراقدة الفيضاناتتطديق الاستشعار نب دعد في الييدرحلحجيا 

                                                           
الصالح، ندا ؛ حالميسر، حسيد؛ حياغي، أ مد: استلداد نظاد المعلحمات الجغرافي في نمذجة انجراا التردة الما ي  -9

 . 2015(، 2(، العدد )31في منطاة ضير الجد /السحيدال، مجلة جامعة دمشق للعلحد الزرانية، المجلد )
 حزارة الزرانة حالإص ح الزراني: المرجع السادق.   -10
رقية، م مد: الدنيات ال لاية في الصحر الفضا ية حأىميتيا في استيش اا الث رحات الداطني ة ف ي الص في ة العردي ة،  -11

 .  2006دمشق، 
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لي ب نل  ى الجان  ب ا ل  ر ف لاب الفيض  انات ق  د تي  حب ح  ،الفيض  انات ظ  اىرة طديعي  ة د  تع  إِذْ 
حتس    تلدد تطديا    ات  ،أض    رار يدي    رة ف    ي الدني    ة الت تي    ةح تتس    دب ف    ي حق    حع حفي    ات ح م    دمرة 

 ،للمن اطق الت ي تعرض ت للفيض انات ياحقياس الاستشعار نب دعد في مراقدة ال دحد الميانية 
 12.أضرار الفيضابح  ر،تاييد ملاطح  ،الإنااذح  ،ق الإل لا ت ديد طر  مب ثد  ح 

 :تطوير الخرائط  - ج
 ،الاديم  ة ددق  ة نالي  ةحت   ديث الفض  ا ية نل  ى حض  ع الل  را ط ح تس  اند الص  حر الجحي  ة 

   .غيرىاح رتفانات الاح عددة ددقة أيدر نب التضاريس معلحمات متإنطا يا 
   :أنواع الاستشعار عن بعد -4

  :لنحع الديانات المستادلة إلى ايصنا الاستشعار نب دعد طدا  
الديان  ات المس  تادلة في  و ند  ارة ن  ب انعي  اس ب تي  ح  :الاستشعععار عععن بعععد الإيجععابي - أ

الم   راد للمحج   ات الييرحمغناطيس   ية الت   ي ترس   ليا أجي   زة الاستش   عار ن   ب دع   د إل   ى اىى   داا 
رس   اليا إل   ى م ط   ات الت   ي تا   حد د   دحرىا دلافت   نعيس نني   ا لتس   تادليا المستش   عرات ، دراس   تيا

    .تفسيرىاح الاستادا  اىرضية لت ليليا 
 فص ح  الس نة ف يح دذنو يعم  في أي حقت مب الي حد حيتميز ىذا النحع مب الاستشعار 

مث    المحج   ات يمي  ب تحافرى  ا ف  ي طاق  ة الش  مس  ي  ا ت  حفر أط  حا  محج  ات لايم  ا أن   ي  ا،يلّ 
 13.الماييرححيا حالاصيرة أ

حتيحب الديانات المستادلة فيو ندارة نب انعياس  :الاستشعار عن بعد السمبي - ب
أب  حأ ،ن   ب س   طحح اىى   داا المدرحس   ة يم   ا ف   ي  ال   ة الض   حل المر    ي طاق   ة الش   مس

أي أب ى ذه  ،ال راري ةم رة أل ر  يم ا ف ي  ال ة اىش عة ت  ت ال م رال  تندعثُ ثد  تُمتصُ 
للطاقة المنعيسة ف  حجحد ، المستشعرات السالدة تايس الطاقة المنعيسة فاط في النيار

 م  ا دام  ت ل  ي   ح  ات سس  يا ني  ار  ح  ،الممي  ب قياس  ياا الطاق  ة المندعث  ة فم  ب أم    ، ف  ي اللي   
  14.يانت يميتيا تيفي للسماح دالت سس

 :أنواع المظاهر الأثرية  -5
الت ي  المظ اىر اىثري ة الس ط ية :اىم  ،تاسد أنحاع المظاىر اىثرية إل ى ن حنيب ر يس ييب

الت  ي تي  حب مطم  حرة س  ط ية الالمظ  اىر اىثري  ة ت   ت ، ح تي  حب حاض   ة نل  ى س  طح اىرض
 .  ت ت سطح اىرض

                                                           
 .  1997المحمني، لطفي: الاستشعار نب دعد في الييدرحلحجي، حزارة الثاافة، اىردب،  -12
 .  2014طحير المناى ، المملية العردية السعحدية، الاستشعار نب دعد: المسا ة، الإدارة العامة لتصميد حت -13
 حزارة الزرانة حالإص ح الزراني: المرجع السادق.   -14
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، مدينة تدمر في س حرية حمث  مدينة الدترال في اىردب أ، أب دعض المحاقع اىثرية حرغد
 ،ت  ت س طح اىرضاللاى اىثرية تيحب مطمحرة ح فلاب أغلدية المحاقع ، الد يتد انطمارىا تمام  

د ذب الدش ر ال ذيب ، ذىننا نند ال ديث نب اللاى اىثري ةالسدب اىح  الذي يتدادر إلى  إِذْ إِب  
، ن  ةطم  ر دع  ض اىش  يال يمؤح  حأ ،ة ى  د م  ب ق  امحا د  دفنيا مث    الاد  حرلمر ل  ناش  حا ف  ي تل  ل ا

لفا ي  ا ح  ين  ذال ل ماي  ة اىم  حا  المج  حىرات  ي  ث يان  ت تل  ل الطريا  ة الح ي  دة ح  مث    النا  حد ا 
حم  ب الج  دير دال  ذير أب دع   ض    الات ال  دفب ى  ذه يان   ت ، اىقف   ا ح لع  دد حج  حد المص  ارا 

    .يب ىنال نية لاستردادىاتو لد أي أنّ  ،أضاح   حنب قراديب أ ندارة
مث    مدين  ة ، المحاق  ع اىثري  ة المدفحن  ة ن  ب غي  ر قص  دح نم  اذج أل  ر  للا  ى  اىن  ال أيض   ح 

دفب ى ذه المدين ة د د  79في زحا ن اد دري اب  انفج ارتس دب  إِذْ ، دحمداي الرحمانية في إيطالي ا
انيي ارات ح الد راييب إل ى جان ب العحاص ا الرملي ة  تُع د  إِذْ ، دشي  يام   ت  ت الرم اد الدري اني

    .يام    اانطمار  التردة مب الظحاىر الطديعية التي يميب أب تؤدي إلى انطمار المحاقع اىثرية 
دش ي  مس تمر   لإنش ال أدني ة أ  دث اتميي د   ياحى دمالاديمة ة إزالة اىدنية ييما أب نمل

 اتش  ي  أيحام   ح  ،أرض المحق  ع اىث  ريت  ؤدي م  ع ال  زمب إل  ى ارتف  اع مس  تح  س  طح  متت  ا   ح 
   .التي ت حي في داطنيا نلى طداات الاستيطاب اىقدد، تعرا دالت   ترادية  
م ب أيث ر اىس داب ش يحنا  حتج دد النم ح سلس لة العملي ات الطديعي ة م ب الان      د  تعح 

ند   ر الس   نيب ت    ت طدا   ات اىترد   ة ، المحاق   عى   ذه ،  ي   ث ت   دفبلان   دثار المحاق   ع اىثري   ة 
 15.الدذحر التي تذرىا الرياحح 

  :الاستشعار عن بعد المستخدمة في الكشف عن الآثار تقنيات -6
 :التصوير الجوي التقميدي - أ

ط  ا رات لاص  ة  اس  طةدح  ج  ريالتص  حير الفحت  حغرافي ال  ذي ي ياص  د دالتص  حير الج  حي
 .مجيزة دآلات تصحير لاصة

نياية الا رب العش ريب قيم ة المعلحم ات الت ي يمي ب اس تنتاجيا م ب  ح للآثارييب فيتحضّ 
يمي ب  علحم ات قيم ة لامحر أب تعط ي ص يمي ب لي ذه ال إِذْ ، حر الجحية للمحاق ع اىثري ةصال

نن  د دحض  حح حج   ل  حف  ي    يب تد  د ،م  ظتي  ا د  العيب المج  ردة م  ب نل  ى س  طح اىرض
 (4انظر الشي  ) النظر للمحقع مب اىنلى

                                                           
 .  2010حرحي  ديينز، لسلي: مدل  إلى نلد ا ثار، ترجمة: ىماد  سب زينة، حزارة الثاافة، دمشق،  -15
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 16والمقابر الركامية في موقع منطقة قرية الفا :(4)الشكل 

 
لمحق  ع أس  تحب ى  ن  ف  ي  1906أق  دد ص  حرة جحي  ة لمحق  ع أث  ري ق  د التاط  ت ن  اد  يان  ت
الط  ا رات ل  د تس  تعم  دش  ي  ل  اص يمنص  ة للتص  حير الج  حي إلا ف  ي ن  اد  لي  ب، دريطاني  ا
190917 
 دحض  ححد ذب ىن  ال اليثي  ر م ب التفاص  ي  ن  ب اىرض يمي ب رؤيتي  ا  ايم ا ذيرن  ا س  ادا  ح 

 :لعدة أسداب حمب الج
 ل  ذا يعي  س ل  حب ح  ؛إب الال  ت ا ف  ي مس  تح  س  طح اىرض يعي  س ظ    المرتفع  ات

   .الذي يلتلا نما  حلوالظ  
  إب الج  دراب المحج  حدة ت   ت س  طح اىرض ف  ي المن  اطق المزرحن  ة تعط  ي للندات  ات

يس تند الندات ات  حنم  أب   إل ى انظر  الداية  ا نب النداتاتملتلف   شي   ح ا لحن  فحقيا  حالتي تنم
   . (5)ر الشي  انظ، طديعة اىرض ت تيا إلى

                                                           
أد  ح الااس  د، ال س  ب؛ أ م  د، م م  د نل  ي؛ ند  اس، س  يد أ م  د: الاستش  عار ن  ب دع  د حاس  تلداماتو ف  ي نل  د ا ث  ار،  -16

 .18، ص: 1986جامعة السلطاب قادحس ،سلطنة نماب، 
 أدح الااسد، ال سب؛ حأ مد، م مد نلي؛ حنداس، سيد أ مد: المرجع السادق.   -17
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 18النباتات فوق المواقع الأثرية واختلاف نم :(5)الشكل 

 
 ل    حب الترد    ة  إِذْ إِب  ف    ي الص    حر الجحي    ة  دحض    حح حالال    ت ا ف    ي ل    حب الترد    ة يد    د

يم ا  ،مللف ات اىثري ةالطديعية يلتلا نب ل حب الترد ة المناحل ة الت ي نتج ت ن ب ت رايد ال
أب اى ماض العضحية الت ي تي حب محج حدة ف ي المللف ات العض حية ف ي المحاق ع اىثري ة 

 19.للتردة املتلف   اتعطي لحن  
 قط الثل حجدع د تس ا حيميب مب ل   الصحر الجحية الم ذلحذة ف ي الص داح الد اير أ ،

ج    دراب مدفحن    ة الت    ي لا تم    تص  حأ ،م    ب أساس    اتاليش    ا نم    ا ت     ت س    طح اىرض 
نل  ى س  طح اىرض نل  ى ش  ي  لط  حط تظي  ر  إِذْ الرطحد  ة دالا  در ال  ذي تمتص  و الترد  ة 

في ح    رارة الج   حتعتم  د درج  ة حض  حح ى  ذه اللط  حط نل  ى درج  ة د  رحدة أح  ،مدلل  ة دالم  ال
الج دراب ح ا نل ى م د  نم ق ى ذه اىساس ات تعتمد أيض  ح فيو الصحر اليحد الذي التاطت 

 20.دعدىا نب سطح التردةح 
الص   حر الجحي   ة ح  ،الص   حر الجحي   ة الرأس   ية :الص   حر الجحي   ة د   دحرىا تاس   د إل   ى ن   حنيبح 

تل  تاط الص  حر  إِذْ م  ب الص  حر الما ل  ة  االص  حر الجحي  ة الرأس  ية أيث  ر اس  تلدام   حتع  د  ، الما ل  ة
ل  ذلل يفض    ى  ذا الن  حع م  ب الص  حر ف  ي ، انل  ى المحق  ع حيظي  ر الماي  اس فيي  ا  اياي    انمحدي   

حيمي    ب اس    تلداميا لإن    داد  ، ص    ح  نل    ى قياس    ات دقيا    ة للظ    حاىر اىثري    ة     ا  أردن    ا ال
ل  ذا في  ي تس  تطيع أب تغط  ي ح  ،درج  ة مي   ا الص  حر الجحي  ة الما ل  ة في  ي تل  تاط دأم   ، الل  را ط

 مذلحف ة للع يب يما أني ا تعط ي أش يالا  ، تغطييا الصحر العمحديةمسا ات أيدر مب تلل التي 
                                                           

 .   37 :، ص2013معة نيب شمس، يلية ا داب، الااىرة، الشحيي، أ مد: نلد ال فا ر اىثرية، جا 18-
19 -Landsat data users note, vol (6), no (1)، 1991 

 . 2002ر سحرية مب الفضال، دمشق، اليي ة العامة ل ستشعار نب دعد: أطلس  ثا -20
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أب الص   حر الما ل   ة تس   تطيع أب تحض   ح  ن   ب فض      ، أيث   ر م   ب الص   حر العمحدي   ةالدش   رية 
اىثري  ة حالم ج  ص الص  لرية الت  ي مث    اليي  حا ، تظيرى  ا الص  حر الجحي  ة الرأس  ية ظ  حاىر لا

   .إنداد اللرا ط حدقياة أاسات تصلح ىلذ قي لينيا لا، تاع ت ت أطراا المرتفعات
 :حىي ،أسس لالتااط الصحر الجحيةح حىنالل ندة شرحط 

  )حذل  ل لإمياني  ة ال  ت يد د ري  ة  ،تفض    الط  ا رات ن  ب الدالحن  ات الط  ا رة )المناطي  د
م  ا تت   رل ا   الط  ا رة حتحجييي  ا إل  ى المي  اب الم  راد تص  حيره، دعي  س المناطي  د الت  ي غالد  

  سب اتجاه الريح.  
  ي دد نالد ا ثار المحاقع دعد طلعة جحية حا  دة أح أيث ر دمتحس ط ارتف اع ي راحح د يب

 متر.   1000إلى  500
  ا أب ح ر  يجب أيض  د دُ المحاقع التي  ت ص  إل ى  150نلى ارتفاع منلفض يراحح ديب  تُ  

 .  ترم 300
   .يجب تجنب انتماد الصحر الجحية المشحشة نتيجة اىتزازات الطا رة 
 جب نلى الطا رات أب ت لق دشي  دا ري  لزحني  ح  المحقع المراد تصحيره، ما ي

 يسمح دالتااط صحر دارتفانات حزحايا حدرجات إضالة ملتلفة.
 21.انب ن مات المحاقع اىثرية التي ذيرناىا سادا   ادعد ذلل الصحر د ث   تُدْر سُ 

ن  حرد ش  ما  ، المحاق  ع اىثري  ةف  ي ايتش  اا التص  حير الج  حي اني  ة تنل  ى فعالي  ة  ي  دلي ح 
رحماني   ة دالانتم   اد نل   ى  (ف   ي )محاق   ع ىيث   ر م   ب أل   ا دارة  اِيْتُشِ   ف تْ  ي   ث  فرنس   ا مث   الا  

ندات  ات ف  حق ى  ذه ال  دارات نم  ا  حلي  ا م  ب داي  ة ال حم  ظ  ة ال  ت ا نم  ح ت لي    الص  حر 
  (6)انظر الشي  التحضي ي. النداتات

 
 22(6)الشكل 

                                                           
 . المرجع السادقالشحيي، أ مد:  -21
 .   37 :ص المرجع السادق،الشحيي، أ مد:  -22
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الالت فات الت ي تظي ر ف ي الص حر ح جب الإشارة إلى أنو ليس ي  اىشيا  المر ية تح 
الندات ات يمي  ب أب ت   دثيا المع  الد  حف  رحق نم  ح فع م ات الترد  ة ، تمث    محاق  ع أثري  ةالجحي ة 

   .للتردة نفسيا حالالت فات الجيحلحجية
ا ث ار الج حي قد ياب را د نلد  R. A. poidebardذير أب الفرنسي مب الجدير دالح 

ح ر  ياب أح  مب الذي ، ةفي سحري ني ا نل ى س دي  م حمب المحاقع اىثري ة م ب الج  اندد   ص 
 23.قصر ال ير الغرديح ، ت  درال، المثا 
   :التصوير الفضائي  - ب
حس يلة  التص حير الفض ا ي يع د  إلّا أب  ، أب التصحير الجحي يعحد إل ى ت اريخ طحي   مع

التص  حير الفض  ا ي د  يع  . الت لي    ا ث  اري، ح الل  را ط رس  دح اليش  ا  ديث  ة اس  تلدمت ف  ي 
 ،لاستيش  اا المحاق   ع اىثري  ة لاص   ة أن  و يغط   ي مس  ا ات جغرافي   ة شاس   عة ميم   ةحس  يلة 

يمي   ب م   ب ل      ف    ص الص   حر الفض   ا ية ايتش   اا أم   ايب المحاق   ع اىثري   ة م   ب ل      ح 
 حيم ا ى ، ظ  الح ال ج د ح الش ي  ح ال نمط ح مث  درج ة الل حب م  ظة ظحاىرىا نلى الصحر 

 .24لصحر الجحية التاليديةى الإال ا  دالنسدة 
س  ارات ق  د يعج  ز التناي  ب ح   ده ن  ب يم  ا تفي  د الص  حر الفض  ا ية ف  ي الإجاد  ة ن  ب استف

اىحدي ة ح اىني ار ييش ا التص حير الفض ا ي ف ي دع ض اى ي اب مج اري  إِذْ  ،الإجادة نني ا
يم  ا ، داىم  ايب الم تمل  ة للمحاق  ع اىثري  ةيمي  ب د  ذلل أب تس  اند د  التندؤ ح  ،ا د  ار الاديم  ةح 

مج  اري أني  ار ح    دث ف  ي  ال  ة الص   رال الليدي  ة  ي  ث ظي  رت دالص  حر الفض  ا ية حدي  اب 
ا دفع إلى الانتااد دحجحد مم   25حنثر فييا نند ال فر نلى مللفات نداتية ح يحانية ،قديمة

نل   ى الص   حر  دن   ال  نش   اط دش   ري دف   ع د   دحره إل   ى إج   رال تنايد   ات ف   ي ن   دة محاق   ع ملت   ارة 
نثر نلى أدحات  جرية تع حد إل ى العص ر ا ش حلي المت ذلر ال ذي ي ؤرخ  يث  ،الفضا ية
 26.ألا سنة للت 100 – 250الممتدة مب  للمر لة
 : أجهزة المسح الحراريو  التصوير بالأشعة تحت الحمراء - ت
 حأ ايجادي  إ، ايم ا ذيرن ا س ادا  ، النداتات ف حق المحاق ع اىثري ة المدفحن ة دالترد ة حنم ثريتذ
الت  ذثيرات ق  د تي  حب ف  ي ح حلي  ب ى  ذه التغي  رات ، تي  احطديع ا لن  حع ا ث  ار الدفين  ةا طدع   س  لدي  

التص   حير  ؤديحىن   ا ي  ، د   العيب المج  ردةا   ظتي  دع  ض ال   الات دقيا   ة لدرج  ة يص   عب م
                                                           

ليلس  اند، تحم  اس؛ حييف  ر، رال  ا: الاستش  عار ن  ب دع  د حتفس  ير المر ي  ات، ترجم  ة:  س  ب ل  ارحا، المنظم  ة العردي  ة  -23
 .  1994تردية حالثاافة حالعلحد، لل

42- American society of photogrammetry، manual of remote sensing، no 2، falls church، 1983 
 م مد نلي؛ حنداس، سيد أ مد: المرجع السادق.  أدح الااسد، ال سب؛ حأ مد،  -25
 المرجع السادق. الشحيي، أ مد: -26
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يمينن ا دس يحلة م  ظ ة  ، إِذْ راتف ي م  ظ ة ى ذه التغي  اميم  ا دحر   لداىشعة ت  ت ال م را
  .(7)يما في الشي  ، 27ضمب المنطاة المدرحسةالفرحق في ص ة النداتات 

 
 28بالمون الأحمر والجيد تبد والنم النباتات ذات :(7)الشكل 

دحاس   طة أجي   زة قي   اس المج   الات ال راري   ة  يي   حبلمس   ح ال    راري فى ال   إا دالنس   دة أم    
 إِذْ  ،اىجي  زة مثدت  ة نل  ى اىقم  ار الص  نانيةتي  حب ى  ذه ح ب ا ث  ار الملصص  ة لليش  ا ن  

تي حب درج ة  إِذْ ، س ط يةالت  ت ح الس ط ية تاحد دتمييز الفرحق ال راري ة للمظ اىر اىثري ة 
ف ي حقتن ا  _ يمي ب لي ذه اىجي زة، ح ال رارة في المناطق اىثرية أيدر مب تل ل اللالي ة مني ا

 29.ةدرج 0.1إلى  ال رارة ددقة تص  أب تايس فحارق_ ال الي 
  :أجهزة الاستشعار الرادارية - ث

، 1960 – 1950ة الحاقع  ة د  يب ن   امي م  داداري  ة ف  ي الأجي  زة الاستش  عار الر  طُ  حعر تْ 
 ي  ث ، نل  ى إرس  ا  محج  ات ييرحمغناطيس  ية إل  ى د  اطب اىرضحتعتم  د في  رة ى  ذه التاني  ة 

 ام  ا ت تحي  و د درجات متفاحت  ة تدع   ح دميحن  ات الترد ة ت نعيس ى  ذه المحج  ات نن د اص  طداميا 
رس  د ح  ،ترت  د نل  ى ش  ي  محج  ات يا  حد الجي  از داس  تاداليا، ح لدرج  ة ص   دة ى  ذه الميحن  ات

أي أب ال    رادار يمي    ز الالت ف    ات ، الم    حاد المدفحن    ة ف    ي د    اطب اىرضح  ،للأدني    ةل    را ط 
 30.نلى دنية المحاد المدفحنة فييا اانتماد  الدنيحية ت ت سطح اىرض 

                                                           
 أدح الااسد، ال سب؛ حأ مد، م مد نلي؛ حنداس، سيد أ مد: المرجع السادق. -27
 .   127 :، صالمرجع السادقم مد داحد، جمعة:  -28
رقية، م مد: استلداد تانيات الاستشعار نب دعد في اليش ا حالتحثي ق اىث ري ف ي س حرية، مجل ة مي د ال ض ارات،  -29

   .2012(، 12(، المجلد )11العدد )دمشق، 
 اليي ة العامة ل ستشعار نب دعد: أطلس  ثار سحرية مب الفضال، المرجع السادق.   -30
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 ،الفت  ة الجاندي ة حال رادار ذ، ن ب ا ث ارمب أن حاع ال رادار المس تعم  ف ي اليش ا ح 
  :دذنو أجيزة الاستشعار الراداريةتتميز ، ح الرادار الناطيح 

فعال ة ف ي حس يلة  د  يع ح الظ رحا الملتلف ة ف ي ح  ي ايلّ يميب استلداميا في اىحق ات  -
   .التحثيق اىثريح اليشا 

التض    اريس ح الملتلف    ة لس    طح اىرض ىش    يا  ى ال    إل   و  ساس    ية نالي    ة دالنس    دة  -
اىرض الملي         ة ح الجلي        د ح الند        ات ح رطحد        ة الترد        ة ح المي        اه دملتل        ا أش        ياليا ح 

   .الم يطاتح حيذلل ىمحاج الد ر  ،دالمستناعات
 اأ يان   نش  رات اىمت  ار  الص  لحر الرل  حةح يس  تطيع المس  ح ال  راداري الت  راق الت  رب  -

لجيحلحجي    ة اىش    يا  الداليحجغرافي    ة للعص    حر احت دي    د ، ف    ي  ال    ة ال    رادار الناط    ي
     .(8)انظر الشي  ، 31غيرىاح  اىنيار الاديمة مجاريح ال ديثة 

  
 32.تحت سطح الصحراء الميبية القديمة تظهر شبكة من الأوديةصورة رادارية  :(8)الشكل 

 
                                                           

 رقية، م مد: استلداد تانيات الاستشعار نب دعد في اليشا حالتحثيق اىثري في سحرية، المرجع السادق.   -31
 .   17ص:  المرجع السادق،أدح الااسد، ال سب؛ أ مد، م مد نلي؛ نداس، سيد أ مد:  32-
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  :أشعة الجيوماغنتيك - ج
حترتي ز ، 1958 في مجا  اليشا نب ا ثار في دريطانيا ناد ىذه التانية ددأ تطديق

الترد     ة  ب  إِ  إِذْ  ؛مغناطيس    ي دال       الترد     ةقي     اس ش     دة المج     ا  المد    دأ ى    ذه التاني     ة نل     ى 
دااي  ا أثري  ة س  تعطي ق  رالة ش  دة مغناطيس  ية ح أج  دراب ح م  ب أساس  ات  حالمتجانس  ة الت  ي تلل  

المدرحسة فيذا يشير إلى حج حد ا في  الة في  ا  الت ا الارالة في المنطاة أم  ، حا دة
 33.مجا  مغناطيسي ملتلا ي تم  أب تيحب مللفات أثريةمحاد ليا 

دراب المدنية م ب الج :حمب أمثلة المحاد التي يميب أب ييشا ننيا دحاسطة ىذه التانية
 ،34اىدحات المعدني ة ح اللنادق ح  ىفراب اىثريةاح الماادر اىثرية ح الم رحق  اللدب حأ، اللدب

    .(9) انظر الشي 

 
 35كيفية قراءة الشدة المغناطيسية :(9)الشكل 

محق  ع ت    جن  ديرس ف  ي  لإن  داد لريط  ة لس  طح ةف  ي س  حريق  د اس  تعملت ى  ذه التاني  ة ح 
ق  د ح  ، ي  ث يش  فت ن  ب المدين  ة الرحماني  ة المحج  حدة ت   ت س  طح الت   ش  ما  غ  رب ال  د د 

 حف  ق الملط  ط الش  طرنجيالش  حارع المتعام  دة ح لي  ا يظي  ر دحض  حح اىدني  ة  اأنط  ت ملطط   
 36.في المدب الرحمانية  ينيا االذي ياب سا د  

                                                           
   المرجع السادق. الشحيي، أ مد: -33

34 – Lyons. T. R; and Avery. T. E: remote sensing: A hand book for archeologists and 
cultural resource mangers, national park serrice, washingtoon D. C, 1977. 

 .   40 :، صالمرجع السادقالشحيي، أ مد:  -35
، المديري   ة العام   ة للآث   ار حالمت   ا ا، 2011 – 2006 ند   د ال   ر مب، نم   ار: س   ي  العم   ق حتنايد   ات جن   ديرس -36

   .2016دمشق، 
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  :المقاومة الكهربائية - ح
ى  ي ناقل  ة للتي  ار الييرد  ا ي دس  دب  ي  ايلّ تعتم  د ى  ذه التاني  ة نل  ى في  رة أب أن  حاع الترد  ة 

حف ي  ال ة حج حد  ث ار ت  ت س طح اىرض ف ي المحق ع ال ذي ، الطحدة فيياح حجحد اىم ح 
اىم   ر ال   ذي ، المااحم   ة الييردا ي   ة س   تيحب ملتلف   ةي   تد ف ص   و دحاس   طة ى   ذه التاني   ة ف   لاب 

   .سييشفو جياز المسح
 يغرس اب مب ل   تمرير تي ار ييرد ا ي ف ي اىرض دحاس طة قطد يبىذه التانية  ت ط د قُ 

م ب ل    قطد يب  ل ريب المااحمة الييردا ية اللاص ة دتل ل الترد ة تُْ س بُ  ثد، في اىرض
   .نند السطح

إب الس  حر اىث  ري الم  دفحب ت   ت  :التاني  ة نل  ى س  دي  المث  ا  حلش  رح مد  دأ نم    ى  ذه
ال ج ارة الت ي يتي حب مني ا الس حر تتمي ز  إِذْ إِب   ،ييردا ية يديرةسطح التردة سيددي مااحمة 

أب التي    ار ا يعن    ي مم      ؛دذني    ا ت     تفظ دالرطحد    ة ددرج    ة أق      م    ب الترد    ة الت    ي ت     يط دي    ا
أيث   ر رطحد   ة م    ب ي   ا س   تيحب ىن   ؛حتجاحيفي   االييرد   ا ي س   يمر دس   يحلة أيد   ر ف   ي الترد   ة 

 37.ا يةحىذا اىمر يميب ايتشافو دحاسطة جياز المسح دالمحجات الييرد، الجدار
م  ب اىمثل  ة نل  ى ى  ذه التاني  ة الد   ث ال  ذي ج  ر  ف  ي منطا  ة حادي الداع  ة ش  ما  غ  رب ح 

 38.نما ر أثريةالعديد مب اىمايب التي ت حي مللفات  ُ دعد  مدينة نماب في اىردب  يث 
   :الطريقة التناقمية - خ

اي  ة ف  ي اليش  ا ن  ب ا ث  ار ف  ي الس  نحات اىلي  رة انتش  ر اس  تلداد العل  حد الجيحفيزي
ق التناقلي ة الت ي تس تلدد لت دي د ا حمنيا الطر  ،ددرجة يديرة في يثير مب المحاقع اىثرية

ى  ذه  ف  ي ت دي  د أدع  ادالفراغ  ات المحج  حدة ت   ت س  طح اىرض دطريا  ة ذات دق  ة نالي  ة 
   .الفراغات دشي  ث ثي اىدعاد

الدير الد ري داىقصر في مصر ح لمنطاة حادي الملحل تطدياية  دراسة   تْ أُجْرِي  حقد 
حقد أميب مب ل   ىذه الدراسة ت دي د ، لما ت تحيو مب  ثار يثيرة ت ت سط ية انظر  

 ؛س  طح اىرضم  ب الفراغ  ات ت   ت ايتش  اا ن  دد ح  ،اىدع  اد ال اياي  ة للما  ادر المعلحم  ة
 39.ا يج  نلى حجحد ماادر ألر  غير ميتشفةمم  

 
                                                           

   المرجع السادق. الشحيي، أ مد: -37
 أدح الااسد، ال سب؛ حأ مد، م مد نلي؛ حنداس، سيد أ مد: المرجع السادق. -38
المنظمة العردية للتردية حالثاافة حالعلحد: استلداد التانيات ال ديثة في نلد ا ثار، مؤتمر ا ثار حالت راث ال ض اري  -39

 1998العردي، الشارقة، 
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 :أجهزة الرصد الزلزالي - د
يم    ا  ،اأجي   زة الرص   د الزلزال    ي: يس   تلدد نلم   ال ا ث    ار أجي   زة الرص   د الزلزال    ي تمام    

يستلدميا نلمال الجيحلحجيا في رصد الزلاز . ليب أجيزة الرصد الزلزالي الت ي يس تلدميا 
 ري ة حش ي   دُ س  رْ تُ نلمال ا ثار تايس الذدذدات التي تنت  مب محج ات ص حتية ص نعية، ح 

حصحليا ب زم ي دد يث ، نلى حرق يسج  سرنة حصحلياصد  المحجات الصحتية ىذه 
لت   ي يندع   ث مني   ا الص   د . حىن   ال ن   دة أص   ناا م   ب ى   ذه طدا   ات س   طح اىرض ا نم   ق

 40اىجيزة يمينيا رصد أنماق ملتلفة ت ت سطح اىرض.
 :أجهزة كشف المعادن - ذ

 ث   د، د   دأت في   رة ى   ذه اىجي   زة م   ع الاس   تلدامات العس   يرية لي   ا لليش   ا ن   ب اىلغ   اد
ن  ب د  دأ تطدياي  ا ف  ي مج  ا  اليش  ا ح  ،مات المدني  ةط  حرت ى  ذه التاني  ة لتناس  ب الاس  تلدا

   .نند تمريره فحق المعادب يث ياحد ىذا الجياز دلاط ق صحت رنيب  ،ا ثار
 ي ث تلتل ا ى ذه اىجي زة  ،ىذه التانية غير دقياة في مجا  اليشا نب ا ث ار د  حتع

حق درة ، قدرتيا نلى التراق التردة لمسافات أدعدح تتفاحت مب  يث المحجات التي ترسليا ح 
يما أب ىذه اىجي زة لا تس تطيع تميي ز ، معينة مب المعادبىذه اىجيزة نلى يشا أنحاع 

نن  د  افعل  ى س  دي  المث  ا  سيص  در الجي  از رنين   ، م  ب ال ديث  ةالمللف  ات المعدني  ة اىثري  ة 
ا ي  ؤدي إل  ى مم    ؛تمري  ره ف  حق نلد  ة معدني  ة لمش  رحب غ  ازي مدفحن  ة ت   ت س  طح اىرض

 .الجيدح إضانة الحقت 
   :نظم المعمومات الجغرافية  

 ن    ب التط    حر فض        يا،حتص    ميمن    داد الل    را ط إنتيج    ة للتط    حر اليدي    ر ف    ي مج    ا  
، (اليمدي حتر) ال اس حب التا دد اليدي ر ف ي أجي زةح ال اص  في تانيات الاستشعار نب دعد 

معطي  ات أجي  زة ح للل  را ط أنظم  ة المعلحم  ات الجغرافي  ة الت  ي ى  ي ند  ارة ن  ب أتمت  ة طُ  حعر تْ 
أص  دح دالإمي  اب ت دي  د ش  دية انتش  ار المحاق  ع اىثري  ة دالاس  تعانة  إِذْ ، الاستش  عار ن  ب دع  د

دالنتيج     ة اس     تنتاج معلحم     ات ن     دة ن     ب ال     نظد ، ح التاليدي     ةح الجحي     ة الفض     ا ية دالص     حر 
   .المحاقع اىثريةح تحزع المستحطنات ح السياسية ح الاجتمانية 

المعلحم  ات ا لاص  ة م  ع زي  ادة  ج  د ا مل    ق  د أص  د ت نظ  د المعلحم  ات الجغرافي  ة أم  ر  ح 
 41.ق التاليديةا فادة منيا دالطر مب الصعب الإأصدح  ، إِذْ نب المحاقع اىثرية حتنحنيا

                                                           
 1998(، 14الداز، فارحق: نلد ا ثار في نصر الفضال، مجلة العلحد، مؤسسة اليحيت للتادد العلمي، اليحيت، المجلد) -40
 أدح الااسد، ال سب؛ حأ مد، م مد نلي؛ حنداس، سيد أ مد: المرجع السادق.   -41
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المعلحم   ات ح تتمي   ز نظ   د المعلحم   ات الجغرافي   ة دذني   ا تس   مح للآث   اري دتل   زيب المعطي   ات ح 
لتعط ي  ادعض   يث تلزب في ن دة مس تحيات تتيام   م ع دعض يا  ،ت ليلياح ث العلمية د ح الح 

  .تفيد في ال صح  نلى نتا   جديدة تزيد مب المعرفةح  ،تعيس الحاقع مجسمةصحرة 
 :تهاوصيان حماية المواقع الأثرية -7

تمينن ا الص  حر الفض  ا ية م ب تعي  يب    دحد المحاق ع اىثري  ة ددق  ة نل ى الل  را ط ل مايتي  ا 
 انظ    ر  ، ح استص     ح اىراض    يح اىلط    ار الدش    رية مث      الز     ا العمران    ي ح م    ب التع    ديات 

 ا يجعلي   ا حس   يلةمم    ، تيرارى   ا ف   ي حق   ت قص   يرح لاس   تمرارية معلحم   ات الص   حر الفض   ا ية 
، حل د  المديري  ة العام ة للآث ار حالمت  ا ا تجرد ة فري  دة 42التي الياح تلتص ر الحق ت حالجي  د 

ال ديتحر م ذمحب تجرد ة مب ل   تنظيد اىراضي في منطاة  مص في سحرية، دراسة في 
ياب ليا  التيمب الصحر الجحية المذلحذة دحاسطة اىقمار الصنانية،  فادةدالإندد اليريد، 

م   ب ، الت   ي ند   ر التاس   يمات المحج   حدة ف   ي أرض المنطا   ةف   ي دراس   ة ا ث   ار الاديم   ة  حر  د
 43.احغرد   حشمالا   اتحسعت شرق   ل ليا تديب أب المدينة

التحثي ق ح المعم اري ح ف ي أنم ا  الرف ع المس ا ي ، الفض ا يةح يما تس تعم  الص حر الجحي ة 
نادة ترييدوح فيو  حنالو أ حأالفحتحغرافي لجميع أجزال اىثر المراد إص  و  ما  دث ف ي ي، ا 

  .1997 – 1994الذي أنجز ديب نامي ، في مصر مشرحع إنااذ أنمدة معدد اىقصر
ف ي دراس ة الدي  ة الم يط ة دالمري ب الث اني  اأيض   تانيات الاستش عار ن ب دع دستلدمت ا

ن  ب المري  ب اىح  ن  اد يُشِ  ا   ي  ث ، الم  دفحب ف  ي مل  زب د  الارب م  ب ى  رد لحف  حح المفي  ل 
نرض   يا ف   ي ح أني   د ترييدي   ا ح اس   تلرجت اىلش   اب  ي   ث  اأيض     اق   د ي   اب مفيي    ح ،  1954
أب دي ة المت  ا غي ر مناس دة لل ف اظ نل ى المري ب ال ذي د دأت  اليب اتضح لا ا  ، المت ا
ة تاان  طدا تحقد ياب ىذا السدب في دراسة دي ة المريب ا ل ر  ي ث ، قلي    تنيمشألشادو 

س    ب نين   ة م   ب ى   حال ح طري   ق جي   از ق   اد دثا   ب س   طح المل   زب  ن   بن   ب دع   د الاستش   عار 
 44.الملزب الداللي مع اليحال اللارجي حدحب أب يسمح دالت ط ج، الملزب لت ليليا

 فظ    ت في    و ى    ذه حق    د ي    اب الي    دا م    ب ى    ذه العملي    ة معرف    ة تريي    ب الي    حال ال    ذي 
مناس   ب دال    المت    ا  ححت دي  د نس   ب الرطحد  ة حال    رارة م  ب أج    ت   حفير ج   ،اىلش  اب
 .ذ  دذلشادو اق اىإللعرض ىذا المريب دحب  اب مناسد  ح د يث يي

                                                           
24- Wilson. D. R: air photo interpretation for archaeologists, S. T. martins press, new 

York, 1982. 
 ندد اليريد، مذمحب: المرجع السادق. -43
 الداز، فارحق: المرجع السادق.  -44
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 :نتائج البحث 
المرا   الر يسية الت ي ، ح ستشعار نب دعدا سدق يتضح لدينا مددأ نم  تانيات الامم    -

حأن حاع ، أن حاع اىش عة المس تلدمة ف ي العملي ة الاستش عاريةح ستش عارية تمر دي ا العملي ة الا
، أن حاع ال ساس ات المس  تلدمة ف ي الاستش  عار ن ب دع  د ن  ب فض    ، انعي اس ى ذه اىش  عة

   .الرادار حأ،  لات التصحير متعددة اىطيااح  ،التصحير العادية يآلات
ف  ي ملتل  ا المج  الات  وحتانيات  يتض  ح ل  دينا أىمي  ة حس  ا   الاستش  عار ن  ب دع  د يم  ا  -
، التطديا ات الزراني ةالمس اند ال ذي يمي ب ل و أب يؤدي و إب ي اب ف ي مج ا  ح الدحر اليدير ح 

إب ي  اب ف  ي مج   ا   حأ، نت  اجتا   دير يمي  ات الإ حجحدتي  ا أح مث    ت دي  د أن  حاع الم اص  ي  
 ن ب فض    ، المي اه الجحفي ةح الغ از ح استيشاا مي امب ال نفط ح دراسة تراييب سطح اىرض 

   .و الاستشعار نب دعد في مجا  نلد اللرا طدد اليدير الذي أ دثالتا
حب  ث  اره ي  تالس  ط ي ال  ذي ، أن  حاع المظ اىر اىثري  ة دنحنيي  ا، ا س  دقب لن  ا مم   يم ا يتد  يّ  -

، حالمظ   اىر اىثري   ة الت  ي تي   حب مدفحن   ة ف  ي طدا   ات الترد   ة، حاض   ة نل   ى س  طح اىرض
العحام  الت ي س اندت نل ى ، ح حاندثارىا تدياب أسداب دفب ىذه المظاىر اىثرية فض   نب

مث     العحام     الطديعي   ة ، المظ   اىر اىثري   ة ن   ب اىنظ   ار ند   ر م    ات الس   نيبت   حاري ى   ذه 
   .اللاى اىثريةالعحام  غير الطديعية يالدفب الماصحد لدعض أنحاع  حأ، يالدراييب

ب لن  ا التط  حر اليدي  ر ال  ذي  اا  و الاستش  عار ن  ب دع  د ف  ي مج  ا  نل  د ا ث  ار يم  ا يتد  ي   -
م   ب التاني   ات الاستش   عارية الت   ي يمي   ب  احاس   ع   اطيف    ث   ارييب ن    ب ا يا   دد لن   ا  إِذْ ا، ت دي   د  

م   ب التص   حير الج   حي التالي   دي حالتص   حير  االتحثي   ق اىث   ري د   دل  ح اس   تلداميا ف   ي اليش   ا 
أجي   زة الاستش   عار الت   ي تعتم   د  حأ، ال  د   ذجيزة الاستش   عار الراداري   ةل   يس انتي   ح  ،الفض   ا ي

يم ا ، الطرياة التناقلية التي تساند نل ى ايتش اا الفراغ ات المحج حدة ت  ت س طح اىرض
 في  الة الدير الد ري داىقصر في مصر. دث 

احلع  اىىد  - ستشعار نب دعد نل ى نلم ال ا ث ار م ب يحفره الا ماح ىيلّو سدق  مم 
فعل  ى س  دي  المث  ا  أص  دح ، التي  اليا المادي  ة اليدي  رةح الحق  ت الض  ا ع ح جي  د اليدي  ر ال

ت حفير ح  ،اق ع أثري ةنلى المناطق الت ي ي تم   أب ت  حي مح  استدلا  مسدا  الادالإمياب 
ا ث ارييب نل  ى    د ح جي  د للعم  ا  ح حم  ا ت مل و م  ب نن ال  التداري  ةنن ال الاي  اد دذس دار 

التي اليا المادي ة ح الحق ت اليدي ر ال ذي ن تاج و لإتم اد ى ذه اىس دار  ن ب فض   ، سحال
 ال ة الص  رال ف ي يم ا   دث ، التنايب التاليديةح اليديرة التي تتطلديا نمليات السدر 

ت  د دحاس  طة ص  حر اىقم  ار الص  نانية الاس  تدلا  نل  ى  إِذْ  ،الليدي  ة نل  ى س  دي  المث  ا 
التند  ؤ داىم  ايب الم تمل  ة للنش  اط  د  م  ب ث    ، ح مج  اري اىني  ار الاديم  ةح أم  ايب الحدي  اب 
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نل ى ى ذه الص حر،  دالانتم ادتنايد ات ف ي أم ايب ملت ارة  أُجْرِي  تْ الدشري الاديد  يث 
   .أدت إلى ايتشاا أدحات  جرية تعحد للعصر ا شحلي

يم  ا يمي  ب م  ب ل     الص  حر الجحي  ة الملتاط  ة ت دي  د امت  داد المدين  ة اىثري  ة الاديم  ة  -
الت ي قام ت  دراسة مدين ة  م صرأينا مب ندر تاسيمات اىراضي الزرانية، يما  حتحسعيا

 ديا المديرية العامة للآثار حالمتا ا في سحرية.
ن ب دع د ف ي مج ا   يمي ب لن ا أب نني ر د ذب دل ح  تاني ات الاستش عار لا، في النيايةح  -

، ق اىث  ريالتحثي  ح ى  ذا العل  د ف  ي مج  ا  الد   ث ف  ي ت  اريخ ناط  ة ت   ح  نل  د ا ث  ار، يان  ت 
ن  داد الل  را ط اىثري  ة أيض   ح حف  ي مج  ا  الص  يانة   ت  ى أب دع  ض الجامع  ات ف  ي يحمن  ا ا، ا 

 .لما أصدح يعرا دعلد ا ثار الفضا ي مستا    اأ نْش ذ تْ فرن  ىذا 
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