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 سطح صبتي الكراع والمجاة بين بمدتي أم الزيتون ومجادل
 شهبامنطقة  في

 
 *غضٔاٌ سهٕو انذكتٕس

 انًهخص

تميَّز منطقة البحث بعدد من المظاىر الانبثاقية النموذجية المرتبطة بالأغشية ت
تنتمي إلى ، ىامظاىر  وخشونة  ياسطحوعورة ( بB4Q4الأحدث منيا )توصف البازلتية، 
 اللابية -روابي الخبثيةمشيد تضريسي فوضوي، من ال(، ذات A a/  )آ آالـ نموذج 

، والبروزات والخبث البركاني ةالبازلتية، وأكوام الحجار قباب وال ،الخسوفو  والركامية،
مع صبة الكراع ومصدرىا تل  اافق مكانيً تتو الصخرية المكونة من مواد مختمطة متصمبة، 

التضاريس،  ة، رتيبا(  فذات سطح أممس نسبيً B5Q4) ا المسكوبة الأقدمأمَّ  شيحان.
اللابة  يتميَّز سطحيا بظاىرة (، مصدرىا تلال مجادل، Pa hoe hoeتنتمي لنموذج الـ )

 Lava –riseالمتشققة أو تلال الميل الصاعد ظيرات المظاىر ، و Ropy lavaالحبمية 

hills ا تتنتمي كمتحاذييا، وتنخفض عنيا بضعة أمتار. طولانية مرات ، تفصل بينيا م
  الصبتين إلى الزمن الجيولوجي الرابع الحديث.

بطبيعة اللابة، وخصائصيا الكيميائية والفيزيائية، سطح ترتبط نشأت مظاىر ال
ة، وطبوغرافية السطح القديم، والعمميات الجيومورفولوجية من تبرد كالمزوجة والحامضي  

يما  أنَّ ، إلاَّ اتشابو مواد الصبتين كيميائيً  ومعوتصمب وتدفق داخمي وتشقق سطحي، 
، الأمر الذي يفسر بالفوارق البسيطة لمحتوى السيميسيوم اشكمت ا مظاىر مختمفة تمامً 

ويستدل من خصائص التضاريس أن مواد صبة ودرجات التبرد الأولية ولزوجة المواد، 
من مواد صبة المجاة  -البازلت والخبث البركاني – االكراع كانت أكثر لزوجة وتنوعً 

 )التي يغمب عمييا البازلت(.

                                                 

 جامعة دمشق –كمية الآداب والعموم الإنسانية  – الجغرافيةقسم  * 
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 يمذيح: 

 الأهع ٍطؼ ػ٠ِ ذرظِج لاثبدثؤٜٗب  Sheets Basalticػُوّكذ الأؿش٤خ اُجبىُز٤خ 

 ٌّ  الأهػ٤خ اُشوٞم ِٝٓلٞظبد اُجوً٘خ ٗشبؽبد ٓ٘زغبد أْٛرٔضَ  اٗجضبه٤خ، أؿش٤خ ِخٓش

 أُِزٜت، اُؾبه ٝاَُبئَ أُبئغ أَُٜ ٖٓ ٗبه٣خ ٤ِ٤ٌٍبر٤خ ًزَ الأطَ ك٢ ٢ٛٝ .ٝصوٞثٜب

ػ٠ِ ٍطؾٜب ٓ٘زشوح رزلكن الأهع ثبؽٖ ٖٓ هبكٓخ
(1)

. 

ٝرؾل٣ل ٓظبٛوٛب، ٣ؤر٢ ك٢ ٓولٓزٜب: الأؿش٤خ اُجبىُز٤خ، زؾٌْ ػلح ػٞآَ ك٢ ٗشٞء ر

 shearاُز٢ رزؾل ثبُؼلاهخ اَُ٘ج٤خ ث٤ٖ ػـٞؽ اُوض  ُٝيٝعزٜب ،أُٞاك أُ٘جضوخ ٝرو٤ًجٜبٗٞع 

stress  ،ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُٞاك ٝكهعخ ؽواهرٜب، ٤ًٔٝخ رلكوٜب ٝٓؼللارٚ، ٍٝٝوػخ اُزلكن

 آَزٔو   باٗلغبه٣  ك٤ٌٕٞ  ٝا٣وبػٚ، أٍِٞة الاٗجضبمؼجؾ اُن١ ٣ك٤ٜب،  Volatile contentاُط٤بهح 

 ( كؼلا  Bardintzeff & McBirney, 2000, p: 62، ٝآ٤ُخ اُزجِٞه ٍٝوػزٚ )ب، أٝ ٛبكئ  بؼ  أٝ ٓزوط

٣ؼٖٔ اٍزٔواه اُزـن٣خ أٝ رٞهلٜب،  اُن١ ،٤ًٔMagmaخ اُلاثخ ك٢ فيإ اُظٜبهح ػٖ 

 stressٝٗظبّ اُؼـٞؽ  ،ٝاُطجٞؿواك٤خ َُطؼ الأهع اُول٣ْ اُقظبئض اُزؼو٤َ٣خٝ

system  ،إ ًبٗذ رٔلك٣خ أٝ اٗؼـبؽ٤خ ٝأُٞاهغ أُؾزِٔخ ُزؼبظْ اُطبهخ اُغ٤ٞؽواه٣خ

، (Grasso & Others, 2012)، ٝؽجٞؿواك٤خ أُ٘ظٞٓخ اُجوًب٤ٗخ مارٜب ٝارغبٛبد اُظلٝع

 اٍزقلآٚ ُلأهع. أٗٔبؽًٔب رزؤصو ثزلفلاد الإَٗبٕ ٝرؼل٣لارٚ ٝ

 يُطمح انثذث:

ُغجَ اُؼوة، ٝثبُزؾل٣ل ػ٠ِ عبٗج٢ اُطو٣ن  روغ ٓ٘طوخ اُجؾش ػ٠ِ اَُلؼ اُشٔب٢ُ

ّ، أ١ 600، ٝٓزٍٞؾ ػوع بًْ روو٣ج   2اُؼبّ ث٤ٖ ثِلر٢ أّ اُي٣زٕٞ ٝٓغبكٍ، ثطٍٞ 

، ٢ٛٝ ٓ٘طوخ اُزوبء ٜٗب٣بد ٌَٓٞثخ اُِغب )اُزش٤ٌِخ اُواثؼخ 2ًْ 1ػ٠ِ  ثَٔبؽخ ري٣ل ه٤ِلا  

B4Q4) ، اُزش٤ٌِخ اُقبَٓخ( ٌَٝٓٞثخ اٌُواعB5Q4 رٔزل ،)ط٢ اُطٍٞث٤ٖ ف 

( ˚54، ˚32، ˚59، ٝفط٢ اُؼوع )ب( روه   33ْ، ˚ 36،  ˚37 ( )˚35، ˚36، ˚50)

 (.1. اُشٌَ )( رٔبلا   54ْ، ˚32، ˚31)

                                                 

، جامعة )العميا الدراسات لطمبة مختارات (الجيومورفولوجي  العمل في محاضرات :عادل عبد السلام -1
 .147، ص: 2013دمشق، دمشق، 
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 ( ٌثٍٍّ يٕلغ يُطمح انثذث1انشكم )

 (.1:51111انًصذس: انخاسطح انطثٕغشافٍح نشلؼح شٓثا، يمٍاط )

 إشكانٍح انثذث:

ػبُظ اُجؾش َٓؤُخ ر٘ٞع أُظبٛو اَُطؾ٤خ ث٤ٖ اُظجز٤ٖ، ٝاُز٘بكو اُٞاػؼ ث٤ٖ 

 ٗٔٞمع٢ّ الأؿش٤خ أُزلافِخ، ٝأٍجبة ٗشؤح اُزؼبه٣ٌ اُله٤وخ ٌَُ طجخ.   

 ْذف انثذث: 

ٝرل٤َو ٗشؤرٜب ٝافزلاف أرٌبُٜب ٓغ رظ٤٘ق أُظبٛو اَُطؾ٤خ  اُجؾش ا٠ُ ف  ل  ٛ  

َّٕ رو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓزشبثٜ    ٝاػلاك فبهؽخ ع٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خّ ُٜب.، بأ

 انثذث ٔأسانٍثّ:    يُٓج

اُزؼو٤َ٣خ،  بٝفظبئظٜ الأؿش٤خ اُجوًب٤ٗخ ٓظبٛوطوؽٜب رإ الإرٌب٤ُبد اُز٢ 

أُٜ٘غ٤ٖ الاٍزووائ٢ ٝالاٍز٘زبع٢، ٝمُي ُزل٤َو ٗشؤح اُزؼبه٣ٌ ٤ٍٝبم رجبع لوع ار

ػٖ أُٜ٘ظ  كؼلا   رطٞه ٍطؼ الأهع ٖٓ فلاٍ كلالاد ٓظبٛوٛب ٝرٞىػٜب أٌُب٢ٗ

 اُزؾ٢ِ٤ِ، ُٞطق أرٌبُٜب ٝفظبئظٜب اُش٤ٌِخ.   -اُٞطل٢

 أدٔاخ انثذث:

  اُغ٤ُٞٞع٤خ، ههؼخ رٜجبرٜجب فبهؽخ Ni.37. I.E.C ً2000، ُؼبّ 1:50000، ٓو٤ب.ّ 
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  1956، رظ٣ٞو ع١ٞ 1:50000، ههؼخ رٜجب، ٓو٤بً رٜجب اُطجٞؿواك٤خفبهؽخ ،ّ

 ّ.1989ؽجبػخ 

 ٝ ه٤بً الاٗؾلاه، ٝالاهرلبع. أعٜيحاُؼَٔ ا٤ُٔلا٢ٗ 

 انذساساخ انساتمح:

( ٓوبُخ ثؼ٘ٞإ: اُظجبد اُجبىُز٤خ ٝاُطق 1886) B-Doosكًٝٝ  -ٗشو ة

اُجوًب٢ٗ ك٢ ؽٞهإ ٝاُزٍِٞ، ٢ٛٝ ٗزبئظ كهاٍخ لاثبد اُجَِز٤ٍٖٞ ٝاُوثبػ٢ اُؾل٣ش ك٢ 

ٗب٤ٓي٣ذ أص٘بء ٓوٝهٙ ك٢ ٍَٜ ؽٞهإ، ام ؽلَّك الأٗٞاع اُجزوٝؿواك٤خ اُلُٝٞه٣ذ ٝالأ

ب ثلاٌٜٗ٘ٞهٕ  َّٓ  Fox(، ٝكًٌٞ 1914) Blanckenhornٝاُجبىُذ اُجلاع٤ًٞلاى١. أ

( ، كول اٛزٔب ثبلاٗلكبػبد اُجوًب٤ٗخ ماد الاٗزشبه اٌُج٤و ٝأُورجطخ ثبُلٞاُن اُز٢ 1916)

ػٖ  ا(، روو٣و  1930) G. Tyrrelؽلصذ ك٢ اُوثبػ٢ أُجٌو ثٔ٘طوخ ؽجو٣ب، صْ ٗشو ر٤و٣َ 

ز٤ٍٖٞ ٝاُوثبػ٢ اُؾل٣ش ك٢ الأهكٕ ٝكَِط٤ٖ، ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ أربه ا٠ُ ٝعٞك ثبىُذ اُجَِ

ب كٝثورو٣ٚ  َّٓ  L. Dobertretاُجبىُذ اُو١ِٞ ٓغ ؿ٤وٙ ٖٓ الأٗٞاع اُؼل٣لح ك٢ ؽٞهإ، أ

هائلح  ػٖ اُجوً٘خ ٝاُظجبد اُجوًب٤ٗخ ك٢ ٍٞه٣خ، ٝلا  ( ، كولّ أػٔبلا  1929-1955)

ب عجَ اُؼوة، رؼٔ٘ذ ٝطق ع٤ٞٓٞ هكُٞٞع٤خ اُظجبد اُجبىُز٤خ، ٝرول٣و ٍٔبًبرٜب ٤ٍَّٔ

ّ( ، ٝؽلك أػٔبه اُظجبد  1200ك٢ اُغيء أُوًي١ ٖٓ ٓ٘قلغ عجَ اُؼوة ث٘ؾٞ )

  ٓ  باُجبىُز٤خ، ام أػبك أهلٜٓب ا٠ُ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ، ٝأؽلصٜب ا٠ُ اُوثبػ٢ اُؾل٣ش، ًٔب ٝعل ػظب

ك ػٔوٛب ُجؼغ اُؾ٤ٞاٗبد ٝهل ؿِلزٜب طجخ اٌُواع ك٢ فوائت الأٓجبر٢ ٝاُٜج به٣خ، ؽُلِّ

Cثٞاٍطخ اٌُوثٕٞ أُشغ 
( ٍ٘خ. ٝهأٟ 165 +4075، ٖٓ هجَ ػِٔبء ٛٞلاٗل٤٣ٖ ث٘ؾٞ )14

إٔ أػظْ اُ٘شبؽبد اُجوًب٤ٗخ ؽلصذ ك٢ اُج٤ٍٞ٤ِٖ؛ ٢ٛٝ ٖٓ اُ٘ٞع اُشو٢، أٓب ك٢ 

اُوثبػ٢ كزَٞك الاٗلكبػبد أُوًي٣خ، ٝأظٜو إٔ الاٗلكبػبد ٓورجطخ ثبُلٞاُن ماد ارغبٙ 

ع٘ٞة روم، ٝث٤ٖ الاهرجبؽ ث٤ٖ ٓوؽِخ رشٌَ ؿٞه الأهكٕ ٝٓوؽِخ اُ٘شبؽ -رٔبٍ ؿوة

 اُجوًب٢ٗ.

ٍ أَُؼ اُغ٤ُٞٞع٢ اُزلظ٢ِ٤ اُن١ ٗلنرٚ ٓغٔٞػخ ػَٔ ٍٞك٤ز٤خ، ث٤ٖ أػٞاّ فلا

ًٝٞلاًٞف  Kazminًٝبى٤ٖٓ   Krasnov( ، هبّ ًَ ٖٓ ًواٍ٘ٞف 1958-1961)

Kulakov  ثَٔؼ ع٤ُٞٞع٢ ُِقبهؽخI-36-II, I-37-II  اُيُق(،  –ؽ٤لب، ا٣َُٞلاء  –)ك٤ن

ق ٓ٘بؽن ـٓنًوح ا٣ؼبؽ٤خ ُٞط، ٝٝػغ  Ponikarovبهٝف ـثوئبٍخ اُغ٤ُٞٞع٢ ث٤ٌٗٞ

ٞا ـب، ٝهَٔـلٝك ث٤ٜ٘ـخ ُِظجبد ٝاُؾـظ اُجوًب٤ٗخ ٝاُزو٤َٔبد اُوئ٤َـبه اُ٘ٞارـاٗزش
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 β1Q4, β 2Q4, β 3Q4, βا٠ُ ٍجغ ٓواؽَ ى٤٘ٓخ ٓزؼبهجخ؛ ٢ٛٝ   خالأؿط٤خ اُجوًب٤ٗخ اُؾل٣ض

4Q4, β 5Q4, β 6Q4, β 7Q4  ك٢ أُ٘طوخ  ب، ًٔب ٤ٓيّٝا صلاصخ ٓؼولاد ثوًب٤ٗخ ٓ٘لظِخ ى٤٘ٓ

ػٖ اُلؼب٤ُبد  اروو٣و   Mouty. Mاُغ٘ٞث٤خ ٢ٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٝاُج٤ٍٞ٤ِٖ ٝاُوثبػ٢. ًٔب ٗشو

كهاٍخ ع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝرؾل٣ل ػٔو  باُجوًب٤ٗخ ث٤ٖ اُغٞها٢ٍ ٝاُوثبػ٢ اُؾل٣ش، ٓزؼٔ٘  

ٓل٣و٣خّ ٓطِن ُؼلكٍ ٖٓ اُظجبد اُجبىُز٤خ ك٢ ٓ٘طوخ ع٘ٞة ٍٞه٣خ. ٖٝٓ ٗزبئظ أػٔبٍ 

، اُزبثؼخ ُٞىاهح اُ٘لؾ ٝاُضوٝح أُؼل٤ٗخ، رؾل٣ل ػٔو طجخ لِّهاٍبد اُغ٤ُٞٞع٤خَٔؼ ٝ اُاُ

 (44/ 8-6، ص: 2011اُِغبح ث٘ؾٞ ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ.)ٗي٣ٚ ؽبؽّٞ، ٍٝلاّ، 

( ٖٓ اُلهاٍبد الأٍجن ٝالأْٛ ثبُِـخ اُؼوث٤خ اُز٢ 1974رؼلُّ كهاٍخ )ػجل اَُلاّ، 

ة اُوؽلاد اُؼ٤ِٔخ اُز٢ أٍَذ ر٘بُٝذ ٗٔبمط ػٖ ثوا٤ًٖ ع٘ٞث٢ ٍٞه٣خ، ٢ٛٝ ٖٓ أك

ُؼِْ اُجوً٘خ ثِـخ ػوث٤خ هط٤٘خ، اػزٔلد أُظطِؾبد اُز٢ ٝهكد ك٤ٜب ك٢ اٌُزت 

، ًٔب اؽزٞد ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُز٤َٔبد أُؾ٤ِخ ُِٔظبٛو باُغبٓؼ٤خ اُز٢ أُلذ لاؽو  

اُزؼو٤َ٣خ، هبٓذ ػ٠ِ ٝطق كه٤ن ٝرل٤َو ػ٢ِٔ ٝرؾ٤َِ كه٤ن ُٔظبٛو ٓ٘طوخ ك٣وح 

ٞء أُؼط٤بد اُؼ٤ِٔخ ُزِي أُوؽِخ، أٝػؼ ك٤ٜب إٔ ٓٞاك اُظجبد اُجبىُز٤خ اُزٍِٞ، ك٢ ػ

اُوثبػ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ف٤ِؾ ٖٓ اُقجش ٝاُوٓبك ٝاُوَٓ اُجوًب٢ٗ ٝاُطق اُجوًب٢ٗ، ٓغ 

 ثؼغ هاهبد أٝ أَُ٘خ ٖٓ اُؾْٔ اُجوًب٤ٗخ. ٝهل ط٘ق أُظبٛو اَُطؾ٤خ ا٠ُ:

  الخسوف والظيرات.مسطحات متموجة: غنية بمظاىر دقيقة كالتقببات و 

 .الشقوق والأخاديد والحفر 

 .المغاور والسراديب 

ٖٓ الأكُخ اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ػ٠ِ ؽلاصخ اُزؼبه٣ٌ ٝاٗزٔبئٜب ُيٓوح  اٍٝبم ػلك  

ػ٠ِ ٍطٞػ اُزلاٍ،  -الا ٓب ٗله–اُزؼبه٣ٌ اُج٣ٞ٤٘خ، ًبٗؼلاّ الأٗوبع ٝالأؽغبه 

 ٝٝعٞك ؿشبء هه٤ن ٖٓ اُزوة ك٢ أُ٘قلؼبد. 

( اُؼٔو أُطِن ُؼ٤٘خ Giannérini et al….1988ٚ )ئع٤٘به٢٘٣ ٝىٓلا خكهاٍ ؽلكد

رٔبٍ ؿوة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  –ٖٓ طجخ اُِغبح أفند ٖٓ ٓ٘طوخ هوة ثِلح ك٣و كآب 

كهاٍخ  أظٜود٤ِٕٓٞ ٍ٘خ، ك٢ ؽ٤ٖ  0.21٘ؾٞ ث (K/Ar)َٓزقل٤ٖٓ ؽو٣وخ  -اُؾب٤ُخ

اُوطج٤خ أُـ٘بؽ٤َ٤خ ٝأُـ٘بؽ٤َ٤خ اُول٣ٔخ ٝالاٍزوار٤ـوك٤ب اُول٣ٔخ، إٔ ثبىُذ اُِغبح هوة 

( ٍ٘خ، ٓغ 700.000-10.000هو٣خ كآب ٣ؼٞك ُِج٤َِز٤ٍٖٞ الأػ٠ِ اُن١ ٣ٔزل ث٤ٖ )

، 2002)أثٞ ك٣ت،  ا٠ُ ا٤ٍُُٜٖٞٞ اٍزٔود هل اُجوً٘خ رٌٕٞ إٔ ٣ٔ٘غ لا ٣ٚ ا٠ُ إٔ ٛناٞاُز٘

 .(116ص: 
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اُز٢ ؽلوح ثبىُز٤خ أؽلس ىٖٓ  (381، ص: 2003ٝمًو )ػجل اَُلاّ ٝآفوٕٝ، 

ب، ٝٛٞ الأُق الأٍٝ هجَ فوعذ ٖٓ ثوًبٕ أّ علٝؿ ٝٓلأد هبع ٝاك١ اُِٟٞ ؽز٠ رٜج

 ا٤ُٔلاك.

ٝاُطق  Scoriaرزٌٕٞ طجخ اُِغبح ٖٓ اُقجش اُجوًب٢ٗ  جٍٕنٕجٍح انًُطمح:

ّ  68-2ز٢، ٣واٝػ ٍٔي ؽجوبرٜب ث٤ٖ اُجوًب٢ٗ ٝاُوٓبك اُـؼبه١، ٝاُلاثخ اُجبىُ

اُ٘بػْ قجش اُجوًب٢ٗ ٝٓظلهٛب رلاٍ ٓغبكٍ، رشجٜٜب ٓٞاك رش٤ٌِخ اٌُواع، ك٢ٜ ٖٓ اُ

( ٣ِٝؾع 2ّ، ٝٓظلهٛب رَ ر٤ؾبٕ. اُشٌَ )38 -2ٝاُلاثخ اُو٣ِٞخ، ٣واٝػ ٌٍٜٔب ث٤ٖ 

غ٘ٞث٢ ( ٖٓ ٜٗب٣زٜب اُشٔب٤ُخ، ػٖٔ أهاػ٢ اُؾل اB5Q4ُٓ٘ٚ آزلاك أمهع طجخ اٌُواع )

 ( اُز٢ رٔضَ ٓؼظْ ٓ٘طوخ اُجؾش.B4Q4ُظجخ اُِغبح )

 

 ( انخاسطح انجٍٕنٕجً نًُطمح انثذث2انشكم )

 

 (، تتصشف.1:510111) انًصذس خاسطح شٓثا انجٍٕنٕجٍح، يمٍاط

ًْ 
B5Q4 

B4Q4 

2               1          0   

0
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ّ كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ  ٣888واٝػ اهرلبع ٍطؼ الأهع ث٤ٖ طثٕغشافٍح انسطخ: 

ٓ   ّ رٔبلا   845اُجؾو ك٢ اُغ٘ٞة ك٤ٔب ٣ؼوف ثؤهع اُٜشخ، ٝ  بك٢ أهع اُش٤بػ ٝػٔٞ

ٔ  ٣٘قلغ ٍطؼ الأهع ًِٔب ارغٜ٘ب رٔبلا   ثنُي ٓغ اُزٞىع اُغـواك٢ ُلأؿش٤خ  ب، َٓ٘غ

ٝالأهلّ  باُجبىُز٤خ ٝكن ٤ٍبهٜب اُزبه٣ق٢، ؽ٤ش ر٘زشو اُظجخ الأؽلس )اٌُواع( ع٘ٞث  

، ٝرز٤ٔيّ أُ٘طوخ ثبٗزشبه ػلك ٖٓ اُزلاٍ أُوججخ ٝأُؾلثخ اُز٢ رؾظو ث٤ٜ٘ب )اُِغبح( رٔبلا  

 ّ.20-10أهاعٍ ٓ٘قلؼخ ٝاؽئخ، ٓغ كبهم ؽجٞؿواك٢ ث٤ٜ٘ب ٣واٝػ ث٤ٖ 

ام هاٝػ اُؾل هبه١،  -ُٔ٘بؿ ٓزٍٞط٢ عج٢ِ برقؼغ أُ٘طوخ ؽب٤ُ  يُار انًُطمح: 

، 1964( ٓئ٣ٞخ ك٢ رٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٖٓ ػبّ  8.5ْ-أُطِن ُلهعبد اُؾواهح ث٤ٖ )

، ٝرجب٣٘ذ ٤ًٔبد اُٜطَ أُطو١ ث٤ٖ 2000( ٓئ٣ٞخ ك٢ رٜو رٔٞى ٖٓ ػبّ ˚41ٝ)

 2011-٠1958 اُزٞا٢ُ، َُِ٘ٞاد ث٤ٖ ػِ 1967 -1999ْٓ/ٍ٘خ( ُؼب٢ٓ  578 -109)

 )ٓؾطخ أهطبك ا٣َُٞلاء(.

 جٍٕيٕسٔفٕنٕجٍحّ الأغشٍح انثشكاٍَح:

ث٤ٖ رو٤خّ ٝٓوًي٣خ، الا إٔ ٤ًِٜٔب ٣ورجؾ ثبفزلاٍ  Lavaرزؼلك ٓظبكه اُلاثخ 

أُؾزجَخ ك٢ فياٗبد رؾذ  Magmaاُزٞاىٕ ث٤ٖ هٟٞ اُؼـؾ اُن١ رٔبهٍٚ اُظٜبهح 

ٝٓب ٣جل٣ٚ ٛنا الأف٤و ٖٓ ٓوبٝٓخ، ٝٓغ رلكن  ٜب ٗؾٞ اَُطؼ،أص٘بء اٗلكبػثوًب٤ٗخ ك٢ 

اُلاثخ  ٝرظِت هشورٜب اُقبهع٤خ، رزشٌَ ٍطٞػ الأ٤ُٝخ اُز٢ رؾَٔ طلبرٜب اُج٣ٞ٤٘خ 

 اُج٘بئ٢. -ُِزش٣ٞٚ ٝاُزقو٣ت أُ٘بف٢، أٝ اُزؼل٣َ اُج١ٞ٤٘ بالأط٤ِخ اُز٢ رقؼغ لاؽو  

ثبُووة ٖٓ هبػلح اُزلكن،   Internal shearرزؾوى اُلاثخ ثلؼَ اُوض اُلاف٢ِ 

ٝرقزِق ٍوػبرٜب ث٤ٖ ثبؽٜ٘ب اَُبئَ اُؾبه، ٝظبٛوٛب اُِلٕ أٝ أُزظِت، كزٌٕٞ 

 -ٓغ صجبرٜب -ٓ٘قلؼخ ػ٘ل هبػلح اُزلكن لاؽزٌبًٚ ثبَُطؼ، ٝريكاك ُزظَ ا٠ُ أػ٠ِ ه٤ٜٔب 

 لؽوعخثؤٍِٞة اُ بكٕٝ اَُطؼ، ٝرٌٕٞ ؽوًخ اُلاثخ اُِيعخ أٝ أُبئؼخ ؿبُج  

 Rolling كزٜ٘به ٓغ ، ؽ٤ش رزؾوى الأعياء اُؼ٤ِب أُزظِجخ ثٔؼللاد أٍوع ٖٓ اُل٤ٗب

ؽوًخ اُلاثخ ٗؾٞ اُغجٜخ أُزولٓخ، ك٢ ؽ٤ٖ ر٘زشو أُبئؼخ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٤ٛئخ ٤ٍٍٞ ٖٓ اُؾْٔ 

 أُ٘ظٜوح، ٝٓغ رجوك هشورٜب اَُطؾ٤خ، ٝاٍزٔواه رـن٣زٜب ٝرلكن اُظٜبهح ػٖٔ ٛنٙ

 ث٤ت اُؾ٤ٔٔخ، رزشٌَ ٓظبٛو هر٤جخ، ٝٝاػؾخ ك٢ رٞىػٜب أٌُب٢ٗاُو٘ٞاد أٝ الأٗب 

(Bardintzeff & Mc Birney, 2000, Pp: 63-68.)  
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(Pa hoe hoeرٔضَ ٍطٞػ اُـ )
 

ػٖ  كؼلا   –أؽل ٗٔٞمع٢ّ الأؿش٤خ اُجبىُز٤خ  

، ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ٍطٞػ َِٓبء، ٓزٔٞعخ، هر٤جخ أُظبٛو، ٝاػؾخ A aٗٔٞمط اُـ 

 ٜب٣برٜب ث٤َو، ٝكوىٛب ٝرظ٤٘لٜب ثَُٜٞخ،  رجلأ آ٤ُخ رشٌِٜبٗزجغ ثلا٣برٜب ٣ٌٖٝٔ ر أُؼبُْ،

ٝٓغ رجوك هشورٜب اَُطؾ٤خ ٝرظِجٜب  ٖٓ عجٜزٜب، thin lobesكظٞص هه٤وخ  رولّ ٓغ

ػٖ اُزؤص٤واد أُ٘بف٤خ اُقبهع٤خ؛ ُنُي  بثَجت ػيُٚ ؽواه٣   ٍبئلا   -ب٣جو٠ ٓب كٜٝٗب ُلٗ  

 ا، الا إٔ اُلول اُؾواه١ ٣َزٔو ٓغ ى٣بكح أَُبكخ ثؼ٤ل  ٤ٍٔclose systemsذ ثبُ٘ظْ أُـِوخ 

(  0.5ْػٖ ٓظله رلكن اُؾْٔ أُ٘ظٜوح، ام ٣٘قلغ ٓؼلٍ اُلول اُؾواه١ ػٖ )

ٓئ٣ٞخ/ًْ، ٝٓغ اٍزٔواه ؽوٖ اُلاثخ ٝى٣بكح ٤ًٔبرٜب ٖٓ عٜخ، ٝرظؼّل اُـبىاد ٗؾٞ 

م اُلاثخ اَُبئِخ عجٜخ اَُِبٕ الأػ٠ِ ٖٓ عٜخ صب٤ٗخ، ر٘زلـ اُطجوخ اَُطؾ٤خ، أٝ هل رقزو

اُجبىُز٢ كزقوط ُزي٣ل ٖٓ ؽُٞٚ ٓبكآذ اُظوٝف اُطجٞؿواك٤خ ٍٔؾذ ثنُي، كٔغ رٞكو 

( كهعبد، ٝكهعبد ؽواهح رواٝػ ث٤ٖ 5ٍطٞػ رجٚ َٓز٣ٞخ لا ٣ي٣ل اٗؾلاهٛب ػ٠ِ )

ؽ٣ِٞخ ري٣ل ػ٠ِ ػشواد ا٤ٌُِٞٓزواد.  ( ٓئ٣ٞخ، هل ر٘زوَ اُلاثخ َُٔبكبد˚1100-1200)

(Evandro. F & Others, 2012, P: 744 .) 

في اليابان،  لتحديد تأثير  Izu-Oshimaوفي دراسة مخبرية أجريت عمى بركان 
انخفاض درجة حرارة اللابة في محتواىا من البلاجيوكلاز، ومن ثمَّ تمييز نسيج السطوح 

 أن ح، يمكنتبرد الميل تحت السط درجة في اطفيفً  االممساء عن الوعرة، تبي ن أن اختلافً 
البلاجيوكلاز، ومن ثمَّ في تحديد طبيعة اللابة، إذ  كثافة في كبير اختلاف إلى يؤدي

( مئوية، إلى اختلافات حجمية مؤثرة في    20يؤدي انخفاض  درجة حرارتيا مقدار )
 (.Sato. H, 1994, p:101كثافة البلاجيوكلاز. )

في المخابر، فمع تبرد القشرة  اإلا أن ما يحدث في الطبيعة لا يمكن محاكاتو تمامً 
شكل ثنيات أو طيات دقيقة فت -قبل تصمبيا -من المدونة  التوفر حدً السطحية، تتمعجن 

تتقوس متدافعة باتجاه التدفق، وقد تك ون حمقاتٍ أو دوائرَ تحيط بمركز انبثاق اللابة، في 

                                                 

  أخذت التسميات من منطقة جزر ىاواي، ويطابق المقطع المفظي لممصطمح كيفية نطقو من قبل سكان
 تمك الجزر التي تشيع فييا مظاىر كيذه، وتعني كممة 

(Pa hoe hoe) ( السمس أي دون انقطاع، في حين تعني كممةA a الحريق أو الحجارة المحترقة في )
  .النار، أو الفحم بالنار
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تمرة، وفي ، وتخرج بمعدلات ودفقات متساوية أو مسامستويً  احال كانت تتوسط سطحً 
، وفي دراسة مع استمرار التغذية الباطنية للابةيا تراص  بسمكيا  كمتا الحالتين يزداد

(Harris. A. J. L & Rowland. S.K, 2009, p: 33 ) أجريت بيدف تحديد تأثير معدل التي
ن أنو في حال في فقد درجة الحرارة عمى طول مسار اللابة، تبي   Effusion rateالتدفق 
أدنى من  ارقيقة، فتوفر حدً  سقوفو، تكون immature tubeغير ناضج ميل ب الكان أنبو 

ومع انخفاض  ،درجة مئوية/ ثا( 2-10فقد درجات الحرارة نحو ) لالعزل، يبمغ معد
 .مئات من الأمتار عمى بضع ، لا يزيدومتثاقلًا  ايصبح تقدم اللابة عسيرً معدلات التدفق 

 ةالمنصير  للابةثقيمة وسميكة، فإن الفاقد الحراري الخارجية القشرة  كانتحال  في اأمَّ 
يقطع و ثا(،  درجة مئوية/ 4-10)فيبمغ نحوداخل الأنبوب ينخفض إلى حده الأدنى 

فإن  ومع توافر العزل الجيد،مسافة عدة كيمومترات حتى مع معدلات تغذية منخفضة، 
مئات  بللعشرات  متد اللابةتو  ،درجة مئوية/ثا( 3-10الحرارة يقل إلى )درجة الفاقد في 
، ومن خلال الملاحظات الميدانية، التي بي نت أن أطوال الألسنة البازلتية الكيمومترات

متوسطة، ولا تزيد عمى بضع مئات من الأمتار، يمكن القول: إنَّ قشرتيا الخارجية لم 
 . توفر ليا العزل الحراري التام

صثح انهجاج -1

 (B4Q4:) 

تمتد صبة المجاة عمى منطقة واسعة، غرب طريق دمشق السويداء، من قرية براق 
درعا، من قرية المسمية وحتى قرية محجة عمى  –حتى مدينة شيبا، وشرق طريق دمشق 

ىي: تل المحجر، وتل الضيعة،  تلًا  14، تضم براكين مجادل 2/كم600مساحة نحو /
مطوق، وتل المدجر، وتل المغر، وتل الشيح وتل مجادل، وتل الداىوكية، وتميمة، وتل ال

عن وجود مخروطين جنوبي ىذه السمسمة، ىما: تل الغزال وكوم التينة،  الغربي، فضلًا 
تل الشيح الشرقي، )حاطوم، و وثلاثة مخاريط تقع شماليا؛ وىي: تل العبد، وتل زرقة، 

 (. 12، ص: 2011سلام ،
اُ٘ٔٞمع٤خ ك٢ ٓ٘طوخ أهع اَُؾبه١  انثاصنتٍح أٔ انلاتح انذثهٍحانذثال ر٘زشو 

 ٝأهع اٌَُبه ٝهٍّٞ أُشولبد، ك٢ ٓ٘زظق أَُبكخ ث٤ٖ اُجِلر٤ٖ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ اُطو٣ن.

                                                 

 والآليات  والجمال الخيول عصية عمى(، الالصخرية البلاد)باليونانية "تراخونيتد" أي لمجاة سميت ا
 (.https://ar.wikipedia.org/wiki الحديثة.)

P ٓزلٛٞهح 

a  a  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84
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، ٢ٛٝ اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ أٝ اُِلبئق اُجبىُز٤خ ماد اَُطٞػ باهرجؾ ٗشٞء أًضوٛب ر٤ٞػ  

ء رغن٣ق اُوٞاهة ك٤ٜب، ٝرزولّ عجٜبد ٚ أَُز٣ٞخ اُز٢ رشجٚ كٝائو ا٤ُٔبٙ ك٢ أص٘بجر

 اَُبئِخ ػ٠ِ ٗؾٞ ٣شجٚ ٓب مًوٙ –اُزلكوبد اُجبىُز٤خ اُِلٗخ 

 (Goudie, A. S (ed), 2004, P: 610)ًبُلظٞص أُزشبثٌخ   ،  أ١interlocking 

lobes،
 

 (.1ٝالأمهع أُلثجخ أُزؼوعخ ؽَت اٗقلبػبد اَُطؼ اُول٣ْ ٝاٗؾلاهٙ، طٞهح )

 
ٍٕ.( 1صٕسج )  نساٌ يٓهً دثانً ًٌتذ ػهى سطخ يُخفض شثّ يست

٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ؽيٓخ اُؾجبٍ أؽبك٣خ، ماد ٓظله ٝاؽل ٓوًي١، رزؾِن ؽُٞٚ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾجبٍ اُلاث٤خّ اُلائو٣خّ ٝٗظق اُلائو٣خ، رزٍٞغ ثبرغبٙ ٝاؽل، ٝرٔزل أؽُٜٞب 

اُوًٞ ث٤ٖ (، ٓغ رجب٣ٖ ك٢ ػوع 2ّ(، طٞهح ) 50ؽَت اُو٤بً ا٤ُٔلا٢ٗ ا٠ُ ٗؾٞ )

(2-4 .)ٍْ 

 

 ( دضيح أدادٌح يٍ دثال تاصنتٍح، راخ يصذس تؤسي.2صٕسج )

ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ رزؼلك ٓظبكه اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ، كز٘جضن ٖٓ ثئه أٝ كظٞص ٓزغبٝهح، 

ُزشٌَ ػلح ؽيّ ثبرغبٛبد ٓقزِلخ ٝآزلاكاد ٓزجب٣٘خ، رزؼبٓل ك٢ ارغبٛبرٜب أٝ رزغبٝه، 
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فطٞؽ رجٚ َٓزو٤ٔخ ػ٘ل ؽلٝك اُزظبكّ ث٤ٖ ؽيّ اُؾجبٍ كززؾٍٞ الأهٞاً اُلاث٤خّ ا٠ُ 

ب ك٢ ؽبٍ ؽبكظذ  َّٓ اُجبىُز٤خ، ٝرئًل ٛنٙ اُؾبُخ إٔ ًلا اُزلكو٤ٖ ؽلس ك٢ ٝهذ ٓزوبهة، أ

اُؾجبٍ ػ٠ِ اٗؾ٘بءارٜب، ٝرشٞٛذ أرٌبُٜب ٓغ رـ٤و ارغبٙ اُزلكن ثؼل اططلآٚ ثؾيٓخ 

زلكو٤ٖ ؽلصب ثلزواد ٓقزِلخ، أفوٟ ٝاػؾخ الأهٞاً، كلا ٣ٌٖٔ رل٤َو مُي الا إٔ اُ

 ( .3رظِجذ اؽلاٛب هجَ اٗجضبم الأفوٟ، طٞهح )

 

 ( دثال تاصنتٍح يختهفح الاتجاْاخ.3صٕسج )

  ٍ ػ٠ِ كْٜ ٤ًل٤خ ٗشٞء اُوشواد  بإ رل٤َو رشٌَ اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ ٣ؼزٔل أٍب

ٍّٜب ٓغ اُٜٞاء، كززجوك ٣ٌٝزَت هٞآٜب ُيٝعخ ُٝلٝٗخ، ؽز٠ رؼيٍ ٓب  اُجبىُز٤خ كٞه رٔب

كٜٝٗب ٖٓ لاثخ ٍبئِخ، ٝرجو٠ ٛنٙ الأف٤وح ٓزلكوخ  ٓغ اٗؾلاه اَُطؼ اُطجٞؿواك٢، كاكؼخ  

٤ٍخ ر٘ؾ٢٘ ك٢ ٍوق َُبٕ اُزلكن اُؼغ٢٘٤ ٗؾٞ عٜخ رؾوًٜب، ك٤٘ض٢٘ ا٠ُ ؽجبٍ ٓلزُِٞخ هٞ

اٍُٞؾ، ٝرزجبػل ػ٘ل اُغٞاٗت، ًِٝٔب ًبٗذ اُلاثخ ه٤ِِخ اُِيٝعخ أػطذ هشوح فبهع٤خ 

ب إ رؼوػذ لإعٜبك َّٓ  Hon .K)  رزٔيم ٝرزٌَو هض ػب٤ُخ، كَٞف ٓزٔبٌٍخ ٝػبىُخ، أ

& Others, 2008, P: 14) . ب ُزجوكٛب َّٓ رزؼوع ٓؾبٝه ٛنٙ اُؾجبٍ ٍٝطٞؽٜب ُِزشون، ا

(، أٝ ثَجت اُلكغ 4ػل أُؾٞه١، أ١ ك٢ ٍٝؾ اُزلكن اُؾجب٢ُ، طٞهح )ػ٘ل ٗوبؽ اُزجب

ٝهل رزجبػل  -ٝهثٔب اعزٔغ ًلا اَُجج٤ٖ -اُوأ٢ٍ اُن١ رٔبهٍٚ اُلاثخ ٗؾٞ اَُوق أُزظِت

عٞاٗت ٛنٙ اُشوٞم ػلّح ٍ٘زٔزواد، ٓٔب ٣ئًل رؤصوٛب ثآ٤ُبد اُوكغ ٝاُلكغ ٖٓ الأٍلَ، 

 (.5. طٞهح )بخ َٗج٤  كزؾظو ث٤ٖ علهاٜٗب ف٘بكم ٝٓٔواد ػ٤و
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 ( شمٕق انتثشد فً انذثال انثاصنتٍح4صٕسج )

 

 ( انخُذق نًذٕسٌح فً سطٕح انذثال انثاصنتٍح شثّ يستٌٕح انسطخ.5صٕسج )

ًٔب رظٜو اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ ػ٠ِ أع٘ؾخ ٝٓ٘ؾلهاد اُزلاٍ أُؾلثخ أُزشووخ أٝ 

اُز٢ هاٝؽذ كهعبد اٗؾلاهٛب ث٤ٖ   Tumulusثـ  باُظٜٞه أُشوٞهخ، أُؼوٝكخ ػب٤ُٔ  

(، رزقن اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ ٤ٛئزٜب اَُبثوخ مارٜب، الا أٜٗب رقزِق ػٜ٘ب ثٌٜٞٗب ˚30-45)

ٓوكٞػخ، رل٣لح اٗؾلاه اَُطؼ، ٓٔب ٣ئًل إٔ ٗشؤرٜب ًبٗذ ٍبثوخ ُوكغ ع٘بػ اُظٜوح 

 -اُزوًٞ ؿ٤و ٓضب٤ُخ  -(، الا أٗٚ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد، ُٞؽع أٜٗب ًبٗذ ٓشٞٛخ 6طٞهح )

َّْ كبٕ ٗشؤح اُلاثخ اُؾجب٤ُخ ًبٗذ  رؼِٞ َٓز٣ٞبد اُشوٞم، ٝهل رقزل٢ الأف٤وح رؾزٜب، ٖٝٓ ص

رب٤ُخ ُزشٌَ اُؾلثبد أٝ اُظٜواد أُزشووخ، ٝأٜٗب اٗجضوذ ٖٓ أؽل روٞم اُزٔيم ثلؼَ 

 (.7اُلكغ اَُل٢ِ َُِطؼ أُزظِت، ٤ٌُٝ ٖٓ ثئهح رلكن. طٞهح )
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 يشفٕػح تشكم سطٕح أدذ جٕاَة تم تاصنتً( دثال تاصنتٍح 6صٕسج )

 

 ( دثال تاصنتٍح َاتجح ػٍ شك تًضق.7صٕسج )

رظٜو ػ٠ِ ثؼغ الأع٘ؾخ ماد اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ أػٔلح ٍلا٤ٍخ رؼوف ثب٥هؿٖ 

اُجبىُز٢، ٣ؼُزول أٜٗب رشٌِذ ك٢ ٓوؽِخ رب٤ُخ ُِوكغ ٝاُزجوك، ثل٤َُ ٛجٞؽ أعياء ٜٓ٘ب 

 (.8ٝٓقِؼخ ثشٌَ ٓزلهط. طٞهح )ٝرٌَوٛب ٓشٌِخ أػٔلح ٛبثطخ 

 
 ( اَسغٍ انثاصنتً.8صٕسج )

ُِؾجبٍ اُجبىُز٤خ ٓوطغ ػوػ٢ ٝاػؼ، كزٌٕٞ اُطجوخ اَُطؾ٤خ اُؾجب٤ُخّ ٓظٔزخ 

(، رِزٜب ؽجوخ 9ٍْ، طٞهح )10 -2ٖٓ اُلوبػبد اُـبى٣خ، ثَٔي هاٝػ ث٤ٖ  بفب٤ُخ َٗج٤  
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ب 10رورلغ ك٤ٜب ًضبكخ اُلوبػبد اُـبى٣خ طٞهح ) َّٓ اُطجوخ اُضبُضخ كناد ًضبكخ ٓ٘قلؼخ (، أ

. إ اٗؼلاّ بٖٓ اُلوبػبد اُـبىاد، ٝرورٌي  الأف٤وح ػ٠ِ ؽجوخ ك٤ٗب ًز٤ٔخ ٓظٔزخ َٗج٤  

اُلوبػبد اُـبى٣خ ك٢ الأكن الأٍٝ أُزغؼل، ٣ؼٞك ا٠ُ ؽوك اُـبىاد ثَجت رواص اَُطؼ 

رغٔؼذ  ، ك٢ ؽ٤ٖب، ٝأهٞاً ٓ٘ؾ٤٘خ، أكو٤  بػ٠ِ رٌَ ص٤٘بد ٝؽ٤بد طـ٤وح، هأ٤ٍ  

ب ٣لَو أ٣ؼ   َّٔ هِخ  باُـبىاد كٜٝٗب ثَجت اُؼيٍ اُن١ ٓبهٍزٚ اُطجوخ اُؼ٤ِب أُزظِجخ؛ ٓ

اُلوبػبد اُـبى٣خ ك٢ اُطجوخ اُضبُضخ اُل٤ٗب، ٌُٜٝ٘ب ٓٞعٞكح لاٗطلاهٜب ٖٓ اُوبػلح اٌُز٤ٔخ. 

  أُظٔزخ.

 

 سى.11-3( استفاع طثمح انذثال انثاصنتٍح، تٍٍ 9صٕسج )

 

نطثمح دثال تاصنتٍح، ٌهذظ يُٓا كثافح انفماػاخ  اػشضٍ   ايمطؼ   ( تث11ٍٍّصٕسج )

 انغاصٌح أسفم طثمح انلاتح انذثانٍح.
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ٝهل ؽبثوذ كهاٍخ أُوطغ اُؼوػ٢ ُٔظبٛو اُلاثخ اُؾجب٤ُخ  ك٢ ٓ٘طوخ اُجؾش ٓب 

ع٘ٞة  Kerguelen( ػٖ ٛؼجخ Frey, F. A & Others, 2002, Pp: 3-6مًورٚ كهاٍخ )

-أُؾ٤ؾ اُٜبك١ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ أهثؼخ ٗطبهبد أٝ آكبم، رزيا٣ل  ًضبكخ اُلوبػبد اُـبى٣خ 

ٖٓ هبػلح اُلاثخ ا٠ُ ٓب كٕٝ  برله٣غ٤   -اُـبى٣خ vesicularرزوعْ أؽ٤بٗبّ ثبُؾ٣ٞظلاد 

 ٍطؾٜب. 

 َّٓ – تانتلال انثاصنتٍح انًتشممحب أُظٜو ا٥فو اَُبئل ك٢ طجخ اٌُواع، ك٤زٔضَ أ

اٍْ أُلاكٖ  1914( ػبّ Daly)أطهك ػهٍٓا  -أٍْ اُشط ت أٝ الأهٞاً بػ٤ِٜب ٓؾ٤ِ   ٣طِن

ب ٝ – swelling-up، ٝرؼ٢٘ الاٗزلبؿ ٝاُوكغ  tumulusثبُٔلاكٖ  ث٠ُ٘ ػوّكذ ثبفزظبه ثؤَّٜٗ

، ٝهل أؽِن ػ٤ِٜب )ػجل اَُلاّ، domed structures(.Goude, 2004,  p: 610)هجبث٤خ 

 ٓغ ٓظٜوٛب اُقبهع٢. باُؾلثبد أُزشووخ، كٌبٕ أًضو رٞاكو  ( اٍْ اُظٜواد أٝ 1974

 5رز٤ٔيّ اُظٜواد أُزشووخ ثؤؽغبّ ٓزلبٝرخ، الا أٗٚ ُْ ٣يك اهرلبع أًجوٛب ػ٠ِ 

ع٘ٞث٤خ، ٝهْٔ ٓزشووخ ٝٓزلِوخ  -، ماد ٓؾبٝه رٔب٤ُخ  آزو   50أٓزبه، ٝآزلاكٛب ػ٠ِ 

(. ر٘زشو الأػٔلح اُجبىُز٤خ )ا٥هؿٖ( ػ٠ِ أؽواكٜب 11ثق٘بكم ػ٤وخ، طٞهح )

ٝأُؼِؼبد اَُلا٤ٍخ ػ٠ِ ؽجوزٜب اَُطؾ٤خ، رزؼٔن اُشوٞم ؽز٠ هٞاػلٛب، ٝرزجؼٜب 

، ٣قزِق ػٖ أػٔبٍ اُزغ٣ٞخ ك٢ اُؼٔن، رز٤ّٔي اُزلاٍ اٌُج٤وح ٜٓ٘ب ث٘ٔؾ رشون فبص

أٓزبه ر٤ٔيد ثشن ٓؾٞه١، كظِٜب ا٠ُ  10-3اُظـ٤وح، كبُز٢ هاٝؽذ أؽٞاُٜب ث٤ٖ 

عيأ٣ٖ، هل ٣ٜجؾ أؽلٛٔب ػٖ َٓزٟٞ ا٥فو ا٠ُ أهَ ٖٓ ٓزو، ك٢ ؽ٤ٖ رزلوع روٞم 

-10ػوػ٤خ ٓغ اُشن أُؾٞه١ اُوئ٤ٌ ك٢ اُزلاٍ اٌُج٤وح، اُز٢ هاٝؽذ أؽٞاُٜب ث٤ٖ 

ٓ   آزو   50 اُلوبػبد اُـبى٣خ ك٢ ؽجوبرٜب ثبرغبٙ اَُطؼ، ٢ٛٝ كوبػبد ريكاك ًضبكخ  بٝػٔٞ

ٍْ ، ٝر٘ؼلّ ػ٘ل هٞاػلٛب  10ٝاػؾخ كائو٣خ ٝػل٤ٍخ، ٣جِؾ ؽٍٞ هطو ثؼؼٜب ٗؾٞ 

  ٔ  ثبُجبىُذ الأىهم. ب، ٣ؼوف ٓؾ٤ِ  ب٤ُظجؼ اُظقو ًز٤
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 يذٕسي. ة يُذذسج، ٌفصهٓا ػُذ انمًح خُذق  ( تم يشمٕق، رٔ جٕا11َصٕسج )

ّ، ٣زطِت  5-1جت اُظٜواد أُزشووخ ك٢ عيه ٛبٝا١ ث٤ٖ ٣واٝػ ٓزٍٞؾ رو

  ٌ ٍْ، ُزٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اؽزغبى  5-٣2واٝػ ث٤ٖ  باٗزلبفٜب ثِٞؽ اُوشوح أُزظِجخ ٍٔ

َّٕ اُزجوك ٣غو١ كٞه  أَُٜ كٜٝٗب، ٝرؾَٔ اُؼـؾ اُ٘برظ ػٖ اٍزٔواه رلكوٚ كٜٝٗب، لأ

 ٝطٍٞ اُلاثخ ا٠ُ اَُطؼ.

(. الا إٔ ٍوػخ اُزوجت 12اُطجوخ اُؼ٤ِب، طٞهح ) ر٘زشو روٞم اُزجوك ػ٠ِ آزلاك

 اٍبػبد ثلء   3-2ّ فلاٍ ٓلح هاٝؽذ ث٤ٖ  1ٓغ اُٞهذ، كول ثِـذ ٗؾٞ  برز٘بهض رله٣غ٤  

أٓزبه  4، ٤ُظَ ا٠ُ هواثخ 1990-1983ٖٓ رلكن ؽْٔ ثوًبٕ ٤ًِٞا ك٢ عيه ٛبٝا١ ث٤ٖ 

 (. HON. K & Others, 1994, p: 351ٍبػخ.)350ثؼل 

 

 شمٕق انتثشد انتً تشكم اَسغٍ انثاصنتً. (12صٕسج )

ٖ ٓ ٖٓ اٛزٔبّ ػِٔبء اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤ب ُٔب رطوؽٚ اؽ٤ي   اُوجبة اُجبىُز٤خ رـِذ

ك٢ أٍجبة ٗشؤرٜب ٝرطٞهٛب، كول ػوع ؾو٤ن رزطِجٚ ٖٓ رله٤ن ٝرٓب ٝ ،ارٌب٤ُبد ػ٤ِٔخ

(Walker, 1991 ٖاُلوٝم اُغٞٛو٣خ ث٤ ) ٛؼبة اُؼـؾpressure plateausلاٍ ، ٝر
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هل رؼِٞ ؽز٠ ػشوح أٓزبه كٞم ٢ٛ ٓظبٛو ؽجٞؿواك٤خ ا٣غبث٤خ الأف٤وح إٔ  آئًل   أُلاكٖ،

ك٢ عيه  Pa Hoe Hoeر٘زشو ك٢ ؽوٍٞ رلكن اُؾْٔ اُجوًب٤ٗخ ٖٓ ٗٞع ٍطؼ ٓؾ٤طٜب، 

 ٛبٝا١، ٝلا ٤ٍٔب أُ٘ؾلهاد اُج٤َطخ، ر٘شؤ ػٖ رؼوع اُوشوح اُجبىُز٤خ ُِوكغ ٝا٤َُٔ

ٝرَزغ٤ت اُوشوح  ،َِٔبكخ ث٤ٖ أؽواكٜبرؾزٜب، كٕٝ اؽلاس أ١ روظ٤و َُٜٔ ٗز٤غخ ؽوٖ اُ

 (،13، طٞهح )بٓؾٞه٣  ثبُزٌَو ٝاُزشون  ( ّ ُِوكغ،5.2 -2.1اُز٢ ٣واٝػ ٌٍٜٔب ث٤ٖ )

ًبٕ  اُؼـؾ اُن١ ٛؼبةٖٓ  ثللا   ،(lava rise)لاثخ ٝهل اهزوػ ر٤َٔزٜب ثزلاٍ طؼٞك اُ

َّٕ الأف٤و بربئؼ    باُزلاٍ، إ ًبٕ ػـط   رؼوػذ ُٚاُن١ ٗٞع اُؼـؾ  لا ٣ٞػؼ، لأ

عبٗج٢ ثَجت اٗزوبٍ الأُٞاػ اُجبىُز٤خ  ٖٓ اُؾْٔ أُورلؼخ، أّ أٗٚ ػـؾ   ٤ٛلهٍٝزبر٢ٌ٤

. ٝهل اهرجبؽٜب ثبُؾْٔ اُجوًب٤ٗخ أٍبً ٗشؤرٜب ٝرطٞهٛبػٖ أٗٚ لا ٣ج٤ّٖ  أُزظِجخ، كؼلا  

شووٜب ثبُؼـؾ اُز٢ ( ٓب ٍجن ٖٓ اهرجبؽ اُوجبة ٝرGoudie, 2004, P: 610ٝاكن هأ١ )

 ب٣ٔبهٍٚ أَُٜ كافَ ه٘ٞارٚ اُ٘شطخ رؾذ اَُطؼ أُزظِت، اُز٢ رئك١ ا٠ُ رٔيهٚ، ٓؼ٤ل  

 ٖٓ اُؾغْ ٝاُؼِٞ. اإٔ رلكن أَُٜ ٖٓ اُشوٞم ػ٠ِ عبٗج٤ٜب ٣ٌَجٜب ٓي٣ل  

 ( تثٍٍّ ػًك انشك انًذٕسي فً أدذ انتلال13صٕسج )

 

اُظٜواد أُزشووخ، الا أْٜٗ أعٔؼٞا ٓغ الافزلاف اُٞاػؼ ث٤ٖ اُؼِٔبء ك٢ ر٤َٔخ 

( ثؤٜٗب ٗزبط اُؼـؾ ا٤ُٜلهٍٝزبر٢ٌ٤ Daly, 1914ػ٠ِ آ٤ُخ رشٌِٜب، ٓ٘ن إٔ كَوٛب )

الا إٔ أُؾ٢ِ ُِؾْٔ اُجوًب٤ٗخ اُز٢ ٓبىاُذ ٍبئِخ أٍلَ اُوشوح أُزجوكح ٝأُزظِجخ، 

 basalticز٤خ ، أؽِن ػ٤ِٜب اٍْ اُؾٞاعي اُجبىSkeats and James, 1937ُ)ثؼؼْٜ أٓضبٍ )

barriers ٝهثطب ٗشؤرٜب ثبُزٞهق أُئهذ  ُغجٜبد ؿشبء اُلاثخ، ٝأٜٗب ثضٞه ؿبى٣خ ،gas 

blisters( ٝك٢ كهاٍخ ،Guba and Mustafa, 1988 ػ٠ِ ٓ٘بؽن ثوًب٤ٗخ ٖٓ أٌُِٔخ )
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الأهك٤ٗخ، ُؾُِع  اهرجبؽ ٛنٙ اُزلاٍ ثبُشوٞم اُجوًب٤ٗخ، ك٤َٔذ ثبُؾبكبد أٝ اُظٜٞه 

ب كٞٛبد أ٤ُٝخ volcanic ridgesاُجوًب٤ٗخ  ، ٝأٜٗب primary vent structure، ٓغ اُزؤ٤ًل أَّٜٗ

ؿ٤و ٝاػؾخ  -رَزط٤َ ٝرزشون ثشٌَ ٓٞاىٍ ُشوٞم اُضٞهاد اُجوًب٤ٗخ، ٝك٢ ٓؾبُٝخ 

ُلغ اُقلاف ث٤ٖ اُؼِٔبء ك٢ ر٤٤ٔي رلاٍ أُلاكٖ ػٖ رلاٍ اُؼـؾ، أًل  -ب٤ًّٔ  

(Wentworth & Macdonald, 1953إٔ ا ) ُشجٚ ث٤ٜ٘ٔب ًج٤و، الا إٔ ؽبكبد أٝ ظٜٞه

( ؽوػ هإ٣خ (Macdonald, 1972اُؼـؾ أؽٍٞ ٝأًجو ٖٓ رلاٍ أُلاكٖ، ك٢ ؽ٤ٖ ؽبٍٝ 

ّٖ ك٤ٜب إٔ رلاٍ أُلاكٖ ٗشؤد ثبُطو٣وخ مارٜب اُز٢ رشٌِذ ك٤ٜب رلاٍ اُؼـؾ،  رٞاكو٤خ، رج٤

ٓ   بأٝ رؼبهج   بٝإٔ ٛ٘بى رلهع    اُ٘برغخ اُزلاٍ إٔ ٓؼظْ آئًل   ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُؾوٍٞ اُجبىُز٤خ، برب

 اُوشوح أُزظِجخ.  ًزَ ٖٓ ٓ٘زظْ ؿ٤و ف٤ِؾ ٢ٛ اُغبٗج٢ اُؼـؾ ػٖ

( كهعخ، ٝهل 40-20رواٝػ اٗؾلاهاد عٞاٗت اُزلاٍ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ )

ُٙ كبطلا   بَٗج٤   آؼ٤به   Walkerٝػغ  لَّ ك٢ رؾل٣ل ًٕٞ اُزلاٍ أ٢ٛ ٖٓ ط٘ق رلاٍ اُلكٖ  ػ 

-Walker .Pl. G, 1991, Pp: 546أّ لا؟ ٝٛٞ إٔ ؽُٜٞب ٣ؼبكٍ ٗؾٞ أهثؼخ أٓضبٍ ػوػٜب، )

ب ػٖ ٓؼلٍ اُزوجت كول ث٤ّ٘ذ كهاٍخ ) 550 َّٓ ( أٗٚ ثِؾ  Hon.K & Other, 2008, p: 18(. أ

ٓ   20/ أهلاّ/ اَُبػخ الأ٠ُٝ، ٝٝطَ ا٠ُ 3ك٢ ٛبٝا١   فلاٍ أٍبث٤غ.  بهل

ب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُطجٞؿواك٤خ كبٕ اُظٜواد أُشوٞهخ رؾُلس رـ٤واد عنه٣خ ػ٠ِ  َّٓ أ

أُشٜل اُزؼو٢َ٣، ؽ٤ش رزؾلك َٓبهارٜب ػٖٔ ٓ٘قلؼبد اَُطؼ اُطجٞؿواك٢ اُول٣ْ 

ٝٓغ اٍزٔواه ؽوٖ أَُٜ كافَ أَُ٘خ اُلاثخ، ٝاٗزلبؿ الأف٤وح أٝ روججٜب، ٣ؼِٞ ٍطؾٜب 

ُٔورلؼبد اَُبثوخ اُز٢ أؽبؽذ ثٜب، ٝرؼوف ٛنٙ اُؾبُخ ثبلاٗؼٌبً اُقبهع٢ كٞم ٣ٍٞخ ا

 .topographic reversalاُطجٞؿواك٤خ 

، ٝمُي ؽَت برقزِق ٍؼخ اُشوٞم ؽز٠ رظجؼ ف٘بكم رزَغ لأًضو ٖٓ ٓزو٣ٖ أؽ٤بٗ  

  ٓ ٣ٌٖٔ  بؽغْ أَُٜ أُؾوٕٞ أٍلَ ؽجوزٜب، ٝهٞح اُشل ٝاُوكغ اُز٢ ٓيهذ ؽجوزٜب، ٝػٔٞ

ػوػ٤٤ٖ ُِشوٞم، الأٍٝ رجٚ ٓ٘ؾوف ٓزَغ ثبلأػ٠ِ ػ٤ن ػ٘ل هبػلرٚ، ر٤٤ٔي ٓوطؼ٤ٖ 

ٝاُضب٢ٗ هبئْ اُغلهإ، رجٚ َٓزو٤ْ، ٝهل ٣زِٟٞ ػ٠ِ ؽٍٞ َٓبه ٓؾٞه اُؾلثبد ؽبك 

ٍ ػ٠ِ ؽلاصخ أُظبٛو، ٝاٗزٔبئٜب ُِزؼبه٣ٌ اُج٣ٞ٤٘خ. باُيٝا٣ب، ٝٛٞ الأًضو ر٤ٞػ   ب ٣لُّ َّٔ ؛ ٓ

 (. 14طٞهح )
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ٍٍ لائى انجذساٌ.( خُذق 14صٕسج )  يستمٍى لهٍم الاَذُاء،  يُذ

ك٢ اُزلاٍ اُظـ٤وح، الا أٜٗب  -ػ٠ِ اُـبُت بٓؾٞه٣   - بأؽبك٣   ارزقن اُشوٞم آزلاك  

رٌٕٞ ٓزشؼجخ أٝ ٗغ٤ٔخ ك٢ اُزلاٍ اٌُج٤وح، ٣ٝؼٞك مُي ا٠ُ ػظْ هٞح اُلكغ أٍلَ الأف٤وح، 

 (.15. طٞهح )ٝٗشٞء رٌَواد ػوػ٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓؾٞه اُزَ ثَجت ى٣بكح ؽُٞٚ

 

 جاَثٍح نشمٕق َجًٍح. (15صٕسج )

ب ػٖ أُوطغ اُؼوػ٢ ُِزلاٍ اُجبىُز٤خ أُزشووخ، كول ٤َّٓيد كهاٍخ ) َّٓ  Hon .K; etأ

al, 1994, p: 354  صلاس ؽجوبد: الأ٠ُٝ ٍطؾ٤خ ٓزظِجخ، ٝاٍُٞط٠ ُيعخ ُلٗخ، ٝاُضبُضخ )

(، ٓغ اُزؤ٤ًل إٔ 3/2اُؼ٤ِب ٣َب١ٝ )ٖٓ أَُٜ اَُبئَ، ٝإٔ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُطجوخ اُل٤ٗب ا٠ُ 

ك٢ أص٘بء الاٗزلبؿ، ك٢ ؽ٤ٖ أًلد  بَٗج٤   ب٣جو٠ صبثز   -اٍُٞط٠ -ؽغْ اُطجوخ اُِلٗخ 

 10( ػ٠ِ كظٞص اُلاثخ اُز٢ ٣وَ ٌٍٜٔب ػٖ Self ,S (ed), 1998, p: 84ٓلاؽظبد )
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ذ ٓواد اُطجوخ اُؼ٤ِب 10-5أٓزبه، إٔ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُطجوخ اُل٤ٗب أثطؤ ثٔب ٣ؼبكٍ  ، ٝهل ث٤َّ٘

كهاٍخ ٝاعٜبد اُغوٝف اُظقو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُجؾش ا٥ر٢

: 

، مما يعني أنيا سطوح اعدم وجود آفاق تربة بين الطبقات المكونة لمظيرات عمومً  .1
 تصمب متتالية، نشأت عمى مراحل قصيرة لم تسمح لمتجوية بتشكيل ترب سطحية.

نحو الأسفل، في  اتضيق نسبيً تتسع شقوق الآرغن أو الأعمدة البازلتية في الأعمى و  .2
، والسبب ىو أن شقوق القمة االقمة، لتتخذ الأعمدة ىيئة الأوتاد المتراصة جانبيً 

تنتمي إلى نوع شقوق الشد التي نتجت عن دفع الطبقات من الوسط بفعل اللابة 
، سالمتصاعدة، في حين تتصف شقوق القطاعات الدنيا من المنحدرات بوضع معاك

ضغط الأفقي والتراص من الأعمدة العميا، فتنغمق من الأعمى بسبب تعرضيا لم
وتنغمق من الأسفل، وىو الدليل الأىم الذي اعتمد عميو الباحث في التأكيد أن 
الظيرات ىي نتاج الحقن المتزايد لمميل تحت السطح الذي سب ب تقببو وتشققو حين 

 تجاوزت قوة الضغط عتبة لدونة الطبقة العميا.  

تربة بنية ضمن الشقوق ناتجة عن تحمل الصخر بفعل أعمال التجوية لُحظ وجود  .3
 الكيميائية، التي تختمف أعماقيا حسب أعماق الشقوق.

يغمب عمى فقاعات الطبقة تحت السطحية الشكل الدائري، مما يؤكد استقرار الميل  .4
أسفل الطبقات السطحية المتصمبة، وكأنو احتجز أسفل الطبقة  اوعدم تحركو أفقيً 

لمتصمبة، أو أن نياية الأنبوب الميمي كانت مسدودة، ولا يعني ذلك عدم زيادة ا
 ,Self, Sحجميا بالحقن المستمر وارتفاع سويتيا. وىو تفسير مطابق لما بي نو )

Others, 1998, p: 87( صورة .)16.) 

سمكيا يزداد عمق الأعمدة البازلتية كمما اتجينا نحو رأس التلال؛ ممَّا يعني أن زيادة  .5
 .اوتبردىا بدأ من الوسط باتجاه الأطراف أيضً 

 

                                                 

  ًزالة وتسوية  اتقام حالي مدينة صناعية عمى طرفي الطريق، وقد سببت الأعمال اليندسية من حفر وا 
 منيا.  اكشف الأجزاء الداخمية من التلال، فأتاح فرصة نادرة لمتحقق ميدانيً 
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( ارتفاع كثافة الحويصلات )الفقاعات الغازية( أسفل الطبقة السطحية، وانخفاضها 61صورة )
 نحو الأسفل.

أٓزبه، ثَ رن  3ثِؾ ٍٔي ثؼغ اُطجوبد اُظقو٣خ أُؼوػخ ُِوكغ أًضو ٖٓ 

ٓغ ؽبُخ اُزجوك ٝاُزظِت، أّ أٗٚ  بأٓزبه، كَٜ ؽلس اُوكغ رله٣غ٤   5ثؼؼٜب ؽز٠ ثِؾ 

ؽلس ػوت رظِت اُطجوبد ا٤ٌَُٔخ ٖٓ اُجبىُذ؟ ٝهل هعؾذ كهاٍبد ػب٤ُٔخ ًبُز٢ هبّ 

َّٕ اُوشوح هل رزؼوع ُِوكغ ثلء  walker. G, 1991, p: 553ثٜب )  ا( ًلا اُوأ٤٣ٖ، ثبُوٍٞ: ا

٣ٌبك ٣جِؾ  ّ ، ٝهل رزؼوع ُِوكغ ػلح ٓواد، ؽز0.1٠ٖٓ رشٌِٜب ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٌٍٜٔب ٗؾٞ 

اٌُضبكخ  ١ٍبئَ اُؾْٔ مأٓزبه ، ًٔب إٔ اُوشوح رطلٞ ثَجت هِخ ًضبكزٜب كٞم  8ٌٍٜٔب ٗؾٞ 

 َطٞػه٤َذ كهعبد ؽواهح اُوشوح اُقبهع٤خ ًُٔب  .ًضوأؿبىاد ػ٠ِ لاؽزٞائٜب الأػ٠ِ 

، ك٢ ؽ٤ٖ اهرلؼذ ا٠ُ  (ٓئ٣ٞخ˚ 800) ٤ًِٞا كٌبٗذ ٗؾٞثوًبٕ ك٢ اُلاثخ أَُِبء 

ٓغ  Viscous-elastic Crustثبُطجوخ اُِيعخ اُِلٗخ  ا، ٓوٝه  أَُٜٓئ٣ٞخ( ثبرغبٙ ˚ 1070)

كو اُزـن٣خ، ٝاُؼ٤ِب ًنُي ااُزؤ٤ًل إٔ اُطجوخ أُ٘ظٜوح ٓؼوػخ ُي٣بكح أَُي ثَجت رٞ

 .ثَجت اٍزٔواه اُزجوك

 :ٍح أٔ اَسغٍ انثاصنتًانثاصنتػًذج الأ تشكمأسثاب 

ك٢ ظَ كهعبد ؽواهح  ثخرشٌَ اُشوٞم اُؼٔٞك٣خ ٓغ رجوك اُوشوح اُقبهع٤خ ُلا ٣جلأ

اُلٞاطَ اُؼٔٞك٣خ  حٝرلَو ظبٛو (،Goehring. L, 2003, p: 3) ٓئ٣ٞخ( ،˚ 960)

columnar jointing  ُِزَقٖ  اُطجوبد أُزظِجخ الأكن اَُل٢ِ ٖٓثقؼٞع اُ٘برغخ ػٜ٘ب

 -، ك٢ ؽ٤ٖ ٣قؼغ هطبػٚ اُؼ١ِٞ ٜبثلؼَ اُؾواهح أُزؾوهح ٖٓ أَُٜ اَُبئَ أٍلِ

، ٓٔب ٣ُٞل هٞح بأثوك ٖٓ ثبؽٜ٘لاثخ ُزؤص٤و اُٜٞاء الأثوك ٓ٘ٚ، ك٤ظجؼ ظبٛو اُ  -اَُطؾ٢
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، ثبُزشٌَاُشوٞم جلأ اَُطؼ، ٝػ٘لٓب ٣زْ رغبٝى ػزجخ اُشل اُوظٟٞ، ر رل أكو٤خ ػ٠ِ

َّٕ ٝ ٍلا٤ٍخ، ٖٓ ٓؼِؼبد فٔب٤ٍخ أ ِخ ٓزوبؽؼخرجٌخ ٓزلاف٣ٌٖٞ ٝر ٛنا اُزل٤َو  ٓغ أ

الا إٔ رؾل٣ل ٓلٟ اُزجبػل الأكو٢ ث٤ٖ اُشوٞم، ٖٓ اُؾوبئن أُزؼبهف ػ٤ِٜب،  ٣ؼل اُج٤َؾ

ك٢ ظَ اٍزؾبُخ اُو٤بً أُجبرو  اٝاُزؼٔن اُوأ٢ٍ ُٜب ُز٣ٌٖٞ الأػٔلح اُجبىُز٤خ ثو٢ ػ٤َو  

 –ثؼغ اُجؾٞس ا٠ُ ٝػغ ٗٔبمط ه٣بػ٤خ  ُِظٜبهح فلاٍ رظِجٜب، ُنُي رٞعٜذ

، ٝثللاُخ رجب٣ٖ (Hannes . B & Others,  2011, p: 1) رغو٣ج٤خ، ًبُ٘ٔٞمط اُؾواه١ ُـ

ك٢ أ٣َِ٘لا، رج٤ّٖ   Hrepphólarاُقٞاص أُـ٘بؽ٤َ٤خ ُؼ٤٘بد ٖٓ الأػٔلح اُجبىُز٤خ ُٔ٘طوخ

ثؼل رجِٞهٛب،  بإٔ ٛغوح اُظٜبهح ػٖٔ روٞم الأػٔلح أُزظِلح ٝرجوكٛب ٣َجت ػـٞؽ  

(، ٓٔب ٪15ثَ٘جخ )ك٢ ؽغٜٔب الأط٢ِ  بًٔب ٣َجت اٌٗٔبرٜب ثؼل رجوكٛب ٝرظِجٜب اٗقلبػ  

ًزـ٤و  -2ْٓلا ٣ي٣ل ػ٠ِ  - بؽل٤ل   اكززجبػل الأػٔلح رجبػل   بٝأكو٤   بهأ٤ٍ   بٓزَب٣ٝ   ا٣ُٞل رؤص٤و  

ثؼ٤ِٔخ رجوك  ( إٔ الأػٔلح اٌُج٤وح رورجؾGoehring. L, 2003, p: 3ٝأًلد كهاٍخ ) .أكو٢

ثط٤ئخ ٓوبهٗخ ثبلأػٔلح اُظـ٤وح أٝ أُزٍٞطخ اُؾغْ، ٝإٔ اُيٝا٣ب اُشبئؼخ هاٝؽذ ث٤ٖ 

(؛ ٝمُي ػٖٔ أُزو الأٍٝ ٖٓ هبػلح اُزلكن ك٢ ˚90( ٝاَُبئل ػ٤ِٜب ًبٕ ) 100-140ْ)

ك٢ عي٣وح ٛبٝا١، ٝهل ُؾُِع اٗزشبه الأػٔلح اُجبىُز٤خ ػ٠ِ أؽواف  Boiling Potsٓ٘طوخ 

كٛب ك٢ الأعياء اٍُٞط٠ ٞاُجبىُز٤خ أُزشووخ، اُز٢ ًشلذ أػٔبٍ اُؾلو ػٖ ٝعاُزلاٍ 

 (.17/18ؽز٠ اُؤْ. طٞهح )

 

 ( تثٍٍّ تثاػذ يضهؼاخ انتشمك ػهى سطخ أدذ انتلال.17صٕسج )
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 ( تثٍٍّ تشمك انطثمح انؼهٍا ٔتخهؼٓا إنى أػًذج تضنتٍح )اَسغٍ انثاصنتً(18صٕسج )

 صبة الكراع: -2

وفوضوية  ، الذي يتمي ز بوعورتو،(A aالـ )ينتمي سطح ىذه الصبة إلى نموذج 
تتكون طبقتو العميا من مواد ، Scoriaceous surface اخبثيً  اتضاريسو وبكونو سطحً 

الممتحم بميل سائل  بركانية صمبة مفتتة مختمفة الأحجام، وقاعدتو من الحصى البركاني
 :Rowland. S. K & Walker. G. PL, 1987, p، )اأو مائع يجعل منو غشاءً متماسكً 

( عمى النحو الآتي: ىي لابات كتمية تقدم 77، ص: 1974(، حددىا )عبد السلام، 635
مشوشة وفوضى كبيرة من القطع البازلتية والألواح والرقائق والأحجار  اوأكداسً  اأكوامً 

مى طولو اللابات تداعت ع ا، مشكمة لسانً ابأحجام مختمفة مكومة عمى بعضيا بعضً 
الضخمة الناتئة والتجاويف في الطبقة  مطمقة الغازات التي كانت ترافقيا، مع وفرة بالكتل

العميا، تتميز طبوغرافية السطح بتموجات ضخمة من المرتفعات التي تفصل بينيا مناطق 
منخفضة يختفي السائر بين جوانبيا ضمن متاىة موحشة من الخبث الأسود والانبثاقات 

بي ة المتصمبة التي تبرز فوق الأرض عمى ىيئة نتوءات وبروزات مختمفة الأشكال، اللا
 (.19/20أمتار. صورة ) 3يراوح ارتفاعيا بين بضعة سنتمترات و

 
 ( تثٍٍّ اَثثالاخ انلاتح.19صٕسج )
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 ( وعورة أرض الكراع، )أرض رسوم البقر(21صورة )
اُلاث٤خّ، اهرجبؽٜب ثغنٝه طقو٣خ ٖٓ فجش ُؾُع ػ٠ِ أُوبؽغ اُؼوػ٤خ ُلاٗجضبهبد 

ثوًب٢ٗ، ٝعلا٤ٓل ِٓزؾٔخ، ٣ؾ٤ؾ ثٜب اُقجش ثوًب٢ٗ اُلوؽ، الا إٔ ٓغَٔ اُزو٤ًت 

 (21اُظقو١ ه٤َِ اُزٔبٍي .طٞهح )

 
 ( يمطغ ػشضً فً َتٕءاخ سطذٍح، لادظ انجزس انصخشي.21صٕسج )

أثناء تشكمو  يكتسب السطح صفاتو بسبب ارتفاع لزوجة المواد المكونة لو في
وتمزق القشرة الخارجية لغشائيا تحت تأثر المواد المضافة دونو، التي تتميز بالقدرة 

 snoutالعالية عمى الحركة، فتتقدم بجبيات مقببة من حطام، يشبو الخشم أو الخطم 
المدبب، فتتشكل الحواجز والسدود عند المقدمة لسرعة تبرد اللابة وطبيعتيا المختمطة 

 ,Hon. K & Other , 2008من مساحة انتشاره ) احركتيا فيتوسع حوليا موسعً مما يعرقل 

pp:13-15 ،ومع تعاظم ضغط اللافة خمف سدود الجبية ومن داخميا، تنيار أجزاء منيا )
، وتمتد أكثر من عشرة اوترتفع الجبيات المختَرقة عمى شكل تلال أو حافات عشرين مترً 
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( فيي أوسع مساحة، ويتطمب تشكميا Pa hoe hoeالـ )كيمومترات. وعند مقارنتيا بسطوح 
/ ثا، وانحدار وتضرس مرتفع، تقل درجات 3م10-5معدلات تدفق عالية تزيد عمى 

( مئوية، كما تنقل موادىا عبر قنوات مفتوحة، من ثمَّ يكون الفاقد    1100حرارتيا عن )
لزوجة المواد وتبردىا خلال  / كم؛ ممَّا يعني ارتفاع˚5-˚3يراوح بين  إذ، االحراري مرتفعً 

تشكل الغشاء البازلتي، ومع استمرار الدفع والضغط اللابة المتراكمة تختمط القشرات 
المتصمبة الخبثية والكتمية مع المب السائل، فيس رع ذلك من تبرد الميل في جيات 

(، إلا أن كبر حجم التغذية Evandro. F & Other, 2012 , p: 745وسويات مختمفة )
عف الجبيات اليشة، يساعد عمى قطع مسافات طويمة في زمن قصير بل إن وض

المسافة التي تقطعيا لابة السطوح الوعرة في يوم، تتطمب عدة أسابيع أو أشير لتقطعيا 
 & Hon. Kلابة السطوح الممساء،  مع أن الأخيرة تغطي مساحات أكبر في نياية الأمر )

Other, 2008, P: 15.) 
جيولوجية التي قامت بيا مديرية المسح والدراسات الجيولوجية، عمى دلت الدراسة ال

أمتار ذات  4-3وجود أربع صبات في تشكيمة الكراع، يراوح سمك الواحدة منيا بين 
(، وىي 67-66، ص: 2006مقطع عرضي مكون من أربع طبقات متمايزة، )العمادي، 

 من الأسفل إلى الأعمى:
سم، تتألف من بازلت 30خبثية حمراء آجرية بسماكة صبة بازلتية كتمية تبدأ بطبقة  -1

 م. 1.8-0قموي بسماكة تراوح بين 

صبة بازلتية في الأسفل كتمية، باتجاه الأعمى فقاعية ليا تركيب الصبة السابقة نفسو  -2
 م.  3.6-1.8من الخبث البركاني، يراوح سمكيا بين  اتتوجيا طبقة رقيقة جدً 

سم يظير 50 -40عمدة خماسية وسداسية بقطر صبة بازلتية فقاعية، تتألف من أ -3
-3.60عمى سطحيا اللابات الحبالية، ليا التركيب السابق نفسو. يراوح عمقيا بين 

 م. 4.00

سم، متوجة بطبقة  30صبة بازلتية فقاعية، تتألف من أعمدة خماسية وسداسية بقطر -4
 م.4.20-4.00خبثية رقيقة، ليا التركيب السابق نفسو ، ويراوح سمكيا بين 

ر٘زشو ٓظبٛو اَُطٞػ اُٞػوح ُظجخ اٌُواع، ك٢ أهع اُش٤بػ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ اُطو٣ن 

 اث٤ٖ ثِلر٢ أّ اُي٣زٕٞ ٝٓغبكٍ، ٝأهع هٍّٞ اُجوو ٝأهع اُٜشخ ػ٠ِ ٣َبهٙ. ٝرؾل٣ل  

ك٢ ٓ٘زظق أَُبكخ ث٤ٜ٘ٔب، ٣غبٝهٛب ٖٓ عٜخ اُشوم ٓ٘طوخ اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ اُ٘ٔٞمع٤خ 
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٢ُ. ر٘زشو ٓظبٛوٛب ػ٠ِ رٌَ ٗزٞءاد ٝٗٞاري طقو٣خ ٖٓ طجخ اُِغبح ك٢ أهع اَُؾب

ثؤرٌبٍ كٞػ٣ٞخ ٝػشٞائ٤خ، ٝرلاٍ ٓوججخ ٓغ ًٜٞف ػ٘ل هٞاػلٛب رٔضَ ٓقبهط أَُٜ 

 (.22. طٞهح )10ٜٓ٘ب، هاٝؽذ اهرلبػبرٜب ث٤ٖ ثؼؼخ ٍ٘زٔزواد ٝٗؾٞ أٓزبه 

 
 ( تم يجٕف تكٕٓف.22صٕسج )

ب اُوجبة اُج٤ؼ٣ٞخ اُجبىُز٤خ، كززٌٕٞ ك٢  َّٓ اُـبُت ٖٓ اُجبىُذ ٝاُطق اُجبىُز٢ ٝك٢ أ

ب ٣ؼ٢٘ إٔ  َّٔ ثؼغ اُؾبلاد ٖٓ ؽشٞاد فجض٤خ ٍٝطٞػ َِٓبء ٓوطؼخ ا٠ُ ثلاؽبد ٓوٍٞخ؛ ٓ

اُوشوح اُقبهع٤خ رشٌِذ صْ رغٔغ كٜٝٗب ٓلززبد َٜٝٓ ؽظ١ٞ ؿ٢٘ ثبُـبىاد كبهرلؼذ 

ك٢ٜ اُطجوخ اُقبهع٤خ ػ٠ِ رٌَ هجخ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ، ماد هٔخ ػ٤وخ ٝهبػلح ٝاٍؼخ 

ًبُج٤ؼخ أُورٌيح ػ٠ِ ٓؾٞهٛب اُط٢ُٞ، ٓغ روٞم ٓؼِؼخ ٗبرغخ ػٖ اٗزلبؿ اُوجخ ثٔب ؽوٖ 

ثلافِٜب ٖٓ لاثخ، رزغٚ ٓؾبٝه اُشوٞم ٗؾٞ ٓواًي اُزلاٍ ث٘ٔؾ ارؼبػ٢ ٣ُِٝؾع إٔ ٌٍبٕ 

أُ٘طوخ هل اهزِؼٞا أؽغبه اُؾشٞاد اُلاف٤ِخ، َٓزل٤ل٣ٖ ٖٓ اُلغٞاد ُشئٕٝ اُوػ٢، 

 (٤23ؼ٣ٞخ ا٠ُ هجبة ٓلوؿخ رشجٚ ف٤بّ ٌٍبٕ الا٤ٌٍٔٞ. طٞهح )كزؾُٞذ اُوجبة اُج

 
 ( تم تٍضٕي يتشمك، يفشؽ يٍ داخهّ.23صٕسج )
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ر٘زشو ػ٠ِ ٍطؼ طجخ اٌُواع ك٢ أهع اُٜشخ، اُو٤َِ ٖٓ ٓظبٛو اُؾجبٍ اُجبىُز٤خ، 

ٜب أؽلس ػٔو   ، االا أٜٗب ٓقوثخ ثلهعبد ًج٤وح ٓوبهٗخ ثٔض٤لارٜب ػ٠ِ طجخ اُِغبح، ٓؼٖ أَّٗ

كبُؾجبٍ اُجبىُز٤خ ٌَٓوح اُض٤٘بد، أٝ ٓطٍٔٞخ َٓطؾخ ماد أُٞإ هبرٔخ ٍٞكاء ثَجت 

ب ٣ؼ٢٘ رؼوع هشورٜب اُقبهع٤خ ُِزٔيم ك٢ أص٘بء رشٌِٜب لاٗقلبع  َّٔ أػٔبٍ اُزغ٣ٞخ؛ ٓ

(، كؼؼلذ A aُيٝعزٜب، أٝ افزلاؽٜب ٓغ اُقجش أُٞعٞك ػٖٔ رلكوبد ٍطٞػ اُـ )

 (.٤24خ اُلاؽوخ. طٞهح )ٓوبٝٓزٜب ُزؤص٤و اُؼ٤ِٔبد أُ٘بف

 

 ( دثال تاصنتٍح يشْٕح.24صٕسج )

 

 انخاسطح انجٍٕيٕسفٕنٕجٍح:

( 3رؼلُّ اُقبهؽخ اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ ٝص٤وخ اُؼَٔ ا٤ُٔلا٢ٗ، ٣ُِٝؾع ٖٓ اُشٌَ )

ٓ٘بؽن رٞىع اَُطٞػ أَُِبء )اُجب١ٞٛ ١ٞٛ( ػ٠ِ ٣َبه اُطو٣ن ثبلارغبٙ ٗؾٞ ثِلح أّ 

اُي٣زٕٞ، اُز٢ رورجؾ ثبُٜ٘ب٣خ اُغ٘ٞث٤خ ُظجخ اُِغبح، ك٢ ؽ٤ٖ ٤ٓي اُجبؽش ث٤ٖ ٓ٘طوز٤ٖ ك٢ 

٤ٔ٣ٖ اُطو٣ن ثبلارغبٙ ٗؾٞ ٓغبكٍ، ٝرَٞك ك٤ٜب ٓظبٛو) أ أ(، طجخ اٌُواع، الأ٠ُٝ ػ٠ِ 

ٖٓ اٗجضبهبد ٓزظِجخ ٝؽغبهح ٓلٌٌخ ٍٝطؼ ػ٤َو ٝػو، ك٢ ؽ٤ٖ رَٞك أُظبٛو مارٜب 

ٌُٖ ٓغ ٗلهح ك٢ رؼبه٣ٌ اَُطٞػ أَُِبء ًبُؾجبٍ اُجبىُز٤خ ٝاُزلاٍ أُزشووخ 

 أُزلٛٞهح، ػ٠ِ اُغٜخ أُوبثِخ ٖٓ اُطو٣ن. 
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 ( انخاسطح انجٍٕيٕسفٕنٕجٍح نًُطمح انثذث.3انشكم )

 
 
 
 
 
 

ا ػهى انخاسطح انجٍٕنٕجٍح، ٔانؼًم انًٍذاًَ. انخاسطح يٍ إػذاد  انثادث اػتًاد 

 نخاتًح: ا

 :ا٥ر٤خرٞطَ اُجبؽش ا٠ُ اُ٘زبئظ 

( كالحبال البازلتية والظيرات أو Pa Hoe Hoeتنتشر مظاىر السطوح الممساء ) .1
(، في حين تنتشر المظاىر الوعرة B4Q4الحدبات المتشققة عمى سطح صبة المجاة )

(A aعمى ) ( سطح صبة الكراعB5Q4 .) 

 
B4Q4 

B1Q1 

BN2 

ّ 

 

 

5
5ْ

      
3
3ْ

 

 

53ْ 

 يٍ انلاتح انذثهٍح ٔانظٓشاخ. Pa hoe hoe سطٕح                   

 انٕػشج. A a  سطٕح                   

 يغ تؼض يظاْش انلاتح انذثهٍح. A a سطٕح                  

 تم شٍذاٌ انثشكاًَ.                  

 تلال يجادل انثشكاٍَح.                  

 اتجاِ دشكح انلاتح.                   

 

 كى
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نشأت الشقوق في رأس التلال البازلتية، عن عمميات تبرد بالدرجة الأولى، إلا أنيا  .2
تحولت إلى خنادق وشقوق متسعة بسبب دفع اللابة من الأسفل، ورفعيا نحو الأعمى 

 من وسطيا، وليست كما حددت المذكرة الإيضاحية شقوق تبرد بالمطمق.

بتخريبيا، وفقدىا لخصائصيا الأصمية  -الأحدث -راع تتميز مظاىر صبة الك .3
 -البازلتية  –مقارنة بمظاىر صبة المجاة الأقدم، وذلك بسبب طبيعة مواد الأولى 

المقاومة لعمميات التخريب المناخي والجيومورفولوجي، مقارنة بمواد الصبة الثانية 
 البازلتية، الأقل مقاومة. -الحصوية
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 انًشاجغ ٔانًصادس

 انًشاجغ:

ثبٍزقلاّ  ٍٞه٣خ ك٢ ٝٓؼبٛبرٜب اُجبىُز٤خ اُظقٞه ثؼغ رؤه٣ـ ، عٔبٍ:أثٞ ك٣ت .1

(: 1)٨١ ،2002، الأٍب٤ٍخ ُِؼِّٞ كٓشن عبٓؼخ ٓغِخ ،أُـ٘ط٤َ٤خ فظبئظٜب ثؼغ

116. 

ؽبؽّٞ، ٗي٣ٚ؛ ٍٝلاّ، ػ٢ِ ػبٖٓ: أُنًوح الإ٣ؼبؽ٤خ ُِقو٣طخ اُغ٤ُٞٞع٤خ  .2

، َٔؼ ٝاُلِّهاٍبد اُغ٤ُٞٞع٤خٓل٣و٣خّ اُ ،1:50.000ا٣َُٞلاء، ٓو٤بًاَُٞه٣خ، ههؼخ 

خ ُِغ٤ُٞٞع٤ب ٝ اُضَّوٝح أُؼل٤ٗخ َّٓ ، كٓشن، ِٝىاهحُ اُِّ٘لؾ ٝاُضَّوٝح أُؼل٤ٗخّ، أُئٍَخ اُؼب

2011 . 

ٓؼغْ أُظطِؾبد اُغ٤ُٞٞع٤خ، ٓوًي اُ٘شو اُؼ٢ِٔ، عبٓؼخ  ؽ٤َٖ، ػجل اُؼي٣ي:  .3

 . 1999، أُِي ػجل اُؼي٣ي، علح

كٝثورو٣ٚ، ٣ٌُٞ: ع٤ُٞٞع٤خ ٍٞه٣خ ُٝج٘بٕ، روعٔخ ٤ٓقبئ٤َ ٓؼط٢، ٓطجؼخ ؽوث٤ٖ،  .4

 .1970، كٓشن

ك٣وٝٝ، ٓبًٌ : ٓجبكة اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤ب )أرٌبٍ اُزؼو٣ٌ الأهػ٢(، روعٔخ ػجل  .5

 .1982، 1اُوؽٖٔ ؽ٤ٔلح، كاه اُلٌو، كٓشن، ؽ

عـواك٤خ ٍٞه٣خ  :ٍٔبػ٤َٓؾٔل ا؛ ٝاُش٤ـ، ػجل اٌُو٣ْػبكٍ؛ ٝؽ٤ِٔخ ، ػجل اَُلاّ، .6

 .2003 ،1ؽ خ،الإه٤ٔ٤ِخ، ٓ٘شٞهاد عبٓؼخ رشو٣ٖ، اُلامه٤

أُنًوح الإ٣ؼبؽ٤خ ُِقو٣طخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اَُٞه٣خ، ههؼخ ا٣َُٞلاء، اُؼٔبك١، كبهٝم:  .7

خ ، َٔؼ ٝاُلِّهاٍبد اُغ٤ُٞٞع٤خٓل٣و٣خّ اُ، 1:500000ٓو٤بً  َّٓ أُئٍَخ اُؼب
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