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������� 	�
 ������ �� ������:  �� ����� ������� ���
������ ������� �����  

  

����������  � !�" #��$ ��*  
  

��&'(�  
 

       ����� �� ������� �� !"!� #$% &� ���'��� �'� �(��� ���!�� )*� #!�+,
               �!-��! �!-� &-� �� !-"!��� .
, /�0� ��  /�'�� 1�2 1�(,! 34�!�(��

   #�+,(, /��!5!             6-�7�� 8-�� �9�-�,� ����	! ���:;! �+!� #!��� 1�2 �'� �<=
            1�2! >�:9��! �<?�� 1�2 �9�(9@� �!,�� 8= �
	9�! 3&�'���! &����� #%��,�! 3A��<���!

�9�(9@� B!9,�� ��+,�! ����� ��<�9� C�+ �
?��� ��>�"� �� ����,��.  
           �9���
� #�;�,�� >�"� 1�2 3����� #$% &� 3�'� �
%� �:�    �-�9����! �-�+!���

              �<,*-�! �-<	�<,=�! �<:��, �� E!���= 8
��! )���+! )�!�	 &�'��� �:F� G����9� G$�;�,
             H+�� 1
	� �'� I� # �F,�� �� ��9����! ��+!��� �9����� .
, 8�� �
	9, 4*�� ��:��= :

G��!*! 3G���! 3G���(! 3G���=...  

                                         
* ��=���� �7
�� �(�' 6��L� ��
 �!�( .
��� ����	  
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1������� ������� ������ ������ ):  
  '�� �� #!5     &  8�M�N�O9 &5 &)�'� (   �<95 !�"I"!� "  !5 " &�-'� "    �-� A��- !

         89Q= &��*R� �� &��,��� &�'��� !5 I"!��� /�N!S�"/!���"    8,��� )*� 8,�����! 3
"G��O
T  "     45 34!+9�� �
?���� ��2          &-  /
,%� !<� 3G�:
?� G�9���, )��(� &��� �(� 89

        �� &R 3)*� �$?@� �<	 &� /������ &� )���      �<,���(-� &��U, 3�
��� ��� 3/����
 A���@� !5 ���"@� !5 �
',�� !5 �
���= G���:� G�9���,…W��.)1(   

      �<= U/M�N�O9 �,�� �Y�M�O
T��� )*�)�'� (        )��� &  ��,�� �<9�'� !5 �<�"!� &5 �9�,
            !�-+�! &��� #'�= &��
',�
� �9�*�� �!�,�� 1�2 #%�� 3I"�!��� !5 &'��R� &�� .

 � ��!    A�'9�� &5 ��"#�5 "  �������!"B�� "         ��-:� �-�' 3&�-�,�� 1
  �=�( �!����!
&!�!7
��)2(     &��, &[� 3 "�'� "         &-�! 3���:;�� 1�2 ���=?�� &� �<	!�%� 6+��� G��9�'�
�����7	��              &-�! 3�9�(-9@� � !-��! ������� 1�2 1����! #<	�� &�! 3W���,�� 1�2 

��=(9�� 1�2 �$?@�.  
  ���+,(�"�'� "–   &*2 –  1-�2 �<� ���(,�� �Y�M�
T  #$% &� "  /!�-�� &�-'� "

  &�'���!– G�:
?�      ���9�� &�(�� #!:� ��' �9�� " :      �9�(-9@� W���-,�� &�!�-, >�= ..
             �-<F� 3�!-	!
� 3]��
� ���!��� H!:?�� >��R �9!9�'�� #�F= 4�*	�� ?�=,�^� �9��!

        �! A�-:���� 6-�'��,
� 3E!��� >�9=� 3A��7��� ���:+��      B!��-��� �����-� �-�F%�
�9�(9@�")3( .  

   &,!-�9 ��+-(2 ���`9 3�!`9��� �*� ��! 3��?+, ��!) --1727�Isaac 

Newton  ( ^ &�:
?� &�'�! &��� �!	! �<�� �!�, �,�� 3&�����! &�'��� a!�%=
     ��<9  �	��% >�� 4Q= ��<� ��$ )4(    &�'��� �=�Q� 3–      ��=(-9�� ���`9�� ��! –  ^ 

                                         
)1   (�`9� :��	9�� �������=  ��+� :.��(��� �"!5 1�2 .��(�� >��" : a129. 

)2  (�`9� : a 3�=�(�� I	����95 . 

)3   (���9�� &�(�� :6�R� a9�� �� &�'��� ����'�2 : a395 . 

)4   (�`9� :������ �=�9= �$(���=  :��	!�!��,(�=^� H�� : a164 – 165 . 
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  ����� &  #�F9�         &R 3���!`��! C��+R�! >���R�= &$�,� G��� ���! 3&"  ��-�$���
�������F�� C��+R�! ���!`�� &�= ������� �$ �F,�� &� �:,�� ��9�����! ��9�'���")5(.   

       �-���=? �^^� &�'� #'�! �<� &5 ��
;� 3��%���,! ����:; ��^� �'�� �=�5 �*'�
�����! �����7	!.  

   >��;= a,%, �'� &'�            ��9�(-9@� �-<,�^� 1-�2 /�"-� �9��! �+!� ��^� 
         1���, 8�!� ���'�� &d�:�� �� ��� *2 3�<� H(0�! �� ��,	^�! :�     I-"! ��= #!5 &2

               &�-' 8
%� &�! �����=2 ��:� ��9�= ���d 8�� 3&�����
� e��! G�'��=� �'== 4*
� H�9
�
      &�! G$�=( 8��2 B�?,(� &� ��=�� f+ H�9�� 1
  �! G�9�d    &-  �-9� �� &[-� �F'

&��������.)6(   
               C-�+ 3�<��2 �$(�� 8�
  �����=2 >��=9R� �=5 �
+� &� 5�=� �'� ��^� W���, &2
               3����-��� �-=�'�� #� ��(2 89=� I� 19= �; 3#� ��(2 89=�! �	�� 8	!� �<�� &'(5

    �<��2 f+�� 1�2 H�9�� � �!)7( .        <9  �� �"� H�=  &=� &  4��%=�� C��+ ��!  �� "
       �<= >�	 �$(�� 8�
  �����=2 &5 =)�	�� (        1-,+ 8�-"�, �-�! #� ��(2 �<9=�=!

                �-+5 *-��!� �'�= H��! �	(��� 1
 5 �� ���� �!� �+!� �9  ��=�� �9  �<�"!
>�� �<= H��! ...C��+��")8(.   

             #�-,, G����= �<%���, 5�=�! 3�9�(9@� � !�� �� �9���� H�:���= �'� #�,, �9�
 �<�� k�R�             >�F,�� H�9
� �� ����� *2 ! 3�$(�� 8�
  �����=2 8�=9� �� S�N�5 *2 >��(��= 

               6=(-= �9��� &�'� 1�2 ��	� &�'� &� �'� �<�� #�+,(, A��( ��! 3�����=2 A��(�
             &�= �	�� ��(! 3���� >�� A�	��! 389=�! 8	!� A��(! �$(�� 8�
  8,��( C��+5

                                         
)5   (&�F�0��� &� � !�	� :��	�, 3��,%��� �F(
F�� �	���� :�!
( ���!, : a475 . 

)6  ( &d��  # d A�!( : ��d96 . 

)7  (�`9� :4��%=�� : e�� ��L� ��(F,! - I(�,�� 6�=�� 3>��=9R� 6�,' 3��+��� I��	�� :  �-�;' &-=� :
��`��� &d�:�� ��(F, :1/383 . 

)8  (4��%=�� :����8(F9 I"!���! �=�(�� I	 . 
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     �	+��! 3�=�'��! 3A!����! �F���      ����	�� ���! 3�F������! 3�����=2 ��:�! 3�!(R�
��`  �=*= #� ��(2 >���! 319�=.  

            ^ �-'�+ 8F�!= &�����= G���	� G�9�'� �<F�!= �'� #�, �,�� 3C��+R� )*�
              �$(-�� 8-�
  �����=2 �<'�+! �<
�� �,�� >���R�! ���!	!��� &  #���= �<9�=,9– 

     45 �!	!��! �9!9�'�� 1�2 �'�= #%�,           �-����� A�!-� �-<� �(�, ��' 3W���,�� 1�2 
���=�,��! ��+!��� �9�����= ���9! �(��:��= �
��+ ��9��	! Ĝ $`!.  

             �<,^^� #"F= 3���:�� W���,�� �� �'� 8= ���,�� ��  �9!9�'�� )*� #�F9, ^!
          ��! G���!9�� G�9�?
( �<
�R �Q�� �� ��,	�! �����,��! ����:; ���'�� &� 3�(�:��� 3G����

)���!�! 8��!� �'+, �$(@� #=� ��=���� �7
�� ���=�5 #��,�� .  
8�:F�� &=� #!:� :  

"              ��� ! /�:;! � ��% �<� �9��! 3?� A!�,2 ��
��	�� �� �!�0� �� �'� #�5 &2
�   3��-+�� �!
%� �*2 m#M+�� ��!�5 �!+�?� &5 �=?�� 6���� 1
  �!"��! 3����� &=

��Q,� 36���� � 5 ��= ��!�=?�� �<�
  &!)9( .  
�� ��=  �=5 &= #� ��(2 &  G$:9 H��� &= ��+5 #!:�!:  

"             &!�'�-+,�! 3f+
� �'� 1�2 &!�F� �����! �<	�Y	S+ &� 6���� �!�! �9�'
   ���!�5 �� ]��� 1�2 ...          �*2 �<,9(-�5 ���! �<,�7� &(+! �<,+��� I� ]��� �9�'!

       5! �<�$' &� �!��%, 6���� &� �!�!�� �<,,5      3�-<�$' 1F�5! �<,�7� &(+5 ������
              �!���-� 3�<�
  �!�=? �,�� �<:�$(! �����+9 1�2 ��7
�� .
, &� �!��%, �� I�,	��

6���� ���5 .�*=")10 ( .  

                                         
)9   ( 8�:F�� &=� :   &��
=�� 6�,') �=!�!5 ��=? :(  a18 .  � &  G$:9 . /�" ��!� :  �
��-	�� ����� :

 a50 . 

)10  (H��� &= ��+5  :��=���� �(! �7
�� 8:� �� �=+���� : a23 . 
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 �9��R� ��!" :  &�-' �<9� )!
=� ��� 3]��� 1
  ������5 k��, 6���� �9�'
G��!��� &�' �<9� )!�� ��! 3Ĝ !=:�")11(   

  ���'�� ��(	, ��!          ��9�'��� ��<	�� 1
  ��=���� �7
�� ��^� �� 3G��9�'� 3�'� 
       &  /��9 �� !+9 1
  3�����7	��!)����� (  !)&���� (   6���� &�(� �F� 3" : �Qm�-�� ..

     �
=:�� ��Q�� &  �<9R �<= ���( "!"��Q���� :A�(����")12(   ! "S&T���� :    &��� &  &�' ��
�!7�� �$= &� �
=:��")13( .  
  
  1(99 ^!       �-�
 �� &-� �-'� �� Q�9 �� 3� ��,	^�! 4���@� e!,(��� 1

            &  /��9 �� !+9 1
  �!��,��! �!�+,�� �� �
;�� ����"+! ��9��)  A!�-9�� ��� .(
             ��`9��! ?�?%,�� 1�2 �	�+�� 8�� ��!,, 4*�� �9���� I�,	��� ���=? �(	, ��
 �� ��!

  B��,=�!    89�5! 8'(��, 8�
  `F+, ����d .!  (��� 6�* ��  ���,)H9�^ (Lammens  �� 
              �-<��`9 �-9  G$�!? /�!! 3����9=�� ���!<�	' ���!<�	 �9�' �<95 1�2 �<9  8=�,'

         �7�� p!�� H
	� 8=�� 4*�� A!�9�� ���= B��,	^�! 3�:���� 4��	,��G�     &-'� �-�! 3
        �-,�� �<,���%! �<,�!�;� G��=, �<`� �� 1
  &!��,%�! 3�9( &��=�5 q
= &� ^2 8
%��

!�0���9����! ����	,�� �<9!0� �� &!�`9�! 3�<9)14( .  
     r&��� I� �'�� �!��� )*� f��!,,!      ���	����! ���(R�= �
��+ ��9�* �!�! 

               1-�2 #-:��� 1-?%,,! 3���:;�� 1�2 �9�'��� #!����� �!�	, ����� ��^� �<+9�, �,��
   `+�	��� 3&��	!��–   G$;� –     8=�,' �� ��F� "&�!�+�� "   &�!9�= G�=�= "  ��+�� #��% �'* "

   8�� �'*� "      87���! �=`�� ���� 6�*�� &2 =)8=
?� (     /' ��+�� #%� �*[� 38"����!
89  "  !"     ���+ �=�'�� 1
  ?:(� ^ 895 ..  G�+�+� ��� �� "  ! "     �-=�'�� 1
 5 e*�+ �*2

 s�O�T�T =)� ��	 (�<9� ���? �<
�� ��! &�,��� ���F, 3)���! ������' ��?�� &� ."  

                                         
)11  (�9�<F�R� t�F�� !=5  :�9��R� :21 /206 . 

)12   (�!`9� &=� :36���� &�(� A��� "�Q� : "12/315316. 

)13    (�=�(�� I	���� : A���"&�� : "13/462. 

)14     (� H9�^ 45� &  �`9� ./�" ��!� :�
��	�� ����� : a50 – 518��2 #�+� ��! . 
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 *�� �"��!  �'"           6�%�� &�' 3������ �� &� 4*�� 6�=�� 6��5 �*2 �?��� &5
                6�-%�� &�' ����� �� &� 4*�� 6��5 �*2! 3������ �� �� �9(�� .
, �� �?���!
       G���  6�%��! S�?��� &�' ��=�� 69�!	 �  �*2! 3����� �� �� �9(�� .
, �� �?���!

&��
=�� ���( ��."  
! "        .�* �� �<= 1��� ���	�� 1�+ &5       1
  ��=�� H�9�� f+ �!� *9� 31�����

�+�! ���:� 1
  89Q' �; 3����� #!?."  
    .�* 1�2 /�"�!"        ���� >�� &� 6�� &� )�	� 4*�� >�F���! �'�=�� "  !" &Q�

           �u+�:O�! G�9�5 #�, �� �<95! 3#�v	(�� A��	+��! 3#�=�=R� ��?��! 3#�F��=)A�+ (  4�0, ^
     S( .�*�! 3.!
�
� &��, ^! 3A!�,2           �-+5 8-'
�� �� G��S+ #�� �� 89R 3��,��� ��=�� �v� "

.�* �� ���5 &= 6�+ #!� ���:�� ����� &� ��!�! :  
        ME$-T� 1-�2 Y�-U
T� �-O?T� �=5  

  
***   M]��--� &--� 1���--9�� .--�F',�  

       �<�-� O]�-�,! �S<O?N(T! T&T�Q,�  
  

***          M]�-  �-�%� ���-S� �-?� �=5  
  G����--� wx�Y�--  GA�--
= y#M�--z9O,!  

  
***  !     M]�-	 {6� .�!�� &5 &�Q,)15(  

                 W���-,�� &-� �-���:�� �-�9�*��! #��%��! &��	!�� �� �'�� ��,+� �� ��:=!
   3G�-%���,! G��!�! �9��� �<��2 /�"5 �� �$(@� &���� W���, &[� 3�!���! �9�����!
              �-�^��� 1-�2 ����:�� �<,�^� �!�+ �<= ���,	� �,�� ��^���! ���:�� &� k�F= ��Y�T�5! 

! ��� R� 1
  �+!,F���! ������ )�	,�= � ����� ���$(@������7	����9�(9@� .  
         ��+� �$(@� #!(� �$�� �'� �� &�' �:��      ?=<�! 3)�!9 C�=� �<�� &�'! 

        8,=�+� &� #!R� ����� A��(! 31�!R� 8,��( �<�� &�'! 38�
  �+!��) �� &�!"�
�<�
 (      A�=�'�! ��<	 &� 8= �
F+ ��= 3 >�9 !  .       G�-9�'� �<F�!= 3�'� !�7, A��( ��!

                                         
)15   (`+�	�� :&�!�+�� :3/139141 . !"E$� "�'� >��(5 &� �(� ���=R� �� . 
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               ��-�! 3�!-9�� #=	! 3>��+ ��� �� ���!�! ���!��= �9,'� 3�<��!� &� Ĝ �� 3�<�
>�+?=��! 36����! 3�!; ..�'� >��	5! � ���! B�:= ���(! .  

2* ����� –,��$��  :  
    �'� ��, ��" G����=? G��!	! "  #=" G����:; G��!	! "   ���, A�'�*� #	( �<�  ��! 3��%

              �- ��	�� �� #+� ���	 �9��	! ��  ��*! �F�;' �^^�! �9��� �'� �9�, A�'�*
            �� ����!	 69�!	 8�
  6,��! 3�<� �� ��	�� ��*��= � !�� #+� ���$(@�! ��=����
             1-
  � ��	�� .
, ��� �� 3G��!� 3��
9 *2 3�<,�!�! �<,�,�*! �<,��!�%� �<,��!�,

  �����7	�� �<,��� ���,��          �-<���% ��F�! 3�'� 1�2 ��!7
��! ����:;��! ������� �<,�>�"�! 
             �<92 3���9  &�����! &�'���= � !�� ��9= �?��% �� ���'��, &  G$"� 3�<��2 &�9+��=

��<	�� �
�!=! �%���,�� �<9��� ��0�.  
              �- ��	�� 1�2 ��F�� �!�	, �,�� ��^���= )�9� �<	 &� �'�� ���:;�� �!	!�� �*�

�'���!             �!����! �!���= �9� ! ����2 &  /'� ^ 3>��(�� 1�2 k�R�! W���,�� 1�2 &
   �0��� �97,! I=�, �,���          �9-( ��<
,(�= 3G��!9��! G��+!� �<,9!9�' �=�	, �� ��9�(9@� 

          �=���! A�=�'��� #=( ����,(�=! 3��	 @�! ����'��! ���!,��! &!���! �!9��! ����<��
 #*=��! ��+",��! ... �* ��!          #��-9,! 3#-?�=�� �<�� �+�� B���� #�!�= A�%�� A�'

            >��(-�� T4N�T� /!%��! #$"��! �	��� /��,(�! 3�
`�� #����! 3�!��� �<�� �:�:+��
��� ���! �'� �� ��9�'� ���!� ��! 389�5! �+!�� �!9! .  

             A�'�*-�� 1-
  #���,�� ���`�! ���:;�� ���
	, �+5 8F�!= 3����� !�7� �9�!
 9�' ���!,!              A�!�-
� /��Q-,��! �-��
� A>��-:�� 6�!=5 &� G�=�= 3�9�(9@� � !�� �9!
�<��?9,(�! .             �-9!�� �� �� ��:= �� ��,	� !5 �����7	 !5 ��%���, �9!�� �'� �(�
�

I��!�� �<::+� �� ��:= ��
'�� �<F�0,! 3��(�� ��!
	� ��
;� ����� ��!
	� ��9�! ����:; .  
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����;��...�
)35( .         3�-<= H�(-+@� C��!,! �F��� )*<= � !�� 1
  #��	R� �	��!

          ! �-<,��+� G������, G���� ���9�� )��'Q,! �<� �$(@� ���:, >�	!    �-9�9Q�?
� G�-9�'�,
   �<�� �9��	!��! �+!��� ���:,(^�! .        &-�R� �=�5! &�~� G���� �'� �+=�5 �*<�!

             G���^� 19� �%���,�� ���,�^�! ��
'�� ���!�,�� &� 8,=�! �,�� �'� 1�2 ���+2 1",:�
              1-�2 >��, ^�! /!%�� &�5 &�! ��=9�� 1�2 &�!�+��! &�(9@� &� �,�� G����� G���F,!

  &�5            ���9�� )*<= �'� #�5 1
  G�9,�� 1���, #�:� 3E!��� �9�9Q�?! >�*7���  6� �!�=��
�
��=�� �*� */!% &� �<9�d! B!	 &� �<��?5 4*���

)36(.  
            #�+,! 319���� �*� 1�2 ���, A���  G��!�9 ��=���� ����:;�� A�'�*�� �
	( ��!

         8� &�'�,��! 8, ��2 �� �<(, �� ��:= I����� 8� ! 1�2 .�F�     H�-9�� #!-:� 3#�;�R�  :
"      �'� &^�� &�! 3�'� ���+ &� &�d")37( .       G$�� `+�	�� �:  � !"!��� )*� & !

              1-�2 ���, 34!�R�! ��$(@�! �
��	�� ����� &� A���  G�,��=5 8�� I�	 &�!�+�� ��
               &5 &!� H�-9�� I� ���!�	,! &^�7��! ���+�� &�5 #$% &� .�* �!�,! 3�'� &�5

 e*Q= �+5 �<(��)38(    -�� &-� ���=5 k�= - G�"�5 - &��=,��! &��=�� �� ��!5 ! ���
 .�* 1
  #���,
� �(�=���)39(.   

 �F� >������ #!��, G�;��+!"&�R� "6�  &�(+ #!:� 3�'� 1�2 �<,���2 ��:  
        G�-�9�� G��!-? �$-(@� .-= ���5  

  
***          �!-?� E�-� #-' 8-��2 1��9,  

       e�!-��! ��?��! ]+!�� 8�� &�Q,  
  

***        ���-�� .��� !5 8�� ��� $�)40(  
  4��%�� ���? #!:�! :  

                                         
)35   (A�:=�� A�!( : ��L�)126   .( 

)36     (]��� A�!( : &�,�L� )3 4 .( 

)37    (`+�	�� :&�!�+�� :3/192 . 

)38    (�=�(�� I	���� :3/193 . 

)39    (`+�	�� :�� ! &��=��&��=, :1/176. 

)40    (6�  &�(+  :�
��'�� � !�	��� :1/108 – 109 - G�"�5 - �`9�! 31/96. 
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    &-�5 �$=     �-<
:�� �!-=���� 1-�+  
  

***      �-��` 2 ���+,��= S&�R� �����!  
  �<--(�+� ��! #�--, �--� �--��+=  

  
***      � ����'2 89� ���� � �����=!)41(  

                 �-<,��+ 1-
  �'� &�5 1�2 8,���2 �� ��,:� ^ ����� &5 3�9� 3`+$���!
       �!-� &"-,+, C�+= 3e!:,��! A��=��� >�!	5! �<?�� �9���= .�* #�� #= ��9���� A

              I�! �!� #%���� I� ��$��� &  �9, ��(F9! ��+!� �9��� 3� !"!��� )*� �=  3�'�
                &�-'��� &�-=! �<9�=! �<	 &� H�9�� &�= ��	��% ��$  8F�!= �<9�5  1�2 A���@�

e�%5 �<	 &� 8,�9��'! 8����5! .  
 4–,5�5(�� ������� /��62  :  

         31���, �� 1�2 G�=�:, �'� �� &!9�0��� ��,+�     ��=(-,��! �'*��= �<,9(�5 f<
,�
             1-�2 &!-�
?,� � �?��= &!	<,=� ��! 3�<,�=9	 &�= ��=
,�� >���5 ���,,! 3��=',��!

     ��+���! A�F7��� 1�2 &!��!,! 3�=!;���! �	R� .       �-�+��5! ?��9 �� �'� �<= ���,,!
              >��R .�-9�! �-9� �<
:9-,! �<��!?! �<��(! �< !'�! ���!	( �� ����,� �� !

�����             �<9!-�  �� �?9, �,�� AY�(���! 3�<,��(� 1
  /�, �,�� A*
�� .�?%, $� 3�� .
          3*-�*
�� ��R� �*� 89',(,� 3E!��� 1�2 �(	�� �!�	, e0� &�'��� �� ����� �	� �9�!

4��%�� ���? #!� �� )�	9 4*�� !+9�� 1
  :  
         �*[-� e�-( �!-� �-<���'� &�!  

  
***  �--��<�2 H�--9�� &�--= B�* �6!�--	,  

  �!�        �-9�<
�� ��-�v�� ���-�� e�-�   
  

***  �--��	 5! G�--=�� 5 )�--9�<� 1--9��  
    #--<,9� �--�%�� &5 )�Y�0--� 1--9��  

  
***    &�=)��?+�� (  &�=!)�	M+�� ( ���� ��  

          �-:, �-�� t!-
;��� S8T"!+ ��� ��!  
  

***  �--��!�! G���!--� ���--�
�� �"--:�  
  

                                         
)41     (4��%�� ���? :I�=��� H�F95 &�!�� : a300. 
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         B�! �-� ���-�� *-�*� &  ^ �!��  
  

***         �-� �-� >��+F�� &  &'�! 89 ��  
  )�--=%� >�!--"R� &--� 1--:95 ��--��  

  
***        �-���+2 �	R� >�7,=� �� 1(,'� ��  

  G$<,--=� �--�=�� �?--� 8--	!, �--�!  
  

***       G�-��	�2! G����%2 ���� 1
  1"�)42(  
                 ���(	 �
:9! ���d �'�+ #;�� ^ 3���=R� �� e�9 ��' 3�'� 1
  H�9�� #�=�2 &2
        * �:�� �
�9 &+9! ���% 3��(+! ��!�9� &��� ��*        �(-�� �-'� &5! 3��:�� *9� .�

     e!,(� 1
  G��+��( G��	,9������7	��          �F�-�� � ��-�� �-�
� �9�! 3G�%�9�! ���=? 3
               &-� �<(!F9 8z,�<��5 �� 1�2 .�* G��	N�S� �'� 1
  H�9�� #�=�2 �� �����,%^� �� !?��
             ���!�, ��' 3A�!��5 #'� �� ���L� �� 4��(�� �!��� .�* �<9�", �,�� �<,���%

   ����� e�� ����= 3� ���� .           >��=9R� !=5 �<9*5 �,�� f+�� A! � 1�2 3.�* �� 3#�+� !�!
   #�
%�� �����=2) �$(�� 8�
  (           �!�-	� �-�= �-	���! 6���� �<�<�! H�9�� &�= � �*�

4��=�� B��,	^�! W���,�� /!�Q�! ���"�!��� e�+,�! 3#:��� �?9�.  
       ��' ! ���	�! H�=  &=� &  ��;' &=� ��!�    �����! ��=	 &= ���(! � ..  �-�

   �����=@ 1���, 8�!� ��(F,:�           ���-" #-' 1
 ! Ĝ �	� .!,Q� f+��= H�9�� �� &�*5!
    ���  f� #' &� &�,Q�� )43( .  -"          #-��! �	+�� 1
  #��! 8��:� 1
  ��� �����=2 &5

                �:�� )!	+� G�,�= *%,� �� �'=� &2 H�9�� �<�5 �� #��! H�=� �=5 1
  #��! �F��� 1
  #
         ��-+�R� �-� &-� I�-(5! k�R� >�-	�5 �!��� q
= 1,+ ��"�!, #�=	�� &2
               1�2 f+� 895 �� 6,' &�! �	�! ���! �	+ &� 8��( >�� #' 8=�	5! 6$�R�!

.�=� �<
�� .�=� ����:�� �!�")44(   

                                         
)42    (8(F9 I"!���! �=�(�� ������. 

)43    (f+�� A�!( : ��L�)22.( 

)44   (��;' &=� :��`��� &d�:�� ��(F, :3/216. 
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            I��!�� H!��9� ��%�� C�+ 3��	 @�= 3f+��= �����=2 &�*5 �� 3�'� #�,, �*'�
  R�= � !�� ���� !            �-�?��! 3�!-(R� �	+��! 3���� ��= �� 8= �
�,� ��
;� 3>���

   �!='9��� ��=! 3�+!��! 3#�=�=R� ..�����! .        E!�-�� )*-� &?=,(-�� ����� �,Q�!
               ^ ��%��-� 3�-<= � !�� ��  1�2 8����5 E!?(! &�'��� ���` G����F� �<9  ����!

        1�2 #�+,(� #= A��	� ��!9�� ��^� 1:=�"#<,9� " &��, 8� !�! 3�9�'�"t!
;� k!+ "
              �� 1�2 1�?���! e�+�� �<,F� ��
9 &5 8= I�!��! 8�
  H!F9�� /<
, � �,(� C�+=
                 ��(-+�� �-<�� t�,�, ���	,! ��(	, &� 8��2 ��F��� )*� �9= #!0, �� #'= 8= ��,=,
                ��-	��� !5 ��-	��� H!(-+��� �F-� 8-� �!	! �� ����+!� G�	��,�� ��!9����!

  :,9� 4*�� H!(+���     �F� 1�2 &�9�0���= #)>�!"R� (    �<=����= ���(	�� �<,�F� G��<9�
    ��! ��9�!�+��! ��9�?��"���� "  �M	��5! �M�%�5 ��! .         A*-
� �-���� ����-� ���5 �995 45

&�'��� I� 8
 �F, �� ������ �(F9�� &?�=�� 1
  �9= a!7, A��=���.  
        ��`F� A��� �������! A��=��� B�!95 �� >������ �	! ��!    ��9���@� A*
��= B����� 

 !�! a�%�� A��=��� &�'� I� # �F,�� �= )�'�(6�  &�(+ #!� #;� �� 3 :  
        �-7�� �-=�'
� ��-`9 �-� �*[�  

  
) �(   &�!--'R� �?�--F� 3�	--(�� >��  

    )�--�+ �*--�! 38--,�= �--9<�  
  

***   &��F7��--= ��--	+�� 8--�� ��--�  
  ......       ........        ....  ***  ...        ..........       .....  

      --F,��! 3�-�$%�� 8= ���?5 ��  
  

)  �(        &�-�	�� �-:�' 38-���?Q= �-�  
   ��%��--� 8--�!+ ����--9���!  

  
***       &�*R� �!-� >��(�� �� ��Y	�  

  e!�--9 ��!��--,��! ��=�(--,��!  
  

***  &�� &<9--� &�--,9	�� 1--9	!)45(  
  

                                         
)45   (6�  &�(+ : �
��'�� � !�	��� :1/96  . 
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4��%�� ���? #!�!:  
  �--,%, �--(��:�� 8--= r��! �--�%  

  
***  N�--S��� �--�! #S�!--U9! ��N!--O9 &N�O,T!  

          8-��2 !-F<� H!-F9�� e!-<� !�!  
  

***     S��	,(--� 8--=+�= 6--
� #--'  
   ��--��?%�� ��--'�� 8--	�� �--�
'  

  
***   S�!--F7�� �--��?%�� �--+� e��--9!  

    ���+"--�� ��--:U, 8--(N�U� 1--�2!  
  

***    S�!U*--�9�� ��(--U, 8--=N+T� 1--�2!  
   �#$--` )�--�+ �--� 6--���+���!  

  
***   S�!--�� ����--� �--� U��--(��:��!  

  ! �!�---� �---=�<���= S��=�(---,��  
  

***       S�!-?  ����-� �� �����=��!)46(  
               3�!	(-��' 3A��=��� �����! �'*�� B�!95 k�=� ���(,�� 1�2 ���, 3�9� 3 ���=R��

     ��+"R�! 3��F7,(^�! 3��!��,��! 3��=(,��! 3&�*R�! 3/�!?��! ..  �-'� 1
  �<=,�,�
        :� 3�<� >�!,+^� /�` ���9� �<9� #�9, ^ �,��    �<� #�F�� /�` #= 3? .   38-�� 3!�=,�

              �-:�' /�!-?�� C�+ #$	��! #��	��= ����  3���=R� ���!�, ��' 3����=��� .
,
             �-�! e!�-9 ��!��,��! ��=�(,��! 3>��(�� �� � ��,� �'*
� I�	�, &�*R�! 3&��	��
            �����-=��! 3!�-� �'*��! 3�!�� ��(��:��! 3#$` 6���+���! 3�9	�� &<9� �9�

�!? .. .         H+�� 1
	� �'� I� # �F,�� �� ��+!��� �9����� !
	� ��= :  3G���(! 3G���=
               A*-
��= ���F�! >�<=
� A���� A�!� A��=��� &� �'�� }!�� !+9 1
  3G��!*! 3G���!

A*
��! >�<=�� �9��� &� #*,=���! /!�Q��� 1
  !
�, �,�� .  
 )6*��-�� ���  :  

      �! ���(��� � !"!� #$% &� 3�'� *%Q,        ���-�� �-� 3�-�!=9�� �;�=��! �+!�
    ���$(@�! ��=���� ���:;��!–         �'� �!�,9 $� 3>��(��= k�R� #��,^ G������ G����� 

                                         
)46   (4��%�� ���? : &�!�� ) /�F"�� 1
  :( a477 . 
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                 ^2 ����	 ���� �'� #;�, ^ �*<�! 3)�!( &� ���,� ^ &�'� &� �;'5 19���� �*� &!�
              #�-9,, �-,�� �<,�'�*-=! 4�-=�,��! �9���� �<?��= ��9���@� ��!���� &�  �-<���!�

            A��-( C-�+ ��!��(�� �<,^^�= A�%��! �(��:��= �"��� ��9��!9 ���!� ��� ���!
     ��+� A��(! #� ��(2! �����=2)  �$(��! A$��� �<�
  (      �-< �:= �� �+!�� #�9, ��!

&�����
� 4��<�� )�!9 5�,=� �<9� I�!.  
           �,�! 3�"!�� &����� ��:� �� 3 G������ 3�'� �!:, 3������ �*� ��!   &�-���� �!

             3��%���,�� 8,�9= >�"�! C�+�� &�'� �<F�!= 38�
  ����! 8= �:?�9 �<� �<,�!� ��
���:�� &(+ #!:�� 3� !"!��� )*� ���', 1�2 �'� ����� �"�,!:  

E�=�--�� �--<�,+�� &--  �--,F,  
  

***        �-�:�� �<�,F-� �-� I���!  
       E�-?=�� �!� H���� �<= ���5!  

  
***      �!��� !
+ #�
�� �<= &	!)47(  

  6�  &�(+ #!:�! :  
        &�-���� �-	�� 3e�-:�� �Q-= /�  

  
***         &�-'��� �-	�= �-<�� 1�$, ��  

   8--�� .--�$���! E!�--�� 6--'!�  
  

***  &�--	�<� �--� >�--�=9R� �9--(!  
           --	F�� �-�5 &-� 8-�� �'*�� ��5  

  
)  �(      &�9	�� �+(' e0��� �+(! �-  

    1
�--���! 3��--��! 3>��--+!  
  

***  &�--,!����! 3��--:���! 31--9�!  
  --���+���! &!--' � ��--���! 6  

  
***   &�--��@�=! 1:,��--= �?�--9)48(  

  

                                         
)47   (���:�� &(+ : &�!��)I��"�� H�R� :( a566. 

)48   ( 6�  &�(+ : �
��'�� � !�	��� :1 /95  G�,��=5 �`9�! 3     �<�� �'*� e�%5 ) �!9�� #=	 (!)  ��-�
 >��+(#!(��� �;�=! ���'�� &d�:�� #!�9! )a:( 1/9899. 
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               �$�-�! �-'� �� �!9�� C��=9� �<�� /�� �:� &(+ ��+�� A���� .�* #;�!
               #-' 1-�2 �!9��= �<9� �!��5 &�*�� 8,=�+� &� &��	��� �=%9! �$(�� 8�
  #!(���

&�'�)49( .           A��-� �-F
,%��� �<,9'�5! �'� ��=9	 �<�� *%,� 4��%�� ���?� e�%5! 
              �
�-,���! �!9��-= �-	�,���� 8-,���'*! 8-;��+5 >� �,(�! �"���� ��	�5 A>��:�

>��(��=)50(.  
            ���� �,�� ����%�� 8;��+Q= �"���� &��
� A�!� 1�2 �'� >������ #�+� �*'� 
                 &-� 8-= ?�-+5 &-�! #!(��� �;�=! �+!�� #!�9 1
  �',�� ��7, !�! 3W���,��

       � �� �'� A�!� !�7, �; &�! 3&�9�0���       �,�� A���,��� 8��!�! �!9�� I� �:���,� ���=R
       �	F��!3��R�! 3�9(��! 3>��"��! 3H����! 3��:��! 3E�=��� &� �,Q, ..  #�+,(,! W��

              !-��,� 3�<9� ��,9�! k�F�! �<�,F� �� I����! �<�,+�� &  �!9�� �,F,� A��+ 1�2
H�(+@�= �!�,! 3&���@�= �?9,! 36�7��= #�,,! 3�	���= .  

 �+ &2              &-  C��-+ !� �� ��:= &�'��� &  G�;��+ H�� 3�9� 3�'� &  ����� C�
              &-�! 3�!�,�� �� a!�%�! W���,�� �� &��,� #= G�:
?� G�9��� H�� 89'� 3&�����

       G��9��� &�'��� !�7� ��
;� G��9�'� G�9��� !�7� �9� .       89�"-,, ��= C�+ 1�2 �'� #�+,(,�
       
�� �� ����� ��9�'� ��^� &� C�+�� ��9=        �-�9��� �-�^� &�! 8,��!�F�! 8,�
 ��! 8,�

               3W���-,�� k��= �� ����� ��$  1�2 8
�+,! ��!�� 1
  ��0, �,�� 8,'�+ �� �����
         A�!�-�� �-
?9� &-� ��'��� � �����! B�:=�� &!�(�! &'��R� >������ ���� �*<�!

           �� &�'��� #$+2 !5 &�'��� �� �<�$+2 1�2 �<,��=5 1���,, �,�� ��9����   3>��+ !�7,� 3�<
          3�!-	9�� 3�!-9�� #=	 3� ����� 36���+��� 3&�,!���� 3��:��� 319� 31
���� 3����

     #�����! 34��+��� 36!���� 3/�%�� 3#�=	�� 3�=�!��� ..  W��–     1
  ��0, ^ G�;��+5 
8�� I"!�,,! &����� 1
  ��0, �� ��:= &�'��� .  
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	, ��=5 �+5 8F�!= 3 ����� &R 3

      �9�(9@� � !�� �9!9�' ���!,! A�'�*��–         /��Q-,��! ���
� A>��:�� 6�= &� �'� #!�9, 
              �-<::+� �-� ��:= ��
'�� �<F�0, ��9�! ����� �9!�� �'� ��7� 3�<��?9,(�! A�!�
�

I��!�� .  
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���� ���$���96��  
 :�2 :��-���� 4����  

 ��;' &=� : 3�!��= 3������� ��� 3��`��� &d�:�� ��(F,1388-� /1969�.  
 ����	 34��%���� : �!��= 3������� ��� 3/��'��)� . �.(  

��-�� :������� ��������  
  ���? 34��%��  :           ? 3#-�9�� �- !�	� &�-" 3>��+�-�� �����5 &�!�� 1 3

 3���<, ��- !=?�1404-�/1984�.  
       ? 3#�9�� � !�	� &�" 3I�=��� H�F95 &�!�� 1    3�-��<, �� !=?� 3

1404-�/1984�.  
       ? 3#�9�� � !�	� &�" 3/�F"�� 1
  &�!�� 1   3���<, �� !=?� 3

1404-�/1984�.  
   &�(-+ 36�  :     �-
��'�� �- !�	���)     6�-  &�(-+ &�!-��(     �-'� �'�-� 3

3� �=?
�1403-� .  
 &(+ ��+� 3��!��� :&�!��)6��!R� ��� ( �=�R� A�	 4��9 3)�.�.(  
 &(+ ��+� 3�:� :� 3�
��'�� #�� R�  )1( 3A�	 3���!�(�� �����  31984�.  

� 3�
��'�� #�� R� )6( 3A�	 3���!�(�� �����  31984�.  
  &(+ 3���:�� :       8-9�!�� &�" 3I��"�� H�R� &�!��)   �-
��'�� �- !�	��� ( ���

�!��= 3A�!��� .  
#��9���+5 3 :? 3�,
=� �,'�1 3k����� 3� ����� ��� 31402-�/1983�.  
����� :������� ������ 4����  
 t�F�� !=5 3�9�<F�R� : 3�!��= 3�'F�� ��� 3�9��R�1407-� /1986�.  
 ��+5 3H��� &=� :��0��� ��=? 3��=���� �(! �7
�� 8:� �� �=+����.  
 �!`9� &=� :�= 3���� ��� 36���� &�(� �!�)� .�.(  
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   &��;  !=5 3`+�	�� :   ��:+, 3&��=,��! &��=��  :  ? 3&!��� �$(�� �= 4 3�'F�� ��� 3
 3�!��=)�.�.(  

  ��:+, 3&�!�+��  :    ? 3&!��� ��+� �$(�� �= 3   >�-�+2 ���3
 3�!��= 3�=���� C��,��1388-� /1969.  

;���� :������� 4����  
  � 3��+5 . E!,� ��+� :  � �������! �����     3�-������ ����� �3    3/��-���� ��� 3

 3���1984�.  
   ��+� 4��=� 3#� ��(2 :    ? 3�F(-
F��! B��,	^� �
 2      3�-����	�� �-������ ��� 3

 ����9'(@�)�.�.(  
  #��!�� 3��9('�� :         /��Q-,
� �-����� ������� �((0��� 3���!�R� 3&����� 3&�'���

 3A���:�� 3��9��! ��	�,��!)�.�.(  
  � 34����=.   ��+5 �� �=   :          ��� ���!�-9�34��%�� ���-? ��-� �-� ���`�

 3k����� 3#��F��1408-�/1988�.  
    �$(�� �=  3������ �=�9= :  ? 3��	!�!��,(�=^� H��2      3>�"-�=�� ����� 3#�:=!, ��� 3

1998�.  
            ? 34�!�(-�� 6-,�'�� #-��� 3&!-9F��! �-��:;�� ����	1     3����-F�� I=�-?� 3

3k�����1404-� /1995�.  
  � 3� �=��� . ���:�� �=  :        ? 34���-�� �-:9�� �-� ��9F�� A�!���1    3�!-
��� ��� 3

 3k�����1983�.  
 � 3/�" .��!�:? 3�
��	�� ����� 3 3��� 3/������ ��� 31976�.  

 ? 3�9�;�� �(�=��� ����� 3 3��� 3/������ ��� 31977�.  
  ? 3��$(@� �����8 3��� 3/������ ��� 31987�.  
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 :   3��   3 ���+�� �=  �9�d       3A�	 3�9���� I=�?� 3G�� �� ��!  &(+ ��+� 1405-� 
/1985�.  
   &�F�0��� &� � !�	� :  3��,%��� �F(
F�� �	���� ��	�,  :   ? 3�!
-( ���!,1  ��� 3
,�� 3!'(!� 3��:1986�.  
  � 3/��9 .1F?�� :   ? 3 ��=�R� A�!���2     3�!�-�= 3H��9R� ��� 31401 --� /

1981�.  
 3��	9��   ������ �=  ��+�  :  3��-� 3.��(��� �"!5 1�2 .��(�� >��"1401 --� 
/1981�.  
  &�(�� 3���9�� :     ? 3�=�R� a9�� �� &�'��� ����'�21     3������ ����:;�� &!0��� ��� 3

 3���7=1986� .  
 /(!� 3/(!��� : 3�!��= 3���:+�� ��� 3�
��	�� ����� �� �^�:�1985�..  

  
 

                                         

	� 1�2 C+=�� �!�! W���, ���� ����	 �4/5/2004. 


