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%�#�
�  

������� ��	��� ������� ����� ��� �����! ���" �� #��� �� ����$� �%  
�����   &��� 
  ���
� &��'�  ��(����  ���� &�!   1997-1923 �    )�*	 � �*�����    �*�+ 

 �� ��	�� #��� ��� �����    �!������ ��,�-�.� /����'� ���" ��!      ���*�� ��� #*0� 
        � � �� � ��1$���� ��1��� 2���3�� ���!�� �����4� � �$�� ��� .     ��*� &� &�!  �3��

       &� �!$� ������� ��	�� ����� � 6(��   ��� 7�8$� 9�:���1  &�!     #�
�  #;" &� 
<,� ���    
-=��� ������� ����� ��� 6(��       &���*��� &�3�� #;" �������� �� .  �*(�

      ��������0�� 8�� 6(�� �� ��� �% >�="�� ?���    >="�� 8@ 9 �����4� #����   A���*�� 
  &�)-0.023 (  B�@)-0.005 .(           �*�� ����*��� ��*	�� ��+  )�	 � 2$��� &� C(� � �

         	�� �����*�� D��*� ���*$  �� �� �� �8@ ����3�� �
�
3�� ������� #;" ���1 ��  �*%�
�������. � &�!  �   �*������ ��� #;" ������� #��� �� ���$ �% 6(��  E�F� .  &*$�� �

       ����� �� �� ������  ����� ��	� �?�;�20       ����� �� �� ������ ������ ��� 10 
�����.  

                                                           
*  ��(��%��+	�� 
 �����'� ����	��  



 ������ �� � �������� H��?�� ��+ I� �%J�&� ������ � &������ &�3�� #;"  

  152  

�����
�:  

           �*% ����!��� ���� ����!��� �:��0K ��"����� ����+ �� �����! L��
��� � :�
���� 	��� !��   �4�	��� �% ���� �=
 "���        ����-* (4� ������� L����� L�8+��� �(����$ 

 ����� 	4��) 9H�����  1997�Lamb91981( .   �* �� �*: ��0M  ���� 	��� �0$� &��
      9N���-�� H���M$ ������ ��"����� ����('� �% O��    8@ @P&       ��*��'� �*% ��+  A� 

      � #�% B�@ A�Q� M�"�� )�	 4�! ��������    ����	��� D���� ����1�)Kandel91992.( 
            / $�� �% ���� D����� �0$ ����!� ����!� /�!�' R����� ��+  C	���   D�*�!'��

  � #,���� ���
���.           �0Q  � �� #������ ��0$� ��(� ��� #�1�� R�����! Q!� �� &$�� 9�;�
S�% .����� ��+  )�	 � #�� L��� �0;0 7��:�R :  

-1 A�� ?� ��-�� �� ���"������ �	�� #��� ����1�! &���3� &�8�� & >�'�  /!�!
���1 �  1�$ ��1�+��   �*,�%���) Greenhouse Gases (   A�*	�� H;*+�� �*% . 

(Lindzen9 1990 & Kellog9  1987.(  

   -2   A��               A�*�
	 �-*� �*�� S	 � ������ &� &��� &�8�� ���! �� ���?� ��-��
    /!�! >�'� ����� �	�� 6(�� �   ����1� /,�����       �* ��� A�*	�� H;+�� �% 

 L1	 /	� �   ������� ���'� &� .   ��!�� �  E�F�����14       � �*!��� L�*�+�� �*%�0$ 
 &�!�$�� ���$� ���0 1�� 1�$�  ���1  C� C(� ���Idso9 1984 and Pears9 1994)(.  

-3  ?%������&�         " ��� ���=� B
� �?%�����! �
�=$ ���!��� &M! &��3 �� &�8��   &� 6

  �*��!��� &1�� �� #;"@ /�!�� #$)  9H�*�1997 �Jepma and Munasingh9 

1998(.   

                      ���" *��! �*=
 "��� ������ ����(�� ����� �% R����� ��+  �����! L��
��� ��(�
     ������� �	�� �����! ���:�� R����� �-���.       ����� � ��+  ����3�! � :� &� ����� 

   ��� �% ������� �	��      ����*� �����$ �=
 "� ��1978) (      ���*�� �;*! ��*����
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�Rosenan) 1963 (    ����*��� R�*���� �*�+  )�*	 � ����� �� 9���'� ����� �%   
Mitchel9 1963 and  Hansen & Lebedeff9 1987)(. B
� ��,�3�� �������� <,� � &�! � 

    ������ R��� �	8�����!        "K ��
(@ &� R����� ��+  )�	 � �% E�     ��	�� ���1   &�� �=% 9�
   �� �������#��� ��               N�*"� ����*(� �*% 6(�*�   �*��U% ����('� >�! �% )Elagib 

Mansell9 2000; Singer9 1997; Wigley9 1980 .(  &�$ *� ��"����� ����+ �� &U% 7�8�
  ����! � <,� � ��89     ��'� ��� ��+  � ����('� >�!% �) H�=	 (     �*�� ��+ �� &�$� ����!

%'� #F)�!��� �0$� (N�"� ����(� �%.  

        ������� ��	��� ������� ����� ��� #�
�  B
� ������� )8: �� � �   ����$ � 
#��� ��       �*-�" �*%��� ���% R����� ��+  )�	 � ���!� �%���� &��� ���� ���� �% 

    ���� �%��� ��� ����	��� �������� .     ��*	�� ���*�� � ��+  )�	 � #�
� ! ��3���
  �������  �������� ��
-=��� ������� .         ��*�!$ ���:� S� #!3 ���� �% R����� ��+  )�	 �%

      9��'� #��� ���" �� #�	� �%8@         �*=
 "��� ��,�!�� ����+ �� &�!����! 8"Q  &� /	�
��
!3 ���� ��"�� �% &���.� ���� �% ��0M  ��� � ��� R����� ��+  &� �	 ����.  

�
�� &
 �:      

��� ����� C3   >�� ��,�� B
� &31º 59' E4���  �35º 59' C= � � 9E�(�� 779 
   ��!�� V�� &� E�� � .          R��� ��
(@ &�F �  9������-�� S!� �3����� �% ������� C3  �

   ���!�� 2! �4�BSk �%� H��-  &!�$  .        ���% #3� � �� ������� �% R����� �8: �����
      &� ������� ��	��� A����� #�����18 º #3�� �        &*� #�*�� 
� A����� #����� 300 

�
� .    � ��� ��� ��!�� ��0M  ��!���  �3����� �% E��F9   8@ J&@     &��� ������ ����3�� #���� 
 �����35%  A� 9��������3�� # $�� &� �0$� ����! ��,��: # $� >��                         .  

      &��'� �% �"��� #	� #��M! ������ B?� �9 8@     �*% ��  %�    ��*�1923�  .
       ������� �	���  A����� #����� X
!��17.3 º     B�?���� �23.4 º   N�+-��� �11.3 º �

 .      &�! ������� �% ������� ��	�� �����  �3��7.5- º   � �42.8 º�  .  ����'� #�� �
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  A��� #���! ���� B�@ #�'� &���  &� ���%270�
�   B�@ ��� &� �� ���$ H
 "  � 9
N�"� . �� #����  ���13 %      � H��"�� #-% �%64 %       � L� �*�� #-% �%23 % 

    C�!��� #-% �%)  9�����1990 .(      &�! #����� ���$ �����  �476  ��� �% �
� 1938 
 B�@ �98 ��� �% �
� 1995      &�%��*��� &*� �*0$� B*�@ #����� /8!8  #-�� 9� 

 A������� H����4� X
! � 9 &�������92 ��+ �� #����� �
� 34  .%   

��(� �
�� )
 
�*
�:  

            �����*��� ��
-*=��� �����*�� ���*�� ��� #�
�  B
� ������� )8: ��� ��
 ������� ��	���   ���
� &��� �%  ! ���-����   &�1997-1923� .    B
� #�-��� �  �(�

       ���	�� ��-�'� ��,�� ����� &� �����!�������'�.       ����  �:� D�!�� H�: ��3� ��
   � ��	�� ��+  ��:�	 �        &� ��!� 9��
�
� � �������� ��
-=��� ������� ������&�!   &� 

��!� C�1�  ��8 �����!�� �)normal (�� "��� ��,�-�.� �,����� ���� ��:  

1 
   2���3�        A������� H����4�� N����� ����� ��� #0� � � ��� ��1$���� ��1���
��+ �� #����� coefficient of variation.  

 -2��� ����� ��� �$�� )moving averages (�  ��!�:��! "� ���� 5� 7� 9  9����*� 
    ��� ��� "� � 9       ������� ��� #��� 7�8� ����� )75 ���  .(   ���*�� ��� ��= �

        � 9N�*��� ���-3�� ��!8!8�� &� 6
" �� �% �$�� ���    ��*3   E���*F�    &*�  
    ������� ��	�� ����� � ��+  ��:�	 �         ���*�� ��� &*� #F*%� #$�*! 

 ��� 2�"� �$��������� C!�  .  

 -3 ���3 ���� �����4� ���" #�
�  ���" ��(linear regression)   ��*� B*�@ H�� 
� 
   ������� ��	�� ����� � ��+  #��� ���  S:�	 ��  .    E�F*�� <,� ��� ��! "� �3��

�!������ 2���3���!.  
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 -4      �������� ��
-=��� ������� ����� �
� ���$�� �� ��%����4� /���    #�*���� &� 
            ����*��� ��*	�� ���+  ���!� VF�� /�
�'� �8:� 9������� ��	��� �����

          ���	�! 4� �����!�� ��� �! �0M   4 S	,� � &� S �1�� &�� 9������� ��� #;" .
)Linacre9 1992( .���� �     #���*	�� ���" *��! �,�-*�.� #*�
� �� <,� �  

�����!�� #�$�'��������� <,� ��� �% .  

��+
 �
�� ,-
� 
�:  

              �*(� &� E�F�� H
 "  ���U% 9�"K &�$� &� ������� ��	�� H
 "  ��$�
              �8*: ��*�� Y��" ��% ������� ��%; "4� ��� 9������ ��
-%� ������ ����� �"K

�������� ��
-=��� ������� ��%; "4� #�� <,� ��� O(�� � 7�8� 9D�!��. 

�����
� )�����
�:  

 ��� � H
 "      �"K ��� &� ������� ��	�� �� .      �*(� #��*	 &�!��)1 (
    �4�����)      �*������ ��� #;" ������� ����� ��� #��� (    A��*����� H��*��4��

 �+ �� #������     �% ������� ������� ��	�� ����� ��  �����   ������� ��� #;" &��� 
1997-1923� .  ������ �0$� &� #��	�� &� ?�;�� E����*�  /Z ��*� �*:   #�*��! 

º25.437�     A����� H�����!� º1.11           ����*�� ��*!� ���0�� &���$ ��� ��� ����! 9 �
 #���!º 7.881 A����� H�����!� �º 1.35 � .A������ N���� &�$� 7�8!�   A���*��

   &��� �%º17.55 � .  ��+ �� #���� &�!��      ����'� ���� ���� &�)    #�'� &���*  &�
 ���� B�@ ( �!8!8  �0$�  ��� �% �� �      H�=	�� ���� ���� &� )   #�
�� B�@ &���1� &� .(

    E;�
( /8!8 �� &�$� H�-�� �=% 8@          �*���! 9E�*!��3 � � E��= �� ������� ��	�� &�$  
          ������� ��	�� �% E��!�� ��!$�� ���= 
� L� ��� #-% �% /8!8 �� ���1� .  /8!8  �!$M%

     ��+ �� #����! ��!� ��� �% D��.%19.2      ��� �% S
(��     ��+ �� #����! 1��3.5 .%
        A��� ��� � B��� &� ������� �����!�� &� &�!  �(�    ������� ��	���  3.9 º  D�� �
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     ��� ��!� ��� �%1959�   ����! 9  ��$ ���  ��� � B
�� D 28 º      �*% /Z ��� �% �
 ����1956� 1985� .  

�+� ���(  1  :����
� ��
��� ���
���
� )
���	 .�� ).���
� 
�/���#
  )

 0��#
 �
�� �� 0���	
� )
(��
  �����
�19231 1997�.  

#����  
��+ ��  

H����4�
A�������  

��� ���  
º�  

�����  
 

#����  
��+ �� 

H����4�  
A������� 

#�����  
º� 

�����  

3.5 0.88 25.126 7 17.2 1.35 7.881 1 

4.4 1.11 25.437 8 19.2 1.72 8.964 2 

4.7 1.10 23.556 9 13.8 1.61 11.715 3 

6.4 1.29 20.395 10 10.1 1.61 16.038 4 

10.7 1.58 14.769 11 7.0 1.43 20.581 5 

15.2 1.48 9.730 12 3.7 0.86 23.656 6 

3.3 0.56 17.321 ��� ��� A�����      

             ��$ 9����� �	�� B
� ������� ��	�� ���% ��1  � �� ����1�� ����� �!�� �(�
�(� #��	��  �% �:)2)  (?���3����� � :Conrad and Pollak 9 19629 pp 164- 168 .(

������� �	�� &� &�! % � ��  B
� ��1  10  ° � �
-� ��8Z ��� ����! &� ����� �%
   #�'� &���$ H- �� B �     ����� #���  �:� 75.9 %   ���� ���� ��� &��    �* �� ����! 9

 � ���1B
 25 º         B � 1��  H- �� &� �� =�� #;" �0�� �22  Z      #��*�  �*:� /
10.1 %&� ���� �����  .#�-����� ��� "� �% 7�8 H�?�  &$��������1��  *�,;��� �  

   H��?�� )8��      ����� �=- ��8 #�-�����% 910 º�    V�3�� #0� �  ������  �� ���1 &$��
    &� �3����� �% #�'� &���$ H- �� B�@ ��!� �"Z *���� �=- ��8� 9 �155�  #*0� 
   1�'�� &�3��  ���1 &$��   &� ��      ���0�� &���  H- �� B�@ &���� #,���  .  < � �*��

  �F���  � �� ����� & ���$   ������� �	�� ���%  #3  &�  10 [�  H-* �� &�! ���-��  
   ��!� �"���� #�'� &���$.             �*��% #*( � �� ���'� ��� &� &�!  ������� �����!�� &�� 
&� ������� �	�� ��� � 5 [����$ ��	 ������ . 

�+� ���( (2) : 3#� 0���	
� )
(�� 
��� ��4� ��
� 0��
� 
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10 515 5 20 525  6��� �
�� � ���   0��#
 1997-1923.  

  

 %&���� ����  ����� ������'�  ���������1��  �	�� ������� 

75.9 277 12/14-2/27 10< 

60.3 220 11/14-4/8 15< 

42.7 156 10/18-5/13 20< 

10.1 37 8/22-7/14 25< 

  

��  �B���  ���*�� �% ����! � ��% ������� ��	��� ������� ����� ��� ��+  
 �� �� 6(�� �� D�� &� 1��� . &� ?�;����  �*(� #��	) 3  ( �*	 � �*�� )  6(�*�  

      ����! 9������ �?�� �% ����� ��� �:���1  ?���      1�� � &���1�� &���� ���� �% 
#�
��� . H
 "�������4� #����regression coefficient   &�*$ �:�0$M% 9�"K ��� &�

   ���0�� &���  ��� �%  (-0.027)     #�'� &���$ �0(-0.015)       ��!*� �% &�$ ��
(�� 9(-

0.001) .     ��! "� ��( #��	�� &�!��)� (         �*�4��� H�*F B*
� #�  � ��� �F="����
   �% ��,�-�.�C��	       #�'� &���$� ���0�� &���  A��� L��0 ��! ������  .  ��� #$�!�

 �� &@             7*�8 &�*$� 9����= �� &� B
�� ���$ ������� ��	�� ����� � >�="�� �
 ������� ��	�� ��� � 6(��  �% /!���&��� �%.  

 �+� ���()3 :(���	 .� ��
�� 
0���	
� )
(�� )
�/���  

����
��   �
*��� ���+�)) (� �� �
� 0��#
1923 11997�  

� ���(  #���� �����4�  ����� � ���( #���� ��4���� �����  
0.8 +0.004 7 1.3 -0.008 1 

0.4 -0.002 8 0.2 -0.001 2 

0.4 +0.002 9 1.2 -0.010 3 

1.3 -0.009 10 0.7 +0.005 4 

3.4 -0.027 11 0.9 -0.006 5 

1.9 -0.015 12 0.8 +0.004 6 
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1.8 -0.005 A�����     

    �(� #$� VF��)1 (          �*��$�� �� ��*%����4� ��*����� &� #*0�� A8*�� 
 #����� &� ������� ����� �
�9    �����*�� ����*��� ��*	�� ����� � ��+  )�	 � 

 ������� ��� #;" .   ��*������� &�*! S!��* �� &� E���0$ 7��: &� ?�;�� .  &� �*	�%
            ������*�"��� ��*���0;0��� �������*��� �% ������ �?�� �% ����1  ����� ���

    ��������0�� H- �� 8�� ���"'� ������ .��    �% D�� �3% 6(�� �� �   ������!�'� ��� %
          �% ������� �� �% �:���1  &�$� 9��������0�� H- �� B � ������!����C��	  ������ 

     #�'� &���$� ���0�� &���  A��� L��0 ��! .     &� ��!��  ������ �0$�� D*��   �*�+  
           �� &� ����1  8@ ���0�� &���$� #�'� &���$� ���0�� &���  �: ����� ��� �������

    &� �-(��  �0 ����� ��� #;"�   ������� �� B � �����!��� .      ��	�� ���1  ���� �( � 
    &��3��� #;" �������&���"'�    H��� ��:�? ��0M  B�@ L   � ��� ��     �*-�" ��*0�
��� 

�	�� �% &�!�$�� ���$� ���0 1�� 1�$�  ���1 .  

�#9:
� ����
�:  

     �(� #��	�� &� �	�(1)     H��"�� #-% &�%��M    9C*�!��� #-% &�    #-*=% 
H��"��  #�1� 4   �����! �0M �      �%�	�� ������-�� �������� ��,����� # $��     �0M* � ����! 

  C�!��� #-%  #-*% �% ����� � �� M����� �������� E��!�� ����!�� ��,����� # $��! �0$�
L� ���.   %�� #�
�� ���% M      %�� #�'� &��� � 9���� ��� &� M   �� � 9&���� &�   ���0�� &�

%��M  ��8Z &� .    #��	�� &�!�� (2)       � ��1 ������� ��	�� ��� � &�   B*
 25 °   �*% �
   H�-�� #-%) /Z� 1��  (    &� #( �10 °     L� ��� #-% �% �)    ��!*� � ���0 &���$ .(

        &�! ������� ��	�� ����� � ����� �25-20 °       #-*% &� ���0�� H-��� #;" �
     H��"�� #-% &� #�'� H-��� � C�!���.  ���*�� ��� 7
  �% 6(��  �!$� D�� � 

           H�-*�� #-*% �% ����1  ����! L� ��� #-% �%)   #��*	3.(    #$*� &*��  (2) 
)     #����� &� ��
-=�� ����� �
� ���$�� �� ��%����4� (     ��+  )�	 � �% H; "� ?�;�
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   ������� ��	�� .          H-* �� B* � L� ���� H��"�� �
-% �% ����� ��� ����1 %
 �! 9����� ���  /8!8 �� &�$ ���   &�-3���� ����1�� &�!         H�-*�� � C�!��� �
-% �% �!$� 
  �����  #;" ���=� .       ������� ��	�� 6(��  ?�;�� ��$  ��*� 1960�     C*�!��� �*% 

  H��"������� 1970   �  L� ���� H�-�� �% .        &� �*�"����� ��*������ &*� ��?��
       ������� �� ����! B�@ L� ���� H��"�� �% �� �� 6(�� ��       H-* �� �*�� H(�  ����! 

   H�-��� C�!��� �% ��������0�� .          ��*	�� ���*�� � 6(�*�  ��� &U% ��� #$�!�
     L� ���� H��"�� �% ����������(         6(�*� �� ��� ������� ��	�� ��+ � ����� )�	 4� 

&��� �%.  
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 �+� ���1 :  �� ����
� �� �����
� )
�/���#
 �������
� )
���	 .�

� ��� �
���/���
� 0�.  
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 �+� ���:2   �� ����
� �� ��#9:
� )
�/���#
 �������
� )
���	 .�

�/���
� 0�� ��� �
��.  

 ;� /
� ����
�:  

    �(� #$��� &�!�)3 (       B����� ������� ��	�� ����� � �% A����� /8!8 ��
   �$�� ��� ����� ���)   ����� #��9 �����  (      ��*�
� &��� ���� �%1997-1923 �  9

               &�*$ 8@ 9N�*"� B�@ ��� &� ����� ��� �% ���!$�� ��%; "4� #$��� &� ?�;��
   #����� &� ����� ��� 6(�� ) 1.3- °� (    �:���1  &� �!$�  +)1 °�(.     <,�* � &*�� 

               X*
!� 96(�*�  �% ������� ��	�� ��� � ��+  )�	 � &� &�!  �����4� �" #�
� 
 �����4� #����) (0.005-)� ���(=1.8 (;"������� ��� #.  
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              B*���� &*� ����*��� ��	�� ��+  )�	 � �?�;� �!$� ]�F�! &$�� �
 �$�� ��� ����� ��� .      ������� �% ������� ��	�� 6(��  ��?� ��  ���!�'� � ��� ��

 �� ��� ��     ��� =�� #;" �:���1 � 9��N�"'�  ��0;0�� �% �   ���*�"�� � ���    &*� � ��
 �����0�� H- ���   B � ��1997 �   .        D�� ������� ��	�� ��+  &� #$��� &� ?�;��

#!( ����� �% &� 	�� #$� B
�  ���1960� .�� �� B��'� &� 1923 � B�@ 1938 � � 
   &� ����0��1938   B�@ 1958� .          ���*�� ��� �
? � 9E;�
( ������� ��	�� ��+  &�$ �

     B��'� �	���� �% #����� &� B
��9 8@    &� �-(��  17.68 ° ��� � 1924    B�@ � 17.43 
°   ��� �1930    �0 9� ��= ��   B�@ 17.72 °   ��� �1938�        B*�@ #*-� N��! � 90.3 °� .

        B�@ N���� H��F �0.6 °     ����0�� �	���� �% �8@        &*� �*!$� ��+ �� &�$  B*��'� 9
    B�@ ����� ��� �F="��%17.12 °   �% �1946         B*�@ ��= �� � ���� �0 � 17.53 ° �

 ���1959�.  

  ��! �� =�� ��� ���1960�    ��*��1� �*?�;� C� ����� �	�� ��	�! #0�  % 
       #!( B��'� �� =��! ����3� ��+ �� ���1960 �        &*� ����� ��� �F="��% 9 17.53 ° �

  ���1959   �  B�@16.57 °�   ��� 1971   N��!� �1 °  �      ����1  �0 9!����� ���=�   #- � 
  B�@17.54 °�   �% 1995 �  .     ������� ��	�� ���1  �%�� ��  ��!1971 �     �% �:���1  C� 

               &*� E��*�0$ /�-� A8�� H�=	�� D��� ��� �� �-�"� ������ �% ������� &� ��0$
 #����� �3��� #0� ������� Sahel TheN�!$�� L���-�� /��	.         

     �(� #$��� &� ?�;��)4 (       ��*	�� ����� � �% �	��� �� ���1 �� )�	 �
     B � ���������� &� �������19689� @       ����� )8: �% ��= �� 8)35 ���  (   #�*�� &�

 ���! H����4�0.13 .°�              8@ ��*������0�� H-* �� B* � ��*� �0$� 6(��  ���!  �0 
   ���! �F="��0.44 °�            ����� �% �
-� � �� ����1�� H��F� �0;0 &� �0$� �:� 9 

�3!���� .            #;*"� ��*������0�� H-* �� 8*�� ������� ��	�� ����� � ����1 �
��� ������ .            #-*� �� S!��� &��� �% ��������0�� H- �� 8�� ����� ��� ���1  &@
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         �� =�� )8: �% �
	� �3% 9������ N� �� B
�7        �*% ����� ������� ��� &� ����� 
   �*:� 9&���*��� &�3��1987 91988 91989 91990 91991 91994 91995).Singer9 

1997& Houghton9 199(.    

    � ����� � &� &�!  �3��       �% #����� B
� ���1 ������� ��	�41   &� ��� 
   ������� ���)75 ���  (      �% #����� B
� �
( ����!34 ���  .       ��*� &� &*� �����*!�

              &�$ ������� )�	 � &� 4@ 9�!$� #����� &� ������� ��	�� ���% ���1 � �� �������
     &��� �% >�="�4� ���)   �����4� #���� =   
0.005 (     ��� &' 7�8� 9  6(�*� ��

   ���1 �� &� �!$� ���$ .           ��1 8@ ����*��� )�	 4� &� H
 "� &��� �% �
���� 6(�� ��%
 >�'� ����� �	�� #���0.5 °�  &���*��� &�3�� #;" )Jones9 1994& Singer9 

1997. (    ��� ��	�� ��+  )�	 �%*  ��!�� � 2�� ����     ����! 9�=
 "��� ������ ����(� �%   �� 
  % ��+  ����* ��� �3*   " ���'� ����� �*  9&������ &�3�� #;   ��! ���1 *  #�2-

1 °�% * ����Z ��*�)Pilifosova9 1997 .(����� N�� �3�� )1978 (  6(�*�  )�	 �
                /*
�� �*
��� ��*�� #0� ����� �;! �% &�� ��� �% ������� ��	�� ����� �

   < � ��� 9����!� �����4� #����      &��� �% )
0.023 (  ���
�1923
1976�   �!$� �:� 
     ������� ���3�� ���3� &�)
0.005 .(          ��*	�� ���*�� � �*% ���1  B
� 7�8 #���

         �$ &$� �� S�$�� 9 ��������0�� 8�� &��� �% �������   ����� )�	 4� ��+ � E��% .    �8@ &*$� �
              D�*� ��$ &������� ������  &�3�� C
�� �% ������� ��	�� �4��� ^�= �� �� ��

  �%���  �� &�3�� �"           �*�� ������� ��	�� ��+  )�	 @ 2$��� &� C(� ��� &�% 9&����
&������ &�3�� #;" ��� A8�� 6(�� �� #�! ���1 ��.   ��*	� �?�;� &$�� 7�8 &�� 

 ����� �� �� ������ �����14-10��� .  
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 �+� ���4 : �� ����
� �� ��� /
� )
�/���#
 �������
� )
���	 .�

 �
��1997. 

;� /
� �
���
�:  

    �(� #$��� VF��5             B*���� � #�*�� �� ��*��$ �*% ������� ��!8!8 ��  
   �$�� ��� ����� ���)9
����� (     ������� ��� #;" &��� ����� �% .    &*� ?�;� �

  �� &��! �� #$���         B*�@ ��� &� #��� �� ����$ �% ��!$ N�*"�      H��*��4� X*
! 8@ 9
  A�������92     #����� &� �
� 270 �
� .         &*� #*(� ������� #��� �� ����$ ���$ �3��

   #;" #�����42    A� 9��� 54 %          ������� ��� &�)78  ��*� (    � ���1 �*���! 9 B*
 
   �% #�����36   ��� )46 .(%     &� #��� �� ����$ ����� �98   *� �
�   ��1995   B*�@ �

476     ��� �% �
� 1938            &����*��� &�%����� &� �0$� B�@ ���1 �� ���3� #-� �( � 9�
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)184 �
�  .(&�! �  ��� &�$ #��� �� ����$� ����� )�	 4� &�    �*	�� ���$ 8@ 96(�� ��
     ���!�� �����4� �" ��+ 
1.73)   � ���(=1.45 .(       ��*��$ 6(�*�  &�*$� 7�8!�

�!$� ������� #��� ��������� ��	��� ������� ����� ��� 6(��  &� .  

     �% &��! �� ��?� �)�	 �         &� ������� ��� #;" ������� #��� �� ����$ ��+  
    �$�� ��� ����� ��� B����)  #$�5 .(          #*,��� &*� ��*��� #;*" �:���1  ?�;�%

��������   ���!�'� ����! B�@ ���        ���!�'� #;*" ?��
� 6(��  7�8 ;  � 9�� *���  � 
����"���       ����"�� ����� &� #��� �� ����$ ����1  �0 9���    �� �*�� ����� B � ����� .

   ��?� 4�)�	 �      ���!��� #;" #��� �� ��+  �% VF�� � �����0�� � ��� ��L��0 ��!  ��*� 
1982        ���� ��� ����! 8�� #���  ���$ #(� ���� � �� � .   ���� �� �3� �% ����   �*3
% ��

��� �� ����$ �-(��  � #E�F(�� ��!$ E� ��� �% ��� �� B��� �
	� 8@ 91995�.  

        ������� ��	�� ����� � ��+  ����3�!�)   #$*�3 (!    #�*�� �� ��*��$
  �������)  #$�5 (    �?�;� &$�� S�U% 4 &�      �*����! ��? �� � � !�0 �(;�  .  6(�*� %

   ���!�'� #;" #��� �� ����$�  ����"�� � ���      � ��	�� �%  6(��  S3%�� ��  ����*��
  #;"������!�'�   ����"�� #;" ���1 � ��� .        �*% ����*��� ��	�� ���1  &U% 7�8$�
���� ���     #��� �� ����$ �% 6(��  S!��- �� .       ���* =�� >*�! �% ��!�	�@ �(;���%

N�"� ��� % �% ��!
��.  

             #��  N�"� B�@ ��� &� ������� � #��� �� ����$ �% ���!$�� ��!
3 �� &@
    H�� $� &��  ���% ��? �� ����+ .          �� �*� �*����� ����� ��	� ?��� ��$ &$� �

  �����10            ����� �� �� #��� �� ����$� ����� ��	� �?�;� &$�� S�U% 9����� 20 
    ������� A�3� �% B��'� 9����  ��0;0�� � ���       A�*3� �% ����0�� � �� ��*����!�'�  � 

����"����� .      ��! A8�� #��� �� 6(��  � �� �( 7�8�  ���� �� �% �  ��B�@    &� #�'� �3��� 
  &������� ������ &�3�� . 8@ �     7��: &� &�!         C3!�� ���� � �������� ������� &�! �(;�
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   N�+-�� �������)11 ��� (   ��!�% 97��:    C*3!�� ���� � #�*�� �� �����  &�! �(;� 
 �=��F��� �������)21��� .(  

  
  

 �+� ���5 :��� /
� )
*<*<
�  )111 (�� ���	��
� )
�/���
)       (  )
���


�/���
� 0�� ��� �
�� ��  �
���
�.  
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 ���
�
�:  

        ?�;� ��� #$�! � <,� ��� #�
�  &� 7��: &�     �� �*� �����  �*��   ��*� 
      �� �� ����� � 9������� ��	�� ��+  �% ����������� �    ��*��$ �*�+ � ��*� &

#��� �� .        ��	�� ����� � �% /8!8 �� &�$� �( �    *	 �� #�*�� ��� �������E�   &*� 
     &� �� A�	�� D�
 ��/�!�� ��          A�*	�� H;*+�� �% D��  ����!� ��,��1�% ����+  
   &K� B � ����=� ��� .�          #;*" ����*��� ��	�� ����� � ^�= �� &� ����� B
�

 ��� ��������0���              ���*� &�*�� &� 4@ 9������ ������� &� E���� ���� � �� ������
:�	 �E�  �� ��� 6(��  .            ����*� ���*$  �� �8U% 9��	���  #3  6(�� �� ��� &� �	��

  ����� B
� H�=	�� S�=�            ����*��� ��*	�� ����� � ���1  ��� )�	 4� #�� � �3% 
  ����3�� �
�
3�� ������� #;" .6(�� �� ��� &$��    6(�*� �� �!!*� �
-=��� A�����

         �*3�� #;" &��� �% ������� ��	�� ����� � �% A�����  &���*��� &   7�8*$� 9
 #��� �� ����$ �-(�� .  
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