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�	� �� )������(  �	��� ���
��  !"  
  

��	�#  $��� �%�& ���"���*  

•  �	(���� �) �	�������)REDCUCTIONALISM( :  

 ���� ����� �� �����  
� !"��� �#$ %&'�( )*�����+,� ���
��� ��-���� .�+'
-�+� ���'/ �#&��� ��'��� �����+,0� � 1	����( �&�
� �'�'� )�&+������ �&�� -2�,���

3��"� �
�/�� ���
��� ��-���� �� �&���,+/�  
� ��+-+���.   
 5�-�� 6
27�� �����+,0� �8 ��5�-�� 6
27� 97+�)REDUCTION(�'��� :1: 

"�>7  �( �>7 �� 1
��"+� ?���� 5�-.  1��( @�	-A� �$ ?����  �( ?���� �-�
 BC27� �� 5�-���  �( -�>�� ����D�� E�� 9��"+ �$ ��2�'���� ���D��-��

)�&� 9���F� -,� @�D�� )�"�� .-,�  �( -�/��� 5�-�  �� �+�� ��/����� 5�- �8
9�G� 9���� H�-D �"8  �( I��-�� �8 !��J�� �8 �'�J�� 9����."  

�"            1K+L�
,+� ������� M-7�'�  �( ?���� @�	-( �$ �>/C>�� BC27� �� 5�-��
��   )1'� ���-N�� -7�'���     )1O����  �( H$#��� 5�-�        �K� �
/K
/  �( 90�+/0� �-�

     -���G� ����+  �( ��"�� �-� )P��F"��.     9�
"+
� ���-�  '���� �#&� �-���.   �'� �$�
         :1�
� 3�O���� �"��
�� �� M-�&2+� 1+���"  �( ?���� @�	-( 9-/�$   ���/KQ �$�: 

                                                           
* �>/
>�� �/Q
H��S� ��
� ��'�/'A� ��
����  – ���� ����	 

1� .��)�>/
>�� �	���� )���
7 9��		U)9�G� ?�612 ��-��)�'�'�
�� H�+��� -��)1982.  
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     �>�� �Q�� �$� ���$����  �( �-��       )�$-$��V  �( 0)?���G� ���$��  �( -V'� �#�� - 
         +� !�" ����+��� 5�-�� �$� -$��V��  �( �-�� �$ -,S��	    �� �#�� -�>
� �Q��� �5/W� 

        )-�X 0 -$��V �$ ��	-�,��� ��
,���� ��-	+�� ���2�� �8      ��K�
�� I��K+� ���'��
           �$5�- ���� 0 ����" �� ���&'�� �� ���� ��Q��+��� 5�-��      ���K�� �K$� �$-�X  �(

)E"��� ����+��� �'G� �8"2.  
 )�'$ ���          �K
��� �K� ��,+/��� ��5�-�� �8 �����+,0� 6
27� �Z�   �K�O����>�� �

 ����"��� �����2���) )�>/
>�� -�>��  �( *0�7�     -K7�'�  K�( -$��KV�� 5�-� 2�+-�
  1�5���          /+��  K'��  
� ��2'+ ��/ �����+,0�� :�&'��� 3-��  �( �8    �K�-&�� 9/K


            ���� [-,8 �O��" �� ��/�/8 9Q8 �O��"�� E�� �8  �( �'+/���) @�K	-( (   K��G�
  ���O����>�� 9��� �&��( :(            K�( �'+/K� 9�Q �$�)?����>��  �( �&��	-( ���� ?������� �

�8 -��+�� �8 *��	-� \�'$ )*���'� (RESOURCE) (?�� 9��.  
     �� ����/	�� ��O����� M�'�+� �Q���� �#$�  ��-7'�) -7�'��� ��(   K�� ��#�� )5� ��

"     ]��# �&
�	� -7�'�
� ��-&�� 9/
/+�� �8        EK�� M�'�+� \�#�� )E��� �&D�� �����8 
             �K��)���'�� ?�K����� ��	�����
� 1� *�N���� *����+$� ����� ��#�� ��+��'�� ����,�� ��5�-

    �� ���	������� �� 9�	 M�'�+�5�   K�� 3-�J �8 ��DNA) (  C� �&+��Q �Q     5-K/ �^K� ���+�
       K�� ��'� �� 1
� ��2'� 3��"��DNA)(       ���/K�
�/�� �8 -��+��  
� ))   �8 ����
�/K��

9�7
7��("3           `/K'+�� -�� -�2+ 3��"�� �� *���' 8�� �Q ) ���DK+�� ("   ���K+,� �8
 ��>"+��� ��J�-��� ����
����CATALYSIS��O��	�� \��>+ �8 ���-+� �& "4.  

    � �8 ��-� ������+,0� E���         �K�	������� �K
V� �"+ 1���+,� ���� P>'�� �

�     ?������� \�#�� )?������� ��D    �&���+,� ����       �8)?�K���>�� -�K2( ��(b�)   �&K/

                                                           
2 ���/�� I	-��� 
3 Cairns-Smith, A.G.,"Seven Cllues of the Origin of Life", Cambridge University Press, 

Cambridge,England ,p: 307,. 1984. 
4 Bass,B.L.AND T.R.Cech,Nature (magazine) p:308,820,826. (1984). 
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-�/>+�� (       F� �8  �()����"�� ����+/� ���8 �"' *���� 1	+�       9K� -�/K>+ ���&'�� �� B�+
3���
� ��/�/G� ��'5����� �N
� ?��. "��� �#$ ��c+ �����+,0����QC2A� �"'  �/"5.  

���W�      e-�'�� �>�+/ 9�J�8 ��-7��F��� ���O����>�� E�� 6)"    �/K�� �����+,0� �8
     )��
��� !"��� %��-� �� *���-� *C���       )�&/>' ����2�� ?��( �-�� �Q�� �$ 9�  �$�

          ���
��� g������ �8 \�-�( �� -J�8 0� 9Q8 �/��)  �$ ��� �$()      g��K�� \�K'$ �G
 ���8 ���
�)        ��'��K��� �� �2�/� ����	�  �( [��h+ �8 ���� g������ M#$ 9� �G� 
�2��-+���".  

  �� ��-�5�� �&'^� �&5&	�+ ��7  
� ������+,0� 9��F��) ?��K�G� ����2()G 5� 
����2��
 �&+�c-� *����
      � 1�^+ 0� *��"8 -��+/+ 0  )�"8 ���X-    �����+,0� �8 ��-�+��

    ��� �� 3�-	� �
��� ��c-       )�K$ ��� �&���Q H	�� ��7,��� 9������ �2��   -K�G�
  9��' �'
�	� �#��: 5�(         9?�/K++ 0 �K+�� �2->��� ����D���� �� @�' �$ �����+,0�

     �"'�� �#$  
� �'-��>+ ��/' �#���  :  �8(i'         �K���2 �� 3��"�� �
O/G� �&/>' 9^/+ 0 �&
  1�j�� 1>�/� -��>+��    �+ �� -��� W�    kP�K��'� -�>�� �8 )       �����'�K����� -�7K+ �K$�

���/�-����� ����D���� ���������…*����� -�>��� �
��� �� ������+,0� �� 9��-�.  
�����    �$� �����+,0� -�7'8 �"8   -��� �/'-� 7)   1>7�� L���� n3��" )   \�#�   �K�

 ��� �$-�' �����1985"�����+,0� �� @��'8 �JCJ ��� :  
1.    ���+,0� �8 ��'���+�� �����+,0� )����	��� ��         ?��K�G� �K/�-�� �K��-2 �K$�

��/�/G� �&+�'5��� ?�7�+/��.  
2. ��-V'�� �����+,0�I/�8 ��-V' -�2( �� �&
�	�� ��-V' -�/>+ ��
�� �$� .  

                                                           
5�� 9��  P�>
 ���-� �����	 
G� )��O���� -�+� � ��	-+. ��5�/�� �$�8
 PC2 -�� 1983U).9.  
6  )e-�'�� �>�+/  8  )���O����>�� �C"   )���5/�� �$�8 ��	-+       ��	���'�+��� �����2+�� ��
�
� ������ �&����
 

)PC2 -��1997U).51.  
7U ���/�� I	-���  .53.  
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3.  ��-�/>+�� �����+,0�    ��
�� �$� W��+       ���V'�� ��O�&'�� ����-��� ��-�� �-	F� �8 
�$-�/>+� �>�+)3�i���".  
   � e-�'��� �>�+/ ��8         �����+,0�� �
��� �� ���+
� ���� �>7�� �����+,0� ��� �5���
����2�� ��V' �� ������.  

• 
���%%*��+�� �	������� �%+�) �	� ,-
:  

     �&�D-���� �����+,0� -�7'8 ���    #(: ���� ��'� �����+,0� E-�++   [-� D���& 
          3��"��� 9O�/��� �$ �/�� ��-7'��� ����/	�� ?����>�� 9O�/� �8   �� �������� ��&���

    )?����>�� ��  +" �8 �
��� �8�             9K	8 �K� �&
�� �� ��
,+� �8 ���O�������  
� P�� 
    � �i��� \�'���� �0���� 9" ����+�I��	    �K� ��
��K��� ���O�K���>�� �8 ���)���O�	�� 

           ����/K	�� ?�K���>�� 9K�" -K�X [-,8 9��"  �8 ��-7K'��� )   �K���� �-��K���? 
Macrophysics(: ��>�     �K>�J��� 3����� ?�� W�K��        ����/K	�� ��O�K���� �K���2� �8 ��

       )2�� �&J�"�� ������� 3�7-G� -�,/+� �$�2, @��+�� ��-7'��� )   9�KJ��� 9��/  
�� 
    9�	� �� !�"���)�����7���(        ���$8 �� 3���� �N���� �$ ��'(�&J�"�)    @�K' �$�

��c-�� �� ���"���� ��.  
   	 �$ ���"���� M#$ �8 ����"���)�����+,0� �� 8�	+� 0 ?�     �K� ?�K	 �K$�

             �/K'->�� ��/K
�>�� �� 1Q�/' �8 ���� �� �8)3-2�/��� 3���	�� 3-�>�� ��-�+�+���
       3-��  9C, �� -C��� ��+/�X"   ��	����+/��0� ������"8  :    I� -&V+ �+��   p9�  ��	'(

      K�� �$ 1'8 1/>' -�7+�)�
� (   ���,+/� ���
2��)K�8 (   #( :��-�+���    ��K+�� ���K'
        \�'������ �� �����+,� ���"��  �( 95�"+ ���#�	�� ��'�Q �+��')      ���+�K'�8 ?�	 �8  �( 

  �$��� �#$ -/��              �0�K"�� [�K"(  K�( �+�K�' \�'���� ���" �+�� ���/'�� ��-V'� 
 �&��� �7�,��      ��-����� ���-����-�� ��-V'�� ��5�"+ \�#�)  ��       K�( 3-#K�� �K���2

                                                           

 8  Gaston Bashelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, Paris. P.U. F., p: 34, 67. 1971.  
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   ���  '� 9�� �����+,�          K��Q��� ?����>�� �� ��+^+��� ��O������ ��-V'�� �?�	 �8  �( 3��� 
 ����	-A� M#$ �/'+� ����/	C��)��'�'���� (��
�� ��X �+�� :�����+,0� .  

               �/'-8 1
	8 �� 6���� � 1� ���� �� �����+,0� 1� E-�++ �#�� ��'�� �
J�8 ���
       -�+�� )��	������� �� �����+,0� ���'�� �D  -���       3��"�� �� 1�-�' �� 9� 9��+,� �8 *�

    K�� �/�-� ��)DNA(   :q�/ -�8   #(  �Q        ��K�� ��O������� ����2�� �8 ��c��� �� ���
         �Q ����
�+�� ��J�-��� ��-V'�� �� ?���/�� ����'7�� ���O
F�     KK�� ���K+��� )DNA (

  K���)RNA (          �J�-��� 9��+'0� ����2 �� 9��"G� �� 9�"� -Jc� 0 �#$ �8�.  �7�,
     9� 1�'� ��-�� �8)DNA (            @�K'+ -�/K>+ �����K"� ��#K�� ���O��
� �
�
Q 3�O�� ��#

           �����K"� ��#�� ���	�����
�� -�2�G� 3���� ��O��+/0� ����N�� �� ��+��'�� ��'7G�
����->�� ��-�2 �&�*��O���� ���� �#��  .  

  ��	�� ������+,0�� ������+,0� �� �+^� �#�� �-�� ���)��  P�K�� ��
$�/+�  �K�
���7�+��� (9���: "i'(             9� �� 1
�� �� ���	������� �� W�8 �>+/� �� ���  +" 1RNA (

  9��)DNA (              �K� ���O����>� �"�� �2�� �Q �&�  '��  �( ���� ���+�0� �#$ �8 i0(
  )��/-�'8 H�
�� 9�J�8       )9� ��-� ��-�+,�� ��+/'-� ����	 �� 9�����    ��K�
�+� �8

  "�� 5-/ ��3��"9)              KK�� �8 -�K�+��� �"�� �#$ 9J� �&��� ��� �� �#(�)DNA (  P�K�
      �G: �K&
� 3�K�"
� 5�/�/8 1'8 ��c� 1+�# �"� 1���+�� �8 0()1
� 3��"�� �
� �� *��/�/8

            KK�� UO�7K, �G -�2+�� �'��� �'��� �-�2+ �Q 3��"��)DNA (  ��K�O�	���
        #  �( 1+�7� 9�'� �8 5�D�+�
� 6�++ �&� �
7+���      ?�K���� �K'��8 ?��/� 1�
��)1+�-
       ��+ �� �8 ����
��� 9�� 3��>� ��-7'��� ����/	��     ����/K	�� ?�K���� g��K�� �ZK� 

'����&
� ����2
� ��/�/8 ��-7.  
             ����/K	�� ?�K���>�� ���K�� �� �����+�0� �8  
� �����+,0� ��7, ��+���

  -7�'�
�)    *�����+,� ��O����>�� 9��"�� -J�8 �$� ( �>� �/��       ����K�� �K� ��K��
�
� 3�
                                                           

9 Beardsley,T.,Scientific American,august,1998,P30-32.  
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             K�( �'+/K� ��K� ��'( ��O����>�� ��
��� `�-�+ �^� ������+,0� �&�
� �-� ����)[-,8
             �&���K�8 9K�� 3����� �&� �� -����� -JG� �&� ���� )��'�+�>��� ��'�-+��A� ?����� .

          *�-�J^+ -Jc+ *�-,c� �8�� �Q ��-7'��� ����/	�� ?����� �� �J��"�� �����+�0��  *��&� 
         ��-��+�� �"  �( ��N����� 9�)\
>��� ����� �
� ��"  �8      �K� ?��K	 �8 UO�7,

  )�5�"�� ?���G� -�2+           [�K���� ��-#K�� [�'� ��'�-+��A� UO�7, H�/� �$ ��'(
��O��-&���"10)    -�/>+ ���� 1'8  +"       �S� �$ ��� ?���G� �'�� �#���    �� *��O�	 *�-�/>+)

   �/	
� �-������ .#��'�� -�2(        �K����+,�  
� �����+,0� ��5�- 9�+/�� ��-7'��� ���
              ��K	-� �K� ��O�>�� ��
Q�'�� 9�J� 9C, �� ��
��� �Q��� ��-7'��� ����/	�� ?����>��

   #()������� 3-�-"��(5�           ����K� -5�"F��� H�/�� ���&>� �8 �����"� �>�J��� 3����� ��O����� 
      � P�"'�� ����-� E�� �� ��O�>�� ��
Q�'��G���	/��…      -K��8 3-�-K" ��	-�  +"

-�J�*�   :�VF� ��� ���     ��O����� [�� ���+ �Q�        �K/�-� 9CK, �� ��-7'��� ����/	�� 
         
� �8� ��D��- �2��- ��+�^/��� ��� �8)���'�-+��A�� ���-����� 9+"� 978+  �K�&�

            �K+�� ��K/�/G� �0������ 9�
" �� ��-V�'+�� E�� 9��� ��>�� ��^/�  �( �����+
�"+�&� .  

   �&'Z� 1�
��W���             9�K� -K�G� ���&' �� #,+� ��/ ��O�>�� ��
Q�'�� -�/>+ �8 ��
        ��K'�-+��A� UO�7K, �K�-�� �K� 3-$�KV�� M#$ ��	� %+'+/� �D��- ��$-�
               3��K��� ?����� 1�  N2+ �8 ���� 0 �&>�� �� [�+/� �$� ��-#�� [�'��� ��'�+�>���

)�>�J��� ����/	�� ?�����  
�)*�-�/>+��-7'��� .  
�W���   ��&>� )P�����(chaos      3���	�� ���
��� ��$�>��� �� ?������ �8    ��,+/+ �+�� 
  �'�-�� �����+,C� 3��D� � :       ��$�>� �$� @C+�0�� 9C"'0��  D�>��� ��V'�� ��c�

    )�&/>' 3��"�� 9i��+ H
7 ��   -� ���� 0�&"   &O��	8 ���->� UO�7,� �   ��'(  Kh+ �-

                                                           
10U)-�#�� ���/ I	-��� �� e-�'�� �>�+/ ��N���� I	�-  .56.  
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   �()�
�	��(   �8 )           ��-' ���'�  �C++ ��V'+�  'F� ��'��Q ���+ !�" )�&+�
�� ��'���  �(
+$�    '��� ��'5��� ���->�  
� �'������V    �8 3������ (b�       ��2'� 0 9���  
� ��2'� �� 

   P����� P����� ?�	��  
�.         EQ�'+�� U,+ ��>/
� �
���  �( *�D�8 ��c� -�G� �#$�
      ����) ��>, [�Q Mc��	8 I�	+ n��� ���        9K�	�� 9��� ����2�� ��'��Q ���"+ ��	&'� 

  �&2�"� �� ��O����>��.       HK'�	
� �K��Q���  K'��� �'
,� ��
� �''8 �'�� �#�� -�G� �$�
       @�D���� �� ��#�� 9,�+ ��� �O����>�� 5�J ���     � %+'+/+ �+�� �-����� �Z�    ��K/ ��

         ���+� �����+,0�  �/+ ��� ����D�� �-��� �/��� �'�-��� �$ ��'( )�'��'QA �&+�� 
"  #((5�    �-N7�� ������ )��-����� ( ��"� P��      5U�-K+ �KQ�� 5�V'K+ �5��+" ��'���� *�� 

��-#��  �   +")�&+�'���   ��'(   ���"� �$  i���+" C�� ��O�������"11)  �-� �  �'$  '8  -�7
    �'$ �^� \�#  
� �����+,0�            �K+ �#( 9O�/��� �� @�'�� �#$ �� ��/�/8 �2�'� *0�>X( \

"+��     @��	��� B-� �� !�)  1O��	8 ���->� UO�7,�(   #( )5�(     ��K�-����� �K/�-� 
 ��/�/8 ��'�-+��A�� ���           �K+�� g������ �� *�O�� �&+/�-� �� �
�+'  �K&��"+)   #(5�( 

             3��K��� �K� 3��	���� -�X ���-N�� ����/	��� ����� �+&+ ��-7'��� ����/	�� ?�����
      ���-������ �&���+$� �� -J�8 �������)��'�-+��A��    1'Z� 1�
��I��     �K��-+ �Z� \�# 

            �G ���+�+ ��"  �( ���� ��-7'��� ����/	�� ?�����  
� ��	�� ������+,0�)  M#K$
    �
��� `�-�+ �� �'$�-�� 3-+>�� (        ��O�&' ��-V' �"' ���+
� �&���+� H	� �+�� ���-2�� �$ 

�
�
�.  
 -��+��  
�� �8  ��J        �� 3���	 *����'8 ����2�� ��       ��K��V'��� �K�"+ ��'��KQ

  3������   ������+,0� �Z��-+�������� \�#� P�/8  
�  '�F� �&��-+��   ����+/K��� �8 
          �8 �>
+,� ��N
� *C�
"+� *�>�7�+ ���+/+ 3-�,�� �� �>
+,���( Ki'     ��'�KQ �K&��	� 1

                                                           
11  P�>�� 9�� )       )�K��
��� !�"���� ��/�-��� ��-� ��	-+)[-,G� �������   )PCK2 -�� 22،1993) 
U:87.  
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         ��-N7K�� ?�K���>�� ��'��KQ �K� I�'� �/�/8 )   -O�N7K�� ?�K����(   �K�-&	��� �8 
)����-�����?��(  �+��+ ��"+���O������ ����V'���.  

   � ��'���� 3-�� �(  ?�-�+/0�� ��-	+��� ��&>���…       3-�KQ ��� ��  +^+� \�# 9�
      I� 9���+��  
� �'�/'A� 9����)3-J���( !�"�  (i'  1      *��O�� �"����  �( 3-J��� M#$ 9�"F� .

    �+^+ �'$ ���  9�78  ���"����   ��O��X���� ���-V'�� �&'� E,�++�c+�)   @��'�� \�# ��
 �����+,0�  �(.  

                �K� !K"���  K�( ����� ���O����>�� ?��
��� 9��� �8 *��-N+/� ��� �� 1'Z� �#&��
    ?�� 9�� ��-V'      �( �Q�2��  �( 3-#�� �� .-�++  �J ��O�>�� [����    �K� *�K'�" -�+/K+ 

 ��O�>�� -�+�G�          ���  �( 3����� ���- ���'� ����QG� �>/C>�� 9�� ��� *���-�+    ���&��� ?�
   �J 3-#���        -7�'� ���-8 �J ��-7'�� -7'�  �( 3��"�� 5�-  �( )   -�'��� H�-+��� ?����
?��&���()      *�/��, *�-7'� �&�
� ������)-�JG�(  :        K
� 1
��� 9��	� ��/'A� �8 \�#

         ����� �� 3-+� �&�
� E>+'� �+�� ���"���� M#$     ���� �J @�'+�� *�/�
+�     K�( �
,� ��
  �5�'��/� �+�� �����+�� ���7 �� �+^+ ��"0 ���"�� @�K'    �K$���	+�� *�-J^K+ �K&��( 
*�-�+/�!.  

  9���� I�2+/' ���: (5�    0��+,� *�D�8 �$ ��$�>���         K�( @5�K'+��� 95�"+ �&�) �
�"��.  ( ����     �8 �5�� �Q �2/-8 ��� �#     �ZK� �0��+,0�K� �8 ���
���� i0( ��-�� 0 

  *�D�8 �$ ��-����) ���O�	��� .          0 3�->��� �8 9����� U�,��  �( ����� �� 3����� 9����
���'��� 6D�+ �8 ���'�� I�2+/+  +")*���	� ���'�� ��-�(  �( ��� ��� �>�+.  

•         ��.  !."� ���% �� �	����� ��� �	������� ��: )  %	
�����
.�	�
,%	��� ��� ,%	�"��(  

• /�"0�� 1	�%� ��:  
  ��   W��F� )��-���� �-��� ����&' "��� !    )��
��� �Q�2�� ?����� ��  *�J"�   *�����+,�  ��

  )3���
� ��O�&' ��-V' "  �$����'��        *�-�-�+K/� 5�K�h+ ��	����+/K�� �����K�(    �
��K�� 
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 *��	����+/��( �����+,0�"12 � :  P�-�+ -�� \�#        K�( P��+)�
��� ��O�&' ��-V'� �
"
� 
          "��  �( -$��V�� 9� �- 9��"� �#�� �����+,0� 8��� -��� �"     �K
"�� �#K$�)�&'��� 3�

               ?�K���>�� �K� �K������� �K�-V'��� ��-���� �-��� ����&' ���� P�� ��O�&' ��-V'�
    Mc�>+Q� ���� 9�)H/"�–*���	-
          ���� �� n�-Q �"' 9�Q �-$��� �+�� �/-����  �( 

           )�	�( -"� �� -�'��� -&' H7� �'� ����-XA� P�+�
�� �'��� �� 2�-�/   !"� !�"
  ��� \
+ �-�>�             ��K�&�� �K$ ?�K��� ��K��)�&
� �����2�� -$��V
� �C�
�+ �� �'�� 

)  P�2/A� �8 -7'���(      ��&�� 6�78 �8  �()P��+ �'� ��/�/G�     ��/�/G�  ���&�� �$ ?
 /��'� �'�P'���             �K'��� �� ������ �� ��'-�� \�# ��� �^�' �+�� �/-���� �?�	 �J)

    P���/��� P2�-Q���� �&�� 9���� �-���8: (5� 9�       3-�N7 ����/	 �� ���'7� 3��� 
  )��-#�� �$ 3���, )           ?�K�����+���� -�#	 E�� �� �-#�� H$#��� -J8 �>+�' �8 ��0�

    P2�-Q���� �&� ���/ �+�� ���'&��(           �>K/C>�� ?0cK$ 95��� 5�" 5�8  �( P�� ���)
    
� ���$G�)�"���� (         �-�>�� ?��G� �$�)?�� 9� -5/>+ �+�� ��-V'�� �8/>'1  �#K�� 

      '8 �� 1���� �� 5-��� �+��' 9�	1          �K� �+�� ����2�� -$��V I��	 2�'+/� �8 I�2+/� 
  g��K���� 1��+� �� �&� E-5�+�)PRINCIPA Matematika Filozofia Natural (  \K�#�

             IK��	 �8 *�-�+��)�K/�/G� \�-"+�� ��'�Q  �( 1+��Q �+�� ����'������ 1+���"� ���
     � [�Q  �( �'+/+ ����2�� -$��V�&'��.    �"' M�	+0� �#$�) �
����� ��-V'�� (   �#K�� �$

           3-��KQ [�KQ ��	� )���-7��� 1��+� ��� �'/ ��-�� ���) ����2��  �( ���� 1
�	
                �^K� �K� �8� *��	 3���� H#�	+ [��� *��� �7C++ �/	�� ����/	 9�	+ �8  
�

�&>�+�+ �8 �5���-	+�� �>/
>�� �>�V�.  
    �-�>�� 1	�+�� �#&� [�+Q� �Q�          �>�c� 3����� �8 ��8-� �-+
�'( �� ?��
��� �� ��� 

            ����/	�� M#$ �8� -�N++ 0� 9�"++ 0 *��	 3-�N7 ����/	 ���    �&DK�� -Jc  �K�
 �� E���      )�$��"( ����J�� [�Q ���+ �� [�Q �2/    ��-/� ����8 ��-��� 1'8��   M#K$ 

                                                           
12 Morze Caine , Externalism and Internalism, John Parker, London, p: 4-9  
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          2+/K�)�&'�� ���� �����+��� [���� H�/" ��-��� �V"� ��8 �� ����/	��    �8 ���K��� I�
   -�� ^�'+�) ��-"�� ��'��Q
    �KQ��� \K�# H/K" ?�K� 9� ��'��Q �$�  (  �K'��^�

��"0 �V"� �� ����/F	��.  
�   ��
��� ���+��  "�8 ��)       )?�� 9� ��-V'  �( 97�+�� ��'���Z� )-�-�+/��   +"

                 �K���2�� �K� [���� 9� �V"� ��8 �� ��#�� �O���� �-� �#( 1'8 �$�+ �Q PC�0 �8
����                �,KD8 ��K�-"� b�K
F� �8 I�2+/� 1'Z� ������ �&'� I'F7 �+�� ?���G� 9� ID

             9��+/��� 6�7� !�"� � 3�"�� �N�7 �� ��-#�� -N78 ���-"� ������ �� ��/	G�
�8 ���8 ��-D�" �D������''�. -7�'� 3�� �� ��-V'�� M#$ ������( I�'+��$� :  

1. ��& $���	 ��%��� ��" 3�
 ��� 4���� �� %*�),��5 �� 6	���	 %� .  

2. %*� ���� !%" 7�� %*���" �	�%8�� ,��5�� 95: ��+� ��� 4���� �� %*�).  

3.                �.��) �.�� �;�%< ,�%" ����� ,��5�� �	� ��&%0�� =�8�� ��	�> ?��� �� %*�)
(��13.  

      2->��� �c�'+��  �/��� �#$ �Z� \�# I��       ��-V'  �( *���'+/� )1�c�>+ �� ����^� 
   ��27� �Q )?�� 9�� � K)@�'+��(       �/	�� ��-/ H�/" �5�'���( �����  K�Q���1   �K�

�Q��� />'1   9�J��� 9��/  
��)    �	�+'� 1
��    ?�DK��� ?������� �� ���
��� ����
���� 
             ����K�+��� -�/K>+�� ��'���( ��?�D+ -�� I/�+��� -�� ���J�� ��'-��� �� ?��-&����

  ��'�+��'��)�
���� (  #(i'(  1
  9�J��� 9��/  
� �8 *�D
      ��'�+��'�� H#�	+�� [�Q I2+/+ �� 
   ��O������� �C��>+�� -5/>+ �8.            �
��� �0�	- �� ��� [�� @�� �Q 1'Z� \�# 9� �X-�

               �K� -J�8 P��  ��+ �� �8� ?����>�� 9��+��� ��$� P�/"( �D���� �-��� -,��8 ��
 ���+ �8 ��'+ ��/��Q �-	�)�Q� -J�^� -J�8(9��/�� 9�" ��� ��� .  

                                                           
13 P�>�� 9�� ) ��O�>�� -�+�G� M-�# ��/ I	-� ))U) 10
11.  
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  �#$   ��$��� -�7+��     
� ��'�+��'�� ?����>��  3-�Q ��        9K�� �����+,� ���+ �8
        ���+�� I� ���� ���+$0 E-5�+ �Q ?��) �N'+�- �&
&��( ( ���K�  *�    IKQ�+� -K�X

     P�( ���^� ��F�) 9�&	��)���&	���() )   �/0�� �����  1/>' �S�  +"()    ��K� \�#�
1895   ��+�� �J)) 9-��� �-'$ (  � �����A� 2��'��    ��� P�-�� �1896)   ��� ���
1897     2�&��� ���G� ��2�'� ��/��+ P�Q �    )�/�2�'N���� �O��-&��� ��
�"�� 9�>� � 

      )��-+��A� �$ �-7'� ��/F	 ��	�� -�G� -5/h��      �� ��	��  1'8�I��	   ������ ) #(
�&	�8 �� 3-2�/� 9��+ 0 �
����� ��-V'�� �� *�J"�  ���"���� ���'�� �'��.(  

���-/�      ��� ���+�'�� ��Q �� 1905        �K7�,�� ���/'�� ��-V'�� �� 3���	 ��c- 
��  )������� ������                ��K	�  K
� ��K$-�
� �K��-2 ��K/ �K�  
� u?�'� B-+Q��

��-#��.            �K��	 �-7'� ��/	  �( ��'+/0�� �-�-"�� @���A� \'C� P��� -5/� ����
      ��+�>��� ��� ��� ��5� �#�� ?�D�� ��/	 �$ . --"+�� I��  3-#K�� 3-�� �� �	�-�+��

      ��� �-��-#- %+'+/� )?�� 9�� ��-V' ���&'�1911       �K
��J ���' �� ��^++ 3-#�� �8)
  ���'�-+��A�� �2�"� 3-�N7.    ��� ���1913       �-#K�� .#��'�� �#$ -���
�' ��,+/� 

        ��-#�� 2/�G �O�D�� ��2�� -�/>+� ��+�>�� 3-���)  ��	�-��&�� 3-# �$(:  #O�'��
  8 �� *0���          �� *��V��+� *�-��+ �Z� 6+>'�� ��
��� 9���� ID��+� �)P�/"A� ( \�'$ �^�

*�����8         � 9QG�  
� �"�+ ��O�&' ��-V'�  �"+h� �Q      b�� ��� *����+ ?����>�� @�-� 9L-  �� 
    ��� ��/
���� \�#1912         )?��/ 5�"  
� ?����>��� ?������� �5D� 9��+�� �� !��"���  

   *����+� ^�' �� ���-/.�             �>��K� �-�K�  9�KQ �� 1/>' �� -�� �Q)Kelvin (   �K�
    ��� �$���8 3-D�"�1900"            ��� ��'( ?����>�� �� 1>�+�' ���	 ?�� �S� �'���8 ��� ��

��/����� �Q� 3���� �'�
�."  
                K�( ��'+/� �Q��� \�# �� �"-h2 �+�� ?�� 9� ��-V' �8 *�"D�� ��� �Q�

  ��+�/�/8 ��+�Q ��	� : 2-&���� ����J����/.         �KF� �-K��� �#K$ �� ���'�-���� ���g 
              �K�+ �K��� \K�'���� ���+�� I��:���/�� -�>�� -	&+ 3���	 3�"�� ��-V' ��/	+�
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            �+�� [����� ����/	�� �N� �� *0��) �����+"0�� ��	���� I���+�� �N
� ?����>�� �X��7
  �'+�+��'�� \�'������ ��5/	.      e�7�� ��
��� 9���� @-5/+� [-,8 35-��  )*��>/
� 1	O�+'  

          '�� 3��/�  �( *��O�� �
,+ �+�� ��'��/�� �>/
>�� �&'()�>/
� ���8 ����  )�
���K�� ��-V #(  
  �-�� 9�� �
�8\   ��� 1929) �$�)    )�K��	�� 5�K��� \K�'����� *�//c� M-��+���   �^K�

"      )*����+ ���-�� �-�7 �Q ��/�/G� ��O����>�� ��'�����       \-�K� �8 ��� \-�+/� 1'���
1'8               ���+ ��'����� M#$ �8 �� 2�� -7"'+ ����7�� �8 �"2/�� -�-�+�� H2� �� I�� 

 �0����  �(8�&
" @�2+/F� �8 �� ���!"14.  
       :?�� 9�� *�����+,� �
����� ��-V'�� -��&'� 8�� *��	�-�+�     5���K���� H�/"�� �'��

        )��-	+�� I� *��-V' �>+� �� %O�+'�� �2�8 3-#�� ��Q�2�   �h2 ���'� ����   \K�'������ �
           �8 ���+ ���'�-+��A� M#$ �� ���	�'�� �/�2�'N���� �O��-&��� ��
�"��  
� �������

 �Q-�>� ��J:    �K�O�&' 0 �Q�2 3-#

�.!!        �K����� M#K$ ��K� �'K/ ��K��-8 9CK,�
      )�������� ��-V'�� ���+ 1	� �� ���� ��	����+/��A�        9K+��� �K�-F� ���K'� ����

  ��� ��O��-&��� ��'"����           �K�'���( �K�"8 �#�� -�G� :-�#�� ����/ ��O�&'C�� ������( �
!"������	 �� ��O�&'� �
��� ��-V' �� .  

      )�������� ���'�� M#$ ���O������ �>/C� ��+'� �Q�   '� �� �+���F%   �&'� )  ���+�K�'8
1/>'(         �� c���+�� 8��� ��+�+ :������ ��-V'  �(  �/ �#��       [�K���� �K���J�� [�KQ �

���2��� � �  9��+ 3����� *���� :5�(          ���J��K"A� �
�	 �� �
�+/� ���+ �8 H	� ?����>�� 
) �'-����� I�-� (         ������ ��� �2��- ���+��� ����2�� ��"�+�)�&�� !��"G� P-�' �+��

)�������    �)3������ �Q�2�� ��� [-,8�  2�-)������–������ (����J���.    ��$�-�� �8  +"
     �+�'�8 �8  �( H$# �Q P��          �8- 1K
�: ������ �&��� ���7� ���57,� 9J�+ ��7,� ��

9��� :  5�(    �)1�
� -�J��� H	� *�'�'�Q \�'$      �#K$ �'���  �( --�++ ��7,��� M#$.   �K��

                                                           
14)e-�'�� �>�+/ 8 )���O����>�� �C" )U13 
 25.  



 ���� ����	 �
	�–  �
	��� 22
  �����)3+4 (2006                           ����� ���� ����   

  

 

 

261 

  �'$ 1�'' �'
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��� -�X�     K�( ��K�-��  
)����/�� (         �( ���-�� 9	8 �� �&��( �
,� �+��)�
2� (���	   �8 ) P�KX�� (  )�K��	
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                3-K� ���+K/ ?�K���>�� �8 �� ��� ��� ������ ���/'�� ��-V'� 5���� \�'���� I��
  ����	�  �( [-,8   *���/' �2�/� g���� .   ��� �� �8 �X-��W��  ���-K/ 8�	++ 0 3-# 
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� *C��Q *���-� *��/	 ��X ��.           �K&'8 P�K/8  
� ��O�Q ���� 3����� 3-�7 ���
        ��-7'� ����/	 �� -�N7 ��� �� �>�c�)��'�-+��A�
 ��'�+�-�� 
 ��'�-�+'�  (

     5���� \�'����� ����/�� ��'��Q �&� ��"++.  0� I��      ��K$�'�-+�� ��KD-�  �( -�-2D
              3-#K�� 3��K' �K� �K'����� ����DA� [���� -�&V� ������� ��'�-+����� ���+���

) ������� �>��D��()   6D���� �� ���"          #( ����� ��+ �� �
������ �
����� ��-V'�� �8 5�( 
         )���"�� �-��� I
2� �
��� �0�	- �$�+� ��� ��� ���8 ?����>�� #(     /K'�� ID,+ ��  ���

         )����G� ����/	�� \�
/ �� ��"++ �+�� ������� \�'������ ������ ������   [5�"++ ���
������� \�'������ �&�
� ��Q �+�� P/G� ?���/�� H��J��".15  

     '�'��J�� I
2� ��� �-Q �7' �����       ���	 9�8 ������  
� ���O����>�� I	�+ ��
       )������ �� ?�� 9� -/>+ ��-V'  
� -�J���� -��      9��'++ �+�� ��O�>�� -�+�G� ��-V' 

  ��-����� -�N7 ����       �+�� �Q�2�� ��# ����/	�� �8 ��+ K� 9�10
 20)   �K���-� 3-��

 ��-�� 3��
�( -���    )��-#�� ����/	�� ��
�� ��          UO�7K,�� 9K�� qK�'+ �K+���
     )�/�2�'N��� ������ �'"���� �
+��� �� ���-����    Q�J�� *���7�8 ���+ ���  �K&� *�   9K�� 

�� � �C��>+    ���/'�� �&+�� �2�+� ����/	�� ��)        ��K���� �K/�'$  
� ?�D�� ��
+�
)�������     ?����>�� �"�+ �8 �$ B��2���.         �K�O�>�� -�K+�G� ��-V' �
" �Q�"  ��K��^�

                                                           
15 � ...        *�-�K+�8  �/h+ �'�� �+�� ��-V'��) ���.         �K�
��� ��K�+
� �K����� �/K/c�)��
��� �K
	� 

�
	���14�����)12-��/��)/ 9�G� ��'��1998U):34.  
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-��3)    �O�>�� 9Q�J+�� ��-V' 9"�.       )9�K	��� �#$ �� ���-V' P�, �-2�/�   9K��
      ����/	�� I��	 -�/>+  
� 3-��Q �&'� 3�"��   [����� ���-����.  &��� ���   �K�-V'� �	

   *C��2 ��+ �� -�+�G�)  �&+J��" �X-.       x��+ �8 ���+�� �#�� 9��2�� ����� �^��   �K� 
    � 9�� �
����� ���-V'�� 1>'�?�     )!��"�� -7��� �� Ui
�+ �Q )      \���K�� �8�K� #(

  �&��( H5-/++ �7iN'F���)     3���� ��&� �
O/8 *0�8 \�'&�)   ���	8 �	+ ��)  K&'� � :  9�c/K��
    ��-	+��� ��-V'�� �&��	� ��>�� ��)           -�K+�8 ��K�-V' PK�, ��	� H�/ �� *��'�J� 

y�>
+,�                 3-K�� �K� �"'K� ?�� 9�� 3�z"�� ��-V' �� !"��� �$ ��&�� ��� �#(�
���-�. �J�J�*�:              �KQ�++ �#�K�
� *��K�F� -�� �"^� 6�/+ �O�>�� -V�'+�� ��-V' ������ 

� �'� ��O�>�� -�+�G� ��-V'-�3����8 "16  
�  ��     �'/ 9�Q 9�G� ���1997           �K$ �K�O�>�� -�+�G� ��-V' ���+ �^� *��	 *���-Q 

     �K�-V'�� M#K$ ���) ������� \�'������� ������ ���/'�� ��-V'�� �"�+ �8  
� 3-�����
      �K� ���-/ )��O�>�� ����J�� ��-V' -�� �&��/ �#�� ��"���� �&>�� �� *��C�'� �'�� �+��

     ?�	 �-	� �'/ �"' 9�Q �"D8       ���XG� ��-V' �$ �&'� 9��8 ��-V' �� .  6�"7
     �&+���/� ��+�+ 3-�,G� �8)  ��O�>�� -�+�G� ��-V'(   )�O�>�� -V�'+�� 3-��  
�    �K&'8 i0(

           G ���&'0 �8� *����+� ��N� �� ���-/ �"���� �8 ���	 �� ���8  z�3-��) "  �
����– ���
9�����+/�X �/'->�� ��/
�>�� 7F� �#�� �$ -C��� *��O�� 6"".17   

                \K�"+ �8� ?�K� 9� 9�
�+  
� 3-���� \
+�+ �8 H
2++ ?�� 9� ��-V' �(
    )����2�� 1	�8  +� ��� 2���-    )�
��� 9�"� �� �$�      )�K'$ ��	����+/��A� ������� ��

   ��^/�  �() ��'���( 3����(     ������ ����A� �&J���         �>	
.� ��"� �) �� � ��	�>�� (�@�
  !�A� %*�)�B�	�%� ��   ��� )������ (  [-,8 ��"�' ��.   #(5�(       -K�� �K�"�+��  �/K� 

      M-��+��� 97>'� 0 �
��� ��-V')*�����+,� (  ��)2�' (       K
� 9�K�	��� ��/'A� 9��
                                                           

16 ���/�� I	-��� .U:36  
17��-��)I���+�� -�'
� �����	�� �//c���) �����2+�� ��'C����)��+/�X)-C��� .1981.U:34.  
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 ���"A�� �5-��.    3-�� �8 ���)�2�/��� (         2�-  �( ��/�� 9C, ��) -��� 5�"  �( �2�+-�
     )�
��� ��-V'� B��2�� �#$   "� �	����� �	����� ��"�        ��.& C!.D %��" E���<� �F") ��

 ��8�
��� %*�%	;��)            :2K�� ��-	+��  �( .�+"+ 0 �
����� ��-V'�� ���+ �8 H	� ��� 
�        9��+ �+�� 3-�>�� I� I2�+ �8 �&�
� �8  '�� :  5�(  )-��+,�� H�-	+ �
���   #(5�(   9K� 

      )[-,G� �&O���8 -�2( �� ���+� �&�� ?��       �� �i
/ �$ 2�� �"�� 9��� ?�'J+/�� ���"�
      )��-	+��� ��"+� �� �$� ��-V'�� -7�'� ���� ����+ �� M��+�' �#��  �85�(  �K�-	+�� 

         P����� ��
�� �� 1�
� 6
27F� ��>+� ���	+  
� 2�� -7+�+.     H	� ��-V'�� M#$ 9J��
   �'+/+ �8(               �N�K7 ��K�� �8 �K���� )�&
� ����2�� ���-	� 1'� I�'+ ��"� 8���  �

   ->�� ��2'+ 3�	�� �5�D��-    )�&
� ��/�/G� ?����>��  
� �$�       #KO��� 9K���� 1	+� �J
-�G� ���&' �� ����' ��?��'  �( *0�7� ������ ��7�+ �"'.  

  1	+��)��"�+�� (            ���/K'�� �K�-V' I�	 �"'  ��O�>�� -�+�G� ��-V' 1+�-� �#��
       )����2�� �� �O�� -V�'+  �( *0�7� ���� ��-V'�         ��+�K$ ��K� E-�K�+�� IQ�� ���

�� #( ��"�+�� �#$ ��&� ��+�-V'5�(?�� 9� ��-V' ���+ �8  �( ��&+ ��-V' 9� .  
          �K&+�# 5�"� ��	����+/�� ������( �'� B-2+ ���� ��-V' �8  
�:  #( 5�(   �8 �K'�
�

  9?�/+'      %.:%���& ���� /(�5�� �� �
�	 �5%��� G�� �) �	����� 95: ��	�>�� H	>� �5%��
   /�%��� �	%*� %:�%��&%� I%8�%
         �5%.���B,%�������� ,%."���"�� ��  !" JK��� ���� 

      B,%�������� ,%"���"�� �� !%	
) �F-F �� ��(��� /�%��� /��+ ,�%"    ,.�%" �5%.���
     �& ��
%� %*�" =�8��    �	�%	�� �	�;�� ,���%��)�	
%	D(L…  1��  M#$�)��  K �#�K�� 

�(!   � H�	F��� -�X )'       />+�� ��� ����+�� ���8 9�	��� �� 6/>+ )�&   .�+'+/0�� ��
��� -�
     :\�
/�� �� H�
/8 ��
��� -�/>+��� ��
���   )��+��� 6'�� H�
/8   5H"���)5�>���   1'8 i0(

    1��-�( ���� 0 )���Q ��� I�       )����"�� ��-+"� �$ -����� ��+
� 1'8       �# �K&� 1K�
��
       [-,8 ����" �� ����" .�+'+/� ��c+ 3-�>� �
7)   ����	-A� �$ M#$�()   ����   \K�# 

�  ���   ��� -J�8 -�/>+�� ��   ����  .�+'+/0� ��. "       �K���� �K� ����� .�+'+/� �-	���
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    *�-�/>+ -�G� ���� �8 3-�-D��� P�� [-,8"18)     ��K	�  K
� ���+�K'�8 9�+/� ���
   ��� ��'�+�>��1905   �K&"-+Q� �Q \'C� ��� �+�� �-�-"�� @���A� ��-V' B�	' �� 

       ��� ��� �J ���'/ P�, 9�Q19   � �8 �'/   �$-)   ��� !�' �-�' ��+�/ (   ��-V' �8  
�
  �+'+/� ���� \'C�    ��'�+�>�� ��+��'�� ��-V' �� �&	.     .�+'+/0� �C,� -�/>+��� 1�
��

   )�"�� M�	+� �� -�/�   #(5�(          K/�/8 ?�DK�� �� ��'�+�>�� ��-V'�� �8 ��-� ?��
���� �
  ���8-�J�*�         )�-�-K"�� @��K�A� U�7,� [-,8 ����� ��8 ��    *�#( �K&�   -�/K>+ 

  �-�-"�� @���A� UO�7,�. ��  ���-2�� I�� �&/>'         EK�� 2�'+K/� �KQ �+��' �8 
              -�
� ��'��Q -/>+ �+�� �$ �+��' ��'��Q �Z� ����/�� -
�� ��'��Q �� ���-"�� ��'�����

P���� 0.  
        ).�+'+/0� �� 9Q8 *�O�� ���� �8 ���� ��
��� -�/>+���     �K���" �� 9��' �''G: 

  �&i'( ��� -/>++ )�� 8� I�        8����� \�# �� �&	�+'+/� I�2+/' 0 �''8 .     �K���Q ���,+K/���
            -�i�' �8� ���O�	��� ��-#�� 2/�G �>
+,� UO�7, %+'+/' �8 I�2+/' 5���� \�'����

      )*CJ� ���/����� ��'��-�� 3���� ���O�	� ��Q�2�� ����+/���       �8 I�2+/� 0 *��"8 5�8 i0(
  \�'���� �0���� *��
�� {9"�   �K��Q��� �KQ�2�� �8 �
�7>+�� �	���� I��+�� .�+'+/0 5���� 

                �#K$ �K���Q �8 �K� *���8 \�' 0 �''Z� \�# I��)��'�+�-���� ����+�� 3���� ���O�	�
  \�'������)-/>+ (     9���� ���' �''G ���O�	�� M#$ UO�7, :5�(     9� -5/>� ���� \�'����

)?�� 9��'�: |'(�'     	 ��D��- ����Q \
+�' 0        UO�7, I��	 H/"' �8 �'� 6�++ 3�$�
 ��	 �8?   )�$��-' �+�� �Q����             9K� �K$ �K��� ��-V' 15�-�/>+� 2->��� ����+�� �#$�

)��O�� (              �K� �K��� �$��� �8 -��+��� M��'� ���+�'>+� I����� 9�	� -�8 �$� ���+���
                �K$ �K���2�� ��'��K��  �/K� �� �8 -��+��  
� ������  �( �J��"�� 3-V'�� P�/8 

����2�� -$��V
� ��-�/>+.  

                                                           
18 Carl G. Hampel, Philosophy of Nature Science,Hall Inc.,Englewood Cliffs, N.J.p:123.  
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  �-+���) e-�'�� �>�+/(19"          ��K�+ �+�� -�/>+�� 9/C/ 3-�� �� �
��� ��	�� 
          �������� ��'����� ���+ �+�� ��,�-�+�� g-��2��  ��G� :��O�&' 0 ��'��Q  �(.    �K� �#$�

   *CJ� �'��)   ���/K"��� #,^� �8 H	� E-G�  
� �'$�-�� 3��"�� 9���G -�/>+ 9� �8
�    #'� ��-�7�'���� E�-�'560          ���2K70 1��/ ���� g-�2 !��" �$� ��� ���
� 

 E-G�� \��'.(            ���K�� �8 3-�-D  �( 9���� �#$ �� ���-&� ���O����>�� �Z� 1�
��
           )�K�,�-�+�� g-��2�� �&��( *���DF� ��O�&'�� ��'�����  �( �����2�� -$��V�� 9� ��-�/>+ 

     +�� g-��2�� 9�Q �� 9
/+�� �#$�        @�'  �( M��+'0� 3-�-D �'�� ��
��� H
Q  �( ��,�-�
     ��O�&'�� �''�'��Q �� �$�i,�+' �+�� ��-�/>+��.       ���-"�� ��'����� B�-+Q� �+��' 8�� ���'��

                 \�
K/ �K� -�-�+K/� �� M�-' �� -5/>+ 0 ��'����� M#$ �^� *�D�-+�� 1	�� �����J���
 :��/���� ���V'���     &
� H������ ��-�� H�/ �8        �S� 1K�-�' �� �#$� P���� 9�" �

              ��/K���� �K��V'��� 9i��+ �$ :P���� 9�" �&
� H������ ��-�� H�/ �8 -��+���
-�5�� ���X U-Q �J��+�".  

   ��' ��� 5�J ��       ��'��KQ �� \�# .�+'+/�  
� ��-��Q     �K���J��� �K�-"�� )   #(5�( 
          � :��
��� `�-�+ ��  �"D�� ��DQ `�-�+�� �� ��'����� 9C�+/�    ��'�K��� �#$ ���+��

 )\�# 9�Q )           �KQ)���2'��� �KO����� 9��� �� �$ ��/���� ���V'��� 9��+ ��'�Q �8 �X-
       �O����>�� ?��G� �� �"C�� �+��' ��'�Q ��� ��+�� (       K�( 9�K7��� ���C�+/� ��c�

)��'�����       -$��KV -5/K>� �8 �K� �
� I�2+/� ��� #( :�
��� -�/>+�� 9�	� �� �#$�
  � 1� �2�+-�   �$ ��)3���Q (  �8)P�/8 (         [-,8 ��'��Q �8 -,� �
�  �( ��+'� �
��� �#&�

 ����+�h+y���  .  
          )[-K,8 ��'��KQ �� %+'+/h+ �G �
��Q ��O�� �$ ����G� ��'������    �ZK� 1K�
��

  �' �+�� g������5�     �$ ������ ����� �$) ��,�-�+ g-��2(     ��'��K��� -�/>+ H
2+� !�")

                                                           
19�>�+/) e-�'��  )U)41
 43.��Q�'� �� ��/ �� 1'� #,^' !�".  
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  �$�'>�+�� �+�� ����J���         �$� :1'� �D�N+�� ���� 0 *��,�-�+ *�-7'� )) ����7K���() 
��-� �
� �� �
��2 3�� !"�' ���' �8 �8 \�# 9�Q �#$ ��+�' �8 ����7� �'�8.  

              ��O�&' 0 ��'��Q  �( ���+ �+�� ��
��� -�/>+�� 9/C/ 3-�� �� ��'�J�� �
����� ��8
   H/" �&�)e-�'�� ( � ��	�     3�->�� �
7 ��# ��^/)�'0���J() �       K�( IK
2+' ���'�

                �K� �&
���� �� �&� ���� �8 ��� �J�'+ -$��V [-' *�����+ -J�8 ����+/� �� ����2��
 )2/�G� ����+/���     ��-7'��� ����/	�� [�+/� *����	 �&
Q8�.       �K� �K	�� 0 *CJ��

       )?��#�� 1��� ?�� 5�8 ����-�A� ��"�� ��C,�� [�+/�         �K� 3�K�"�� 1��� ?�� �8 0�
+/�  ���O�	��� ��-#�� [�.        �K
� �K$ ��J�'0�  
� 9�J���) \K���'����-+��:   �K
�

 �-�-"�� \�-"+�� (        �-��� �� P����
�� �'-�� 1X�7 ���'� #(19     *�K�O�Q *��
� ��� 
                3�K��	 ��$�K>�  K
�  '�F� ��'( [����� ����/	�� \�'���� �� %+'+/� 0� 1+�# 5�"�

)���-+'0��      �� �&'�� 97� �� \�'$ P���   \�'������ ��)      �K� �'�J�� ��'���� ��� !�"
 9��� \���'���� :5�(        )H/"� 3-�-" �	-�� �Q�2 \
+�+ 0 ������� ����V'���    ���� ��'(
   �$ �'���)���-+'0� (            vK
�+� �K�
N� ���V'� ��8 �� ����� ����+� ������  
� ����++

      ����+ ���" ���V'��� v
�+ ���'�  �V� ���&' (    8����� �$ �#$�     2�K"��� IK'�� �#��
     /
2G� 2�"�
� *��O��
+ �2�� �8 ���&���         ���K&�� 9�	� �#�� -�G� 1+-�-" �� *�2/Q 

 /
2C�� ��	+��       17��+'� H�/� @�'�� \�#� �
N� )���-+'}� (      3-K�� �ZK� 1K�
��
)���-+'G� (  5�Q�J�'� ��&>� �$20)         )-K,� �
� �� -�/>+� ]�^+� ��� )H5-	F� ��   !K�"

  'G� 3-�� �'��  ���-+)��i
/F� (        \�
K/ �V"C�� ����2�� �V"C� �� 3��+/� K,� -�
            �K��� ���� 9����� �#&� *��
� \���'����-+�� ��� �#Z� 1�
��)���
N��� ��	+��� ?����

    \�#'� [����� ����/	�� ?����>� 12�-.          IK/�+�� �-��� �� �'�J�� �7'�� �� ���+ �Q�
        �� ����+���� ��'
+�/� �� 9��/�� [�� -��    )�K��-�8 �� P�X� ��'���8    g��K�� �8

           E��K� �K>
+,��� �C���+�� �0��+"� 9�
"+� *��D��- �&	�+'+/� ���� \���'����-+��
                                                           

20*����-+ �/��� *�Q�J�'� ���+ �Q ��	����+/��A� ������ ���	++ ���
� ��-�� 9� .  
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            !�"�)�K��->�� ����V'��� �� -��� ���  
� ����� �&+Q�2 �+�� ����V'��� @��'8
  ����)���-+'G� (   )���V'���  D�� P��Q �$     #O�'� -5��� #(
     K� �'�KJ�� ��'����  �

         )-J�8  D�� ��# ���"  �( �������� ����V'��� @��' �� \���'����-+��   �Z� 1�
��
              �#$�  D�>�� �� *�7Q�'+ �8 H�+-+�� �� *�����+ 5��� �/
2G� 2�"��� 3-�-" 9� 9��+'�

��7-��� 9��+'0� !��" H�/� 0 ��.  

���  !" �	���� �	N%*��� �	���8�:  
   J� ��
� �>/C� E�-��-*�  �� 3-��   ��'���)��O�&'�� (  -�/>+���)�
��� ( ���/K�+�� 

)@�'+���      9��� �#�� -��� 9-�� �&/8-  
�� :» 5�(        #KO��� -5/>+� �8 ���� -�/>+ 9�
                -�/K>+  K�( .�+"� 0 -�/>+ �	�� �8 ����0 �)I/�8 ������ �# P�" �8 ��-V'�

���8«21.          ���5�K� �K/�-�� ��22,� ?�'�� �����F� �
��� 9�	- �8 ����"���  �K&'8 
) ��O�&'�� ��-V'�� (              �K'�� �8 ��K�+ �K���-	+ ��'5�� �+^+ �8  �( ��'�� �&'� ��������

�2�
N�:�Q��7 �8  *��� �
���� -�>�� M��+�� �#�� 9��+,0� 8���  �( *���'+/� \�#�.  
����"��� *�D�8              �2�/K��� %O�K+'�� \
+ -��� 5�"  �( ���	+ �Q -7��F��� �
��� �8)

)�	#�/�� ( + �+��             ���K	+� �8  K�(  �/K� 1'( 9�)���"G� -�/>+�� ���-V' �&��( ���
       �2,�� ���5/�� ��# �8 ��2i,�� ��������)      *��i
�� ��2, ���+ 0 �Q �&'8 �X- (  ���+ �+��

    ����+,� ��F� ��# ���-V'  �(.         9��+ �+�� ��2,�� ���S� �8 6D�' �8 H	� �'$�: 5�( 
     ��
/ %O�+'  �( ��c+ ���
/�� �������� �2�/K��� 1+-�7 �� �-�7�� �2'��� �8 � �8 

   �D��-�� ��-2�� 2��-+�� 3-��…      )�����+,0�  �( H-Q8 ���� \�# 9�    �8 ���� !�"�
)9��' �����+,C� ���-� �'�� �$ ��2,�� �8 P5	�+ \�# �� ���� �8 ���.  

                  ��K� 9K�Q ���O�K���>�� 1K� -�>�  ��� �� �^� �-+�' �8 H	� �''��1997) 
  U�7,�)G� ��O�>�� -�+� (   )9���� P�/8  �( �'+/�    )��^/K��� �8 i0(     ��^/K� 9K��

                                                           
21 Karl. R. popper, Logic Without Assumption,Proceeding of the Aristotelian society,XL 

VIL,1947,p.121. 
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 �� ���-��    ���XG� ��-V' ?��' 9����)�>+/+ .        I�2+/� �O����� �� ��J P�� 1'Z� �#&��
      J��� �+ ��O�&' ��-V' \�'$ �^� ?���A� )�&�
� -�   ���/�� �8 �X-     EK�� 1���� �#�� 

      
� �&'8 �&/>'G ������ �&
�	� ?��
���         ��K� ��� *����+ �
��� ��-V' ��	'( ��-2 
      �'� 3-#�� ��-V' �� -�G�)-�� (�)�-��-#-()        ��K� 9��/K��� 9�� \�#��1902 

          3-K�� �K� ��K�� 9K� �K� ��+S� 2�2,�� 1��  QC++ �#�� ����� �^� 9?�>+ ���'�
 )*����� ��� ��)��-+��  ��-V' �^� v'��$ �>�+/  7�8 �#��)  ���K�� �K�O�>�� ����J���
 (

��O�&' ��-V' 1��� ?��� *�/�/8 ���+/…��	'8 �Q ��O�&' ��-V' �8 9�� �� *��"8 ���.  
  [-��D���&        n�C+  �( �D>� *��O�� ��� ���-V'�� ��� ����+�� �8 .  9�c/�� ����

          yIQ���� ����2 �� �8 ���-V'�� ����2 �� �QC+�� �#$ 9$ �$)�$G�.     9$ -,�  '��� 
   �N�F7 9�"+ -���G� �G            �K	+ �K� ���-/ ��-V' @�-�� ��  QC++ �&'Z� ��/'A� 

         )���	 �� !"��� ��/'A� ����F� �8 ���+/� EQ�'+ �� �&/>'    �'-���8 ��� �� �^��) 
          3�"�� 3�"�� 3-��  �( 97�+�� ���� �''�� ����+ �+��)  �����+,0� ���-2��  
�(  ��J )

 9�	� ����"� �� \�# �)5�5"�+�� �#$ �"' @�'� ��)������(…)*�2�/�(y.  
   @��'�� ����)�'�/'A� (          0 �K��
���� ��'�/'A� ��-���� I�2�  �#�� 2�/�+��  �(

              �K2�'  �( �&+'+ �8 3������� ������� ���-V'�� 9/C/ 9�  
� �8 3-�-D��� �'��
 �/� 3�"��  )���-� �8 �2   �'$ �8  +"          9�K�
� H$#K+ �K+�� ��-2+��� ?�-S� E�� \

�''^�)�"' (22  �+�' ��    )�O�&' ��'��� ��	� �8 � :�C2A�  
� ��'�Q �8  +" �8  #(
5�(           H�/� �&/>' �D-� �Q ��'( �&/-�' �+�� ��'����� 9�)��/'A� (    
� E->� �#��

          �8  +")�&�
� -��+,0� �8 �$�7-� ���� �+�� ���-2�� ����2��) ��/
�' -N��$) (  �K�
�X�&'��� (      M��� �� *�-,c� B-+Q� �Q) �� ����'������O���� (     -$��KV�� �&�
� -&V+ �+��

         )��'����� 3-�� �&	��� �� *�/�/8 �'+�-�+,� �� �&���'+ �+� �+��      �#K$ H/" �$ �+���
                                                           

22    � 9�	� �� �#$ .   ''8 [-� ��-�� ��c�          �K'� 2�K"��� ���K���  K
� ��V'+�� �>Dh' �. IK	�-:  -K��>+��
�)��
���.)��-���� ����) ��-�� ��c� ) ������ 1984U :28.  
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        )����2��  
�  >DF� �'�/'( -��+�� �8 @�-+,� E"� �8-��       1K+�# �K"� -�G� �#$�
��	����+/��A� �� ��'���� �
��� �$ ���-�� �
��� �'�
� B-2�.  

  �� �#$ �X-�    �Z�)�K���2�� �K� P�K��'� �$ ��'����� �8 ���7+ ��� �"' 9��
     �$ ��  �( �	�"��) 
�8 (    �( �8)@�' (  )��Q�>�� ��'����� ��     ��/
�'  
� 1/>' E->�

                ����/K��� �i
K/ -K5�Nh' ���'� ����2�� -&V� -�N+� ��� B-�� �8  �( .�+"� ���'�
    )�'+�/��Q �&�� �-	' �+�� ��Q�2���    � \�# 9��/ ���    1��/� �� B-+�)  ������ ����	�

  ���V'�� ID��� 3���(()     �K� n9�, ����� �
7G� 1"-+�� I� *���/' EQ�'+� �#�� -�G�
     e-�'�� �>�+/ �8  +")��'�����W���            K�( �$ ��'��Q ��� 9���� �0��"� 9� 9j� �8 

   ��'��Q 9�,�()�Q��� (      �+�� ?���G� �+^+ ��� B-�+�h+5�/ ���� ��'��Q �S�  ��O�.  �K''��
     �''G �#$ �8-�� e-�'�� -2��' 0 �' 5�     �
� ��'��Q  �( �	�"�� �8    @�' *�D�8 �$ ��Q��� �

��/'A� -��>+ ���/ �� M#$� �����+,0� �� @�' �$ �8 �"����� -��>+�� ��.  
  )-,� �8- \�'$�    ��'�'���� �� *0�N�( -J�8)   )[-,8 ���-2� ����   �'$ �8 [-�� \
   �( 9�7��� �� ����7            #( �&+�$�� \-�' �8 I�2+/' �� �''G ?�� 9� I�	+ ��-V'  

5�(                 �8 �K�O�&'�� ��K�-V'�� ���K+�0 ?��#K�� �� 3-���� M#$ 9J�  
� ��/�� -����
�&�&�.!!      )�'+�c-� 2�+-+ �Q 3-�>�� M#$ 9J� �         ����� \-�� �8 ���� 0 �$�'+��� �8  �(

  )*��$�'+� 0 M-��+���   #(5�(   - ���2��� \�-�A�         �K��$ �K� 1�"�7 ���� �8 H	� ���
)1��D��     *��" 9�c/�� ���+/� �� ����
 �'$ 
    �� \�'$ 9$ �$     --K5�� ) 9K7G�� (

  �'$ �^� ?�����       �$�'+��� �&�-��  +" �$�'+� C�� �� �'��� ?�� 9�� ��-V' \y �8 �8 
�&�-�� �� �+�� �$�'+��� -�X ���$  
� �$�'+��� �� 2��/( �-	� �$ �'$ -�G�!!y.  

              �ZK�)���8 g��K��� -5/>h+ 0 ?�� 9�� ��O�&' ��-V'  �( �'
7� �''8 E->'��
)#O�'� �'�
� B-2h+ ��/ �
O/G� �� ����	�  5U,
++�_�'�8-�_� ���+^�:  


 y�2�/�+ ���+ �8 ����2��  
� �#���.  
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  ?�� �	�� �8 H	� �#��� �"�� y�&
� ����2�� �i
�23.  

      -V' ��	� %+'+/' �8 �'�
� �#���        �ZK� 1�
��)��2'� ���/  �( ��'+/0�� ��O�&' ��

       9KV+ �8 �K� *0�� *0��Q -J�8 ��O�&'�� ��-V'�� 9�	+ ��'5�� -�� !"�' �8 �$ �$G�
�5	� ���Q�� ����" �-	�.  

  H$#�              ��O�&'�� ��-V'�� �8  
� �$-�� �8 �$ 1
�^� �� -�, �8  �( e-�'�� �>�+/
 �&�2'�� �
�+/�.    1	��' �#�� 9�c/�� �             �K$ �K�� �K&�2'� �&� ��� �#( �$ e-�'�� 1� 

     )�&�2'� �� �'�2'� H-+�� �G --����  5�J ���          \-�' 0 �8  �(  ��8 �#$ P��8 )�"' (
    )9��"G� �/"8 �� 1'8� y�&�2'�         �-K	��� ���&>��� H�-+Q0�  
� ��-��Q ���' �8

 :�&'�5�J ����'+��$�� H�-+Q� [�� \-�'/ 9� �&+�$�� \-�' �� �''Z� �&+�$�� �� .  

 ��'$ �$G� 9�c/� : y��O�&'�� ��-V'��  �( 97' ���'� �
��� �>�V� ��.  

 (       �
����� ��-V'��  �( H�-&�� �)  ?�� 9� ��-V' (   ?������ �8 �N
� 0) ��O������( 

             *�K�O�Q 9�c/K�� 9�	�/ �� ?������� ���"���� ��� EQ�'+�� �#$ �� 9��� �'� 2�"+
5"+ �8 �� ���8 9O�/����9…��-V'�.  

                �K���	 �K� #�+/G� v'��$ �>�+/ H$#� #( �"�� �#$ �'� �Q�++ 0 �
O/G� �(
v�-����24     9c�/+�� �8  �( ��         ��K�'���( ��K�8 �'�DK�) 3�"�� ��-V' ��	� ����" 
!CJ"   �8  ��G�+ $ ����'            ?��#K�� �� \
�' �'� �#( �&>�+�' �Q �
�+�� 3�"�� ��-V' \

   �>�� ��)   � ���2� ��'( �#$�   H	� ������ ���$ �^� �'-V' �&	�  �(  3-��A� v'��$ �N

          ������ �#$ ��+�' �8 ��-' �'� �#( *���-�� �'+��$ ���2+ �8.( �    0 �8 ��'�J��+   \�'$ ���

    )?�� 9� -/>+ �
��� ��-V' ��      -�/K>+ ��K�-V' �K� �K&+'+ 0 �
/
/ �	�+ 9�

                                                           
23e-�'�� �>�+/ M-�# ��/ I	-� ).  
24 )v'��$  )�>�+/   )����� `�-�+ �	��     )���5/K�� �K$�8 ��	-+         �K����2+�� ��K
�
� ���K��� �K&����

)��	���'�+��� )PC2 -�� 22،1993) U)167
175.  
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  )�+��>+� �Q�� !��"G�     0 1'8 �J��J���+  � ��-V' �	�)����
        �8 �K��� ��K�� �"  �(�
)�2��+�� 9��� -��G� !�"+ !��"G�� c�'+�� ���� 0 !�"".  
 3�"���� ��-V'�� ���)   �K� �K''( I'���$ 9���  ��G� ��'���A� �� ��-� �+�� 

            ��+ ����� !���"��� c�'+�� !���� �� �^� ��-+�C� ��Q�/� ������� \�'������ -7�
&'� 9� �� H��+-0� ��	���.  

              3�K���+� ���-V' �� �&� ���&' 0 �
/
/ �� !�"++ �+�� ��'�J�� ��'���A� ���
)�Q���          )v
�+/ 3����+��� �Q��� ��# ���-V'�� �
/
/ ���)�'+�-�, I� �>++ �&�   ��� *����
)��/       �Q�2�� ����+ [�� �&'� H-+�+ ��5�" ���&'5�J ��� ��� ��O�&' ��-V' ��J   0 M#K$
�����
� �'$-���  *����" �&.  

         *�K���+ �K&��( ���-�� I�2+/' 0 �''Z� ��O�&'�� ��-V'�� \
+ ����� �'>�+�� �� ����
       �&+��J( ���� 0 ���-V'�� �G �"�"7�� ��-V'�� �$-��+���…     �&���' �8 I�2+/' �''�� �

 3���/ �'�� �#( ��J)*��D��- (H-�	+�� I� �>++ ��?��' �2�8.  
    ���$ 1"-2� �#�� 9�c/�� ���� �'$ v'� :"        M#K$ H��+/K' �8 �K'� �K��� ���

            9� U+,+ �&
�	+ �C���+  �( ���-V'�� E-5�+� �
��� ��-" @-�/+ H�/� ��-V'��
  3���	 ����-	+ �	�+'"25             HK
2++ �8 �K	-�� ����� �"�78 �Q ���+�� 3-�+� �8  +" )

1�
�+' ���� ���� *���� -V'�� 3���(26.  
      �"7+�� �8 v'����$ I� 9��' �'$ �'
���    ��
�
� 97��+��� 6)      9�K�� �K� �K��

-C��� (?�� 9�� ��-V' -���+ ��'���Z� \���  �( �'� I���.  
     �''^� 9����  �( v'����$ H$#�� 9�"        8 H	� �''Z� ��-V'�� \
+ �'>�+�� ���  +" i0 

         ����/� ?�� 9�� c�'+��  
� 3-���� \
�' �'"�78 �''^� �V':      ���K"�� �� ���� ��&��8

                                                           
25 ���/�� I	-���. 

26 �-C��� H/" 97��+� 6�"7+ �
���.  
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  �� �&D->� �+��      �ZK� �K�
���� 3��"�� �� ��8 c�'+�� ���'���(  
� ������� H��+-0� 8�
                 �0��K�� {9" I�2+/' 0 �''8 �� �	�' �'�J�� �#$� �'�J�� �� 35�" 9Q8 9�G� ����� �#$

*���Q� *C" ��-V'��.  
            3�2,�� 0( ���+ �� 3�"����� ���2'��� �
�+���� ��-V'�� �8  �( v'����$ �&+'��

 ��G�. ��8    ���/� ��/0� ��&��  :         !��K"8 �� �'� 2�"� ��� 9����� �'$#�� \�-�A�
9�����  �&'� �8 ������ �#$ ��>� 0 ��� �'��	� ��������:  

»    �� ��  +"�+  ��+ �/ �	�  [  )�
�+�� 3�"�� ��-V'        �K� -KJ�8 ���+ �� �&'Z�
 �0����� ����Q.             ���K��� %+K'+ �K� �0������ M#$ �� B�-�� `>'� �#�� ���   �K�� 

y�&�O��2 .              H�	� �8 6��� 0)�D��- .#��' ?�'� ��7 �� 9��� 0 �#�� �
��� �( �K� 
 �
O/G� M#$.       y��	���  �( M-�&V ���� ������ ���	+ ���� .    3�K"���� ��-V'�� 9$�

�#�       )y�&+�#� �$��	� �
,+ �8 �	-� v
�� ��2
/         �#&� 9$� y���,  �( �	�"� �&'8 �8
� �� [-,8 ��-�J^+ ���,��y�����.«"27.  

   ����" �&'(    �8 ��  
	++        9�c/  �( -�,G� 9j��� �� ���� �	����+/��A� 9�c/��
9�G� 9�c/�� �$ !�" �� ��	���2'G�  �( 9� ��	��� ��…-�,G� ���-�.  

ON%����  
  � U�,
+ �''���      � �&��( U
,' �8 ��' �+�� �	�+'�|'^       �K��	-�  �8 �� U,
++ �&

   �'�/'A� 9�����  �����+,       |'8 �8 :�'�
� �
��� 9�	+� 9�7�>+�� I�D+ �&'��   �+�� �
�/��� 1
 ������  
� �&� �-�+'.  

       ��$�K>��� �K� ��D [�+/�  �( ������ �-+ �&'8 �����+,0� -2�,� �$8 �"8 ���
1� *�-�>� P���� ��c- 92�+�.  

           �K�
���� �	����+/K��A� [�+/���  
� ���>/
� �-� #,8 ID�� �����+,0��
)*��� -���� �&	+'� �+�� ��-���� ����2 �� �+'���� 9�c/��  �( �+-+ �$�.  

                                                           
27 M-�# ��/ I	-� )v'����$.  
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7 9��	 ��	 )9�G� ?� U612)    )�'�K'�
�� H�+��� -��   ��-K��

1982.  
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6( )e-�'�� �>�+/ 8  O����>�� �C")���   )���5/�� �$�8 ��	-+       ��K
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