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   بين الجريان النهري والهطل في حوض العاصيالعلاقة
  

  * مريم جمعة عيسىالدكتورة

  الملخص
 أهمية البحث في التحليل الهيدرولوجي للعلاقة بين الجريان النهري تكمن

 3م. م366- العجز المائي في الحوض الذي بلغ من مشكلة البحث تتضحو، والهطل

 بعدم تقييم الموارد المرتبط وp=50% باحتمال 3م. م600-  أن يبلغ المتوقعومن 

  .اً دقيقتقييماًالمائية 

هأنموذجٍووضع ،  البحث إلى تقييم الموارد المائية في الحوضفَد رياضي 

 للعام الهيدرولوجي ة بالموارد المائيالتنبؤو، الهطلبلحساب الجريان وعلاقته 

الإدارة ودةباحتمالات متعدفي الحوض ة المتكاملة للموارد المائي .  

بالاعتماد على البيانات ،  في الحوضوالهطل بين الجريان العلاقة البحث وضح

 على المجرى الرئيس لنهر رومتريةففي المحطات الهيد، المطرية والهيدرومترية

ابتداء من محطة العميري حتى دركوش هي علاقة الخط المستقيم الذي يمر ، العاصي

  ).للبنانية في الجمهورية االتغذية(القسم الأعلى للحوض بسبب التغذية من ، من المبدأ

،  كانت العلاقة في المحطات الهيدرومترية الواقعة على روافد نهر العاصيبينما

  .علاقة خطية مرتبطة بالهطل بشكل مباشربمن محطة دير شميل حتى عفرين 

  : البحث على المناهج الآتيةاعتمد

1-ياضي المنهج الر –خلالمن  الإحصائي :  

   طريقة مومنت-

  حليلية التّ– ة البيانيريقة الطّ-

                                                            
 شق جامعة دم– كلية الآداب والعلوم الإنسانية -قسم الجغرافية *
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   الرياضيالاحتمال -

2-حليلي التّ–  المنهج  الوصفي.   

  :إليها ل التوصتم التي النتائج
 ة الهيدرومتريات الفاعلة في تغذية المحطّات المحطّتحديد -1

 تراوحه و3m.m  9764فوق الحوض ) هطلال( الوارد المائي حجم متوسط بلوغ -2

 في 3112.42m.m في محطة العميري الهيدرومترية و3m.m 2.26بين 

 .محطة حماه

 ..3m74467512m متوسط حجم الجريان فوق الحوض بلوغ -3

4- دق يتفق متوسط التدفّإِذْ،  مطرياً نظام التغذية في الحوض نظاماًعمع  الأعظمي 

 . بانعدام الهطل  الأصغريقتبط التدفّوير، الهطل المطري

5- وضِعو أنموذجمع الهطل علاقته لحساب الجريان و رياضي . 

 . للعام الهيدرولوجي باحتمالات متعددة ة التنبؤ بالموارد المائيتم -6

 المائية باحتمالات ؤات للحوض بناء على معطيات التنبة مائيةستراتيجيا وضع -7

 .متعددة
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  :مقدمة
يعدإذ تجري المياه من ، )1(االهطل نواة الهيدرولوجيب قته وعلا الجريان النهري

 والانحدار إلى المناطق المنخفضة بفعل الجاذبية الأرضية متّجهةالمناطق المرتفعة 

   1. أنهاراًل تشكّالتي غيرة الصة المسيلات المائيلتتحدد

يعدالهطل من أهم الجريان النّلشكُّ في ترة المؤثّة العناصر المناخي ويطلق ،هري 

 ة الدائمة و الموسمية السطحية في المجاري المائييظهرعلى الجزء من الهطل الذي 

  ).2)(الجريان السطحي(

وأيضاً ، 〈ETP  النتحر التبخّة الهطل كمية عندما تفوق كميهري النّالجريان يحدث

FPح كمية الهطل كمية الترشيقعندما تفو ) طرق(ويعبر عن الجريان بطرائق ، 〈

sFmvmQمتعددة متوسط التدفق 2 ومعامل الجريان، =.3/
3

//10. KMSL
F

QM =
وسماكة ، 

yaermm طبقة الجريان
F

WH /
10. tmQW.3حجم الجريان و =3 =  

  : الدراسةمنطقة
 43َالعرض دائرتي بين لساحلا حوض شرقي سورية في العاصي حوض يقع

ّـول وخطَّي الاستواء دائرة شمال 36ْ 15َْو33 ، غرينتش شرقي 37ْ 30َو 35ْ 58َ الط

 بـ الإجمالية المساحة وتقدر العاصي لنهر المشترك الصباب الحوض المنطقة وتشمل

25556km2 18362منهاkm2 3932و، سورية فيkm2 3262و، أنطاكية فيkm2 لبنان في.  

 الغرب ومن، عفرين لمنطقة المتاخمة تركيا الشّمال من العاصي حوض يحد

، والأعوج بردى حوض الجنوب ومن الغربية لبنان وجبال  السوري الساحل حوض

   ).م1997  ،13 ص جايكا .(حلب وحوض البادية حوض الشرق ومن

                                                            
  م2000 ،درادكة - 1

 م1999 ، الأسعد -2
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 المناخية المحطّات و الحوض حدود و الدراسة منطقة )1 (رقم الخريطة توضح

  الحوض في والهيدرومترية المطرية و

  : البحثأهمية
 النّهري الجريان بين للعلاقة الهيدرولوجي التّحليل في البحث أهمية تكمن

 دراسة و ،والشّحيحة الفيضانية بالسنوات التوقع و، المائي الوارد حساب بغية، والهطل

  .الفيضانات درء و المياه تخزين عملية أجل من المائية شروعاتالم

  : البحثمشكلة
 الموارد تقييم بعدم المرتبط ، الحوض في المائي العجز في البحث مشكلة تتّضح

 العجز بلغ وقد، ومكانياً زمانياً الأمثل استثمارها بغية اًدقيق تقييماً المائية

3.366المائي mm− 3.600يبلغ أن المتوقع ومن. م2006/2007 امع في mm− 

  .م2024/2025 الهيدرولوجي للعام%) 50 (باحتمال

  : البحثأهداف
َيأتماي إلى البحث فَهد:  

  .الحوض في المائية الموارد تقييم .1

  .الهطل مع وعلاقته الجريان لحساب رياضي أنموذج وضع .2

  .متعددة باحتمالات هيدرولوجيال للعام المائية بالموارد التنبؤ .3

  .المستدامة التّنمية وتحقيق المائية الموارد لاستثمار المتكاملة الإدارة .4

  : البحثمناهج
  :اعتمدت البحث أهداف لتحقيق

   :خلال من الإحصائي – الرياضي المنهج .1

   مومينت طريقة -1

  )        1 (رقم العلاقة •



 مريم جمعة عيسى                               2015 - العدد الثالث-31المجلد –مجلة جامعة دمشق

 

 311 

n
xi

X ∑=
  )م1990 فلاديميروف( 

X = المائية الموارد حجم متوسط.  

xi∑=ة الموارد حجمة المائينويالمدروسة ةمدلل الس.  

n  =نوات عددة السلسلة في السالهيدرولوجي.   

  )2 (رقم العلاقة •

X
XiKi =  

Ki =السنوي المؤشر  

Xi=التدفق متوسط  

X=المدروسة ةمدلل السنوي المتوسط 

  )3 (رقم العلاقة •

( )

( )1

2
1

−

−
=

∑
n

Ki
Cv

  
Cv = التغير معامل  

  )4 (رقم العلاقة •

%.100
n
cvx ±σ  

xσ =النّسبي التّربيعي الخطأ متوسط  

  )5 (رقم العلاقة •
( ) 3

3.
1

Cvn
Ki

Cs ∑ −
=

  
  :إِذْ

Cs = التباين معامل  

 :الرياضي الاحتمال طريقة -2
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 علاقة وفق متعددة باحتمالات المائية الموارد لحساب الطّريقة هذه تستخدم

  ) .م 1946 (ومينكل كريتسكي

  )6 (رقم العلاقة •

 100.
1+

=
n

mP)م1970 كوروشكوف(  

  :إِذْ

p =الرياضي الاحتمال.  

m =نة ترتيبلسلة في السقيمة أعلى تمثّل و الهيدرولوجية الس .  
n =نوات عددلسلة طول أو السة السالهيدرولوجي.  

(0.01,0.1,1.3,5,10,25,50,70,75,90,95,99,99.99%) 
 )م1979 مارينوف :(التّحليلية البيانية الطّريقة -3

، متعددة باحتمالات المائية الموارد  تُحسب إِذْ، ريقةالطّ هذه الكسييف وضع 

مرسمان منحنى ويومن ، لوغاريتمية احتمالات شبكة على التّجريبي الض روتُختَب 

   :هي و نقاط ثلاث
• X5% 
• X50% 
• X95% 

   .سكوسينوست معامل يحسب الثلاث النقاط قيم تحديد بعد

  ) 7 (رقم العلاقة •

%95%5
%502%95%5

XX
XXXS

−
−+

=  

S=اللوغاريتمية الاحتمالات شبكة على الاحتمالي المعياري الانحراف معامل.  

csS .ϕ=  
S=تكامل sc.  

  .ريبكين و فوستر جدول من  cs قيم تؤخذ

 )8 (رقم العلاقة •
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%95%5
%95%5

φφ
σ

−
−

=
XXX  

إِذْ إن:  

Xσ =الاحتمالي النسبي الانحراف متوسط.   

  للاحداثيات النسبي الانحراف

%5φ  

%50φ  

%95φ  
 )9 (رقم العلاقة •

%50.%5 φσXXX −=  
إِذْ إن:  

X =طالاحتمالي المتوس  

  )10 (رقم العلاقة •

X
XCV σ

  الاحتمالي التغير معامل =

  )11 (رقم العلاقة •

1.CVX φ  
إِذْ إن:  

φ =99.9901.0%قيماً ويأخذ وريبكن فوستر جدول من يؤخذ فوستر عدد  وفقاً −

  sلقيمة المقابلةcsلقيمة

  )12 (رقم العلاقة •

1. += CVKP φ  
إِذْ إن:  

KP =احتمالي معامل 

  )13 (رقم العلاقة •



  بين الجريان النهري والهطل في حوض العاصيالعلاقة

 314 

KPxPX .=  
إِذْ إن:  

PX =احتمالي متوسط  

 المنحنى ويرسم، دة باحتمالات متعدةحجم الموارد المائي) 13( العلاقة رقم تحدد

المحسوبةبالاعتماد على القيم ، دةالنظري باحتمالات متعد   

  ) :14(طحي الأمطار بالجريان السعلاقة-

)( 3ppbQ −=   

إِذْ إن:  

Q=1طحيعمق الجريان الس  

p =عمق المطر  

3p =عمق المطر الذي يكون فيه الجريان مساوياً للصفر.  

 و يكون ميل الخطّ ، الجريان ومطار بين الأة علاقة خطيترسم) b( معامل لإيجاد

   )b( عن هذه العلاقة هو المعامل اجمالنّ

  : على شكل خط مستقيم ة الخطيالعلاقة-

bapR −=)15(  
napR =)16(  

  :إِذْ

R=الجريان  

P=الهطل  

nba   ةت تجريبيثواب= ,,

  

  

                                                            
 )الجريان طبقة ( السطحي الجريان عمق- 1
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2-التّ–  المنهج الوصفي حليلي:  
 التحليلي في توضيح العلاقة بين الجريان والهطل في –  المنهج الوصفياستخدم

  . المدروسة ةة الزمنيمدالحوض خلال ال

  :ابقة السالدراسات
 دراسةوهي . م1982عام ، دراسة سلخوزبروم أكسبورت السوفييتية-

، احلمنطقة الس، منطقة حلب، منطقة دمشق(  في سوريةدرولوجية لأربع مناطقهي

  . في حوض العاصي دراسة الواقع المائيتمت) منطقة العاصي

 م وضعت خططاً 1997 ائيةالوكالة اليابانية للدراسات الم) جايكا(دراسة -

ماليةفي الأجزاء الشّ هاتطويرو ةلإدارة الموارد المائيمن سوريةة الغربي .  

 السنوي الداخلي للجريان النَّهري في حوض عالتَّوز. أبوعصى ،عامردراسة -

  . العاصي في سورية

 نوي السع أثر عناصر المناخ في التوزحوض.  م2011عام،  ماجستيررسالة

فضلاً ،  الجريان والهطلبينولم يتناول العلاقة ،  للجريان النهري في الحوضاخليالد

  .لمدروسة مختلفة  الزمنية اةمدال فإنعن ذلك 

ولم ، إلى عدم تناولها العلاقة بين الجريان والهطل هاجميع السابقة راسات الدتشير

  . الذي يشكل الأساس التطبيقي لهذا البحثالإحصائي – الرياضي المنهجيستخدم 
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  :تقييم الموارد المائية في الحوض-1
 قدو، يدرولوجيه الفيضانات خلال العام الأثناءفي و الجريان بالهطل يرتبط

 17 بلغ عددها إِذْ على نهر العاصي وروافده ة الهيدرومتريطات مواقع المححددتْ

 الفترة م 2007-2006 / 1980-1979 السنوات على البحث عتمد اوقد ،محطة

  .المدروسة

سِبحوبعد رسم مضلعات تيسن ،  الدراسةمدة محطة خلال  الهطل لكلّط متوس

مناطقدالتي تحد تِ،  ميتورولوجيةطة تأثير كل محسِبوحالتي ة المساحات الجزئي 

ة ميتطةتخضع لكل محضمن كل  حويضة هيدرومترية ومعرفة حجم الوارد رولوجي  

 طات المحاقعمو) 1(الجدول حيوضو،  الهطل في كل محطة هيدرومتريةمن

 حجم ط ومتوسغذيةلتّ الفاعلة في االمحطات على نهر العاصي وروافده وومتريةالهيدر

  3م.م  الجريانحجمالهطل للمحطة الهيدرومترية و

  : الجريانل الفاعلة في تشكّاتتحديد المحطّ-1-1
 كمية على أساس المساحة التي تشغلها واختُبِرتْ الفاعلة التي ات المحطّحددتِ

  . الجريان في المحطة الهيدرومتريةلالهطل المسهمة في تشكّ

 الهطل فوق ة من مجموع كمية العميري الهيدرومتريطةن في مح الجريايتشكّل

 ة يلاحظ  أن المساحة التي تشغلها محطّإِذْ، كل من محطتي حسيا وقصير حمص

224.49قصير حمص تصل إلى km حويضة العميري مساحة من إجمالي 

240.80البالغة km، وكذلكمن إجمالي الهطل البالغ مم37.88 الهطل ط تبلغ كمية متوس 

  .3م.م 1.865 وحجم الوارد المائي مم50.68

 محطة الجريان ل الفاعلة في تشكّة المحطّ القسم الأوسط من الحوض تعدفي

مخرم الفوقاني في المحطة الهيدرومترية في حماه التي تغطي مساحة تقدر 

 ويبلغ متوسط حجم الهطل للمحطة ،مم 37.99 الهطل فيها كمية تبلغ و،225kmبـ

   .3م.م112,420894الهيدرومترية 
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   من الحوضالأسفل القسم في

إِذْ دركوش الهيدرومترية ة الفاعلة في تغذية محطّة محطة دركوش المحطّتعد 

 ة كميوتبلغ،  من إجمالي مساحة الحويضة الهيدرومترية2179.12kmتغطي مساحة 

   .3م. م9.418 الوارد المائي فيبلغ ط متوسأما مم52.58 المحطة الهطل فوق هذه

ة الزمنية المدروسة فوق حويضة مد خلال ال حجم الهطل الأعظميط متوسيتركّز

 حجم الجريان فيبلغ أما .3م.م112.42بلغ   وقد،محطة حماه الهيدرومترية
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، العميريحطة  تركز متوسط حجم الهطل الأصغري فوق مفي حين، 3م.م1.3008

 ويكون الوارد المائي ، السورية فقطراضي التّغذية من  الأوهي، 3م. م2.26وقد بلغ 

 إلى التغذية النهرية من سببويعود ال ، 3م. م392.93في المحطة ) حجم الجريان(

  .الجمهورية اللبنانية

  :تقييم الوارد المائي الشهري خلال العام الهيدرولوجي-1-2
 متوسط الفاعلة وات مم في المحطّـ سماكة الهطل بطمتوس) 2( الجدول يوضح

 ويتركّز،  خلال العام الهيدرولوجيومترية في المحطات الهيدر3م.حجم الجريان ب م

ات في المحطّعظمي حجم التدفق الأطمتوسعلى ) 2 (الجدول بحسب ة الهيدرومتري

شهر  العميري حتى محطة دركوش فية لنهر العاصي في محطّئيسالمجرى الر 

 في محطة 3م. م175.3 في محطة العميري و3م. م30.56وقد راوح بين ، آذار

 وقد راوح بين ، في شهر آذار الأعظمي1 الهطلسماكة بمتوسط ويرتبط ذلك ،حماه

 مم في محطة 98.529 مم في محطة قصير حمص المغذية لمحطة العميري 4.4

  .دركوش المغذية لمحطة دركوش الهيدرومترية

 الواقعة على ة الهيدرومتريات في المحطّ الأعظميق حجم التدفّطوس متيتركّز

،  محطة دير شميل حتى نهر الأبيض في شهر كانون الثانيمنروافد نهر العاصي 

 في محطة دير 3م. م57.12 في محطة نهر الأبيض و 3م. م53.29وقد راوح بين 

 حجم ويرتبط. مم 18 بداما ة مم ومحط8.2ّ مصياف ةوبكمية هطل في محطّ، شميل

  . خلال شهر كانون الثانيعظمي مع الهطل الأعظمي الأقالتدفّ

                                                            
 مم بـ الهطل طبقة ارتفاع- 1
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فيتركّز) أ( في محطة عفرين اأمق حجم التدفّط متوسالأول في كانون  الأعظمي ،

 3م. م91.07 في محطة عفرين ب في كانون الثاني في حين، 3م. م31.28 بلغ وقد

  .لي مم على التوا8.2 ومم 4.1وبمتوسط هطل 

 المحطّاتفي ) 2 (الجدول بحسب الأصغري ق حجم التدفّط متوسيتركّز

في محطة لغوقد ب،  لنهر العاصي في شهر أيلولئيسالهيدرومترية على المجرى الر 

 الجوادية من الأخرى ات في المحطّأما.  مم2.3 هطل متوسط و3م. م15.89العميري 

 ة في محط3ّم. م32.79 بين ريصغ الأقحتى دركوش فقد راوح متوسط حجم التدفّ

ة مم في محط1.2ّوبمتوسط هطل ،  حماه ة في محط3ّم. م36.82 إلى قطينة واخلالد 

 ويرتبط ، الهطل ضعيفاًتأثيروهنا يكون ،  مخرم الفوقاني  ة مم في محط1ّ مندو وتل

  . مصدراً رئيساً  للجريان  تعدالتي الجوفية للنهر غذيةالجريان بالت

 حجم التدفق الأصغري في المحطات الهيدرومترية على روافد  متوسطويتركز

 0.4 في محطة دير شميل و3م. م0.1 بين يراوح هونهر العاصي في شهر تموز و

 ؛ مم0 فكانت معدومة  المدة كمية الهطل في هذه اأم . في محطة نهر الأبيض3م.م

محطة إلى  بالنسبة اأم .لولذلك نركّز على التغذية الجوفية للنهر وانعدام تأثير الهط

  . هأو توقفالهطل  انعدام مع الأصغري في آب ق متوسط حجم التدفّفيتركزعفرين أ 

 على المجرى ة الهيدرومتريات المحطّفي صغري الأق متوسط حجم التدفّيرتبط

ئيسالرة لنهر العاصي وروافده بالتغذيوتُ،  الهطل وحتى انعدامهة قلّبسبب، ة الجوفيعد 

  .ة من السنةمد الجوفية مصدراً للجريان النهري خلال هذه الةذيالتغ

  :الهطلب وعلاقته لحساب الجريان  رياضيأنموزج وضع -2
ومن ) 2 ( الجدول بحسب الوارد المائي من الهطل جمالتعرف من خلال حجرى 

  الجريان في كلّل الفاعلة في تشكّاتلى المحطّإ حويضة المساحات الجزئية لكلّ

 الهيدرومترية ة في المحطّطحيمع حجم الجريان السوربطت حويضة هيدرومترية 
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سِوركما،  كلّها الهيدرومتريةاتلمحطّل العلاقة البيانية بين القيمتين تِم تمإلى ل التوص 

  : وهي على الشكل الآتي الهطل بين الجريان وة الخطية الرياضيةالعلاق

AHWW += 0   
   :إِذْ،  من المبدأيمر خط مستقيم لا ادلةمع وهي

W = ة حجم الجريان في المحطّطمتوسة الهيدرومتري.  

W0 = ّوهو عبارة عن ،  عندما يكون الهطل معدوماًةحجم الجريان في المحط

  .المحطةجريان من أعلى 

A =  ميل المستقيم الذي يحسب من خلال العلاقة
W
HA    b و =

H = من العميري حتى ابتداء 3م. حجم الهطل بـ مأو بـ مم 1 الهطلسماكة 

  .دركوش

 في،  حوض العاصيضمن الهطل الجريان وبينالعلاقة ) 3( الجدول رقم يوضح

ة والات و المحطّةالمحطات الهيدرومترية الفاعلة في تشكيل الجريان المناخيمطري.  

 ةنهر العاصي ابتداء من محطّ لرئيس المجرى على الة الهيدرومتريات المحطّففي

 غذيةالعميري حتى دركوش هي معادلة الخط المستقيم الذي لا يمر من المبدأ بسبب التّ

 فحتى في فترة توقّ)  اللبنانيةة الجمهوريمن غذيةالتّ (للحوض الأعلىمن القسم 

 فضلاً عن في الحوض ةالتغذية الجوفيووهذه التغذية هي فائض الجريان ، الهطل

  . في الهطلطحيرد السالوا

                                                            
1 - H = الهطل طبقة ارتفاع 
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 بين) مم( الهطل وسماكة) W( حجم الجريانلمتوسط راوحت قيم العلاقة وقد

14.1H+0.385 =W  غور الشّر جسة محطّفيالمطريةمحنبل وة الهيدرومتري  

 19.6H+10.25=Wة الهيدرومترية وحمص الميتالأمير غجر ة محطّوفيوقد ، رولوجي

 في محطة على العلاقة في القسم الأوكانت ،طاً موقعاً متوسىالأخر ات المحطّأخذت

   .W=1.177+0.07Hالعميري هي 

ات المحطّاأمالواقعة على روافد نهر العاصي من دير شميل حتى ة الهيدرومتري 

 وهي مرتبطة بالهطل ، علاقة خطيةالهطلفكانت العلاقة بين الجريان و، عفرين ب

 W=5.85Hراوحت قيم العلاقة بين  وقد W=AHالآتي  على الشكل هي و،بشكل مباشر

محطة  محطة عفرين ب وفي W=9.62H الأبيض ونهر جرادة وعقبة محطتي في

رقم  البيانية فالأشكال ،W=6.85Hوأخذت محطة دير شميل موقعاً متوسطاً ، جنديريس
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لة  العلاقة معادذه وه، في الحوضالهطلبين الجريان وتوضح العلاقة ) 6.5.4.3.2.1(

  .مرتبطة بالهطلال المستقيم الذي لا يمر من المبدأ وهي العلاقة الخطية الخطّ

y = 0.1474x - 0.0681
R2 = 0.9897
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 قصير محطةح العلاقة بين الجريان والهطل في محطة العميري الهيدرومترية ويوض) 1 (الشكل

  حمص الميتورولوجية

y = 0.0256x + 0.1814
R2 = 0.9796
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 مخرم محطة الهيدرومترية وحماهح العلاقة بين الجريان والهطل في محطة يوض) 2 (الشكل

  1الفوقاني الميتورولوجية

                                                            
  الباحث إعداد من) 6-5-4-3-2-1 (الأشكال مصدر- 1
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y = 0.064x - 0.0385
R2 = 0.9992
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 محطة الهيدرومترية ودركوشح العلاقة بين الجريان والهطل في محطة يوض) 3 (الشكل

   الميتورولوجيةدركوش

y = 0.064x - 0.0385
R2 = 0.9992
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 محطة شميل الهيدرومترية وديرح العلاقة بين الجريان والهطل في محطة يوض) 4 (الشكل

  1 الميتورولوجيةمصياف

                                                            
 الباحث إعداد من) 6-5-4-3-2-1 (الأشكال مصدر- 1
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y = 0.1694x + 0.0053
R2 = 0.9999
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 محطة جرادة الهيدرومترية وعقبةين الجريان والهطل في محطة  العلاقة بحضيو) 5 (الشكل

   الميتورولوجيةديرالصليب

y = 0.0996x - 0.0161
R2 = 0.9999
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 محطة ب الهيدرومترية وعفرينح العلاقة بين الجريان والهطل في محطة يوض) 6 (الشكل

  1 الميتورولوجيةجنديريس

                                                            
 الباحث عدادإ من) 6-5-4-3-2-1 (الأشكال مصدر- 1
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الهطل والجريان من أفضل الدراسات لتحليل هيدروغراف بين العلاقة تعد 

كانت العلاقة بين الجريان والهطل على ، ) م2010-2011عبد الرحمن (ان الجري

ح  وتوض،أعلاقة الخط المستقيم الذي لا يمر من المبد، المجرى الرئيس لنهر العاصي

 كبيراً بين الجريان و الارتباطوكان معامل ، علاقةهذه ال) 3- 2-1( الأشكال رقم 

  :تيةالهطل في المحطات الآ

 بين محطة العميري الهيدرومترية ومحطة قصير حمص تباطالار معامل بلغ

99.0=R ، 98.0ومحطة حماه الهيدرومترية ومخرم الفوقاني=R ،بلغ في حين 

  .R=99.0من محطة دركوش الهيدرومترية 

، ة المطرية العلاقة بين الجريان والهطل في روافد نهر العاصي على التغذيتعتمد

أن معامل الارتباط كبير بين المحطات الهيدرومترية ) 6-5-4(شكال ح الأوتوض

ومحطة عقبة جرادة ومحطة ،  محطة دير شميلفيR=99.0 وقد بلغ ،والمطرية

  .عفرين ب

  : المائية للعام الهيدرولوجي باحتمالات متعددةالتوقعات-3
،  في الحوضة البشريالنشاطات تزايد معتها  أهميو ة المائيالتوقعات  تتّضح

 للحد من المخاطر المحتملة والحفاظ على قواعد إجراءات باتّخاذ التوقعاتوتسمح 

 المائية بالموارد تم التنبؤ إِذْ الموارد المائية واستثمارها زمانياً ومكانياً تخزين

نواتباحتمالات متعددة للجريان خلال العام الهيدرولوجي للس اعتماداً على ، ةالواقعي

تِثم ،  الفاعلةات للهطل في المحطّالإحصائية راسةالدسِبالإحصائية وابت الثّح 

ة مد الخلال)  معامل الاختلافCV معامل التباين و CSو X طالمتوس (هريةالشّ

  ط إلى متوسنوي السط من المتوسالانتقال هاخلال من جرىكما ، الزمنية المدروسة

الهطل الشهرينوات في السباحتمال  الفيضانية ة المائي P=25% ،  والمتوسطة الفيضان

 وذلك من خلال P=95% والشحيحة جداً P=75% باحتمال والشحيحة P=50%باحتمال 

متوسط التدفق  بحسِ كما، CV وCS/CV من خلال علاقة حسِب الذي حويلعامل التّ
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 الوارديوضح ) 3( رقم فالجدول،  نفسهابالطريقة ة الهيدرومترياتالشهري في المحطّ

ات باحتمالات متعددة في المحطّالإجمالي المائيالذي  في الحو كلّهاة الهيدرومتري 

 بعد معرفة كمية الهطل خلال الأشهر الثلاثة الأولى من العام عهيمكن توقّ

  . الجريان خلال العامع توقّيجري ذلك وبعد 1ك ، 2ت ، 1تالهيدرولوجي 

 لإنشاء تُحسب التي P=25% محطة العميري في السنة الفيضانية باحتمال ففي

 حجم يصل فقد مم 132) 1ك ، 2ت ، 1ت(إذا كانت كمية الهطل مم خلال ، السدود

ول  في نهاية أيلويصل ،3م. م66.374 في كانون الأول إلى هريالجريان الش

  .3م. م309.64

في السنة متوسطة الفيضان باحتمال اأم P=50%لإنشاء السدود  تحسب ي الت

 الأولى من الثلاثةمم في الأشهر  62 الهطل سماكة كانتإذا ف، وتخزينها وتشييدها

 إلى المحطة الإجمالييكون الوارد المائي ) 1ك، 2ت،1ت(العام الهيدرولوجي 

 الهيدرولوجي في شهر العام وفي نهاية ،3م. م40.483 1الهيدرومترية في نهاية ك

  .3م . م 239أيلول 

،  على أساسهاي الريع مشارصمم تُالتي P=75%في السنة الشحيحة باحتمال و

 202.82 في أيلول 3م. م39.929 وليصل حجم الجريان الشهري في كانون الأ

  .3م.م

باحتمال  في السنة الشحيحة جداًاأم P=95 %  تُ وهناممرب مشاريع مياه الشّص ،

وفي نهاية أيلول إلى  3م. م39.929 ول في كانون الأيصل حجم الجريان الشهريف

  .3م. م148.41

باحتمالات متعددة في ) الجريان الأعظمي (الأعظمي الإجمالي الوارد يتركز

في نهاية كانون الأول % 25 باحتمال ة في السنة الفيضانيويصل. محطة حماه

 العام اية نه3م. م1729.3 حتى يصل في نهاية أيلول إلى 3م. م514.929

  .الهيدرولوجي
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في نهاية مائييصل حجم الوارد الف% 95 في السنة الشحيحة جداً باحتمال اأم 

 وتأخذ، 3م. م494.49 في نهاية أيلول إلى  ويصل3م. م128.254 الأول ونكان

طة نواتالسالفيضان والشحيحة موقعاً متمتوس ا ،الأخرى بين السنوات طاًوسفي أم 

 فقد محطّة دير شميل مثل، المحطات الهيدرومترية الواقعة على روافد نهر العاصي

 3م. م123.805 ول كانون الأشهر في نهاية ة الفيضانينة حجم الجريان في السيصل

  . نهاية العام الهيدرولوجي3م. م338.59حتى يصل 

حجم الوارد المائي في نهاية كانون لأول كونيف  في السنة الشحيحة جداًاأم 

  . نهاية العام الهيدرولوجي3م. م84.437 إلى يصل و3م. م28.588

 الاحتمال كبر ما وكلّ، تزايد حجم الجريانالاحتمال صغر كلّما أنه العلم مع

  .تناقص حجم الجريان

 ة وهذا يرتبط بزيادة كمي، ارتفاع حجم الجريان في محطة عفرين بيلاحظ

 245.43 إلى ة الفيضانينةفي الس% 25 باحتمالوقد وصل حجم الجريان ، الهطل

  . نهاية العام الهيدرولوجيفي 3م. م619.72 وإلى ول في نهاية شهر كانون الأ3م.م

ول حجم الجريان في نهاية شهر كانون الأوصل فقد جداً حيحة في السنة الشّاأم 

  .3م. م112.44الهيدرولوجي إلى وفي نهاية العام ، 3م. م40.713إلى 

المائي الشهري الواردو) 10.9.8.7( البيانية الأشكال) 4 (دول الجحيوض 

  .ة الزمنية المدروسةمدباحتمالات متعددة للعام الهيدرولوجي خلال ال
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  ):التنمية المستدامة(الإدارة المتكاملة للموارد المائية في الحوض -4
 للموارد الأمثل مار المتكاملة للموارد المائية في الحوض إلى الاستثالإدارة تهدف

 المائيةحسب الاحتياجات ب وذلك من خلال التوزيع ؛ حيث الزمان والمكانمنائية الم

 من مياه تمرير الفائض من الأو حين الحاجة إلى دود في السخزينأو التّ، القطاعية

  . منهافادةلإل هيدرومترية إلى أخرى ةمحطّ

، )4( الجدول في هذا الحوض بناء على معطيات ة الموارد المائيتُدار كما

  . التنمية المستدامةلتحقيق ة مائيإستراتيجيةوتوضع 

 أخذنا محطة الرستن الهيدرومترية في السنة الفيضانية مع نهاية شهر كانون فإذا

 وسيكون الوارد في نهاية كانون ،3م.م238.3 المائي يبلغ الوارد أن  وجدنا ولالأ

  3م. م924.84 وفي نهاية العام الهيدرولوجي 3م. م350.659الثاني 

 وفقاً ي خلال معرفة الاحتياجات المائية في المنطقة يمكن توزيع الوارد المائّومن

 للخطط ئي وجود مورد ماب التي تتطلّاحقة اللّمدد تخزين المياه للأوللاحتياجات 

وفي المقنّنات وةالموضوعيحماه ة إلى محطّره يمكن تمري حال وجود فائض فعلي 

  .الهيدرومترية لاستثماره

فيمكن في حال وجود عجز مائي اأمالواقعة محطّات في ال استثمار الوارد المائي 

  . غجر الأمير آخرهافي القسم العلوي و

95 في السنة الشحيحة جداً باحتمال اأم %P فحجم الجريان (يكون الوارد المائي (

وف  وس3م. م113.156كانون الثاني و 3م. م68.52 ولفي نهاية شهر كانون الأ

 لقطاع مياه ة الأولويتحدد هنا و،3م. م315.65يصل في نهاية شهر أيلول إلى 

 ة على الموارد المائية في المنطقة وإعطاء الأولويلب وبالعودة إلى حجم الطّ،ربالشّ

 خلال من والمتوسطة ة على موارد السنة الفيضانيالاعتماديمكن ، لقطاع مياه الشرب

  . الحوضيفآخر إلى تخزينها من عام 
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 309.64 ة الفيضانينة في الس3م.يكون حجم الجريان مف العميري ة في محطّأما

 الشحيحة يكون نةالسوفي  3م. م239.8 الفيضان فيكون طة متوسالسنة في اأم ،3م.م

   .3م. م148.4 في السنة الشحيحة جداً ويكون، 3م.م 202.82

 في بداية الحوض في مائيةارد ال لنا هذه المعطيات تصوراً عن حجم الموتقدم

   .مثل الأكل وبالشّة استثمارها وفقاً للاحتياجات المائيإمكانيةسورية و

   البحثنتائج
1- تِحدالهيدرومترية على المجرى الرئيس ات المحطّة الفاعلة في تغذيات المحطّد 

 ةي وكم،ة المحطّيها وذلك بناء على المساحة التي تغطّ؛لنهر العاصي وروافده

  . الجريانل في تشكّالمساهمةالهطل 

راوح بين  و3م.م9764فوق الحوض ) الهطل( متوسط حجم الوارد المائي بلغ -2

  . حماهة في محط3ّم. م112.42 والهيدرومترية العميري ة في محط3ّم. م2.26

  .3م.م744,675424 حجم الجريان فوق الحوض ط متوسبلغ -3

4- مطرياً- لجياًث في الحوض نظاماً غذية نظام التّيعد  ،ق حجم التدفّطلذا يتفق متوس 

ع مالأعظميالهطل المطري  ، مع توقف صغري الأق حجم التدفّطويرتبط متوس 

 غذيةة على التّلمرحل في تغذيته خلال هذه اهرويعتمد النّ، الهطل ) انعدام(

  .الجوفية

5- ضِعو أنموذجت ففي المحطا، الهطلب لحساب الجريان وعلاقته  رياضي

 المستقيم  علاقة الخطّاعتُمِد، الهيدرومترية الواقعة على نهر العاصي

W=W0+AH ،كانت العلاقة خطية ف فدا في المحطات الهيدرومترية على الرواأم

W=AH.  

6- د بالمواروقع التتمة المائينوات للعام الهيدرولوجي باحتمالات متعددة في الس 

ةالواقعيية  الفيضاننة للجريان  السp=25% ،والمتوسطة الفيضان نةالس p=50% 

  .p=95% جداً حيحة الشّنةوالسp=75% ،  حيحة الشّالسنةو
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 ة المائيتوقعاتبناء على معطيات ال،  للحوضة مائيإستراتيجية وضِعت -7

 .باحتمالات متعددة

  :المقترحات
  . الهيدرومترية في الحوضات المزيد من المحطّبناء -1

  . في الحوضنظيم التّجة دررفع -2

  .ة أولوية القطاعات المائيتحديد -3

 . الحديثة في الريقائر الطّاستخدام -4
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