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 كائنات دقيقة بأساليب حياة مدهشة

أ. د حسان الكردي  )رئيس جامعة دمشق(

 ربما كانت البكتريا أو الجراثيم أكثر الأحياء الدقيقة أهمية بالنسبة لنا..
والبكتريا لفظ يوناني بمعنى ) عصا ( أو ) عصوات أو عصي ( لأن أول أنواع البكتريا 

المكتشفة كانت بشكل عصي أو عصوات.
وتكثر البكتريا في التربة وقنوات المياه أو تغزو مستحضرات الإنسان من طعام وشراب 
والبكتريا جزء من الميكروبات التي تشمل كائنات تسبب الأمراض كالسل والتيفوئيد 

والكوليرا. 
تبلغ البكتريا من ضآلة الحجم ودقة التركيب بحيث يصعب كشفها عن طريق أقوى 

المجاهر الضوئية العادية ولايمكن كشف تفاصيلها إلا بوساطة المجهر الالكتروني.
إن الجسد يتركب من ملايين الخلايا التي تعددت تشكيلاتها وتباينت تراكيبها بنسب 

مختلفة .
انفصلت إحدى هذه الخلايا وأخذ حجمها يتضاءل وتركيبها يضمحل بسبب  إذا 
إلى  نصل  فإننا  والاستقرار  الغذاء  لها  يضمن  الذي  الجسدي  الجهاز  عن  انفصالها 

مرحلة الخلية البكتريا.
ولو كبرت ألف مرة فلا تبدو للناظر أكثر من نقطة في صفحة بيضاء..
والأحياء الدقيقة تتنوع وتتباين .. في كثرة أنواعها وطرق معيشتها ..

بعض أنواع الكائنات الدقيقة المتناهية في الصغر نافعة للحيوان وللنبات وللإنسان، 
إذ تحول المخلفات العضوية المعقدة في التربة إلى مواد بسيطة قابلة للاستغلال بواسطة 

النبات..
وتتصف بعض الأنواع بقدرتها على الحركة والتمدد والانثناء كالديدان أو بوساطة 

زوائد هي الأسواط .
كما تكوّن بعض مدخرات غذائية خاصة ينفرد بتكوينها الحيوان دون النبات.

الشبيهة  النافعة  الفطور  يشكل  وبعضها  اللبن..  تخمر  الدقيقة  الكائنات  وبعض 
بالعفن . كالبنسلين الذي يستخدم كأهم المضادات الحيوية لمكافحة المرض.

وبعض الأحياء الدقيقة تماثل النبات في اعتماده على اليخضور وتثبيت الفحم من 
الجو في وجود الطاقة الشمسية والماء لاستيفاء احتياجاتها من السكريات.

وتنتشر الأحياء الدقيقة في كل مكان.. على هذا الكوكب الحي.. 
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رصد علماء الحشرات مايزيد على / 800 / ألف نوع من الحشرات على اليابسة.. 
بعض هذه الأنواع يفيد الإنسان فائدة مباشرة .. كالنحل ودودة القز . 

وبعضها يسبب له المتاعب والأمراض الخطيرة كالصراصير والبعوض والذباب والبق والقمل 
والجراد.. وللحشرات الضارة أنواع لاتحصى .. فالبعوض الخبيث يسبب الملاريا فهو يحمل 

طفيليات وينقلها إلى الإنسان وهذا المرض كان يودي بحياة ألوف الناس في الماضي..
وينتشر البعوض في الأماكن التي توجد فيها المياه الراكدة والمستنقعات .

ولقد تبين مؤخراً لدى علماء الأمراض أن هناك تأثيرات جانبية خطيرة لمرض الملاريا سببها 
إفراز الحموضة الدهنية لدى طفيليات الملاريا المتجمعة في الدم.. 

الدم  العلماء الإجابة على سؤال ظل يؤرقهم سنين طويلة وهو »لماذا يرافق فقر  واستطاع 
الحاد الإصابة بالملاريا« ؟  

إن الطفيليات الجرثومية المسببة للملاريا هي وحيدات خلية تفرز الحموض الدهنية التي 
تحلل الكريات الحمر في الدم وتسمح لهذه الجراثيم بالنفوذ إلى مجرى الدم.. 
وقد تسبب هذه الحموض تلف الكبد.. بسبب حساسية خلاياه الشديدة.. 

الحيوية  المكافحة  طريق  عن  المؤذية  الحشرات  تكاثر  لضبط  حالياً  الحياة  علماء  ويلجأ 
للحشرات وذلك بتسليط نوع منها على آخر .. 

فقد ترى فيها أشكالاً غريبة تشبه الوحوش الصغيرة كلها حراشف وأشواك وقرون وبعضها 
الطائرة  الملونة  أشكالها  بعض  وترى  كالزهر..  جميل  ماهو  ومنها   .. الغريبة  الآلات  يشبه 
وبعضها  أو أياماً  تعيش حياة قصيرة فالبعض منها ينشط شهوراً  كالفراشات ولكنها جميعاً 

لايعيش إلا لساعات .. حيث يتفتت ويتجمد أو يموت جوعاً..
هناك أنواع تهدد الاقتصاد كالجراد.. وتبدو متوحشة قاسية كأنما خلقت دون إحساس بآثار 
اعتداءاتها الخطيرة على الحياة وعلى الكواكب .. والإنسان في حرب مستمرة مع الحشرات 

القاتلة الضارة الزاحف منها أو القامز أو الطائر..
منها مايلتهم الغذاء ويهاجم الحقول والمحاصيل وتسبب في موت الأشجار وتخرب الملابس 

والأثاث .
وأنواع الحشرات القاتلة كثيرة.. ومازال يهدد الإنسان ويشكل خطراً على وجوده رغم تطوره 
العلمي الفائق واستنباطه وسائل مكافحة أنواع كثيرة من هذه الحشرات القاتلة.. فإن أنواعاً 
من الحشرات تتسلطّ وتعيش على أنواع أخرى.. وربما كانت المكافحة الحيوية أحد أهم وسائل 
الدفاع عن الإنسان في عالم تغزوه الحشرات المتنوعة المختلفة بالشكل بالمظهر وطرق الغذاء 

والتكاثر.. 
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القدرات العقلية الخارقة
د.عمار النبطي

ذهنية  ملكات  وجود  اإلى  التاريخ  فجر  منذ  الإن�سان  تنبه   
عند  جلياً  القدرات  هذه  ظهرت  وقد  جوهره.  في  تكمن 
الذين  الم�ساهير،  الب�سيرة  واأ�سحاب  والأولياء  المت�سوفين 
دربوها فانتع�ست لديهم ثم راحوا ينجزون المعجزات! وتبووؤا بها منا�سب 

عالية على مرّ التاريخ.
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ومسالكهم  تعاليمهم  إلى  وبالإضافة 
الروحانية المختلفة، والتي تهدف إلى تنشيط 
النزعة الروحانية الأصيلة في جوهر الإنسان، 
ظهرت من جهة أخرى تعاليم سحرية مختلفة 
تساعد الإنسان على استنهاض تلك القدرات 
الخفية، لكن بالاعتماد على مفاهيم منحرفة 
لاأخلاقية هدفها هو استنهاض تلك القدرات 
فقط، دون النظر في تهذيب الإنسان أخلاقياً 

أو توجيهه نحو أغراض إنسانية أصيلة.
التعاليم  هذه  مرّت  كله،  هذا  رغم  لكن 
العصور،  بفترة انحطاط عبر  أيضاً  السحرية 
وسقطت إلى مستوى الدجالين وكهنة المعابد 
والمشعوذين. فأدخلوا إليها معتقدات وتقاليد 
هذه  انحراف  على  عملت  مختلفة  وطقوساً 
وابتعدوا  الحقيقية  مبادئها  وتشويه  التعاليم 
تماماً.  الحقيقة  عن  السحرية  العلوم  بهذه 
كبيراً  دوراً  القبيحة  الطقوس  تلك  ولعبت 
فبغضها  المجال،  هذا  عن  الناس  ابتعاد  في 
ولحق  وجودها  حقيقة  واستبعدوا  الناس 
تلك  لانحتقر  وكيف  مارسها!..  بمن  العار 
وشعوذتها  وطقوسها  السخيفة  التعاليم 
أصبحت  والتي  غابرة  عصور  من  الموروثة 
يمكن  كيف  المصداقية؟.  من  وخالية  بالية 
أن  والعشرين،  الواحد  القرن  في  لأحدنا، 
مثل  إنسانية  تعاليم وصفات غير  مع  يتعامل 
أجل  من  ضفادع  عشرة  جلود  سلخ  عملية 
الأختام  إحدى  رسم  أو  إخفاء!  طاقية  صنع 
ماء  كوب  في  ونقعها  ورقة  على  الطلاسم  أو 
وغيرها  الذاكرة!  تنشيط  أجل  من  وشربها 
والمشعوذون  الدجالون  من خزعبلات صنعها 
المزوّرون؟!. كيف يمكننا أن نتعامل مع تعاليم 
تستخدم الأختام والطلاسم، وإقامة الطقوس 
مصطلحات  واستخدام  المختلفة،  السحرية 

مثل: العصا السحرية، المرآة السحرية، ضرب 
وطرد  والشياطين،  الأرواح  تحضير  المندل، 
وغيرها  والاستخارة...  والتسخير  الشيطان، 
مفاهيم  إلى  تستند  بالية  مصطلحات  من 
قديمة قضى عليها الزمن ولم تعد ترقى إلى 

مستوى واقعنا العصري المتحضّر؟ّ.
نعترف  أن  علينا  وجب  النهاية،  في  لكن 
بحقيقة لايمكن إنكارها أو تجاهلها. إن تلك 
العصور،  عبر  استخدمت  التي  المصطلحات 
يناسب  يعد  لم  الذي  القبيح  مظهرها  رغم 
من  جزء  إلى  تشير  أنها  إلا  الحالي،  عصرنا 
لأنها  لها.  نفطن  لم  لكننا  واقعية  حقيقة 
آخر على  واقعاً  آخر غير مرئي..  تمثّل عالماً 
المستوى الجزيئي... ليس عالم أرواح وأشباح 
وغيرها من كائنات خيالية..  بل عالم يملؤه 
ومجسمات  أشكال  مختلفة..  طاقة  حقول 
الحقول  هذه  الأنواع..  مختلفة  بايوبلازمية 
والمجسمات تخفي في طياتها معلومات معيّنة 
يمكن استخلاصها وإدراكها عن طريق قنوات 
عقلية خاصة.. إننا أمام عالم أفكار ومعلومات 
ورسائل خفية لايستوعبها سوى عقلنا الخفي 
الباطن( الذي يتعامل معها ويتجاوب  )العقل 
غير  العالم  هذا  بذلك..  منا  شعور  دون  لها 
يمكن  ثابتة..  زمنية  حدود  له  ليس  المدرك 
يتواصل  لمن  فيمكن  الزمن..  فيه  ينحرف  أن 
مع هذا العالم أن يتوجّه إلى الخلف أو الأمام 
حدود..  لها  ليس  معلومات  على  والحصول 
مفاهيمه  تختلف  الملموس  غير  العالم  هذا 
ويتعامل  عليها..  اعتدنا  التي  تلك  عن  تماماً 
خلال  من  الغامض  العالم  هذا  مع  العقل 
لكنه  الإنسان  يملكها  خاصة  حسية  قنوات 

وتنشيطها..  استخدامها  كيفية  يجهل 
لأنه لم ينشأ على معرفتها.. فيستبعد 
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هذا  لطّخ  أن  بعد  خاصة  وجودها..  حقيقة 
بالسحرة  ارتبطت  قبيحة  بصورة  المجال 
والمشعوذين والدجالين.. مما جعله محرّماً من 
الدينية والعلمية والأمنية..  جميع السلطات، 
مع أن الحقيقة هي غير ذلك.. رغم أنه يشكّل 
فتنة  والأكثر  الأنبل  يكون  يكاد  دراسة  مجال 
وجب  الذي  الوحيد  المجال  لأنه  للقلوب.. 
من  عالية  بدرجة  يتصفوا  أن  على ممارسيه 
هذه  والزهد..  الفكري  والصفاء  الروحانية 
العقل  التواصل مع  أجل  شروط أساسية من 
الكوني.. هذا الكيان العظيم الذي هو جوهر 

الإنسان.. مصدر الإنسان وفناؤه.

يمكن أن تتجلّى القدرات العقلية 
الخارقة بالمظاهر التالية:

 : Clairvoyance الاستبصار
أو  أو أشياء  القدرة على رؤية أحداث  وهو 
إنما  العادية،  العين  بواسطة  ليس  أشخاص، 

الثالثة«  »العين  بـ  إليها  يشار  داخلية  بحاسة 
هذه القدرة ليس لها مسافة محدّدة تلتزم بها، 
فيمكن أن تتجلى برؤية شخص أو حادثة في 
غرفة مجاورة، أو رؤية شخص أو حادثة على 
بعد آلاف الكيلومترات، لكن في كلا الحالتين، 
النظر  مجال  عن  خارجة  رؤيا  عملية  هي 

العادي.
 :Clairaudience الجلاء السمعي

عن  معلومات  على  الحصول  قدرة  هو 
أحداث أو أشخاص من خلال حاسة سمعية 
السمع  بحاسة  علاقة  لها  ليس  داخلية، 
محببة  همسات  بشكل  تأتي  وقد  اتقليدية. 
جميلة، كألحان موسيقية أو أجراس أو غناء. 
ويمكن أن تأتي على شكل طرقات قوية على 
إنذار أو  الخشب أو الحديد مثلاً، أو صفّارة 
أي صوت مزعج آخر يعمل على لفت الانتباه. 
الصوت من  يأتي  أن  بدلاً من  كثيرة،  وأحياناً 
داخل الذهن، يتجلىّ بشكل واضح مما يجعله 
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الشخص  فيبدأ  الأذن،  طريق  عن  مسموع 
بالالتفات حوله فلا يرى شيئاً. ولهذا الصوت 
لصوت  يتشابه  أن  فيمكن  كثيرة،  مظاهر 
النبرات  في  اختلاف  مع  المعني،  الشخص 
صوت  يكون  أن  ويمكن  والتعبير.  والسرعة 
أشخاص آخرين. وقد تبدو نبرة هذا الصوت 
ويمكن  تشجيعية،  أو  تحذيرية  أو  سلطوية 
عاقلة  نبرة  أو  حنونة،  عاطفية  نبرة  يتخذ  أن 

منطقية واقعية.
الشعور باليقين من أمر معيّن 

  : Clairsentience
هذه الحاسة هي الأكثر شيوعاً بين الناس. 
على  فجائي لجواب  بظهور  تتجلىّ  أن  يمكن 
أن  ويمكن  سابقاً(،  )ذكرناها  معيّن  سؤال 
يظهر كإنذار مسبق بحصول حادثة معيّنة أو 
خطر ما، أو المعرفة المسبقة لنتيجة عمل ما.

)خاصة  الشعور،  هذا  مع  مايترافق  غالباً   
انفعالات  محبّب(،  غير  شيء  حصول  قبل 
فيزيائية أو جسدية، كشعور غريب في منطقة 
القلب، أو إحساس غريب في المعدة )البطن(، 
خفيفة  بوخزات  )الشعور  الجلد  تنميل  أو 
جسدية  إحساسات  من  وغيرها  الجلد(،  في 
تأتينا  وقد  الأشخاص.  باختلاف  مختلفة 
فكرة  شكل  على  الحالة  هذه  في  المعلومات 
عادية، تخطر في الذهن بطريقة عادية، كما 
باقي الأفكار، هذا مايجعلنا نخلط بينها وبين 
الأفكار العادية، فلا نعطيها أهمية بالغة لأننا 

نعتبرها كأي فكرة عادية أخرى.
قدرة الإدراك بواسطة »الذوق« 

 Clairsavorance- »و »الشم
:Clairscent

يبن  شيوعاً  الأقلّ  هي  القدرات  هذه 
البشر، لكنها مشابهة لتلك التي عند الكلاب 

والكائنات الأخرى.
:Telepathy التخاطر وتوارد الأفكار

هي عملية انتقال الأفكار من شخص لآخر 
على المستوى اللاّوعي، دون أن يشعران بذلك. 
أو على المستوى الواعي، كعملية قراءة الأفكار، 

أو التحكّم عن بعد )برمجة عقول الآخرين(.
القدرة على إدراك عوالم أخرى

: Perception of Other Realms
هي القدرة على الإنتقال إلى عوالم غريبة، 
أو رؤية كائنات غريبة، خارجة عن منظومتنا 
الحياتية. وهذه الكائنات قد تشمل أشخاصاً 
فارقوا الحياة، أرواحاً مرشدة، ملائكة، جنّاً، 

وكائنات أخرى.
القدرة على استخلاص المعلومات من 

:Psychometry خلال الأشياء
في  معيّن  شيء  حمل  طريق  عن  يمكن 
الشيء  هذا  عن  المعلومات  استخلاص  اليد، 
مهما  الشيء،  هذا  صاحب  عن  معلومات  أو 
بشكل  المعلومات  هذه  تأتي  وقد  بعيداً.  كان 
انطباعات مرئية أو صوتية أو أفكار أو شعور 

مشابه لشعور صاحب الشيء.

تجاوز حاجز الزمن:
 هذه القدرات ليست محدودة ضمن حاجز 
مكاني أو زماني محدّد. أي أنه ليس لها مسافة 
الوقت، فهي  بنفس  لكن  رأينا.  محدودة، كما 
يستطيع  حيث  أيضاً.  الزمني  الحاجز  تجتاز 
الزمن  والوراء في  الأمام  إلى  النظر  الشخص 

بنفس الوقت!.
: Precognition الإدراك المسبق

هو القدرة على معرفة حادثة قبل حصولها. 
وقد تتجلىّ هذه القدرة أثناء الصحو، 
أي  تتخذ  أن  النوم )الحلم(. ويمكن  أو 
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ذكرناها  التي  الإدراكية  الأشكال  من  شكل 
سابقاً.

الإدراك الإسترجاعي 
:Retrocognition

القدرة على معرفة معلومات تفصيلية  هو 
دون  الماضي،  في  حصلت  حادثة  عن  معيّنة 
الاستعانة بأي من الوسائل التقليدية المعروفة. 
ويمكن أن تتخذ أي شكل من الأشكال الإدراكية 

التي ذكرناها سابقاً.
قدرة التأثير على الأشياء بواسطة 

: Telekinesis الفكر
حالة  تغييرات في  إحداث  على  القدرة  هي 
وتتجلىّ  الفكر،  بواسطة  الفيزيائية  الأشياء 
هذه القدرة بجعل الأشياء ترتفع في الهواء أو 
حتى تختفي  أو  آخر،  إلى  مكان  من  تتحرّك 
اختراق  أو  آخر!  مكان  وتظهر في  مكانها  من 
على  بالقدرة  تتجلىّ  أن  يمكن  أو  الجدران، 
كيميائي  محلول  في  واضحة  تغييرات  إجراء 
وإنجازات مخالفة  أمور  من  غيرها  أو  معيّن! 

للقوانين الفيزيائية المألوفة.
:Levitation الارتفاع في الهواء

دون  الأرض  عن  الارتفاع  على  القدرة 
الاعتماد على أي وسيلة فيزيائية معروفة.

بايولوجية  تغيرات  إحداث  على  القدرة 
وجسدية والتحكم بوظائف الأعضاء الجسدية 

وتجاهل الألم، عن طريق الفكر:
صوفية  مذاهب  في  القدرة  هذه  تجلتّ 
هذه  وتتمثّل  الشعوب.  جميع  عند  مختلفة 
النار  على  كالمشي  مختلفة  القدرةبمظاهر 
أماكن  في  السيوف  غرس  أو  القدمين  عاري 
بوظائف  التحكّم  أو  الجسم  من  مختلفة 
عملية  كإبطاء  المختلفة  الجسدية  الأعضاء 
التنفّس أو ضربات القلب أو تقوية المناعة أو 

ذلك  كل  أخرى!  جسدية  وظائف  من  غيرها 
عن طريق طاقة الفكر!.

المألوفة  غير  العقلية  الظواهر  هذه  نالت 
بدايات  منذ  البارزين  العلم  رجال  اهتمام 
تحرر  أن  بعد  أوروبا،  في  التنويري  العصر 
الفكر الإنساني من سطوة الكنيسة ورجالها. 
إليها لأوّل مرّة كموضوع بحث متحرر  ونظر 
طالما  التي  والسحرية  الصوفية  التعاليم  من 
وأخضعت  صميمي.  بشكل  بها  التزمت 
للبحوث العلمية والتجارب المخبرية المستقيمة، 
وقد ظهرت مذاهب علمية كثيرة تتناول هذه 
زاويته  من  إليها  ينظر  مذهب  كل  الظواهر. 
الخاصة والمناسبة. وسوف نتناولها في الجزء 

القادم من الكتاب، نذكر منها:

مذهب التنويم المغناطيسي
سنقوم بدراسة هذا المذهب العلمي منذ أن 
الطبيب  يد  على  الأكاديمي  العالم  إلى  دخل 
 - )1734م  ميزمر  أنتون  فرانز  النمساوي 
أليستون،  البروفيسور  دراسات  ثم  1815م(. 
1868م(.  1891م-   ( لندن  جامعة  من 
أحد  مدير  أسدايل،  جيمس  والطبيب 
 - )1808م  كالكوتا.  الهندية في  المستشفيات 
1859م( وجيمس برايد )1795م - 1860م(.

ليبالت،  مثل:  بارزين  علماء  إلى  بالإضافة 
غيرغوري، شاركوت، ريشيه، بيرنهايم، غورني، 
نوتزنغ، ميلني،  روكاس، شرينك  جانيت، دي 
رجال  من  وغيرهم  ألتروز،  بويراك،  برامويل، 
كشف  في  المختلفة  بدراساتهم  شاركوا  علم 
الفكرية  وقدراته  الإنسان  خفايا  عن  الستار 

الهائلة.
مذهب الأبحاث الروحية

كامبردج  جامعة  أسّست  1882م،  العام  في 
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بحث  »جمعية  بــ  ماسميت  البريطانية، 
 The Society for »الروحية القدرات 
رئيس  أول  وكان   .  Psychical Research
المشهورة  الشخصيات  أحد  الجمعية  لهذه 
سيدغويك،  هنري  الأكاديمي،  المجتمع  في 
البروفيسور في الفلسفة الأخلاقية في جامعة 
كامبردج. وكان هدف هذه الجمعية كما جاء 
هو  تأسيسها-  عام  نشرته  الذي  التقرير  في 
المختلفة  والروحية  الخارقة  الظوهر  دراسة 
الحيادية  وبالروح  مسبقة،  أحكام  غير  من 
مختلف  دراسة  من  العلم  مكّنت  التي  ذاتها 
الظواهر الطبيعية الأخرى بشكل دقيق. ومن 
»الجمعية  تأسيس  تم  الاهتمام،  هذا  نتائج 
 American »الروحية للأبحاث  الأمريكية 
في   Society for Psychical Research
استقطبت  وقد  1885م،  عام  بوسطن  ولاية 
مثل  العلم  دنيا  في  لامعة  شخصيات  أيضاً 
عالم النفس والفيلسوف القدير وليم جيمس.

كان تأسيس هذه الجمعيات )بالإضافة إلى 
جمعيات تأسست في فرنسا وهولندا وألمانيا 
وروسيا وغيرها من دول أوروبية أخرى(، تعمل 
اليوم  نسميها  بما  للاهتمام  رئيسي  كدافع 
الدراسات  كانت  حيث  الخارقة.  بالظواهر 
التي تقيمها هذه الجمعيات غير مكثّفة وكانت 
وتسجيل  المشاهدات  شكل  تتخذ  الغالب  في 

مواصفات وميّزات تلك الظواهر.
البروفيسور  المذهب:  هذا  رجال  أبرز  من 
جيمس،  أرثر  البروفيسور  مايرز،  فريدريك 
البروفيسور  بورغسون،  هينري  اليروفيسور 
كاربنتر،  بويد  البروفيسور  برود،  د.  س. 
هانز  البروفيسور  كروكس،  وليلم  البروفيسور 
وأكاديميين  علم  رجال  من  وغيرهم  دريتش، 

بارزنين.

في العام 1882 م،  أسّست جامعة كانبردج 
البريطانية، ماسميت بــ »جمعية بحث القدرات 
 The Society for Psychical »الروحية
Research . وكان أول رئيس لهذه الجمعية 
المجتمع  في  المشهورة  الشخصيات  أحد 
البروفيسور  سيدغويك،  هنري  الأكاديمي، 
كامبردج.  جامعة  في  الأخلاقية  الفلسفة  في 
وكان هدف هذه الجمعية كما جاء في التقرير 
دراسة  هو  تأسيسها-  عام  نشرته  الذي 
الظواهر الخارقة والروحية المختلفة من غير 

أحكام مسبقة، وبالروح الحيادية ذاتها 
مختلف  دراسة  من  العلم  مكّنت  التي 
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الظواهر الطبيعية الأخرى بشكل دقيق. ومن 
»الجمعية  تأسيس  تم  الاهتمام،  هذا  نتائج 
 American »الروحية للأبحاث  الأمريكية 
في    Society for Psychical Research
استقطبت  وقد  1885م،  عام  بوسطن  ولاية 
مثل  العلم  دنيا  في  لامعة  شخصيات  أيضاً 
عالم النفس والفيلسوف القدير وليم جيمس.

كان تأسيس هذه الجمعيات )بالإضافة إلى 
جمعيات تأسست في فرنسا وهولندا وألمانيا 
وروسيا وغيرها من دول أوروبية أخرى(، تعمل 
اليوم  نسميها  بما  للاهتمام  رئيسي  كدافع 
الدراسات  كانت  حيث  الخارقة.  بالظواهر 
مكثّفة  غير  الجمعيات  هذه  تقيمهت  التي 
المشاهدات  شكل  تتخذ  الغالب  في  وكانت 

وتسجيل مواصفات وميّزات تلك الظواهر.
البروفيسور  المذهب:  هذا  رجال  أبرز  من 
جيمس،  أرثر  البروفيسور  مايرز،  فريدريك 
البروفيسور  بورغسون،  هينري  اليروفيسور 
كروكس،  وليلم  البروفيسور  كاربنتر،  بويد 
البروفيسور هانز دريتش، وغيرهم من رجال 

علم وأكاديميين بارزين.

مذهب الباراسيكولوجيا
مذهب  تناولها  التي  الدراسات،  كانت    
إلى  دخولها  بدايات  في  الروحية،  الأبحاث 
هؤلاء  يتمكن  ولم  الماورائية،  الظواهر  رحاب 
القدرات  بين  التمييز  من  الروّاد  العلماء 
ولم  المختلفة،  الماورائية  والظواهر  الفكرية 
نعرفها  التي  التصنيفات  تلك  إلى  يتوصّلوا 

اليوم. فكانت دراساتهم تشمل:
1- التخاطر. 

2- التنويم المغناطيسي. 
3- الحساسية الإدراكية .

لكائنات  مشاهدات  أو  أصوات  سماع   -4
غريبة .

5- التعامل مع الأرواح .
6- معرفة أحداث ماضية أو غيبية. 

هذه الدراسات لم تتخذ شكلاً مختلفاً )أكثر 
العام  أربعة عقود. في  تقدماً( إلا بعد حوالي 
النفس الاجتماعي وليم  انتقل عالم  1927م، 
مكدوغل إلى جامعة ديوك في ولاية كارولانيا 
النفس  علم  لقسم  رئيساً  ليصبح  الشمالية، 
فيها. وانتقل إلى القسم نفسه عالم بيولوجيا 
يعدّ  الذين  راين،  جوزيف  المعروف  النبات 
»الباراسايكولوجيا«،  لعلم  الحقيقي  المؤسس 
المعروفة،  الدكتورة  لويزا  وزوجته  راين  فقام 
ظواهر  بدراسة  ماكدوغل،  والبروفيسور 
وأدّت  مكثّف،  بشكل  العقلية  القدرات 
جهودهم إلى إنشاء أول مركز أبحاث تجريبية 
وهو  العالم،  في  الباراسيكولوجية  للدراسات 
»ديوك«  جامعة  في  الباراسيكولوجيا  مختبر 
استمرّت  الوقت  ذلك  ومنذ  1934م.  عام 
فكرية  ظواهر  حول  الدراسات  وتكثّفت 
والتجريبي.  النظري  المستويين  على  مختلفة، 
العشرات من الجمعيات  الآن،  وأصبح هناك 
مختلف  فية  والأكاديمية  العلمية  والمختبرات 
الظواهر  بدراسة مختلف  تهتم  العالم،  أنحاء 
الباراسيكولوجية، وقد توصّلت هذه المختبرات  
إلى اكتشاف حقائق كثيرة لها أهمية بالغة في 
خدمة الإنسان والبيئة وغيرها من استخدامات 
إنسانية أخرى، لكن للأسف الشديد، معظم 
هذه الحقائق الجديدة مازالت سريّة، لأسباب 
دينية  حتى  أو  أو عسكرية  استراتيجية  كثيرة 
أو أيديولوجية، أو غيرها من أسباب سخسفة 
وأخلاقية  إنسانية  مستويات  إلى  لاترتفع 

حقيقية.
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العلوم الوسيطية التي انبثقت من 
الاتحاد السوفييتي

أدّت التسريبات التي حصلت في الستينيات 
من القرن الماضي إلى كشف الستار عن الآلة 
الوسيطية العملاقة التي نشأت داخل الستار 
الحديدي. والذي ميّز العلوم السوفييتية عن 
السوفييت  أن  هو  الغريبة  الوسيطية  العلوم 
كانوا يبحثون في سبل الاستفادة منها لمآربهم 
الاستراتيجية المختلفة. بينما العلوم الوسيطية 
ودراسات  أبحاثاً  تقيم  لاتزال  كانت  الغربية 
مختلفة وتبذل جهوداً مضنية، ليس من أجل 
الظواهر  هذه  إثبات  أجل  من  بل  الاستخدام 
التي واجه الباحثون فيها معارضة شرسة من 

قبل المؤسسات الدينية والعلمية على السواء.
فلم ترق البحوث الغربية إلى مستوى البحث 
كانوا  بل  القدرات،  استخدام هذه  في طريقة 
وجودها!.   إثبات  محاولة  مستوى  في  مازالوا 
وهذا الذي جعل روسيا تسبقهم وتتقدّم عنهم 
تقريباً!.   قرن  نصف  مسافة  المجال  هذا  في 
من أهم الرجال الذين شاركوا في إنشاء هذا 
المذهب العلمي )المنافي تماماً للفكر الشيوعي 

السائد في حينها(:
بيرنارد بيرناردوفيتش كازينسكي، فلاديمير 
يعدون  الذين  فاسيلييف،  ليونيد   ، بكتيريف 
العلمي  المذهب  لهذا  الأةائل  المؤسسين  من 
الاستراتيجية.  لخطورته  سرياً  أصبح  الذي 
برزوا  آخرون  سوفييت  علماء  بعدهم  وجاء 
النجال لكن أسماء معظمهم مازالت  في هذا 

مجهولة.

العلوم الروحية الحديثة
الأمر الذي يميز هذه العلوم عن منافساتها 
تلك  من  والتصوّف  للروحانية  أقرب  أنها  هو 
هذه  أصول  العلمانيين.  العلماء  تناولها  التي 
العلوم عريقة جداً بالإضافة إلى تعدد مذاهبها 
ومظاهرها المختلفة حول العالم وعبر التاريخ. 
أشهرها هي علوم اليوغا الهندية والتسيكونغ 
اليابانية وغيرها من مسالك  والزن  الصينية 
فكرية مختلفة. لكن العلوم الروحية الحديثة 
تعتمد  وبدأت  علمانياً  أكثر  منحى  اتخذت 
أشهر  بحتة.  علمية  ومفاهيم  أسس  على 
تلك المذاهب الروحية الحديثة هي تلك التي 
ماهاريشي  الكبير  الهندي  الروحي  أسسها 

ماهيش يوغي.
علمية  أسساً  ماهاريشي  وضع    
تكنولوجية  لتكنولوجيا جديدة سماها 
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الفيدا. ويقول إن هذه القوانين العلمية تتوافق 
وليس  الأصيل  الطبيعة  قانون  مع  تماماً 
العلمي  المنهج  ابتكرها  التي  المزورة  القوانين 
السائد. تعتمد هذه التكنولوجيا على الطاقة 
الإنسان  فيستطيع  سواها.  وليس  العقلية 
يتحكم  أن  العقلية  السيطرة على طاقته  بعد 
بقانون الطبيعة ومن ثم توجيهه وتحريفه كما 
يشاء. أما الطريق الذي وجب سلوكه كي يصل 
إلى هذه المرحلة العقلية المتطورة فهو ماسمّاه 
 Transcendental التجاوزي  بالتأمّل 
مستويات  إلى  بعدها  فيصل   .Meditation
يتحد  يجعله  مما  الوعي  حالات  من  رفيعة 
مع المجال الكوني )الوعي الكوني(، فيسيطر 

بعدها على قانون الطبيعة الحقيقي ويتحكم 
بمجرياته كما يشاء.

 الطيران اليوغي يمثّل إحدى القدرات التي 
الجديدة.  التكنولوجيا  هذه  تلاميذ  يظهرها 
هذه التمارين العقلية ليست معقدة كتلك التي 
جاءتنا من العصور القديمة )اليوغا مثلاً( بل 
سهلة جداً حيث يمكن لأي شخص ممارستها 
أو  الروحية  أو  العقلية  مستوياته  كانت  مهما 
مئة  حوالي  تمكن  وقد  غيرها..  أو  الثقافية 
ألف شخص حول العالم من إتقان هذه القدرة 

العجيبة على الارتفاع في الهواء.
  وقد تم التأكد من صحة هذه التكنولوجيا 
ممارسيها،  على  الإيجابي  وتأثيرها  علمياً 
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ودراسة  بحث  خمسمئة  من  أكثر  إقامة  بعد 
مختلفة من قبل 214 جامعة ومؤسسة من 33 
دولة حول العالم. وقد تناولتها أكثر من 100 
الدراسات  هذه  علمية رسمية، وجميع  مجلة 
والأبحاث توصلت إلى نتيجة واحدة فحواها 
أن هذه التكنولوجيا لها أثر إيجابي على جميع 
مجالات الحياة، الفيزيائية والنفسية والبيئية 

والاجتماعية. لكن السؤال هو:
لماذا لم نسمع عن هذه العلوم والتكنولوجيات 
منذ  العلن  إلى  ظهورها  رغم  الآن  حتى 

الستينيات من القرن الماضي؟
  لماذا لم ندرسها في الدارس والجامعيات. 
ماهي  الإعلام؟  وسائل  على  نرها  لم  لماذا 
هذه  انتشار  أمام  عائقاً  تقف  التي  الجهات 
له  من  المستفيد؟  هو  ومن  ؟  ولماذا  العلوم.؟ 
مصلحة في إبقائنا على ما نحن عليه، كائنات 
غبية مفرغة العقول، سهلة الانقياد، أهداف 

سهلة لاحول لها ولاقوة.؟

الطاقة العقلية
اختلافاتها  رغم  المذاهب  هذه  جميع 
العديدة في التوجه وطريقة البحث والتفكير، 
بها  خاصة  لمصطلحات  استخدامها  ورغم 
زاد  مما  الخاصة(  تسمياته  مذهب  )لكل 
المذاهب  ابتعاد هذه  التي عملت على  الفجوة 
عن بعضها لدرجة العداوة والتهجّم في بعض 
استنتاج  في  تلتقي جميعاً  أنها  نرى  الأحيان، 
مشترك يجمع بينها. تتجلى هذه الاستنتاجات 

بما يلي:
تخضع  المألوفة  غير  الظواهر  هذه  أن 
لقوانين طبيعية خاصة بها، مخالفة للمفاهيم 
العلم  رجال  جعل  هذا  السائدة.  العلمية 
المنهجي عاجزون عن استيعابها وفهم طريقة 

علمي  منهج  إلى  ينتمون  رجال  لأنهم  عملها. 
الذي  المنطق  عن  منطق مختلف  على  يعتمد 
يواجهون  جعلهم  مما  الظواهر،  هذه  يحكم 
حول  صحيحة  نظريات  صياغة  في  صعوبة 

طريقة عملها.
يمكن لهذه القدرات العقلية أن تعمل خارج 
حدود زمنية ومكانية محددة. فهي متناقضة 
حدود  وضعت  التي  النيوتونية  القوانين  مع 
التي  المظاهر    - والزمان.  للمكان  ثابت 
تميّزت بها هذه القدرات قامت بدحض جميع 
النظريات التي اعتمدت في تفسيرها لها على 
عناصر مثل، موجات، ذرات وجزيئات، قوى، 
تقليدية  علمية  عناصر  من  وغيرها  حقول، 
أخرى. )لكن يتم استخدام هذه المصطلحات 
من أجل وصف مجريات عمل هذه القدرات، 
المصطلحات  هذه  أخذ  الضرورة  من  وليس 

بحرفية الكلمة(.
الفيزيائية  بالقوى  لاتتأثّر  القدرات  هذه 
القوّة  شديدة  النووية  القوة  المعروفة: 
القوّة  الجاذبية،  قوّة  الضعيفة،  النووية 

الكهرومغناطيسية..
لأي  ولاتخضع  لاتنتمي  القدرات  هذه 
قانون  مثل:  المعروفة  الطبيعية  القوانين  من 

الدينامي حراري، أو قانون الجاذبية..
تذبذبات  عملية  لاتتطلبّ  القدرات  هذه 
عن  التأثير  عملية  في  تبدلاتها  أو  الطاقة 
مثلاً،  نقدية  عملة  اختفاء  فعملية  بعد. 
طاقة  التقليدي،  الفيزيائي  بالمفهوم  تتطلبّ 
أما  الوجود.  تقوم بمحوها عن  نووية صغيرة 

القدرات العقلية، فطريقتها تختلف تماماً!.
هذه القدرات العقلية لاتتوافق مع النظرية 

النسبية التي تقول بأنه لايمكن للمادة 
أن تسافر بسرعة تفوق سرعة الضوء، 
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أن  يبدو  بل  الثانية.  في  ميل   186.000 أي 
سرعتها لحظية! أي أسرع من الضوء بكثير.!

هذه  بها  تميّزت  التي  المظاهر  جميع 
العلمي  المفهوم  مع  تتناقض  والتي  القدرات، 
نحو  التوجه  إلى  الباحثين  دفعت  المعاصر، 
المنهج  حدود  عن  خارجة  أخرى،  مجالات 
تفسيرات  إيجاد  سبيل  في  التقليدي،  العلمي 

مناسبة لها.
المتطوّرة،  الإلكترونية  الأجهزة  إدخال  بعد 
مثل GSR و  EEg وغيرها، لاحظ الباحثون 
جسم  في  معيّنة  بايولوجية  تغيرات  حصول 
الوسيط أثناء قيامه بإحدى إنجازاته الفكرية 
الموجات  فحص  جهاز  وأشار  الخارقة. 
الدماغية  الموجات  أن  إلى    EEG الدماغية
 13  -9 »بتردد  »ألفا«  حالة  إلى  تنخفض 
»دلتا«  أو   »hz  8  -4 »بتردد  »ثيا«  أو   »hz
بعمله.  الوسيط  قيام  أثناء   »hz 3 »بتردد1- 
ذاتها  هي  الدماغية  الحالات  هذه  أن  وتبين 
دخوله  أثناء  المتصوّف  دماغ  بها  يتصف  التي 
الروحية(، وكذلك  )النشوة  البحران  في حالة 
في  يدخلون  الذين  والمستبصرين  العرافين 
ليأتوا  شرود(  أو  )غشية  غيبوبة  شبه  حالة 
بمعلومات غيبية،وكذلك النائمين مغناطيسياً، 
حالة  في  يدخلون  الذين  الأرواح  ومحضري 
اليوغا   ( الروحيين  والمتأملين  كاملة،  غيبوبة 
والتشيكونغ وغيرها من مذاهب تأملية( أثناء 
والمتأملين  كاملة،  غيبوبة  حالة  في  دخولهم 
من  وغيرها  والتشيكونغ  )اليوغا  الروحيين 
مذاهب تأملية( أثناء دخولهم في حالة التأمل 
يبحثون  الذين  والمقنقنين  والتركيز،  والتفكّر 
قضيب  بواسطة  الدفينة  والمعادن  المياه  عن 
الذين  وحتى  الأخرى،  وسيلة  أي  أو  الرمان 
ويقرؤون  السحرية  التعاليم  يستخدمون 

والدعوات  )الأقسام  المختلفة  النصوص 
المرات،  عشرات  ويكررونها  والصلوات( 
فيدخلون في حالة »ألفا« الدماغية وينجزون 
بعض الأعمال السحرية ويظنون أن السرّ هو 
في النصوص وأسماء الآلهة المقدسين والملائكة 
التي يتلونها ويكررونها مئات المرات، ويجهلون 
أن عملية تكرار عبارات محددة مهما احتوته 
من كلمات، تساعد الدماغ على الوصول إلى 
حالة »ألفا« الدماغية، وإذا قاموا بالتعداد من 

1  إلى 1000 تكون النتيجة واحدة.
سابقاً  ذكرناها  التي  الحالات  جميع 
»البحران، الغشية، الغيبوبة، التأمّل...« يشار 
إليها بحالات الوعي البديلة )درجات متفاوتة 
الوعي  من  الأخرى  الحالة  هذه  الوعي(  من 
تختلف تماماً عن حالة الوعي الطبيعية التي 
الفرد  يدخلها  أن  يمكن  الشخص،  بها  يتمتع 
نتيجة  أو  والمتأملين(،  العرافين  )كما  طوعاً 
نتيجة  المغناطيسي  نوم  كما   ( عامل خارجي 
بشكل  تحصل  أن  ويمكن  المنوّم(،  إيحاءات 
يدخلها  التي  الغيبوبة  حالة  )كما  تلقائي 
ظهور  أو  سابق  دون تحضير  فجأة  الشخص 

أحلام تنبؤية أثناء النوم العادي(.
فكرية  بقدرات  يتمتعون  الذين  بين  الفرق 
لأنهم  ليس  هو  العادي  والإنسان  خارقة 
موهوبون بتلك القدرات دون غيرهم. بل يعود 
السبب إلى قدرتهم على الدخول في حالة وعي 
العادي.  الإنسان  قدرة  تفوق  بسهولة  بديلة 
السرّ يكمن في القدرة على الدخول إلى ذلك 
بالطاقة الخارقة  وليس  الوعي.  المستوى من 
التي نتوّهم وجودها في جوهرهم. ويمكن لأي 
إنسان أن يتوصّل إلى هذه المرحلة من التحكم 
بحالة الوعي عنده، بعد الخوض في تدريبات 

محددة تساعدة على ذلك.
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الاندماج النووي 
شمس على سطح الأرض

جميل حسين الأحمد 

مر�سّحة  ال�سم�سية  الطاقة  اأن  يعرفون  القراء  معظم  يكاد 
الطاقة  م�سادر  من  م�سدر  اأهم  تكن   لم  اإن  اأحد   تكون  لأن 
تحل  لأن  اآمالهم  اأبيه(  بكرة  )عن  العالم  عليها  يعقد  التي 
ين�سب(  ومتجدّد)ل  واآمن،  نظيف،  كم�سدر  ن�سوبه  بعد  البترول  محل 
للطاقة لكن قليل القليل من القراء يعرفون اأن الندماج النووي )ولي�س 
الن�سطار النووي الم�ستخدم الآن( �سيكون فر�س الرهان المر�سح لأن يكون 
واآمن،  نظيف،  كم�سدر  ن�سوبه  بعد  البترول  محل  �سيحل  الذي  الأمل 

ويكاد ل ين�سب للطاقة 
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على  الحياة  قدم  قديمة  الشمسية  الطاقة 
الإنسان  استخدمها  طاقة  أول  فهي  الأرض. 
اللحوم،  لتقديد  بالفطرة  مباشرة  الأوّل 
الحيوانات  جلود  ودبغ  والتدفئة،  والتسخين، 

وتجفيف الخضار والفواكه.. 
الشح  مشكلة  العلماء  يتناول  عندما 
المتواصل في الطاقة، فإنهم يصلون عادة إلى 
يكمن في  الأمثل  أن الحل  تؤكد  التي  النتيجة 
تضمن تحقيق  التي  المعقدة،  التقنيات  ابتداع 
الذي  أو  المضبوط،  النووي  الاندماج  تفاعل 
أية  يسبب  أن  دون  تماماً  فيه  التحكم  يمكن 
أخطار على البيئة أو على البشر ذاتهم ويبدو 
الآن أن العلماء عازمون على بلوغ هذا الهدف، 
الذي يمكنه أن يجنب الأرض مشاكل التلوث، 
مستدامة  نظيفة  طاقة  للبشرية  يؤمن  وأن 

وراء  الأساسي  الدافع  ويكمن  الأبد  إلى 
العلمية،  البحثية  والمؤسسات  المعاهد  سعي 
الطاقة  مصادر  أن  تفيد  التي  النظرية  في 
السريع  النضوب  إلى  طريقها  في  التقليدية 
الإنسان. من  المفرط  الاستهلاك   بسبب 

ويقول تقرير حديث صادر عن وكالة الطاقة 
في  الطاقة  من  العالم  استهلاك  أن  الدولية 
عام 2030 سوف يرتفع بمعدل 71% عما هو 
عليه الآن. وسوف يكون لمشكلة نقص مصادر 
الطاقة تأثيراتها السياسية والاجتماعية على 
البشر، وسوف تتأثر بهذه الأزمة كل قطاعات 
كالتجارة  استثناء،  دون  البشرية  النشاطات 
الغذائية  المواد  وإنتاج  والزراعة  والنقل 
الحقائق  هذه  وكانت  والاتصالات،  والصحة 
المخيفة كافية لدفع مراكز البحوث إلى العمل 
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تطوير  خلال  من  الحل  لاستقاء  السريع 
على  كالذي يحدث  النووي،  الاندماج  تفاعل 
العلماء  النجوم المشعة،  سطح الشمس وبقية 

لا يزالون يطاردون حلم المستقبل.
الاندماج النووي عملية تتجمع فيها نواتان 
ذريتان لتكوين نواة واحدة أثقل. ويلعب اندماج 
ذرة  نواة  وهو  البروتون  مثل  الخفيفة  الأنوية 
الهيدروجين  نواة  والديوترون  الهيدروجين 
دوراً  التريتيوم  نواة  وهو  والتريتيون  الثقيل 
ينطلق  حيث  الكون،  وفي  العالم  في  هائلاً 
الطاقة  من  هائلة  كمية  الاندماج  هذا  خلال 
كما يحدث  وإشعاع  حرارة  شكل  على  تظهر 
في الشمس، فتمدنا بالحرارة والنور والحياة. 
وما  الشمس  وُجدت  ما  التفاعل  فبدون هذا 
وُجدت النجوم، ولا حياة من دون تلك الطاقة 
تلك  وتنتج  النووي.  الاندماج  طاقة  المسماة 
الطاقة الهائلة عن فقد في وزن النواة الناتجة 
الكتلة  في  الفقد  وهذا  النووي،  الاندماج  عن 
يتحول إلى طاقة طبقاً لمعادلة ألبرت أينشتاين 

التي تربط العلاقة بين الكتلة والطاقة.
هذا التفاعل هو الذي يغذي الشمس وباقي 
الكون، ويمدهم بالحرارة  النجوم الأخرى في 

والضوء.
إطلاقه  في  تكمن  النووي  الاندماج  فائدة 

كميات طاقة أكبر بكثير مما يطلقه الانشطار. 
تحتوي  المحيطات  فإن  ذلك،  إلى  وبالإضافة 
بشكل طبيعي على كميات كافية من الدويتريوم 
اللازم للتفاعل فإذا فلح الإنسان في ترويض 
تلك الطاقة لتغذية الكوكب بالطاقة لمدة آلاف 
الاندماج  عن  المنبعثة  المواد  أن  كما  السنين، 

)خصوصا الهيليوم 4(، ليست مواداً مشعّة. 
و على الرغم من العدد الكبير من التجارب 
منذ  العالم  أنحاء  كل  في  بها  القيام  تم  التي 
بناء  إلى  التوصل  يتم  لم  فإنه  سنة،  خمسين 
في  الأبحاث  ولكن  بالاندماج،  يعمل  مفاعل 
التوصل إلى ذلك. وكل  تقدم مستمر لغرض 
هذا  في  إليه  التوصل  الإنسان  اسطاع  ما 
بابتكار  العسكري  المجال  في  جاء  المجال 

القنبلة الهيدروجينية. 

آلية الاندماج
عندما  النووي  الاندماج  تفاعل  يحدث 
هذا  يتم  ولكي  ذريتان.  نواتان  تتداخل 
النواتان  تتخطى  أن  من  بد  لا  التداخل، 
الموجبتين  شحنتيهما  بين  الحاصل  التنافر 
الكولومبي(.  بالـحاجز  الظاهرة  تعرف  )و 
الكلاسيكية  الميكانيكا  قواعد  طبقنا  ما  إذا 
على  الحصول  احتمال  سيكون  وحدها، 
اندماج الأنوية منخفضاً للغاية، بسبب الطاقة 
الحركية )الموافقة للهيجان الحراري( العالية 
وفي  المذكور.  الحاجز  لتخطي  اللازمة  جداً 
تؤكده  ما  وهو  الكم،  ميكانيكا  تقترح  المقابل، 
التجربة، أن الحاجز الكولومبي يمكن تخطيه 
أكثر  الكمومي، بطاقات  النفق  بظاهرة  أيضاً 

انخفاضاً.
الطاقة  فإن  ذلك،  من  وبالرغم 
جداً،  مرتفعة  تبقى  للاندماج  اللازمة 
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وهو ما يقابله حرارة أكثر من عشرات أو ربما 
حسب  المئوية  الدرجات  من  الملايين  مئات 
طبيعة الأنوية. وفي داخل الشمس على سبيل 
المثال، يجري تفاعل اندماج الهيدروجين المؤين 
حرارة  الهليوم، في ظل  تولد  إلى  مراحل  عبر 
ويحدث  مئوية،  درجة  مليون   15 ب  تقدر 
ذلك ضمن عدة تفاعلات مختلفة تنتج عنها 
حرارة الشمس. وتدُرس بعض تلك التفاعلات 
الطاقة  إنتاج  بغرض  الهيدروجين  نظائر  بين 
ديوتيريوم   - الديوتيريوم  مثل  الاندماج  عبر 
الشمس  في  أما   . -تريتيوم  الديوتيريوم  أو 
العناصر  إلى  الاندماج  عملية  فتتواصل 
الخفيفة ثم المتوسطة ثم ينتج منها العناصر 
نواته  في  يحتوي  الذي  الحديد،  مثل  الثقيلة 
النيوترونات.  من   30 ونحو  بروتوناً   26 على 
وفي بعض النجوم الأكثر كتلة عن الشمس، تتم 
درجات  أضخم تحت  لأنوية  اندماج  عمليات 

حرارة أكبر.
نواة  تنتج  صغيرة،  أنوية  تندمج  وعندما 
غير مستقرة تسمى أحياناً نواة مركبة، ولكي 
تعود إلى حالة استقرار ذات طاقة أقل، تـُطلق 
بروتون،  نيوترون،  )فوتون،  أكثر  أو  جسيماً 
على حسب التفاعل(، وتتوزع الطاقة الزائدة 
بين النواة والجسيمات المطلقة في شكل طاقة 
حركيّة تنطلق نواة ذرة الهيليوم بطاقة قدرها 

)ميجا  قدرها  بطاقة  النيوترون  وينطلق 
الاندماجية  المفاعلات  وفي  فولت(.  إلكترون 
العلماء  يجتهد  حالياً  تطبيقها  الجاري 
للحصول على مردود جيد من الطاقة خلال 
الطاقة  تكون  أن  الضروري  أي من  الاندماج، 
لتواصل  المستهلكة  الطاقة  من  أكبر  الناتجة 
في  الناتجة  الحرارة  واستغلال  التفاعلات 
عزل  يجب  كما  الكهربائية.  الطاقة  إنتاج 
المفاعلات  المحيط في  ومواد  التفاعل  محيط 

الاندماجية .

 الاندماج المتحكم فيه
من  تمكّننا  طرق  عدة  في  التفكير  يمكن 
بتفاعلات  للقيام  التفاعل  محيط  احتجاز 
بتلك  فعلاً  العلماء  ويقوم  نووية،  اندماج 
لما  المغناطيسي  الاحتجاز  بواسطة  التجارب 
الهواء  من  مفرغ  جهاز  في  البلازما  يسمى 
عشرات  إلى  البلازما  حرارة  درجة  رفع  مع 
البلازما  احتجاز  ولكن  الملايين درجة مئوية. 
- وهي أنوية التريتيوم و الديوتيروم العارية من 
الإلكترونات - تحت هذه الحرارة العالية صعب 
موجبة  كهربائية  شحنة  تحمل  كلها  إذ  جداً 
يلبث  فما  بعضهم.  عن  يتنافرون  تجعلهم 
التفاعل أن يبدأ بينهم لمدة أجزاء من الثانية 
حتى يتنافروا ويتوقف التفاعل. وينصب حالياً 
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اهتمام العلماء على ابتكار وسيلة يستطيعون 
البلازما وإطالة مدة  بها إطالة مدة انحصار 
التفاعل. وتلك المجهودات ما هي إلا بغرض 
استغلال طاقة الاندماج النووي لإنتاج الطاقة 

الكهربائية.

الاندماج بالاحتجاز المغناطيسي
التوكاماك، حيث يحتجز خليطاً من نظائر 
بالغ  مغناطيسي  حقل  بواسطة  الهيدروجين 

الشدة.
الحواث  تؤمن  حيث  الستيلاتور، 

)inductors( الاحتجاز بالكامل.

بلازما الاندماج :
التي يحصل  الدرجة  الحرارة  تصل  عندما 
بلازما.  حالة  في  المادة  تكون  الاندماج،  فيها 
فيها  تكوّن  الأولية،  للمادة  خاصة  حالة  إنها 

الذرات أو الجزيئات غازاً أيونياً.
اقتلاع  يتم  العالية  الحرارة  درجات  تحت 
الإلكترونية  السحابة  من  أكثر  أو  إلكترون 
أيونات  عنه  ينتج  مما  نواة،  بكل  المحيطة 

موجبة وإلكترونات طليقة.
للأيونات  الكبير  التحرك  عن  ينتج 
عدة  حرارية،  بلازما  داخل  والإلكترونات 
اصطدامات بين الجسيمات الموجبة الشحنة 
الاصطدامات  هذه  تكون  ولكي  الكهربية. 
قوية بما فيه الكفاية لإنشاء تفاعل اندماجي، 
 ،N الكثافة  ،T تتدخل ثلاثة عوامل : الحرارة

 .τ زمن الاحتجاز
يجب   Nτ المعامل  فإن  لوسون  حسب 
الـ  على  للحصول  فاصلاً  حداً  يصل  أن 
breakeven حيث تكون الطاقة الناتجة عن 
الاندماج مساوية للطاقة المستخدمة. يحدث 
الإيقاد إثر ذلك في مرحلة أكثر إنتاجاً للطاقة 
اليوم في  حتى  العلماء لإيجادها  يتوصل  )لم 
المفاعلات التجريبية الحالية(. إنه الحد الذي 
من  المواصلة  على  قادرا  إثره  التفاعل  يكون 
تلقاء ذاته من دون انقطاع. لتفاعل ديتوريوم 
+ تريسيوم، يقدّر هذا الحد بـ 1014 ثانية/

سم³.

المشاكل التي واجهت العلماء :
عالية  حرارة  درجة  على  الحصول   -1
نظائر  لتحويل  المئوية  الدرجات  ملايين  تبلغ 
حالة  إلى    s21H،  s31H الهيدروجين 
منها  المتأينة   الحالة  أي    Plasma البلازما
ولتكتسب طاقة الحركة اللازمة للتغلب على 

قوى التنافر بين الأنوية .
الوعاء  مركز  فى  البلازما  تجميع   -2
   Plasma Confinement للوقود  الحاوى 
وذلك لإبعادها عن الجدران فتصبح البلازما 
الوسط  إلى  طاقتها  تتسرب  ولا  معزولة 

المحيط بها وبذلك تحافظ على درجة 
الحرارة  درجة  فيها  وترتفع  حرارتها 



الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 22

دراسات وأبحاث

والضغط تدريجياً حتى تتم عملية الاندماج .
خليط  يوضع  الشروط  هذه  ولتحقيق 
داخل  بسيطة  بكمية  والتريتيوم  الديوتيريوم 
في  ويمر  منخفض  ضغط  إلى  مفرغ  وعاء 
الوعاء تيار كهربائي تبلغ شدته مئات الآلاف 
من الأمبيرات ونتيجة مرور التيار تنشأ حرارة 
الهيدروجين  نظائر  درجة حرارة  ترفع  عالية 
فتتحول إلى حالة البلازما وفى نفس الوقت 
يتولد مجال مغناطيسي قوي جداً يعمل على 
تجميع Confinement   البلازما في شريط 
وحرارة  ضغط  ذي  الإضاءة  وشديدة  رفيع 

عالية وبعيداً عن جدران الوعاء .

صعوبة  إلى  الإشارة  بالذكر  الجدير  ومن 
هذا  لأن  المطلوبة  التيار  شدة  على  الحصول 
يتطلب بناء مولد كهربائي الذي يقوم بتوليد 
الفولت  من  الملايين  مئات  يساوي  فرق جهد 

بدون توقف .

مميزات الاندماج النووي 
يتميز الاندماج النووي عن الانشطار النووي 

كمصدر للطاقة بالمميزات الآتية :
المعروف  فمن  الاندماجي  الوقود  وفرة   -1
الثقيل  الماء  فى  يوجد   s21H الديوتريوم  أن 
بمياه البحر حيث يكون نسبته إلى الماء العادي 
الديوتريوم  من  الكمية  وهذه    .  6000  :1
تكفى لإنتاج الطاقة اللازمة للبشرية لحوالي 

20 ألف مليون سنة .
2- الطاقة الناتجة من المفاعل الاندماجي 
فالكيلو  الانشطاري  المفاعل  طاقة  من  أكبر 
غرام من اليورانيوم ينتج طاقة تعادل 22.9 
الكيلو غرام من  بينما  كيلووات ساعة  مليون 
كيلووات  مليون   177.5 ينتج  الديوتيريوم  

ساعي أي أنها أكبر بحوالي ثماني مرات .
عملية  من  مشعة  نظائر  تتخلف  لا   -3
عملية  من  يتخلف  بينما  النووي  الاندماج 
الانشطار النووي نفايات عالية الإشعاع التي 
تقدر بحوالي 8000 طن سنوياً من المفاعلات 

النووية العاملة في العالم .

المراجع:
1- مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية مارس 2007.

.Wikipedia - 2- ويكيبيديا، الموسوعة الحرة - ويكيبيديا
3- الموسوعة العربية العالمية.الرياض0مجلد 15 الطبعة الأولى.

4- موسوعة بهجة المعرفة .جنيف. المجموعة الأولى مجلد العلم.
5- الشرق الأوسط الثلاثاء - 18 محرم 1436 هـ - 11 نوفمبر 2014 مـ - رقم العدد13132. 
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تاريخ الأرض
إعداد : مروة أبرص

تخت�س الجيولوجيا التاريخية بدرا�سة تاريخ الأر�س منذ 
ن�ساأتها ولغاية الآن، وت�سمل هذه الدرا�سة مجمل الأحداث 
الأر�س  فلدى   ، الحياتية  والع�سوية  الطبيعة  الفيزيائية 
القارات والمحيطات وتاريخ  تاريخ طبيعي طويل ي�سمل تكونها ون�سوء 
للاأر�س  المناخية  والتغيرات  الجبال  بناء  وعمليات  الأر�سية  الطبقات 

والع�سور الجليدية منها .                                    
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فيشمل  للأرض  الحياتي  التاريخ  أما 
من  ابتداء  عليها  الحياة  ظهور  بدايات 
الأشكال البسيطة لها ولغاية ظهور الإنسان، 
للكائنات  المختلفة  الأنواع  ظهور  يشمل  كما 
البدائيات  مملكة  وهي  الأربعة  بمملكاتها 
ومملكة الحيوانات ومملكة الحشرات ومملكة 
القشريات ، واصطلح العلماء على أن لكل علم 
الأحداث  إليه  ترجع  سجل  أو  زمني  تاريخي 
التاريخية، وقد استعان العلماء في هذا الصدد 
أن  اكتشفوا  حيث  الطبقي  التعاقب  بقانون 
الصخرية  وطبقاته  رسوبياته  عصر  لكل 
السابق  العصر  عن  تختلف  التي  وحفرياته 
قدر  هذا  وعلى  يليه،  الذي  العصر  وعن  له 
العلماء عمر الأرض بنحو ) 3000 – 4000( 
مليون سنة لم تشهد فيها الأرض أي مظهر 

من مظاهر الحياة سوى في الألف مليون سنة 
الأخيرة فقط . 

وهذا يعني أن الأرض قضت ما يقرب من 
ثلاثة أرباع عمرها وهي صخور جرداء لا حياة 
فيها على الإطلاق، نظراً لحالة الأرض آنذاك 
من حيث ارتفاع درجة حرارتها وليونتها قبل 
أن تتصلب وهي فترة تقدر بنحو ألف مليون 

سنة أخرى .
وأهم الأحداث التي مرت على الأرض وهي 
عصر الإنسان الحالي ويسمى )البلاتسيوسين 
العصر  وتكوِّن   ) والمطيرة  الجليدية  والعصور 

الرابع .
فيتميز  البلايوسين   : الثالث  العصر  أما 
التي  الألبية  الإلتوائية  الحركات  بحدوث 
والهيمالايا  الألب  مرتفعات  ظهور  عنها  نتج 
ومرتفعات  أطلس  وجبال  والأندير  والروكي 
والأدليجوسين  والميوسين  استراليا  شرق 

والإيوسين والباليوسين .
)انقراض  الكريتاسي   : الثاني  العصر 

الزواحف الكبرى (.
الجوراسي : عصر الزواحف الكبرى .

 الترياسي : بدء أنواع الحياة الوسطى .
بحدوث  ويتميز  البرمى   : الأول  العصر 
الحركات الهرسفيتية الكربوني )عصر الفحم 

الحجري ( الديفوني . 
السيلوري  الكاليدونية  الحركات  حدوث 
الأدوفيشي  والعقارب  الأسماك  ظهور  وبدء 

ظهور الطحالب والفطريات :
- الكمبرى ) ظهور الحيوانات اللافقارية (.

- الأوكي ماقبل الكمبرى ) أغلب الصخور 
نارية ومتحولة ولا تحتوي على حفريات ( .

للأزمنة  السابق  التتابع  على  العلماء  يطلق 
العمود  مصطلح  الجيولوجية  والعصور 
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لكل  الكامل  التتابع  يضم  حيث  الجيولوجي 
يوجد  في  لا  وهو  الأرضية،  القشرة  صخور 
أي مكان على سطح الأرض بل تخلله فترات 
فيها  نشطت  وفترات  الترسيب  فيها  انقطع 
تعرضت  وفترات  المختلفة.  التعرية  عوامل 
وكلها   . للجبال  بانية  لحركات  القشرة  فيها 
في  ثغرات  حدوث  إلى  أدت  عوامل  كانت 
على  الأرضية  للقشرة  الجيولوجي  السجل 
مدار تاريخها، لذلك اعتمد العلماء في تقسيم 

السجل أو العمود الجيولوجي على ما يلي : 
التي طرأت على  والتطورات  التغيرات   -  1
أمكن  والتي  الزمن  مرور  مع  الحية  الكائنات 
معرفتها من خلال دراسة الحفريات المطمورة 
في طبقات كل عصر من العصور الجيولوجية.

2- الاستفادة من دراسة الثغرات المتكررة في 
الترسيب  انقطاع  أو فترات  الصخري  السجل 
وعصورها  الجيولوجية  بالثورات  وربطها 

المختلفة وما تخلله من أحداث : 

أولًا : 
 زمن ما قبل الكمبرى )الأركي ( :

الكمبري على مجموعة  يطلق لفظ ما قبل 
الكمبري  العصر  الأقدم من صخور  الصخور 
أو عصر الزمن الأول، هي أقدم الصخور على 
سطح الأرض على الإطلاق ، ولا يوجد فيها 
آثار لكائنات قديمة أو حفريات، والسبب في 
الحقب  هذا  بداية  في  للحياة  أثر  أي  انعدام 
على الأقل ، هو أن الظروف الطبيعية لم تكن 
مناسبة لوجود حياة عليها، إذ إن الأرض كانت 
الشمسية  المجموعة  عن  الانفصال  حديثة 
صخور  من  وكثير  ملتهباً  زال  ما  وسطحها 
ومع   ، منصهرة  حالة  في  يزال  لا  سطحها 
البرودة  الأرض نحو  واتجاه  الزمن  هذا  نهاية 

ظهرت بعض الفيروسات والبكتريا اللاهوائية 
ثم  بالبحر  والرخويات  البدائية  والفطريات 
بدأت الحياة كنقط هلامية ميكروسكوبية في 
البحار العذبة الدافئة . وكانت تندثر بالبلايين 
مع موجات البحر ، لم تلبث أن اندمجت هذه 
حية  كائنات  مكونة  معاً  الهلامية  النقاط 
هبط   . كالرخويات  الأشكال  مختلفة  دقيقة 
كون  وبعضها  نباتات  مكوناً  للقيعان  بعضها 

أصدافاً ومحارات حولها .
من هنا كانت البداية العظمى لنشوء الحياة 
فوق سطح الأرض في الأزمنة التالية مع الأخذ 
أولاً  البحر  في  نشأت  الحياة  أن  الاعتبار  في 
نظراً لقلة الأوكسجين وانخفاض نسبته على 
سطح الأرض أو في الهواء خلال تلك الأزمنة .

أواخر  فترة  أن  إلى  الدراسات  بعض  تشير 
أرضية  حركات  شهدت  قد  الكمبرى  قبل  ما 
التي  جندوانا  قارة  تكوين  في  تسببت  عنيفة 
وأميركا  والهند  واستراليا  إفريقيا  تضم  كانت 
الجنوبية والتي استمرت خلال الأزمنة التالية 
وتنفصل  تتفتت  أن  قبل   ) والثاني  الأول   (
عنها القارات والمناطق السالفة الذكر. وفاض 
البركانية  الحمم  أنهار  الأرض  سطح  على 
التي ساهمت في تحول بعض الصخور وتغير 
خصائصها . بالإضافة إلى أنها تعرضت أثناء 
هذه الحقبة البركانية المدوية حدوث عمليات 
الكندي  الدرع  بقاياها في  تتمثل  والتي  الطي 

حالياً . 
الأرض  على سطح  مرّت  فقد  ذكرنا  وكما 
من  عصر  أول  كان  جيولوجية،  عصور 
وقد  الكمبري،  قبل  ما  عصر  هو  عصورها 
الكبرى  القارة  تفكك  العصر  هذا  في  حصل 

رودينيا التي تشكلت منذ 1100 مليون 
سنة .



الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 26

دراسات وأبحاث

عصر الكامبري 
) بداية حقب الباليوزيك ( :

وفيه ظهرت الحيوانات ذات القشرة الصلبة 
بأعداد كبيرة وغُمرت في هذه الفترة القارات 
بمياه البحار الضحلة، وتشكلت قارة غندوانا 

التي تواجدت بالقرب من القطب الجنوبي .

عصر الأوردو فيشي : 
) البحار القديمة قامت بتجزئة 

القارات ( 
القديمة  المحيطات  قامت  الفترة  هذه  في 
مغمورة  كانت  التي  القارات  بين  بالفصل 
بالمياه لمناطق لاورنشا ، البلطيق ، سيبيريا ، 
وغندوانا  في نهاية الأوردو فيشي كانت الفترة 
التي  تعتبر أكثر الفترات برودة في تاريخ الأرض 
حيث غطت الجليديات الأجزاء الجنوبية في 

قارة غندوانا .

السليلوري :   
)فترة تصادم القارات وإغلاق بحار 

البالوزيك ( 
وأغلقت  البلطيق  مع  تصادمت  لاورنشا 
مما  اللابيتوس  لمحيط  الشمالية  التشعبات 
الرملي  الأحمر  الحجر  من  قارة  لتشكل  أدى 
النباتات  وظهرت  المرجاني  الرصيف  وتشكل 

البرية وغزت القارات الجرداء .
حقبة  العصر  هذا  يعتبر  كان   : الديفوني 
أغلقت   الديفوني  فترة  ففي  الأسماك، 
المتقدم  البايوزيك  التي تشكلت في  المحيطات 
وتشكل الأسماك وبدأت المياه الحلوة بالهجرة 
الشمالية  أمريكا  إلى  الجنوبية  القارات  من 
وأوروبا، كما ظهرت الغابات للمرة الأولى في 

المناطق الاستوائية والتي كانت تضم كندا .

الكربوني المتقدم  : 
) في بداية الكربوني بدأت بانجيا 

بالتشكل ( 
ما  بالانغلاق  المحيط  بدأ  الكربوني  أثناء 
وتشكل  وغندوانا  الأوروبية  أمريكا  قارة  بين 
جبال الأبلاش. وبدأت قمة الجليد بالنمو في 
تسير  التي  الفقاريات  ونمو  الجنوبي  القطب 
الفحم  مستنقعات  في  وظهرت  أربع،  على 

بالقرب من المناطق الاستوائية .

الكربوني المتأخر : 
) زمن ظهور مستنقعات الفحم ( 

التي  الجديدة  القارات  الفترة  هذه  وفي 
وأوروبا  الشمالية  أميركا  أمثال  تشكلت 
قارة غندوانا وشكلت  نصف  اصطدمت مع 
الجليد  وغطى  بانجيا.  من  الغربي  الجزء 
معظم الأجزاء الجنوبية وتشكلت مستنقعات 

الفحم الواسعة على طول خط الاستواء .

البيرمي : 
) في نهاية البيرمي كان أعظم 

انقراض في كل العصور ( 
غطت الصحاري أجزاء شاسعة من بانجيا 
الغربية خلال العصر البيرمي والزواحف التي 

كانت منتشرة هي من الزواحف العملاقة .
99% من جميع أشكال الحياة لقوا حتفهم 
حقب  نهاية  ميزت  الذي  الانقراض  خلال 

الحياة القديمة .

الترياسي : 
) في نهاية الترياسي بدأت بانجيا 

في التجزؤ( 
بانجيا  قارة  تجمعت  الترياسي  بداية  في 
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الحيوانات  من  للكثير  سمح  مما  بعضها  مع 
القطب  إلى  الجنوبي  القطب  من  بالهجرة 

الشمالي . 
بعد الانقراض الكبير الذي حدث في نهاية 
البيرمي والترياسي المتقدم بدأت الحياة تعيد 
في  بدأت  الدافئة  المياه   وحيوانات  تنظيمها 

الانتشار في بحر تيتيس .

الجوارسي : 
)انتشار الديناصورات في أرجاء 

مختلفة من بانجيا في بداية 
الجوارسي ( 

تم تشكل في جنوب ووسط آسيا في بداية 
الجوارسي قام محيط تيتيس بفصل القارات 
الشمالية من غندوانا . وعلى الرغم من ذلك 

فإن قارة بانجيا كانت سليمة . 

الجوارسي المتأخر 
) بدأت بانجيا بالتصدع ( :

بانجيا  قارة  بدأت  الجوارسي  منتصف  في 
المحيط  بدأ  الجوارسي  نهاية  وفي  بالتكسر 
ضيق  بتشكل  الوسط  في  بالتشكل  الأطلسي 
 . الشمالية  أمريكا  أفريقيا عن شرق  وفصل 

وبدأ شرق غندوانا بالانفصال عن غربها.

الكريتاسي : 
) بدأت محيطات جديدة بالظهور ( 
الأطلسي  المحيط  ظهر  الزمن  هذا  أثناء 
مدغشقر  عن  الهند  وانفصلت  الجنوبي. 
قارة  في  لتستقر  الشمال  باتجاه  واتجهت 
لا  الشمالية  أميركا  أن  ويلاحظ  أوراسيا. 
مع  تزال  لا  واستراليا  بأوروبا  متصلة  تزال 

انتراكتيكا.

الانقراض : 
) نهاية الديناصورات (

وفي هذا الحقب ظهر مذنب أدى إلى تغيرات 
الديناصورات  قتلت  والتي  عالمية  مناخية 

وأشكال عديدة من الحياة .
المحيطات  اتسعت  الكريتاسي  أواخر  وفي 

وبدأت بالاقتراب من جنوب آسيا .

الايوسين :
 ) في حقب الحياة الحديثة بدأت 

الهند بالاقتراب من آسيا ( 
بدأت  مضت  سنة  مليون   )  55-50  ( من 
الهند بالانضمام  إلى آسيا وشكلت صفيحة 

التيبت والهيمالايا . 
انتراكتيكا  مع  متصلة  كانت  التي  واستراليا 
باتجاه  والاتجاه  تدريجياً  بالانفصال  بدأت 

الشمال .
الميوسين : 

) يحدث في العالم التكوينات 
الحديثة ( 

كانت  انتراكتيكا  سنة  مليون   )  20  ( منذ 
تبرد  كانت  الشمالية  القارات  بالجليد  مغطاة 
الوضع  بأخذ  العالم  وأخذ   ، تدريجي  بشكل 
من  وأجزاء  فلورايدا  لاحظ  ولكن  الحديث 

آسيا كانت لا تزال مغطاة بالجليد .

وآخر عصر جليدي 
) كانت الأرض في هذا المناخ لمدى 30 

مليون سنة (
عندما كانت الأرض في فترة الأرض في فترة 
التجمد كان القطبان مغطين بالجليد وتوسع 

الغطاء الجليدي بسبب تغيرات في مدار 
ووقع  ميلانكوفيتش(  )دورة  الأرض 
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الجليدية  القطبية  للصفائح  الأخير  التوسع 
منذ )18000 ( سنة .

العالم الحديث 
) في العصر الحالي تم تحديد 

المناطق المناخية ( 
مرحلة  دخلت  الحديث  العالم  هذا  في 
جديدة من التصادم القاري أدت مما أدى في 
المستقبل  لتشكل قارة بانجيا جديدة تحدت 
الجليدي  العصر  وبدأ  الحراري،  الاحتباس 
التي  الدفيئة  بالانحسار بسبب وجود غازات 

أخذت بالتراكم في الغلاف الجوي حينها .

المستقبل : 
هي  ما  على  الصفائح  حركة  استمرت  إذا 
المستقبل  في  فإنه  الحاضر  زمننا  في  عليه 
تتحد  وسوف  الأطلسي  المحيط  يتسع  سوف 

إفريقيا مع أوروبا ويغلق البحر المتوسط .
استراليا سوف تتحد مع جنوب شرق آسيا 
مع ألاسكا .  وكاليفورنيا سوف تتحد شمالاً 
فالعالم بعد 100 مليون سنة سوف يتم غمره 
وسوف تقترب القارات مع بعضها، والعالم بعد 
250 مليون سنة بانجيا الينما سوف تتشكل 

بعد 250 مليون سنة .
الأحداث  لأهم  ملخص  هو  الأرض  تاريخ 
القديمة  والعصور  الأساسية  والمراحل 
والتطور  التقدم  في  والحديثة  والوسطى 
تشكله  منذ  الأرض  كوكب  على  حدث  الذي 
  4,5 هو  الأرض  عمر  الحالي  الوقت  حتى 
يكافئ  سنة    4,540,000,000 سنة  بلايين 
التغييرات  ويعكس  الكون   عمر  ثلث  حوالي 
التي حدثت في  الهائلة  الجيولوجية والحيوية 

تلك الفترة الزمنية .

الطبيعية  العلوم  فروع  جميع  أسهمت 
التي  الرئيسية  الأحداث  فهم  في  تقريباً 
ظهرت  وقد  الماضي،  في  الأرض  على  مرت 
بعض النظريات العلمية الحالية مثل )عملية 
التمايز( وهو تحول الأرض من كتلة تتكون من 
من  ينقسم  عشوائية  بطريقة  مختلفة  مواد 

الداخل إلى أغلفة متحدة المركز .
مياه  أصل  في  الجيولوجيون  اختلف  فقد 
المحيطات والغلاف الجوي فمعظمهم يرجعها 
إلى الأرض نفسها حيث تكونت المياه والغازات 
الماء  وأن   . والتمايز  التسخين  عمليات  أثناء 
كأوكسجين  المعادن  بعض  في  أصلاً  موجود 
المعادن  تلك  أصلاً في  مرتبطين  وهيدروجين 
مكوناتها  وانصهار  الأرض  تسخين  وأثناء 
إلى  الصهارات  لتحمله  الماء  بخار  انطلق 

السطح وتنطلق أثناء النشاط البركاني .
وهكذا الغلاف الجوي الأول للأرض يختلف 
عن الغلاف الجوي الحالي الذي يتكون أساساً 
من النيتروجين والأوكسجين، وبعد بدء الحياة 
البناء الضوئي التي قامت بها  ونتيجة عملية 
الطحالب بدأ التراكم في الغلاف الجوي ليصل 
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تدريجياً إلى نِسبه الحالية .
الأرض  أغلفة  في  التمايز  عملية  وبعد 
باطن  من  الصهارة  تصاعد  استمر  مباشرة 
وتكون  وتتصلب  لتبرد  السطح  إلى  الأرض 
القشرة  انصهار  وتكرر  الصخور  قشرة 
للمواد  لتسمح  مراراً  وتصلبها  الابتدائية 
الخفية الأقل كثافة لتظهر نحو السطح لتكون 
التي  التغيرات  وأهم  للقارات.  الأولى  النواة 
يتوقع ملاحظاتها في المستقبل وتحديداً خلال 

الخمسين مليون سنة القادمة هي :
يخترق  أفريقيا  شرق  جديد  بحر  نشوء   -
البحر  تكوّن هذا  منها وسبب  اليابس  الجزء 
هو انفصال الطبق الثانوي الإفريقي الشرقي 
عن الطبق الإفريقي الرئيسي ) بس ملاحظة 
( وهو يمتد بصورة  بالطبق  كان موجود  شو 
إزاحة  فالق  ويتكون  الأحمر  للبحر  موازية 
مضربيه بين البحر الإفريقي والبحر الأحمر 
يربط  لأنه  انتقالية  أو  محايدة  حافة  ويمثل 
بالبحرين  متمثلتين  تباعديتين  حافتين  بين 

الإفريقي والأحمر .
- زيادة توسع البحر الأحمر الذي يتوقع له 
التوسع  ونتيجة هذا  أن يكون محيطاً جديداً 
هي  التي  السويس  قناة  زيادة في عرض  هي 
بالأساس عبارة عن منخفض تركيبي ناتج من 
الإفريقي،  الطبق  من  العربي  الطبق  تباعد 
لكنه لم يصل إلى مستوى سطح المياه المجاورة 

له .
-  لذلك تدخل الإنسان في حفرة وتكوين 
ما يعرف بقناة السويس ولكن القوى الطبيعية 

المراجع : 
محمود عاشور - 1997
وحسن صادق  - 1931

هذه  عرض  ويزداد  عملها  في  تستمر  سوف 
البحر  بين  الواصل  الممر  تمثل  التي  القناة 

الأحمر والبحر الأبيض المتوسط .
لاستمرار  نتيجة  العربي  الخليج  اختفاء   -
الإيراني  والطبق  العربي  الطبق  التصادم بين 
يبدأ  أنه  إذا  تدريجياً  يكون  الاختفاء  هذا 
الممر  يمثل  الذي  هرمز  مضيق  بانغلاق 
الهندي  العربي والمحيط  الواصل بين الخليج 
بحر  تكوين  إلى  يؤدي  المضيق  هذا  انغلاق 

داخلي .
باتجاه  الأسترالي  الطبق  استمرار حركة   -
عرض  خط  عند  اليوم  يقع  والذي  الشمال 

جنوباً ليصل إلى خط الاستواء .
- إن استمرار الحركة على طول فالق سان 
جزيرة  شبه  أن  إلى   يؤدي  سوف  أندرياس 
الصدع  هذا  من  الغرب  إلى  والواقعة  الباجا 
تمت  ما  وإذا  الشمال  باتجاه  تتحرك  سوف 
يتوقع لها فإن لوس  الإزاحة هذه كما  عملية 
أنجلس وسان فرانسيسكو سوف يتجاوز كل 

منهما الآخر .
بصورة  الشمالية  أمريكا  طبق  انفصال   -
منطقة  في  الجنوبية  أمريكا  طبق  عن  كاملة 

خليج المكسيك 
تاريخ  إن  السابق  حديثنا  من  نستخلص   
تاريخ  وهو   , الأرض  بتاريخ  مرتبط  الإنسان 
العصور  من  عديد  في  مرّ  لأنه  جداً  قديم 
تكشف  عملية  ونظريات  وأحداث  والأحقاب 
وحتى  نشأتها  منذ  الأرض  تاريخ  عن  لنا 

عصرنا الحاضر .



أقدم ناقل رسائل في التاريخ
الحمام الزاجل.. رسول الحرب والسلام

ي�ستخدم  كان  الذي  الحمام  اأنواع  اأحد  الزاجل   الحمام 
لنقل الر�سائل في ما م�سى، ويتميز هذا الحمام بعودته دوماً 
اآخر،  اإلى  بلد  من  يحمل  الحمام  كان  وبالتالي  موطنه،  اإلى 
اأ�سول  من  حمام  وهو  موطنه  اإلى  عائداً  يحملها  ر�سالة  قدمه  في  ويربط 

اأفريقية وخ�سو�سا من ال�سودان وليبيا والجزائر.

إعداد : محمد الخاطر
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 .. الحمام  بحق  ملك  هو  الزاجل  الحمام 
وكان كذلك عبر التاريخ .. كان » وكالة أنباء« 
قبل أن توجد وكالات الأنباء .. كما برع العرب 
في استخدامه .. فأنشؤوا محطات بريد بين 
المدن لاستقبال رسائله .. كان الحمام الزاجل 
ينقل  لم  فهو  وسلام،   حرب  رسول  أيضاً 
أخبار المعارك الحربية براً وبحراً فقط،   بل 
.. ومن أشهر  الغرام بين المحبين  كان رسول 
هواة الحمام الزاجل في التاريخ الملك » جورج 
السادس« ملك بريطانيا، وكذلك بطل العالم 
»مايك  الثقيل  الوزن  ملاكمة  في  السابق 
وسط   أقف  »عندما  يقول  الذي  تايسون« 
أضم خصومي  أنني  لو  أتمنى  الحمام  سرب 

إلى صدري لأصرعهم بقبضة يدي«.

الحمام الزاجل والإنسان
في  الحمام  سيد  الزاجل  الحمام  يعد   -
حب  غريزة  من  لديه  لما  منازع  بدون  الدنيا 
المسافات  بعدت  مهما  إليه  والعودة  لموطنه 
الشاسعة التي يقطعها في إيصال الرسائل وما 
الحروب  تاريخ  في  جليلة  خدمات  من  يؤديه 

ونقل أخبارها إلى العواصم والأمصار.
عن  كشفت  الحديثة  العلمية  الدراسات   -
أن الحمام الزاجل لديه القدرة الطبيعية على 
للأرض  المغناطيسي  المجال  خارطة  رسم 
يستعين بها في معرفة طريق العودة إلى موطنه 
وهو ما ينفي القول عن استخدام حاسة الشم 

لديه لتحديد مساره أثناء الطيران.
رحالة  ذكر  الزاجل  الحمام  تاريخ  وعن   -
سماء  أن  عشر  السابع  القرن  في  إنكليزي 
وقوع حمامة  بسبب  الحمام  من  خلت  الشام 
ووجد  طيرانها..  أثناء  صياد  شباك  في 
أرسلها  قد  كان  رجلها  في  مربوطة  رسالة 

فيها  وكيله في حلب يخبره  إلى  أوروبي  تاجر 
بارتفاع أسعار »الجوز« في الأسواق الأوروبية 
كبيرة  كميات  يرسل  أن  منه  فيها  ويطلب 
صديق  آخر  تاجر  إلى  الصياد  فعمد  منه.. 
بدوره  فقام  الرسالة..  بمحتوى  وأخبره  له 
بإرسال شحنات من الجوز إلى أوروبا وجنى 
من العملية مبالغ طائلة.. وعندما شاع الخبر 
عمد الصيادون إلى اصطياد أعداد كبيرة من 

الحمام لعلهم يحصلون على غنائم مماثلة..
اهتمام  الزاجل موضع  الحمام  يزال  ولا   -
على  قدرته  من  للاستفادة  الأرصاد  علماء 
توفير النفقات التي تتطلبها الأجهزة الحديثة 
مثل الأقمار الصناعية والرادارات والطائرات 
إذ  الحمراء  تحت  بالأشعة  الكشف  وأجهزة 
الزاجل بجهازها  واحدة من  تستطيع حمامة 
لا  التي  بحاستها  ترشد  أن  الفريد  الملاحي 
توفير  مع  عنه  تبحث  مما  الكثير  إلى  تخطئ 
تلك  لعمل  ترصد  التي  النفقات  من  الكثير 

الأجهزة.
- وقد استخدم الحمام الزاجل لأول مرة في 
الأغراض الحربية عام 24 قبل الميلاد عندما 
»مارك  الروماني  القائد  جيوش  حاصرت 
مدينة  في  »بروتس«  القائد  قوات  انطونيو« 
على  كان  الثالث  اكتافيوس  أن  إلا  »مودلينا« 
اتصال دائم مع بروتس للاطلاع على صموده 
كان  التي  الرسائل  خلال  من  الحصار  من 

يرسلها له بواسطة هذا الطائر.

الحمام الزاجل عند العرب
الحمام  مع  حافل  طويل  تاريخ  للعرب 
عرفت  التي  الأمم  أوائل  من  فهم  الزاجل 

بأنسابه  واهتمت  وتربيته  أهميته 
ووضعت الكتب والدراسات في طبائعه 
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وأمراضه وعلاجه.. وكان البريد الذي أسسوه 
وتبادل  والبغال  والجمال  الخيل  على  يعتمد 
والمرايا  والطبول  والدخان  بالنيران  الإشارات 
من  العسكرية  والمعلومات  الأخبار  إرسال  في 

وإلى مركز الخلافة.
 ومع اتساع رقعة الخلافة الإسلامية وزيادة 
الفتن  كثرة  إلى  إضافة  والفتوحات  الحروب 
الداخلية والقلاقل ومحاولات انفصال الأقاليم 
وتنوعها  الثورة  مصادر  ازدياد  ومع  عنها.. 
وكثرة مؤسسات الدولة ودواوينها أصبح لابد 
من وسيلة أكثر كفاءة وسرعة لضمان أقصى 
فاعلية لعمل ديوان البريد الذي يضمن اتصال 
وربطها  ببعضها  الواسعة  الدولة  اطراف 
العباسيون  الخلفاء  أدخل  لذلك  بالعاصمة، 
استخدام الحمام الزاجل في البريد لما يمتاز به 
من السرعة الفائقة والسهولة في إعادة نقله 

إلى الأماكن التي ستطلقه مرة أخرى، إضافة 
بالجياد  قياساً  تربيته  كلفة  انخفاض  إلى 
السريع وطيرانه دون حاجته  ولتكاثره  والإبل 
إلى  الوصول  في  ودقته  مرشد  أو  دليل  إلى 
تنافسوا  أهدافه وكذلك لجمال شكله  حتى 
في اقتنائه والعناية به وتوسيع دوره وتحسين 
ونظموا  دقيقة  مراقبة  إلى  فأخضعوه  نسله 
له السجلات الخاصة بحركته وخصصوا له 
المربين يدفعون لهم الأجور العالية لقاء ذلك.

- ويروى أن المعتصم »علم بانتصار جيشه 
طريق  عن  له  وأسره  الخرمي«  بابك  على« 
الحمام الزاجل الذي أطلقه قائد الجيش من 
سامراء..  في  الخلافة  دار  إلى  المعركة  جهة 
الوقت  ذلك  في  منه  الطائر  ثمن  وصل  وقد 
خليج  في  منه  وبيعت حمامة  دينار   700 إلى 
الفاطميين  لكن  دينار..  بألف  القسطنطينية 
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النوع  بهذا  باهتمامهم  العباسيين  تجاوزوا 
على  للتغلب  الوسائل  بابتكارهم  الحمام  من 
باستحداث  العدو  بأيدي  وقوعه  إمكانية 
التوصل  العدو  يستطيع  لا  مرموزة  رسائل 

لمعناها.
الأميال  آلاف  يقطع  الزاجل  الحمام  كان 
أنحاء  في  مختلفة  باتجاهات  يومياً 
ذلك  في  وساعده  الإسلامية  الإمبراطورية 
سلسلة الأبراج التي أقامتها الدولة والتي يبعد 
الواحد منها عن الآخر حوالي 50 ميلاً وكانت 
مجهزة لاستقبال الحمام واستبداله إذ كانت 
الحمام  أقفاص  معها  تحمل  الكبيرة  القوافل 
في  مراكزها  إلى  الرسائل  بواسطته  وترسل 
ترشد  لكي  الرحلة  مراحل  من  مرحلة  كل 
القوافل الصغيرة التي تسير على نفس الدرب 
فتطلب  الخطر  إلى  تعرضها  عند  تنذرها  أو 
النجدة والمعونة من أقرب مركز أو أنها كانت 
تخبر المكان الذي تنوي الوصول إليه بالمواعيد 
يستقبلها  لكي  تحملها  التي  البضاعة  ونوع 

التجار المعنيون بالشراء.
ظاهرة  فهم  والباحثين  العلماء  واستطاع 
كساعي  وعمله  الزاجل  الحمام  عند  الملاحة 
بريد, لا يضل السبيل ولا يخطئ الهدف إلا 
كانت  وقد  رحلته.  تعوق  لكارثة  تعرض  إذا 
حول  القديم   الإنسان  عند  السائدة  الفكرة 
ما  بفضل  لسبيله  الزاجل  الحمام  اهتداء 
على  تعتمد  التي  الكيميائية  بالبوصلة  يعرف 
والارتباط  والذاكرة الجغرافية  الملاحظة  قوة 
جعل  الذي  الأمر  وبيته.  بموطنه  الوثيق 
من  ويستفيد  ويستأنسه  يروضه  الإنسان 

ميزاته.

وعن الحمام الزاجل أحاديث كثيرة..
وعند هجوم  الثانية  العالمية  الحرب  ففي   
الالمان على بلجيكا اصطحب المظليون الحمام 
خلف خطوط جيوش الحلفاء ثم أطلقوه بعد 
ذلك مع رسائل عن نتائج عمليات التجسس 
فرنسا  وفي  عليها  الحصول  في  نجحوا  التي 
مناورات اشترك فيها الحمام  أجريت مؤخراً 
الزاجل في إطار تدريببي على إمكانية زجه في 
إلى  العلماء  يصل  ولكن لم  الاتصال  عمليات 
الآن إلى حل جذري أو نظرية مثبته عن كيفية 
معرفة الحمام الزاجل موطنه الاصلي ويبقى 

موضوعا يحير العقول.

أهم الميزات التي تجعل الحمام 
الزاجل ساعي بريد هي:   

- اعتماد الحمام الزاجل على ميل الشمس 
حيوية  ساعة  لامتلاكه  اتجاهه  على  كمؤشر 
وعند  والنهار،  الليل  بتعاقب  مرتبطة  داخلية 

بتعريض  الساعة  بهذه  التلاعب 
تظن  قوي  اصطناعي  لضوء  الحمامة 
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وعند  الحالة  هذه  وفي  طال،  قد  النهار  أن 
إطلاقها إلى مسافة بعيدة فإنها تتخذ اتجاهاً 
وبالتالي  بعد،  فيما  تصححه  ولكنها  خاطئاً, 
إعطائها  في  الحمامة  تفيد  الشمس  فإن 
تفيدها في تحديد  ولا  الاتجاه   على  مؤشراً 

موقعها الجغرافي بدقة.
رأس  داخل  مغناطيسية  بلورات  وجود   -

الحمامة.
في عام 1979 فحص العلماء دماغ الحمام 
من  كبيرة  كميات  وجود  واكتشفوا  الزاجل، 
أسفل  في  متمركزة  المغناطيسية  الجزيئات 
 -  1( سمكه  يبلغ  نسيج  ضمن  جمجمته 
استخراجها  عند  الجزيئات  وهذه  2مم(، 
الحديد  أكسيد  )بلورات  من  تتكون  أنها  تبين 
 )10( حوالي  عددها  ويبلغ  المغناطيسي( 
الدماغي  النسيج  في  تقع  جزيء  ملايين 
المرتبط ارتباطاً وثيقاً مع العصب المسؤول عن 

نقل السيالات العصبية الشمية، وكل ذرة من 
وكأنها  تتصرف  المغناطيسي  الحديد  أكسيد 
مغناطيس صغير. وهكذا يكون دماغ الحمامة 
قادراً على تخزين وجهة الطيران في الذاكرة، 
البلورات  هذه  حساسية  أن  الباحثون  ووجد 
تجاه أية تقلبات في شدة المجال المغناطيسي 
حساسية  هي  ضعيفة  كانت  مهما  الأرضي 
دقيقة تساعدها على المقارنة بين شدة المجال 
المغناطيسي في الأرض التي توجّه إليها وشدته 

في موطنه الأصلي.
يتمتع الحمام الزاجل بمواهب أودعها الله 
سبحانه وتعالى في جسمه تمكنه من الملاحة 
يخطئ  ولا  السبيل  يضل  لا  بحيث  الجوية 

الهدف إلا إذا تعرض لكارثة تعيق رحلته.

 قرن آمون في دماغ الحمام الزاجل.
للحمامة  الدماغي   النشاط  مراقبة  عند 
أثناء رحلتها  أثبت فريق من علماء الطيور بأن 
معالجة المعلومات المكانية تجري في جزء من 
 )hippocampus( .دماغها يدعى قرن آمون
الذي  الدماغ  من  الصدغي  الفص  في  ويقع 
يساعدها في ترجمة المعلومات التي تردها من 

حواسها.

منقار الحمام الزاجل
وجد علماء الطيور عند الحمام الزاجل وفي 
الخلايا العصبية عند مقدمة المنقار جزيئات 
مختلفين  صنفين  من  نانومترية  مغناطيسية 
من الحديد الممغنط  تضمن له معرفة الاتجاه 
الأرضي.  المغناطيسي  المجال  على  بالاعتماد 
النظام  هذا  دقة  شدة  مدى  نتخيل  ولكي 
تجدر  الطير  منقار  في  المغناطيسي  الملاحي 
الإشارة إلى أن أي تغيير بحدود 50 نانوتسلا 
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المغناطيسي(  المجال  قياس  وحدة   التسلا   (
التي  الأرضي  المغناطيسي  المجال  شدة  في 
تبلغ  50000 نانوتسلا، يكفي لتنشيط النظام 
توجيها  الطير  ولتوجيه  الطبيعي  الملاحي 

جديدا.
جميع  على  تعتمد  الحمامة  أن  كما   -
حواسها لتحديد موقعها بدقة، فهي تستطيع 
تحديد موقعها عن طريق حاسة الشم حيث 
وتربط  بيتها  لرائحة  خريطة  لنفسها  ترسم 
بها الروائح التي تستقبلها من الهواء. وبالتالي 
فهي قادرة على اتباع تسلسل تلك الروائح التي 
تحدد من خلالها موقعها، وعند التلاعب بهذه 
الحاسة بإشباع فتحتي الأنف عندها بروائح 

قوية فإنها تعاني من إيجاد طريقها.
وتحدد موقعها أيضاً بالاعتماد على حاسة 
السمع, فقد تبين بالدراسة أن الحمامة تسمع 
ذات تردد منخفض جداً لا يشعر به  أصواتاً 
سمعية  خريطة  لنفسها  لتحدد  الإنسان 
لموقعها تشمل الأصوات ذات التردد المنخفض 
الناتج عن أمواج البحر وعن الرياح وحتى عن 

النشاط الزلزالي للأرض.
ترسم  حيث  النظر  حاسة  على  وتعتمد   -
خريطة لمختلف المعالم ذات العلاقة بطريقها 

وبوجهتها النهائية.
والطريق  المسار  تحديد  في  الدقة  ولمعرفة 
المتبع  استعان الباحثون  بأجهزة تتبع )نظام 
بالأقمار  المرتبط   )  gps العالمي  التوقيع 
الصناعية، عند إلصاقها على ظهر الحمامة 

لمتابعة مسارها في رحلاتها.
ليس  الزاجل  الحمام  أن  العجيب  والشيء 
النظام  الذي يمتلك مثل هذا  الوحيد  الكائن 
الملاحي وهو موجود عند كل الطيور المهاجرة 
إلى  بالإضافة  والحيتان  والدلافين  والنحل 

البكتريا  أنواع  من  والكثير  البحر  سلاحف 
من  المختلفة  الأنواع  هذه  وكل  الدقيقة، 
وجهتها  تحديد  على  قادرة  الحيوانات 
الصحيحة بفضل الحقل المغناطيسي لكوكب 

الأرض.
 

 الزاجل والسباقات 
يعتبر الحمام الزاجل سيد الحمام بلا مراء، 
وقد ذكره المؤرخون وكيف كان ينقل الرسائل 
والحمام  الحروب.  جليلة في  ويؤدي خدمات 
الزاجل أكبر من الحمام العادي، ولا يوجد من 
أنواع الحمام ما يألف مسكنه أكثر من الحمام 
الزاجل، حيث يوجد لديه غريزة حبه لموطنه 

خصوصاً الأصيل منه.
إلى  تنقسم  الزاجل  هواة  من  والأغلبية 
أنفسهم  وإرضاء  الهواية  لمجرد  إما  قسمين 
من  وإما  بها،  الاشتغال  في  لوقتهم  وقضاء 
إجراء  من  المادي  والربح  الشهرة  يطلبون 
هؤلاء  أن  شك  ولا  الزاجل.  حمام  مسابقات 
ابعد نظر في استثمار وقتهم والاستفادة  هم 

مما يقتنون.

المميزات التي يجب أن توجد في 
الحمام الزاجل:

أن  يجب  الجانب  من  إليه  النظر  عند   -
يكون بشكل مقوس من مؤخر الرأس إلى نهاية 
وبارز  الرأس  رافعاً  مستكيناً  يقف  المنقار، 
هناك  يكون  بحيث  قصيرة  رقبته  الصدر، 

تناسب بين الرقبة والكتفين. 
قوي  أسود،  لونه  رفيع  المنقار  يكون  أن   -
الفكين مستقيم الحواف بحيث ينطبق الفكان 

على بعضهما تماماً. 
ناعمة  بيضاء  الكشاكيش  لون  يكون 
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يزيد نموها   ،7 العدد  بشكل  ودقيقة  الملمس 
كلما تقدم الطائر في العمر. 

- أن تكون لون العينين حمراء أو زيتيه بهالة 
بيضاء. 

- أن يكون ريشه صلب ومتلاصق، والأجنحة 
تكون قصيرة وعريضة وقوية، والريش متراكب 

على بعضه مع التناسب عند الوقوف. 
- أن يكون الذنب قصيراً ورفيعاً ومنتظماً، 
بحيث يكون أطول من الأجنحة بمقدار السواد 

الموجود في مؤخرة الذيل.
ومنتظمة  وقوية  قصيرة  الأرجل  تكون   -

وعارية من الريش وكذلك الأصابع. 
- أن يكون دائما متحفزاً ومستعداً للطيران 

يبدو عليه النشاط. 
- نادراً.

بعض الخصائص للزاجل:
الإزعاج.  ويكره  والهدوء  الراحة  إلى  يميل 
شديد الشغف بعضه ببعض. لديه ولع فطري 
أصبحت  لو  حتى  الصغار  باحتضان  شديد 
لوطنه  الحب  شديد  الطيران.  على  قادرة 
ومكان تربيته وهو لا ينسى ابدأ مسكنه حتى 

لو أزيلت من مكانها. 

تمرين وتدريب الحمام الزاجل:
يتم التمرين بعد شهرين من تفقيسه بحيث 
ثم  كيلومتراً   20 لمسافة  الطيران  مسافة  تبدأ 
تزداد 20 أخرى حتى تصل إلى 60 كيلو متراً 
في  الحمام  قوة  حسب  باستمرار  وتتضاعف 

الجهات الأربع بالنسبة لموقع المسكن. 
يجب التأكد من أن الحمام استوعب الخطوة 

المعينة قبل الانتقال إلى الخطوة التالية.
الصباح،  في  ساعة  نصف  تمرينه  يتم 

ونصف ساعة في المساء على أن يزداد الوقت 
تدريجياً. 

بسرعة  المسكن  يدخل  أن  تعليمه  يجب 
يوجد  لا  حيث  السباقات  من  يعود  عندما 
تأخير في توقيت السباق ولهذا تطلق الطيور 
العودة  في  سترغب  فإنها  ولهذا  جائعة  وهي 
على  تغذى  وصولها  وحالة  لتأكل،  بسرعة 
الفور. ولا بأس بتعليم الطيور إشارة تستعمل 

لإعلامها بوقت التغذية.
تترك الحمام تطير حرة المرة الأولى بعمر 5 
الغذاء،  تناول  قبل  أسابيع تطير مرتين يومياً 
متعرفاً  الحمام  يصير  حتى  الطيران  يستمر 
على المنطقة المحيطة بها أو لمدة 6- 8 أسابيع. 

وبعدها يتم التدريب.
لا يكون الطيران أثناء الضباب أو الأمطار. 
لكي يقوى نظر الطائر على الإبصار فيعود 

على الطيران ليلاً بقدر المستطاع.
في  وفوزه  بقوته  يشتهر  الذي  الحمام 
من  لأبطال  مصدراً  يعتبر  عديدة  سباقات 

سلالته مستقبلاً. 

إدارة مسابقات الحمام الزاجل:
تجري السباقات بواسطة مجموعة منظمة 
من أصحاب الحمام محلية أو دولية، كل عضو 
بالسباقات تستعمل في  يمتلك ساعة خاصة 
التوقيت للحمام في السباقات.  يكون السباق 

تحت إشراف لجنة منظمة للسباقات. 
في  للحمام  المعدنية  الحزمة  أرقام  تسجل 
إلى  الطيور  تنقل  السباق.  سجل  أو  كشف 
اللجنة المنظمة. توضع بطاقة برقم معين على 
رجل الطائر المشترك في السباق وقبل السباق 
وتقفل  مشترك  لكل  التوقيت  ساعة  تضبط 
بواسطة اللجنة وتعاد لصحاب الحمام. عند 
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وصول الحمام لأصحابها يزيل المالك البطاقة 
الساعة  في  ويضعها  الطائر  رجل  على  التي 
يحدد  المنظمة.  اللجنة  إلى  الساعة  ويعيد 
الساعات  لجميع  اللجنة  فحص  بعد  الرابح 

المشاركة. 
 

 السباق 
من  الزاجل  الحمام  سباقات  رياضة  تعتبر 
والتي  الإطلاق،  على  الرياضات  أنواع  أمتع 
بهدف  عالياً،  وأداء  تكتيكية  مهارة  تتطلب 
المادية  الجوائز  وحصد  النتائج  تحقيق 
أن  الزاجل  الحمام  استطاع  وقد  والعينية. 
يعشقه  ولهذا  استثنائية  بصور  موهبته  يثبت 
أنحاء  كافة  في  والمربين  الهواة  من  الملايين 
التي  المختلفة  المسابقات  له  وينظمون  العالم 

تصل مسافاتها إلى 1500 كلم أحياناً.
وهواة  السابق يعرفون بأن حمامهم سوف 
يعطي أقصى ما لديه من إمكانات وجهود إذا 
الصحية  الناحية  من  حالاته  أحسن  في  كان 
والتكتيكيةن  النفسية  والحوافز  واللياقة 
التغذية  على  السباقات  عملية  تقتصر  ولم 
يسعون  الهواة  من  الكثير  أصبح  بل  والتدريب 
إلى تطوير الأداء وتحسينه بهدف الابتعاد عن 
ارتكاب الأخطاء التي تبعدهم عن المنافسة أو 
تحقيق البطولات، كذلك من المهم الاستفادة 
من المجهودات والتجارب السابقة والاحتكاك 
الآخرين.  الأبطال  خبرات  من  والاستفادة 
حمام  تربية  تعد  الاعتبارات  هذه  ولكافة 

السباق هواية ممتعة ومتعبة في نفس 
الوقت.
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الرياضة  هذه  مزاولة  في  الاستمرار  مع 
للسلالات  المستمر  للحمام  الانتخاب  وعملية 
الأداء  على  المقدرة  تطوير  تم  فقد  والأنواع 
العالي لحمام السباق ما أدى إلى ظهور أجيال 
أو  شديدة  بسرعة  الطيران  تستطيع  جديدة 
الشاقة  الطويلة  للسباقات  المخصصة  تلك 
المربين  بأسماء  السلالات  هذه  سميت  وقد 

المنتجين لها.

معلومات وحقائق
في  الرياضة  هذه  تؤطر  جامعة  -غياب 
ارتفاع  و  للجمعيات  كبير  نشاط  هناك  حين 
نتائج  تحقيق  إلى  بالإضافة  الهواة  مستوى 

ممتازة كقطع الحمام 860 كم في نفس اليوم 
و تحقيق رقم قياسي مغربي بتحليق الحمام 

مسافة 1250 كم.
المغرب  في  الزاجل  الحمام  سباقات  -تبدأ 
في يناير وحتى نهاية مايو من كل عام لاعتدال 

الجو .
تربية  في  الدول  أكبر  من  الصين  -تعتبر 
 3 حوالي  وهناك  العالم  في  الزاجل  الحمام 
ملايين صيني يمارسون هذه الهواية من جملة 
الدولي  الاتحاد  في  مسجل  صيني  ملايين   7

لمربي الحمام الزاجل.
من  أكثر  الأمريكية  المتحدة  الولايات  -في 
في  فقط  متخصص  متسابق  ألف   50000
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السباقات.
اتحاد  لها  الزاجل  الحمام  سباق  رياضة 
دولي تأسس عام 1984م ومقره في بروكسل، 

ولها أندية وطنية.
الحمام  يزال  لا  الاتصالات  ثورة  -برغم 
الزاجل في يومنا هذا يقوم بدور ساعي البريد 
ويلعب دوراً مهماً في حمل الرسائل في بعض 

الولايات الهندية.
-في ألمانيا في عام 1998م اعتقل البوليس 
سرقة  في  زاجلة  حمامة  استخدم  رجلا 

مجوهرات قيمتها 5 ملايين مارك ألماني.
-يعتبر الحمام رمزاً للسلام، وخلده الشعراء، 
وقديماً كان بريد العرب، وهو رمز للحنين إلى 

الأوطان وله سلالات عديدة تتجاوز المئة.
-جاءت تسميته الحمام الزاجل بهذا الاسم 
من زجل الحمام أي إرسالها على بعد، ويقال 
في اللغة )يزجلها زجلا(. والمزجل هو الموضع 
الذي يرسل منه الحمام، وجمع زاجل زواجل 

وهو قائد العسكر الذين يرمون الرماح. 
-تاريخياً يقال إن سيدنا نوح عليه السلام 
أطلق الحمام من فلكه الذي يبحر في الطوفان 
فمها  وفي  حمامة  إليه  فعادت  دفعتين  على 
غصن زيتون فاستدل به على انتهاء الطوفان، 

ومنها أصبح الحمام الزاجل رمزاً للسلام.
ثور  غار  سكنت  التي  هي  حمامة  -أشهر 
الله  الكريم محمد صلى  رسولنا  دخله  الذي 
حتى  الصديق  بكر  أبو  وصاحبه  وسلم  عليه 
أحد  فيه  يوجد  لا  الغار  بأن  المشركون  توهم 

على  راقدة  الحمامة  هذه  وجدت  لما  وإلا 
بيضها، ويعتبر حمام مكة امتداداً لحمامة غار 
ثور، وهو أكثر أماناً وسلاماً، وجاء في أمثال 
العرب )آمن من حمام الحرم وآلف من حمام 
»الحيوان«  كتابه  مكة(. خصص الجاحظ في 
تربيته  وطرق  حياته  فيه  تناول  للحمام  باباً 

وتدريبه.

الخاتمة :
التاريخ،  بريد في  أول  ساعي  الحمام   إن 
نقل  الزاجل منه، هو وسيلة  النوع  كان  حيث 
كما  السنين،  آلآف  منذ  البلاد  بين  البريد 
استخدم في أعمال الجاسوسية؛ وسبق وجوده 
الحمام  فعمر  الأرض،  سطح  على  الإنسان 
على كوكبنا يتجاوز الـ 20 مليون سنة، و لكنه 
لم يفلت من قبضة الإنسان الذي قرر أسره 
لتربيته  سنة  آلاف   10 حوالي  منذ  وتربيته 
بغرض الأكل أو استغلاله في إرسال الرسائل.

رسومات  على  العثور  عجيبًا،  ليس  لذلك 
الحمام منقوشة على جدران المعابد الفرعونية 
القديمة التي ترجع إلى أكثر من 3 آلاف سنة 
قبل الميلاد. ولا يسعنا في ختام بحثنا إلا القول 
أن الحمام، كان ولا يزال رمزا للسلام والحب 
الجميل،  ينسى  لا  فهو  والإخلاص،  والرقة 
ليأكل  بيدك  مرة  له الحبوب  تقدم  أن  جرب 
منها وستدهش برد فعله حينما تجده يحوم 
حولك ويتودد إليك اعترافاً بمعروفك، ضارباً 

لك المثل في الوفاء والاعتراف بالجميل.

39الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015

 المراجع:
- المجلة الفرنسية science et vit آذار.

- كتاب كل شيء عن الحمام الزاجل لمحمد أحمد الحسيني
- كتاب الحيوان للجاحظ



بيئة المستقبل

الأدب العلمي / العدد الثامن ع�سر ـ �سباط/ 402015

المريخ بيت البشرية المستقبلي 
د. مخلص الريس  
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كان هذا الكوكب اأخ�سر غنياً بالماء والأنهار والبحار والمحيطات طيلة عمره ، 
يعج باأنواع مختلفة من المخلوقات من نباتات وحيوانات ومخلوقات حية تدب 

على �سطحه في �سعادة وهناء.   
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امتازت  المخلوقات  من  نوع  بينها  من  كان 
كبير  قدر  وعلى  وحساسة  ورقة  ذهني  بذكاء 
التعلم وعلى قدر  الفكر والخيال وقابلية  من 
كبير من النشاط الذهني والجسدي، كان لتلك 
لها،  عظام  لا  لينة  رقيقة  أجسام  المخلوقات 
أصواتها ناعمة كأصوات العصافير، وسمعها 
حياة  جعل  بعلمهم  استطاعوا  ومرهف،  حاد 
والرفاه،  السعادة  غاية  في  الكوكب  سكان 
التفكير  بمجرد  يتحقق  أحدهم  يطلبه  وما 
به والتركيز الذهني فيه، وغذاء جميع سكان 
ما  كل  يحوي  حساء  عن  عبارة  كان  الكوكب 
يلزم من مقومات حياتهم، في تلك الآونة كانت 

أشعة الشمس دافئة غامرة لذلك الكوكب . 
على الرغم من أن سكان كوكب المريخ كانوا 
في غاية السعادة ، إلا أنه كان هناك أشخاص 
كان  فقد  الكوكب،  مصير  في  يفكرون  قلقون 
سيواجه  الكوكب  بأن  ويقين  معرفة  لديهم 
تحيله  ربما  لها  راد  لا  قادمة  كونية  كارثة 
لكوكب ميت، ويصبح كوكباً غير آمن، فأخذوا 
عن  والبحث  الموقف  لمعالجة  طرقاً  يقترحون 
على  ويحافظ  حياتهم  يرعى  بديل  كوكب 

بقائهم في أسوء الأحوال . 
لكن مع  مرور الزمن أخذ الناس يشعرون 

بتغيرات بيئية ومناخية وطقسية، مثل ارتفاع 
درجات الحرارة نهاراً وانخفاضها ليلاً، وكانت 
الطبيعية  معدلاتها  من  أكثر  الحرارة  تغيرات 
السنوية، واستفحل الأمر أكثر من ذلك حتى 
بدأت مياه البحار والأنهار والبحيرات بالتبخر 
بسبب  بل  العالية،  الجو  حرارة  نتيجة  ليس 
انخفاض الضغط الجوي بشدة، مما أدى إلى 
هروب جزيئات الهواء من جو المريخ وهروب 
وأنهاره،  وبحيراته  بحاره  من  الماء  جزيئات 
يحصلوا  وأن  الأمور  إصلاح  العلماء  حاول 
على الهواء من تحليل الصخور إلى عناصرها 
الأولية ، وأن يستخلصوا الماء من طين الأنهار، 
إلا  والهواء  الماء  هروب  منع  ورغم محاولاتهم 
أنهم لم يتمكنوا من ذلك وغدا سطح الكوكب 
الحرارة  تعويض  بعضهم  حاول  قاحل،  شبه 
بصنع مشعات حرارية جبارة،  ليلاً  الضائعة 
لكن الإصلاحات لم تكن مجدية سطح المريخ 

واسع جداً . 
استحداث  إلى  السكان  من  كثير  لجأ 
تجمعات سكانية مغلقة فيها ماء وهواء وغذاء 
للمحافظة على حياة من بقي من السكان .. 
خاصة من خطر الإشعاعات فوق البنفسجية 
الكونية المتزايدة الواصلة لسطح المريخ، لكن 
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النهاية  عن  يغن  لم  مؤقتاً  كان  الحل  هذا 
المحتومة كخاتمة لمثل تلك الأحداث الدرامية، 
على  أن صمم  إلا  الأسر  بعض  من  كان  فما 
الهجرة الفضائية نهائياً من المريخ. مرت فترة 
بعض  المريخ  وجه  خلالها  يصيب  كان  زمنية 
يد  في  أسقط  وعندما  والنيازك.  الشهب 
الجميع معالجة الوضع شعر كثير من السكان 
المريخيين باليأس والإحباط وفكروا بالهجرة 

من الكوكب والرحيل عنه . 
اقترح  وجيزة  بفترة  الكارثة  حلول  قبل 
المريخيين  لإنقاذ سلالة  طرقاً  العلماء  بعض 
والحفاظ على بقاء نوعهم أن تجهيز الجينات 
بغية  وخفيفة  واسعة  بأشرعة  الوراثية 
تسفيرها عبر الفضاء إلى كوكب الأرض على 
بواسطة  بدفعها  كوكب مضياف  أنه  افتراض 
الأشعة الكوني، واقترحوا كمرحلة أولى لرفعها 
إلى أعالي الجو المريخي بحملها على جزيئات 
بخار الماء الصاعد للأعلى وهروبه معها من 
على  كان  ذلك  بعد  منه،  وتحرره  المريخ  جو 
نحو  فضائي  طيران  عملية  ينجز  أن  الشراع 
الأرض بدفع من الأشعة الكونية ، لعل الجينات 
الوراثية تصل في يوم من الأيام لكوكب الأرض 
أديمه،  على  وتحط  ويستقبلها  المضياف 
حيث وجدت لها فيه حياة ومستقراً ورعاية، 
باستمرار  والواعد  الأقرب  هو  الكوكب  هذا 
يراقبونه  كانوا  فهم  فيه،  المستقبلية  الحياة 
كان  أن  منذ  باستمرار  تطوراته  ويتابعون 
أن  منذ  كلياً  بالتبرد  أخذ  لكنه  ملتهباً،  كوكباً 
هطول  تبعها  بالتقلص،  الشمس  هالة  بدأت 
الأمطار الغزيرة على سطحه فتشكلت البحار 
ملائمة  سطحها  حرارة  وغدت  والمحيطات، 
الصورة  هذه  المريخ،  من  الواصلة  للبذور 
آنذاك،  علمائهم  بال  يشغل  كان  ما  كل  هي 

بالدراسة وجد أن احتمال نجاح هذه العملية 
ضئيل جداً حتى لو كان دفع الأشعة الكونية 
فوق  الأشعة  لكن  لا يحطمها،  لطيفاً  خفيفاً 
البنفسجية والجسيمات الفضائية هي المتلفة 

للبذور والقاتلة لها وليس غيرها .    
   

الكارثة 
أمر على غير  الأيام وقع فجأة  يوم من  في 
متوقع على الأجداد المريخيين، فرغم علمهم 
النقطة.  تلك  أمر  فاتهم  أنه  إلا  الواسع، 
كوكبهم  بنهاية  شعور  لديهم  كان  أنه  صحيح 
حدوثها  يتوقعوا  لم  لكن  الجميل،  الأخضر 
حرارة  درجة  أخذت  فجأة  السرعة،  بهذه 
بالارتفاع صاحبها تضاؤل في  كوكبهم  سطح 
وربما  للمريخ،  الجوي  الهواء  وكثافة  غزارة 
وصول  رافقه  المناطق،  بعض  في  تلاشيه 
الخارجي  الفضاء  من  بنفسجية  فوق  أشعة 
البحار  لماء  متدرج  تبخر  رافقه  لسطحه، 
من  لكثير  وموت  جفاف  وحلول  والمحيطات، 
السكان والنبات، هكذا تحول لون الكوكب من 
أخضر إلى لون أحمر برتقالي بسبب تأكسد 
ببخار  الحديد  بعنصر  الغنية  تربته  عناصر 
جو  تشكل  صاحبها  بحاره،  من  المنطلق  الماء 
جديد من غاز الكربون بكثافة أقل من كثافة 
كوكب  جو  وصار  أرضنا،  على  الجوي  الهواء 
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التغيرات  بسبب  عنيفة  بعواصف  يعج  المريخ 
وبين  للشمس  المرئي  الوجه  على  الحرارية 
الوجه الآخر المظلم له ) بين نهار المريخ وليله 
العلماء  حاول  تقريباً(.  ساعة   24 ومقداره 
جبارة  مولدات  بصنع  الأمور  هذه  تعويض 
المظلم  الوجه  لتدفئة  حرارية  إشعاعات  تبث 
من المريخ ، وأخرى لاستخلاص الهواء الجوي 
من الصخور لتأمين الأوكسجين للتنفس والماء 
للشرب والري، إلا أن الأمر لم يعد يجد نفعاً، 
عندها شعر سكان المريخ بالضيق والحرج في 
والمأوى  للتنفس  اللازم  والهواء  الغذاء  تأمين 
الآمن ، وأدرك علماؤهم ، أن الأمور تجري في 
غير صالح الكوكب وبقاء الحياة عليه ، أي ليس 
في الاتجاه الإيجابي لبقاء الحياة واستمرارها 
بالفشل،  باءت  لانقاذه  محاولة  وكل  عليه، 
وباتت الحياة على سطحه مستحيلة، وأسُقط 
اليأس والاحباط يدب  في يد الجميع، وأخذ 
النهاية قد حلت فعلاً، وما  وأن  إلى نفوسهم 

عليهم سوى الاستسلام . 
في ناحية نائية من هذا الكوكب الذي غدا 
علماء  من  زمرة  هناك  كانت  حزيناً،  أحمر 
سبيل  على  فضائية  مركبة  يطورون  الفلك 
العلم في البداية ولم تجرب قبلاً ، وأتى اقتراح 

أفتى  يسافر  أن  الصعبة  الآنية  الظروف  في 
الأرض  لكوكب  بينهم مع زوجته  وأذكى عالم 

للحفاظ سلالة المريخيين وبقاء نوعهم . 
صحيح  ؟  أين  وإلى  ؟  ومتى  ؟  كيف  لكن 
جو  عباب  بها  يمخرون  مركبات  لديهم  أن 
المريخ، إلا أنها لم تك صالحة للتحليق والسفر 
الفضائي، فما كان عليهم إلا أن يجربوا هذه 

المركبة المتطورة ربما لأول وآخر مرة .  
من  أنجزوه  ما  توثيق  المريخيون  أحب 
الكوكب  هذا  في  وجودهم  ولإثبات  حضارة 
على  يمحى  لا  أثراً  يتركوا  أن  ما،  فترة  في 
وإرثهمـ  تاريخهم  على  للحفاظ  الدهور  مر 
وكبيرة  ثقيلة  معدات  بعضهم بمساعدة  فقام 
جباله،  أحد  في  مريخي  إنسان  وجه  برسم 
فأتت  عملاقة،  أهرامات  بجواره  أقاموا  كما 
الناعمة  الراقية  لحضارتهم  تذكارية  كنُصب 
التي نشأت على سطح المريخ في زمن ما، لكن 
الزمن لم يمهلهم طويلاً لتطويرها. فما حل 

بهم كان أكبر من قدراتهم جميعاً . 
لا  ملتهباً  كوكباً  الأرض  كوكب  كان  لقد 
ماء ولا جو له . ومع تقلص الهالة الشمسية 
وتبرد سطحه وهطول الأمطار فيه ، وتشكل 
ودرجات  له  اللون  أزرق  غازي  جوي  غلاف 
للحياة،  ملاءمة  أكثر  غدا  المعتدلة  حرارته 
وجوه الغازي غني بالأوكسجين وسطحه غني 
وهم  والنباتات  والمحيطات  والبحار  بالماء 
يشاهدونها رؤيا العين، فقد كان علماء الفلك 
المريخيون يرصدون هذا الكوكب الواعد منذ 
آمناً،  يعد  لم  المريخ  كوكب  والآن  بعيد،  أمد 
بالحياة  ترحاباً  أكثر  غدا  الأرض  وكوكب 
بلحظات  يمر  الذي  المريخ  من  وأكثر  عليه 

في  أنه  يتوقعون  يكونوا  لم  احتضار. 
الأخير  الأيام سيكون ملاذهم  من  يوم 
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صار  الآن  لكنه  لكوكبهم.  كارثة  حدثت  إذا 
قد  وها  إليه،  اللجوء  في  المريخيين  أمل  الآن 
الأسر  من  كثير  أراد  الحاسمة.  اللحظة  أتت 
لعلها  الأزرق  الأرض  لكوكب  السفر  المريخية 
تحظى بنوع من الحياة المقبولة فيه .. لكنها 
فضائية،  مراكب  على  بالحصول  تتوفق  لم 
ولم يتمكن أحد من السكان المريخيين تأمين 
وسيلة سفر فضائية إلى كوكب الأرض . عدا 

العالم  الفلكي الشاب وزوجته . 
للأرض  هبطت  التي  الأسرة  هذه  عانت 
نقص  من  الفضاء  عبر  المخاطر  من  كثيراً 
كونية  إشعاعات  ووجود  التنفس  هواء  في 
تحمل  شمسية  رياح  ومن  ومجريّة  وسينية 
معها جسيمات مشحونة مثل الميزونات وحزم 
نووية  وجسيمات  والبوزترونات  الالكترونات 
أنفاقاً  اتبعت  أنها  رغم  لها،  حصر  لا  وذرية 
الوحيدة  الأسرة  هي  وكانت  زمنية  لا  كونية 
الأرض  إلى  ووصلت  هبطت  والتي  الناجية 

بسلام . 
على الرغم من ملاءمة بيئة الأرض لحياة 
المريخيين، إلا أن تلك الأسرة عانت كثيراً من 

الصدمات العطالية والجاذبية الثقالية، فمنذ 
الجوي  الهواء  الكائنات  تلك  استنشقت  أن 
في  كثيرة  أشياء  تبدلت  مرة  أول  الأرضي 
وأن  العراء  في  تعيش  أن  عليها  كان  حياتها، 
وأن  والكساء  والغذاء  الماء  طلب  في  تسعى 
كبيرة  مفترسة  حيوانات  من  نفسها  تحمي 
وصغيرة أكولة نهمة لا تعرف شبعاً، تتلف كل 
ما يصادفها من حياة، فكان عليها أن تحتمي 
بين الصخور والأشجار والكهوف، وأن تقاوم 
الفتاكة،  الضخمة  الديناصورات  بضراوة 
وصار أفراد هذه الأسرة وما تلاها من أسر 
فأتقنت  يومها،  قوت  من  يكفيها  عما  تبحث 

مهنة الصيد واكتشفت سر النار.
  

تكاثرهم : 
الكوني  سفرهم  غريب خلال  تطور  حدث 
كان  فقد  تكاثرهم،  طريقة  منها  الأرض  إلى 
مثل  جنسية  لا  بطريقة  يتكاثرون  المريخيون 
نطافه في  الذكر  يطرح  بأن  بعض الأسماك، 
وسط مائي وكذلك الأنثى كان عليها أن تضع 
التلقيح في  ثم تجري عملية  الماء،  بيضها في 
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الماء، ينتج عنها خلايا ملقحة شرغوفية دقيقة 
تسبح في الماء وتتطور فيه حتى يتكون المخلوق 
المريخي، لكن هنا على الأرض تغيرت الصورة 
ببويضاتها في  أن تحتفظ  الأنثى  على  وصار 
بسائله  الاحتفاظ  الرجل  وعلى  جسدها، 
الأنثى  ثم يوصله لجسد  الحيوي في جسده, 
معها  المباشر  الجسدي  الالتحام  طريق  عن 
ويقذف سائله الحيوي فيها، ولا داعي لوسط 
آمناً  ليس  المائي  فالوسط  هوائي،  ولا  مائي 
على الأحياء فيه، وفيه من الأحياء السابحة 
المخلوقان  يطرحه  ما  كل  لابتلاع  يكفي  ما 
الطفل  على  صار  هكذا  الماء.  في  المريخيان 
لأن  مباشرة  أرضية  حياة  يحيا  أن  المولود 
مورثات  أساسه  أرضياً  عضوياً  تركيبه صار 
المواد  بامتصاصها  أرضية  صارت  )جينات( 
الأولي  الحساء  من  والببتيدية  الآمينية 
العضوي وعناصره الترابية وغدا التكاثر هذه 

بين  بالتلاقي  يتم  جنسياً،  تلاها  وما  المرة 
بينهما  تجاذب  عواطف  ونشأت  وأنثى،  ذكر 
بأشكالها المختلفة، إعجاب ، ملاطفة ، حب، 

عشق . زواج .. (  
والصناعة،  الزراعة  فن  الأسر  هذه  أتقنت 
والصقل  القطع  أدوات  صناعة  خاصة 
المهن  تلك  مثل  نفسها  عن  للدفاع  والأسلحة 
كانت  فقد  برنامجها،  من  تكن  لم  والخبرات 
في كوكبها تنعم بالسعادة والرفاهية دون عناء 
لكنها لم تكن تعرف أية عاطفة )نشأت فيما 
بعد على الأرض( ، فقد كان كل شيء متوافراً 
بمجرد  ويأتيها  المريخي،  عالمها  في  لديها 
الجسدي  بالسعي  وليس  الفكري  التركيز 

العضلي المضني . 
إن  والليونة  الرقة  في  غاية  فأجسادهم 
الفكرية  قواهم  لكن  وهشة،  ضعيفة  نقل  لم 
يفكروا  ما  كل  إن  بحيث  جداً  قوية  والعقلية 
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به يتحقق بدون عطالة مادية عضلية، لكنهم 
استطاعوا عن طريقها بناء حضارتهم . 

المريخ هو كوكب أحمر.. ذرة رمل عملاقة 
تسبح في الفضاء مثل سائر كواكب المجموعة 
إله الحرب  الإغريق مارس  ، دعاه  الشمسية 
مدار  في  الشمس  حول  يدور  الاسطوري، 
 155 مقداره  وسطي  بعد  على  اهليلجي 
طول  4200ميل،  قطره  يبلغ  ميل،  مليون 
الأرض  يوم  تقريباً  يساوي  ساعة   24 يومه 
وسنته ) 687( يوماً وكتلته عشر كتلة الأرض، 
على  ويشاهد  الأحمر،  اللون  إلى  ولونه يميل 
سطحه قنوات يظن العلماء أنها كانت قنوات 
الجوي  والضغط  قديماً،  الماء  فيها  يجري 
على سطحه هي جزء من خمسين جزءاً من 
الضغط الجوي الأرضي، وبسبب جوه الغازي 
خفيف الضغط يجعل ذراته تصدر إشعاعات 
أحمر  بلون  جوه  تلون  القوام  ليزرية  محثوثة 
الشمالي  قطبيه  وفي  خفيف،  برتقالي 
والجنوبي قبعتان متجمدتان من غاز الكربون 
لهما شكل قلنسوتين لونهما أبيض، يدور حول 
المريخ قمران صغيران ديموس وفوبوس، يبدو 
على سطحه أقنية، لم يجد لها العلماء تفسيراً 
إلى الآن، فمنهم من قال إنها أقنية ري مائية 
يقولون  وآخرون  قدماء،  مريخيون  حفرها 
إنها خدع بصرية وليست حقيقية، أما غلافه 
الجوي فهو مكون من غاز الكربون، يتجمد في 
أيام شتاء المريخ مكوناً قبعتين من جليد غاز 
الأبحاث  وتظهر  وجنوبه،  الكربون في شماله 
بقيت  ربما  ميكروية  أحياء  ثمة  أن  الحديثة 

حية بعد الكارثة المريخية . 
يَقْبَلون  الأرضيين  العلماء  معظم  ظل 
ظاهرة  هي  الأرض  على  الحياة  أن  بفرضية 
كيميائي  تطور  نتيجة  نشأت  أرضية تحديداً 

جرى على كوكبنا خلال بلايين السنين مضت 
في سياق عملية تسمى التخليق الحيوي . 

أما الاحتمال البديل ـ وهو أن الخلايا الحية 
ـ  الخارجي  الفضاء  من  جاءت   ، أسلافها  أو 
العقد  في  حدثت  التي  العلمية  والتطورات 
الماضي ، توحي بأن المحيط الحيوي للأرض 

ربما نشأ عن بذرة أتت من خارج الأرض . 
أن كثيراً  الفلك على  ويصر كثير من علماء 
من الأجرام السماوية غنية بالماء السائل، وهو 

المكوِّن الرئيس  للحياة كما نعرفها . 
كان  الماء  بأن  الشكوك  تؤيد  والاكتشافات 
ربما  المريخ،  سطح  على  ما  يوم  في  موجوداً 
يشغل  الذي  يوروپا  القمر  على  حياة  نشأت 
المرتبة الرابعة في الكبر بين أقمار المريخ، مما 
يعني أن الحياة هناك ربما وجدت موطئ قدم 
الحار  الزّهرة  كوكب  على  حتى  هناك،  لها 
الذي لا يصلح للحياة، فمن الممكن تصوّر دَعم 
هذا الكوكب لحياة ميكروبية في أعالي غلافه 
الجوي. فالحرارة والضغط على سطحه ربما 
سمحا بنوع من الحياة، ففي وقت من الأوقات 
كانت شبيهة جداً بتلك التي سادت على سطح 
أرضنا في المراحل المبكرة من تاريخها. وعندما 
نقول إن الحياة البشرية ربما أتت من المريخ، 
الپانسپيرميا  فرضية  أيدته  ربما  أمر  فهذا 
)جميع البذور( التي قال فيها الفيلسوف )أنا 
كساغورس ( وتنص على أن الخلايا الحية أو 
أسلافها ربما نشأت على كوكب أو قمر آخر 
ثم ارتحلت إلى الأرض   ، السنين  قبل بلايين 
على متن نيزك. انسلخ من الصخور المريخية  
نتيجة صدم نيزك أو مذنب ، ومن المحتمل أن 
تكون هذه الصخور قد وصلت إلى الأرض بعد 
فترة من الزمن، واتساع الفضاء بين الكواكب 
لا يشكل عائقاً في الارتحال للبذور الحياتية . 
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نيزكاً   30 من  أكثر  أنّ  إلى  العلماء  وتوصّل 
واستنتجوا  أرضنا،  على  وُجدت  المريخ  من 
ذلك من تركيب الغازات المحصورة داخل تلك 
اكتشف  لذلك  بالإضافة   . النيزكية  الصخور 
البيولوجيون كائنات حية organisms بقيت 
حية بعد قطعها هذه الرحلة وهي داخل هذه 
النيازك، وبالتالي من المعقول أن تكون الحياة 
 ، الأرض  إلى  انتقلت  ثم  المريخ  على  نشأت 
)جمع  البانسييرميا  فرضية  فإن  وبالتالي 
البذور( مفادها أن الحياة برمتها خُلِقَتْ من 
مجموعة من بذور بالغة الصغر تغشى الكونَ. 
العلماء  من  كثير  انبرى  الحديثة  الأزمنة  وفي 
كلفن  البريطاني  الفيزيائي  منهم  ـ  الطليعيين 
والكيميائي السويدي أرّينيوس وكريك ) أحد 
 )DNA الدنا  بنية  اكتشاف  في  المشاركيْن 
أما   . للپانسپيرميا  متنوعة  تصورات  وقدموا 
الصيغة الحديثة لهذه الفرضية تقترح أن المادة 
غير  مادة  من  نشأت  كوكبنا  في  البيولوجية 
حية. وقد أثبت الكيميائيان )L. S. ميلر( و 
)C .H. أوريي ( من جامعة شيكاغو أنه يمكن 
أخرى  وجزيئات  الأمينيةِ  الأحماض  توليد 
يُعتقد أنها  بات بسيطة  مهمة للحياة من مركِّ

كانت موجودة على الأرض في مراحلها المبكرة. 
الرّنا  جزيئات  أن  العلماء  من  كثير  الآن  يظن 
صغيرة  مركّبات  من  تجمعت  ربما   )RNA(
كل  وفي  الحياة.  تطور  في  رئيسياً  دوراً  أدّت 
بضعة ملايين من السنين يضرب المريخ نيزكاً 
أو مذنبٌاً بقوة تكفي لسلخ بعض صخوره عنه، 
يمكنها التغلب على الجاذبية الثقاليةِ للكوكب 
الأحمر ، وتتخذ مدارات لها في الفضاء لتصل 
معها  حاملة  الأرض.  إلى  المطاف  نهاية  في 
معلومات مهمة عن الحياة في المريخ . وعادة 
ما يكون مثل هذه الرحلة بين الكواكب طويلة، 
تقارب  المريخ  من  المنطلقة  المقذوفات  وكتل 
طناً واحداً تحطّ على الأرض كل سنة، لكنها 
تكون قد أمضت في الفضاء عدة ملايين من 
السنين ـ وتحط بشكل حصيات وغبار تتراوح 

كتلها بين 100 غرام وبضع كيلو غرامات .
منطقة  في  نيزك  اكتشف   1996 عام  في 
القطب الجنوبي للأرض سُلخ من المريخ نتيجة 
صدمه بكويكب أو مذنب قبل 11 مليون سنة 
حيث  المشهور،   ALH84001 النيزك  سمي 
ادّعت مجموعة من العلماء  أنّه ظهر على هذه 
الصخرة آثار أحياء ميكروية متحجّرة شبيهة 
بالبكتيريا الأرضية، وبقي النيزك يحتفظ بها 
رتبة  من  كانت  المريخ  في  الصدم  حرارة  لأن 

100 درجة سلزيوس . 
ترُى !! ، هل تستطيع الكيانات البيولوجية 
أولا  لننظر  ؟  الرحلة  هذه  قطع  في  النجاح 
على  قادرة  الميكروية  الأحياء  كانت  إذا  فيما 
الكوكب  من  القذف  عملية  خلال  الحياة 
أجريت  لقد  ؟  النيزك  منه  انطلق  الذي 
سلالات  أن  حديثة  مخبرية  صدم  تجارب 

معينة من البكتيريا تستطيع أن تتحمل 
في  التغيرات  ومعدلاتِ  التسارعاتِ 
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التسارعات التي تواجهها خلال عملية قذف 
فمن   . المريخ  من  الضغط  عالية  نموذجية 
المهم جداً مع ذلك، ألا يعمل الصدم والقذف 
لتدمير  يكفي  حد  إلى  النيازك  تسخين  على 
كان  داخلها؟.  الموجودة  البيولوجية  المواد 
إذا سارت  بأنه  يعتقدون  الكواكب  جيولوجيو 
أي مقذوفات منطلقة من المريخ نتيجة صدمه 
بجسم آخر بسرعات أعلى من سرعة الإفلات 
أو على الأقل أن  المريخية، فلا بد أن تتبخر 
استبُعدت  الفكرة  هذه  لكن   . كلياً  تنصهر 
غير  نيازك  اكتشاف  عقب  وذلك  بعد،  فيما 
منصهرة وفي حالة جيدة جداً أتتنا من القمر 
والمريخ. وقد قادت حسابات هذه الاكتشافات 
أريزونا  جامعة  من  ميلوش(   .J .H( العالم 
المقذوفة  الصخور  من  صغيرة  نسبة  أنّ  إلى 
من  صدمة  طريق  عن  المريخ  من  انطلقت 
اقترح  وقد   . الإطلاق  على  تسخين  أي  دون 
الضغط  موجة  تصل  عندما  أنه  العالم  هذا 
المتجهة نحو الأعلى والتي يحدثها الصدم  إلى 
سطح الكوكب ، فإنها تتعرض لتغير في الزاوية 
)طّور(  قدره 180 درجة يُلغي تقريباً الضغط 
داخل طبقة رقيقة من الصخور الواقعة تحت 
السطح مباشرة. وبسبب تعرض هذه )المنطقة 
في حين  جداً  منخفض  لانضغاط  المتشظيّة( 
لانضغاط  تحتها  الموجودة  الطبقات  تخضع 
هائل، فمن الممكن أن تقُْذَفَ الصخور القريبة 
أن  دون  من  عالية  بسرعات  السطح  من 
تتشوه نسبياً . وخلال دخولها الغلاف الجوي 

للأرض. 
سابقاً  الباحث  أندرز(    .E  ( العالم  بيّن 
أن  شيكاغو  بجامعة  فِرمي(   .E( معهد  في 
سرعتها  من  تبُطئ  الكواكب  غبار  جسيمات 
للأرض،  العلوي  الجوي  الغلاف  في  باعتدال 

المقابل،  وفي  التسخين.  عملية  تتفادى  وبهذا 
ثم  ومن  شديد،  لاحتكاك  النيازك  تتعرض 
خلال  نمطياً  الخارجية  سطوحُها  تنصهر 
الحرارة  أن  بيد  الجويّ.  الغلاف  عبورها 
إلى  مليّمترات  بضعة  لانتقالها  وقتا  تتطلب 
المطمورة  الأحياء  فإن  لذا  النيزك،  داخل 
ربما  لذلك  حية.  تبقى  الصخر  أعماق  في 
الحياة على الأرض نشأت عن بذور أتتها من 

خارجها.
على الرغم من مرور عقد على ذلك، مازال 
الباحثون يتجادلون فيما إذا كان هذا النيزك 
مريخية  حياة  آثار  وجود  على  أدلة  يحمل 
عليه.( ولدى دراسة الخصائص المغناطيسيّة 
داخلها،  المحصورة  الغازات  وتركيب  للنيازك 
النيزك  أن  إلى  وزملاؤه  )وايس(  توصّل 
ALH84001 واثنين على الأقل من النخليات 
السبعة التي اكتشُفت حتى الآن، لم تسُخّن إلى 
السيلزية  الدرجات  من  مئات  بضع  من  أكثر 
المريخ. أضف  من سطح  كانت جزءاً  أن  منذ 
إلى ذلك أنه لما كانت النخليات صخوراً بدائية 
تتعرض  لم  وأنها  الأصلي،  بنقائها  محتفظة 
الصدم  فإن  الضغط،  عالية  صدم  لموجات 
المريخي لم يرفع درجةَ حرارتها إلى أكثر من 

100 درجة سيلزية. 
إن كثيراً من طليعيات النوى الأرضية وليس 
خلية  ذات  بسيطة  أحياء  )وهي  جميعها 
واحدة، مثل البكتيريا  تفتقر إلى نواة محاطة 
بغشاء ( ومن حقيقيات النوى الأرضية ) وهي 
أحياء ذات نوى جيدة التحديد ( ، تكون قادرة 
المجال  هذا  في  الحياة  قيد  على  البقاء  على 
من درجات الحرارة. وكانت هذه النتيجة أول 
أن  المادة يمكن  أن  دليل تجريبي مباشر على 
تعقّم  أن  دون  من  آخر  إلى  كوكب  من  تنتقل 
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حرارياً في أي نقطة من مسار انتقالها . 

مشكلة الإشعاع : 
يجب  الپانسپيرميا،  تحدث  كي  أنه  بيد 
الحياة  قيد  على  الميكروية  الأحياء  تبقى  أن 
الأول  الكوكب  من  قذفها  عند  فقط  ليس 
الثاني  للكوكب  الجوي  الغلاف  إلى  ودخولها 
 . الكواكب  بين  ذاتها  الرحلة  خلال  أيضاً  بل 
للحياة  الحاملة  الغبار  وجسيمات  فالنيازك 
في  وللتطرّفات  الفضاء،  لخلاء  تتعرض 
من  أخرى  مختلفة  ولأنواع  الحرارة،  درجات 
الإشعاع. والأهم، بوجه خاص، ضوء الشمس 
يحطّم  الذي  الطاقة  عالي  البنفسجي  فوق 
الجزيئاتِ  كربونِ  ذراتِ  تبُْقِي  التي  الروابط 
الأشعة  من  الوقاية  لكن  متماسكة.  العضوية 
يكفي مجرد  إذ  جداً،  سهلة  البنفسجية  فوق 
مادة  من  المتر  من  المليون  من  أجزاء  بضعة 

معتمة لوقاية البكتيريا. 
في الحقيقة بيّنت دراسة أوروبية تستخدم 
والذي   ، ناسا  لوكالة  التابع   LDEF التابع 
أطلقه المكوك الفضائي عام 1984 واسترُْجِعَ 
بعد ست سنوات  المكوك  بوساطة  مداره  من 
أبواغاً  الألمنيوم يحوي  من  رقيقاً  غلافاً  أن  ـ 
بكتيرية من نوع Bacillus subtilis أن ذلك 
الغلاف وفّر درعاً مناسباً لوقايتها لتطرّفات 
خلاء الفضاء ودرجة حرارتِه ، وبقي منها  %80 
منها عيوشاً، وفي نهاية البعثة أعاد الباحثون 
وفيما  فاعلة.  بكتيرية  خلايا  إلى  تنشيطها 
يتعلق بالأبواغ spores غير المغطّاة بالألمنيوم 
ـ  البنفسجية  فوق  الشمس  لأشعة  المعرضة 
على  وبقي   . جميعها  لا  معظمُها  تلف  فقد 
قيد الحياة منها واحد من كل عشرة آلاف من 
الأبواغ غير المحمية بالألمنيوم ، كما زاد وجود 

معدلات  من  والأملاح  الگلوكوز  مثل  مواد 
الإشارة  وتجدر   . الحياة  قيد  على  بقائها 
يعادل  صِغَرُه  جسم  حال  في  حتى  أنه  إلى 
الشمس  أشعة  فإن  الغبار،  من  جسيم  صغر 
تعقيماً  بالضرورة  توفر  لا  البنفسجية  فوق 
كانت  وإذا  فيه.  ميكروبية  لمستعمرة  كاملاً 
بحجم  كبير  جسم  داخل  موجودة  المستعمرة 
البنفسجية  الأشعة  وقاية  ازدادت   ، الحصيّة 
أجريت  التي  الدراسة  وإن  حاداً. هذا  ازدياداً 
ذت عندما  باستخدام التابع LDEF والتي نفُِّ
كان الساتل في مدار أرضي منخفض ، ومن ثم 
كان موجوداً داخل الحقل المغناطيسي الواقي 
للأرض . لم توفر الكثير من المعلومات عن آثار 
الكواكب  بين  الموجودة  المشحونة  الجسيمات 
الأرض  غلاف  اختراق  لاتستطيع  والتي 
المغناطيسي  تولّد الشمسُ من وقت إلى آخر 

دفقات من الأيونات والإلكترونات الطاقيّة .
 إضافة إلى ذلك فإن الجسيمات المشحونة 
المجري  الكونيّ  للإشعاع  رئيسية  مركّبة  هي 
الذي يقوم دائماً بقصف منظومتنا الشمسية 

بوابلاته .
الجسيمات  من  الحية  الأشياء  وقاية  إن   
المشحونة والأشعة عالية الطاقة ، مثل أشعة 
فوق  الأشعة  من  وقايتها  من  أعقد  گاما، 
البنفسجية ، إذ إن طبقة صخرية لا يتجاوز 
الأشعة  من  تقي  ميكرونات  بضعة  سمكها 
فوق البنفسجية، في حين أن إضافة مزيد من 
وسائل الحجب تزيد جرعةَ أنماط أخرى من 
الإشعاع. والسبب هو أن الجسيمات المشحونة 
مادة  مع  تتآثر  الطاقة  عالية  والفوتونات 
الحجب الصخرية ، وهذا يولّد وابلاً  متكرراً 

 . النيزك  داخل  الثانوي  الإشعاع  من 
الوصول  من  الوابلات  هذه  تتمكن  قد 
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إلى أي ميكروبات موجودة داخل الصخرة إذا 
كانت صغيرة وأقل من قطر مقداره متران أو 
أكثر. ما يهمنا حقاً هو درجة مقاومة الميكروب 
الفضائية،  الإشعاعات  طيف  أنواع  لجميع 
ومعرفة السرعة التي يسير بها النيزك الحامل 
كلما  أنه  ووجد   . آخر  إلى  كوكب  من  للحياة 
الكلية  الجرعة  انخفضت   ، الرحلة  قَصُرَت 
وانخفض  للميكروبات  الواصلة  للإشعاع 
التأثير عليها ، ومن ثم ازدادت فرصة البقاء 

على قيد الحياة.
 Bacillus subtilis البكتيريا   تعد 
بمقاومتها  يتعلق  فيما  الشيء  بعض  قوية 

للإشعاعات الكونية والفضائية. 
هي  الاحتمال  على  قدرة  منها  والأشد 
 Deinococcus radiodurans البكتيريا 
والذي اكتشفه في خمسينيات القرن العشرين 
أندرسون (، وهذا   .W .A الزراعي )  العالم 
المتعضي الحي يتحمل جرعات إشعاعية من 
النوع المستعمل في تعقيم المنتجَات الغذائية ، 
بل إنه ينمو حتى داخل المفاعلات النووية. وله 
آليات خليوية تشبه الآليات الخلوية الموجودة 
 D. radiodurans نوع   من  البكتيريا  لدى 

لتابع   )DNA( الدنا  ترميم  على  وتساعدها 
لها  الخلايا  من  جدران  بناء  وبإمكانها  لها، 
فُ  وتلطِّ الإشعاع  من  نفسها  تقي  كبير  سُمْك 
الناحية  من  التجفاف،  عن  الناجم  الضرر 
النظرية إذا كانت المتعضيات الحية التي تتمتع 
بمثل هذه القدرات مطمورة داخل المادة التي 
 ALH84001 قُذِفَتْ من المريخ  ) مثل النيزك
من دون تسخين مفرط ( ، فإن بعضها سيظل 
 ، سنوات  عدة  الكواكب  بين  الفضاء  في  حياً 

وربما عدة عقود زمنية .
الأمد  طويلة  الفعلية  البقية  أن  بيد 
أو  الأبواغ  أو  الناشطة  الحية  للمتعضيات 
غلاف  خارج  المعقدة  العضوية  الجزيئات 
بعد  اختبارها  يجر  لم  المغناطيسي  الأرض 
ومثل هذه التجارب التي تضع المواد البيولوجية 
ضمن موادّ محاكية نيزكية، وتعَُرِّيضُها لبيئة 
على  إجراؤها  يمكن  الكواكب  بين  الفضاءِ 
أپولّو  بعثات  حملت  وفعلاً  القمر.  سطح 
القمرية ) بوصفها جزءاً من انخراط أوروبي 
بيولوجية،  عينات  الإشعاع(  دراسة  في  مبكر 
ومع ذلك لم تستمر أطول بعثة لأپولو أكثر من 
12 يوماً، وقد أبُقيت تلك العيّنات في سفينة 
لبيئة  تتعرض  لم  ثم  ومن   ، الفضائية  أپولّو 
قد  المستقبل  في   ... كلها  الفضائي  الإشعاع 
يضع العلماء رزماً تجريبية على سطح القمر، 
مدة  الكواكب  بين  مدارات  في  يطلقونها  أو 
عشر سنوات قبل إعادتها إلى الأرض لإجراء 
تحاليل مخبرية عليها . وحالياً ينكب الباحثون 
)مقرابات(  مراصد  بواسطة  الدراسة  على 
فضائية   سفينة  على  محمولة  المريخ  ترصد 
أيضاً  محملة    Mars Odyssey Orbiter
MARIE يقيس الأشعةَ  بجهاز يسمى ماري 
الكونية المجرية والجسيمات الشمسية العالية 
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الطاقة وذلك خلال دوران السفينة الفضائية 
حول الكوكب الأحمر . 

في الوقت الحاضر ثمة دراسة طويلة الأمد 
الإشعاع  بيئة  تجربة  اسمها  قدماً  ماضية 
المريخي ماري )MARIE( . وأجهزة )ماري( 
التي أطلقتها وكالة ناسا عام 2001 هي جزء 
 Mars Odyssey الفضائية  السفينة  من 
الأشعةِ  جرعاتِ  بقياس  وتقوم   ،Orbiter
الشمسيةِ  والجسيماتِ  المجرية  الكونية 
الطاقيّةِ خلال دوران السفينة الفضائية حول 
تحتوي  لا  )ماري(  أن  ومع  الأحمر.  الكوكب 
مواد بيولوجية، فإن مجَسّاتِها مصمّمة للتركيز 
على مدى الإشعاع الفضائي الذي يُحْدِث أكبرَ 
أذى للدنا )DNA  ( الوراثية لتلك البكتيريا .

                    
دراسات مستقبلية

)الپانسپيرميا(  فرضية  أن  سبق  فيما  بيّنا 
كمياً  علماً  جعلتها  وسماتها  نظرياً  مقبولة 

المادة  أن  تبين  نيزكية  أدلة  وثمة  مقبولاً. 
انتقلت بين الكواكب في جميع تاريخ المنظومة 
الشمسية، وهذه العملية مازالت جارية بمعدّل 
الدراسات  وأظهرت  جيداً.  تحديداً  محدد 
الأحياء  من  عالية  لنسبة  يُمكن  أنه  المخبرية 
مادة  من  قطعة  ضمن  الموجودة  الميكروية 
أن  المريخ،  كوكب بحجم  من  مقذوفة  كوكبية 
تظلّ على قيد الحياة بعد قذفها إلى الفضاء 
واختراقها الغلاف الجوي للأرض. إلّا أنّ هناك 
)الپانسپيرميا(  فرضية  من  أخرى  جوانب 
مزيد  إلى  فالباحثون بحاجة  فهمها.  يصعب 
من البيانات ليحدّدوا ما إذا كانت المتعضيات 
 D.( البكترية  مثل   ، للإشعاع  المقاومة  الحية 
خلال  العيش  تستطيع  التي   )radiodurans
الكواكب . وهذا البحث لن يوضح  رحلة بين 
للأرض  الحيوي  المحيط  في  فعلاً  حدث  ما 

تتضمن  الدراسات  هذه  لأن  قديماً، 
أشكال الحياة الأرضية الموجودة حالياً، 
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قبل  تعيش  كانت  التي  الحية  المتعضيات  أمّا 
أحسن  أحوالها  فربما صارت  السنين  بلايين 

كثيراً أو أسوأ كثيراً . 
وضع  العلماء  يستطيع  لا  ذلك  إلى  إضافة 
الحياة  وجود  لاحتمال  دقيق  عددي  تقدير 
كوكب  باستثناء  الأخرى  الكواكب  على  حالياً 
أصل  عن  شيئاً  يعرفون  لا  لأنهم  الأرض. 
الحياة  نظام  ذلك  ، بما في  للحياة  نظام  أي 
الملايينِ  مئاتِ  احتاجت  فهي  الأرض،  على 
واحتاجت   ، الجرثوم  تطور  كي  السنين  من 
مليارات السنين لكي تطور الجندب ، أما نحن 
بليون  نحو)2.7(  قبل  أنه  بثقة  القول  يمكن 
كانت  ربما  السنين  من  ملايين  ببضع  سنة 
هناك أشكال من الحياة تزدهر على الأرض 
فرضية  وفق  التطور  مراحل  أن  وطالما   .
يتم  ولم  تحديدها  يتم  لم  )البانسييرميا( 
تحديد كمية المادة البيولوجية أو معرفة عدد 
سطح  من  للأرض  الواصلة  الحية  الخلايا 
الأحياء  انتقال  فإن  ذلك  من  وأكثر   . المريخ 
العيوشة لا يقتضي تلقائياً نجاح نموها على 
على   . عليه  حياة  ثمة  فيه  كان  ولو  الأرض 
إذا وصلتْ ميكروبات مريخية   ، المثال  سبيل 
 ، عليها  أخرى  حياة  نشوء  بعد  الأرض  إلى 
على  قادرة  الآتية  الميكروبات  تكن  لم  فربما 
أنواع أخرى نمت على الأرض،  أن تحل محل 
أن  أيضا  الممكن  ومن   . معها  تتعايش  أن  أو 
نتصََوُّرُ أن الحياةَ المريخيةَ وَجَدَتْ بيئة ملائمة 
العلماء تحدّيد  لكنّ لم يستطع  الأرض،  على 
بِجَرْدِ  يقوموا  لم  الآن  إلى  فهم  بعد.  أنواعها 
أكثر من نسبة مئوية صغيرة جداً للعدد الكلي 
للأنواع البكتيرية على هذا كوكب الأرض، ربما 
كانت هناك مجموعات من متعضيات حية لا 
تقع  الأرض،  المعروفة على  تنتمي إلى الحياة 

تحت أعيننا دون أن نتعرّفها. في نهاية الأمر 
العلماء قادرين على معرفة ما  ربما لا يكون 
إذا تحققت فرضية الپانسپيرميا فعلاً . فهم 
أن يكتشفوا  بلغته إلى  الذي  لن يعرفوا المدى 
إذا  فمثلاً   . آخر  قمر  أو  كوكب  على  حياة 
حياة  المستقبليّةُ  الفضائية  البعثاتُ  وجدت 
أن  إلى  وتوصّلت  الأحمر،  الكوكب  على 
عمّا  المريخية مختلفة جداً  الحيويّة  الكيمياء 
الباحثون  فسيعرفُ  أرضنا،  على  عليه  هي 
من  تأتنا  لم  الأرض  على  الحياة  أن  مباشرة 
الحيوية  الكيمياء  تلك  كانت  إذا  أمّا  المريخ 
مشابهة للكيمياء الحيوية على الأرض ، فربما 
العلماء بالتفكير في احتمال وجود أصل  يبدأ 
الكوكبين.  على  الحيويين  للمحيطين  مشترك 
المريخية  الحياة  أشكال  أن  افترضنا  أننا  ولو 
جينيّة،  معلومات  لخزن  /الدنا/  استعملتِ 
سلاسلِ  دراسةُ  الباحثين  بمقدور  لأصبح 
النيوكليتيدات لحل هذه المسألة . وإذا لم تتبع 
الجيني  الكوْد  نفس  المريخية  الدنا  سلاسل 
genetic(  code( الذي تتبعه الخلايا الحيةُ 
فَسَيَخْلصُ   ، الپروتينات  لصنع  الأرض  على 
والأرض  المريخ  پانسپيرميا  أن  إلى  الباحثون 
مشكوك فيها . لكنْ ثمة سيناريوهات أخرى 
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ممكنة وكثيرة . قد يجد الباحثون أنّ الحياة 
آخر  شيئا  أو  الدّنا  تستعمِلُ  كانت  المريخيةَ 
لمضاعفة وتكرار ذاتها . وفي الحقيقة إن الأحياء 
التي اكُتشَفت على الأرض ربما تنتمي إلى هذه 
الفئة أيضاً ، وربما يتبيّن لاحقاً أن المخلوقاتِ 
بطريقة  مرتبطة  والغريبةَ  الدخيلةَ  الأرضيةَ 
ما بأشكال الحياة التي كانت على المريخ . إن 
للأسئلة عما إذا كانت الحياة على الأرض قد 
انطلقت من على سطحها، أو إذا كان لها أصل 
بيولوجي في الفضاء، أو إذا كانت نتيجةَ حالة 
ذا  وسط بين السيناريوهين السابقين، جواباً 
دلالة مهمة. فالتركيز على پانسپيرميا المريخ 
نشوئها  حال  الحياة،  بأن  يوحي  والأرض 
كانت قادرة على الانتشار بسرعة داخل نظام 
على  الباحثون  عثر  إذا  المقابل  وفي  نجمي، 
نشأت  مريخية  متعضيات  وجود  تبيّن  أدلة 
مستقلة عن الحياة على الأرض ، فهذا يوحي 
بأن التخليق الحيوي يمكن حدوثه بسهولة في 
ن البيولوجيين  جميع أرجاء الكون . وهذا يمكِّ
من مقارنة الأحياء على كوكبنا بأشكال غريبة 
عنها في كواكب أخرى ، مما يجعلهم قادرين 
عندها  للحياة.  شامل  تعريف  طرح  على 
التي  بالطريقة  البيولوجيا  قوانين  سنفهم 
بوصفها  والفيزياء  الكيمياء  قوانين  بها  نفهم 

خصائص أساسية للطبيعة .

مفاجأة مريخية  
عند  الأرضيين  )ناسا(  علماء  المريخ  فاجأ 
)أوبورشنتي(   الفرصة  بالمسبار  احتفالهم 
التقط  فقد  أذهلتهم،  غريبة  كوكبية  بنادرة 
المسبار صورة لصخرة في عام )2004(  هذا 
ووصلت الأرض، وبعد اثنتي عشرة سنة أخذ 
والمتأمل  الموقع  لنفس  أخرى  صورة  المسبار 

تكن  لم  صخرة  ظهور  يلاحظ  للصورتين 
موجودة في الصورة الأولى لنفس المكان. 

إليهم  وصلت  حين  »ناسا«  علماء  فذهل 
للمكان  قبلها  بما  وقارنوها  الثانية  الصورة 
العدم  من  ظهرت  أنه  مفاجأة  وكانت  نفسه، 
تكن  لم  حلوى  قطعة  بحجم  جديدة  صخرة 
موجودة سابقاً. وفي التفاصيل قال البعض إن 
الصخرة ربما كانت قطعة من كويكب سقط 
بالقرب من المكان ، وتطايرت منه واستقرت 
أو  بعد،  فيما  المسبار  صوره  الذي  الموقع  في 
أنها موجودة أصلاً في المكان وحركتها إحدى 

عجلات المسبار حين تحرك بجوارها.
ناسا  لعلماء  التالي  المحيّر  السؤال  وكان 
: من أين يا ترى ظهرت هذه  وغيرهم حالياً 
الصخرة الصغيرة في موقع لم تكن فيه قبلاً؟ 
كائنات  ولا  بشر  ولا  فيه  كوكب لا حياة  وفي 

تحرك الأحجار والصخور ؟

الحياة على المريخ ليست ظاهرية 
وجود  احتمال  على  دليل  هناك  كان  ربما 
الفوهات  في  وذلك  المريخ  على  الحياة 
ما  بكثرة،  سطحه  على  المنتشرة  البركانية 
يثبت دعم الكوكب للحياة خارج الأرض، وقد 
الكيمياء  أستاذ  بارنيل  جون  الدكتور  أشار 
الجيولوجية في جامعة أبردين الإسكوتلاندية، 
إلى أنه تم اكتشاف مؤشرات على وجود الحياة 
باسم  والمعروفة  الضخم  البركان  فوهة  في 

)ماكلوين كريتر( على سطح كوكب المريخ . 
الذي  تقريره  في  بارنيل  الدكتور  وصف 
نشر بمجلة )نيتشر جيو ساينس(, كيف قيّم 
العلماء الحفرة التي تشكلت من صدم نيزك 

قُذفت  كيف  ووصف  المريخ،  بسطح 
الصخور المنسلخة إلى الأعلى متطايرة 
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الصخور  أن  يبدو  وقال  مترات،  كيلو  عدة 
مركبة من )الطين والمعادن( التي نتجت أصلاً 
لدعم  الأساسي  العنصر  لذلك   .. الماء  بفعل 
موجودة  الأرض  على  الحياة  وأشكال  الحياة 
المريخ  ظروف  وأن  الأرض،  سطح  تحت 
والصخور  التي للأرض،  تلك  الباطنية تماثل 
توجد  لا  ربما  النيزك  ضربة  من  المتطايرة 
عليها حياة لتعرضها الدائم للإشعاع، بل هو 
مجمد منذ بلايين السنين في باطن الصخور 
ومحمية من الإشعاع  ربما هذا يوحي بوجود 
جراثيم  أو  بكتيريا  وجود  على  كبير  احتمال 
المريخ،  الشقوق تحت سطح  مازالت حية في 
تفعله  ما  مثل  الهيدروجين  على  تتغذى  وهي 
هنا  لكنها  الأرض،  سطح  تحت  الميكروبات 
تتطور لغاية الفطريات، وهي قريبة كل القرب 
من النباتات والحيوانات، ربما الأمكنة الأكثر 
الحفر  حواف  هي  بالحياة  وانشغالاً  احتمالاً 
ويسبب  نيزك  يسقط  أن  فبعد  البركانية، 
فتحة في سطح المريخ وقذفه لبعض من تربته 
الداخلية وتناثرها حول الفوهة ، فإنها تحمل 
كيانات لا تخضع لما يعرف بعملية التآكل، ما 
يبقي أدلة الحياة موجودة حول الفوهة لفترة 
طويلة ، ربما الحياة على الأرض بدأت هكذا. 
كيفية  على  دليلاً  تعطي  الآن  المريخ  ودراسة 

نشأة الأرض . 

الميثان على سطح المريخ : 
من التحليلات التي قام بها المسبار المهتم أو 
الفضولي )كيوريوستي ( الذي أطلقته )ناسا( 
لا يشير إلى أي علامات على وجود غاز الميثان 
الذي يصدر عن الكائنات الحية، كما لم يتم 
رصد وجود أية مواد عضوية على سطحه . 

ولكنه حتى الآن لم يتمكن المسبار من العثور 

إلا على أدلة على وجود قاع نهر  ووجود آثار 
جهاز  المسبار  ويستخدم  الكربون،  لعنصر 
التركيب  عن  للكشف  إكس  بأشعة  تصوير 

الذري لتربة المريخ . 
 David Warmflash - المؤلفان  سلك 
مختلفين،  طريقين   Benjamin Weiss
لكنهما متكاملان وذلك في دراسة احتمال أن 
آخر.  الأرض من عالمَ  إلى  أتت  تكون الحياة 
فالمؤلف )وورمفليش( متخصصٌ بالبيولوجيا 
الفلكية، ويعمل في جامعة هيوستن وفي مركز 
جونسون الفضائي التابع لوكالة ناسا ، ويقوم 
الاختبارات  يطوّرون  علماء  بمساعدة  حالياً 
على  ميكروية  أحياء  عن  للبحث  الجزيئية 

المريخ وقمر المشتري يوروپا . 
أما ) وايس (، فهو أستاذ مساعد في قسم 
العلوم الكوكبية بمعهد ماساتشوستس للتقانة 
لنيازك  الحديثة  دراساته  وتوحي    )MIT (
تعُقّم  لم  النيازك  هذه  بأن  متنوعة  مريخية 

حرارياً خلال رحلتها من المريخ إلى الأرض .

إحياء المريخ 
واستنتاجاته  بحدسه  الإنسان  شعر  ربما 
الفكرية للدلائل التي وصلت إليه من المسابر 
الفضائية المختلفة والتي أطلقت خلال فترات 
بينه  ما  نوع  أن هناك صلة من  إلى  متعددة، 
وبين المريخ، وربما تساءل الإنسان .. هل كنا 
هناك يوماً ما .. هل أصلنا بدأ من هناك .. في 
المريخ .. الدلائل لا تنفي مثل هذا الاحتمال، 
لقد ملأ الإنسان الأرض صخباً وفوضى وكان 
الكوكب  أن هذا  ونسي  للبيئة،  المخربين  أكثر 
أزرق  رقيق  هش  كوكب  هو  للحياة  المضياف 
اللون، والوحيد في المجموعة الشمسية الذي 
لها،  وداعم  الحياة على سطحه  يتمتع بميزة 
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سطحه  على  الحيوية  الغلالة  سمك  وأن 
لو  تفاحة  على  مائية  طبقة  ثخن  يتجاوز  لا 
غمرت بالماء، وباقي الكرة الأرضية عبارة عن 

صخرة كبيرة لا حياة فيها . 
 لقد كان هم الإنسان في كل عصور وجوده 
المال  كمية من  أكبر  اكتساب  الأرض هو  على 
واجتراح المتع والملذات، ومن المعروف أن لاشيء 
يبيد ولاشيء يخلق من العدم، بل كل ما يحتاج 
إليه المرء يلزمه جهد للحصول عليه والإنسان 
يريد كل شيء بغير جهد، فاستغل أخاه الإنسان 
وضاقت  أحياناً،  والهلاك  المشقة  له  وسبب 
المتزايد  سكانها  بأعداد  الأرضية  الكرة 
أو حدود، وضاقت مساحاتها  بدون ضوابط 
بمشاريعه النفعية  الاستثمارية التي لا تنتهي. 
وآفاق  مجالات  عن  يبحثون  العلماء  وصار 
العلمي، والعقلاء  علمية جديدة تشبع نهمهم 
من البشر يبحثون عن أماكن هادئة لا حروب 
ولا مشاكل فيها، أما الأثرياء فهم يبحثون عن 
مجالات حيوية جديدة يزيدون بها ثرواتهم ، 
فنظروا جميعاً إلى الفضاء لعلهم يجدون فيه 
ما  إلى  فنظروا  ورغباتهم  لمتطلباتهم  حلولاً 
لكنه  القمر،  وأقربها  سماوية  أجرام  من  فيه 
لا يصلح للحياة بأي شكل من الأشكال، رغم 
مغلقة  مجمعات  بإنشاء  العلماء  بعض  اقتراح 

فيها  الزراعة  وتنمية  والهواء  بالماء  وتزويدها 
تلك  تزويد  ويتم  لساكنيها،  الغذاء  لتأمين 
طريق  عن  والهواء  بالماء  السكانية  المجمعات 
ضخها عبر أنابيب ليزرية يتم تقسيتها بأمواج 
كهركيسية بترددات عالية معينة وجعل شعاع 
الليزر عبارة عن أنبوب نقل أو ما يسمى بايب 
لاين ) Pipe Line (، لكن تلك الطريقة في 
إحياء القمر للعيش فيه مكلف جداً إن لم نقل 
الأمر  كان  ربما  لكن   .. عملياً  مستحيل  أنه 
أسهل مع المريخ، الذي ربما قديماً في يوم من 
الأيام رعى الحياة على سطحه بما فيها بذور 
فيهما  وتربته  جوه  فإن  البشر،  نحن  نشأتنا 
كثير من العناصر والخامات المساعدة في إحياء 
لعمليات  تقبلاً  أكثر  ما يجعله  الكوكب،  هذا 
الإصلاح، له جو غازي رقيق .. صحيح أنه لا 
يشبه جونا، ومكون من غاز الكربون، وتحدث 
على سطحه عواصف هوائية هوجاء وعنيفة، 
وفي فصل الشتاء المريخي يتشكل على قطبيه 
الكربون  غاز  من  قبعتان  والجنوبي  الشمالي 
تكون  النهار  في  طبعاً  أبيض،  بلون  المتجمد 
جداً،  مرتفعة  سطحه  على  الحرارة  درجات 
ويعتقد  جداً.  منخفضة  فهي  الليل  في  بينما 
)سوداء(،  اللون  عاتمة  مادة  نثر  أن  العلماء 
ربما تمتص الكثير من الاشعاعات الشمسية 
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الحرارية  تذيب بها القبعات الغازية الكربونية 
المتجمدة من ذروتيه، يرافق هذه العملية نثر 
والعشبية  النباتية  البذور  من  أنواع  بعض 
إياه  محولة  الكربون  غاز  فتمتص  والأشنية 
ومنتجات  ثماراً  ومعطية  الأوكسجين  لغاز 
خضرية، ومع الزمن والمستقبل المنظور تتكاثر 
أشكال الحياة هذه على المريخ وتنسخ نفسها 
من  المريخ  على  المحلية  المواد  من  مستفيدة 
خضرة وماء، حيث تضرب جذورها في أرضه 
يزيد من أمتصاص أشعة  مضيفة لوناً قاتماً 
المريخ بالاستفادة من  الشمس ورافعة حرارة 

الماء  يسيل  حينها  الزجاجي،  البيت  مفعول 
المتجمد من القطبين ويجري في نفس الأقنية 
ويروي  سطحه  على  شوهدت  التي  القديمة 
سيغدو  الأيام  ومع  النبات،  من  ينبت  قد  ما 
تلك  طبعاً  البشر،  لحياة  صالحاً  سطحه 
وفي  علمي،  خيال  مجرد  الآن  هي  العملية 
أهم  الخيال  واقعة،  حقيقة  ستغدو  المستقبل 
وما نحلم  إليها،  ويقود  ويسبقها  المعرفة  من 
وكل  ما،  أحد  وينفذه  يوم  سيأتي  اليوم  به 
حلماً  يوماً  كانت  والاكتشافات  الاختراعات 

وخيالاً، وهذا مسير كل حضارة .  

المراجع : 
1-Worlds in the Making: The Evolution of the Universe Svante Arrhenius. 

Harper,1908.
2-The Structural Basis of Ribosome Activity in Peptide Bond Synthesis. 

P. Nissen, J. Hansen, N. Ban, P. B. Moore and T. A. 5teitz in Science, Vol. 
289, pages 878-879; August 11, 2000. 

3-Risks Threatening Viable Transfer of Microbes between Bodies in Our 
Solar System. C. Mileikowsky, F. A. Cucinotta, J. W. Wilson, B. Gladman, 
G. Horneck, L. Lindegren, H. J. Melosh, H. Rickman, M. Valtonen and J. 
Q.

 4-Zheng in Planetary and Space Science, Vol. 48, Issue 11, pages 1107-
1115; September 2000.

5-Martian Surface Paleotemperatures from Thermochronology of 
Meteorites. D. L. Shuster and B. P. Weiss in Science, Vol. 309, pages 594-
600; July 22, 2005.

6-Origins of the Genetic Code: The Escaped Triplet Theory. M. Varus, 
J. G. Caporaso and R. Knight in Annual Review of Biochemistry, Vol. 74, 
pages 179-198; July 2005.

7-Scientific American, November 2005
8 _ الكون، د. كارل ساجان، ترجمة نافع أيوب لبس، عالم المعرفة العدد 178 .

9_ استكشاف الكواكب، لن نيكلسون ، ترجمة نقولا شاهن العدد 18 معهد الإنماء العربي .



57الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015

المذنبات وآثارها البيئية
أ.د. علي حسن موسى

1- ما المذنب:
لأنها  ال�سم�سية،  المنظومة  اأع�ساء  من  المذنبات  تعد 
ماأ�سورة بجاذبية ال�سم�س وتدور حولها، والمذنب؛ هو ج�سم 
�سلب، بهيئة كتلة �سبه دائرية بقطر ب�سعة كيلومترات يجرّ خلفه ذيلًا 
هو  )الذنب(  والذيل  ال�سم�س،  من  قريباً  فيها  يكون  التي  المرحلة  في 

الذي اأك�سبه تلك الت�سمية )المذنّب(.
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جليدية  كرة  من  عموماً،  المذنبات  وتتركب 
من غازات متجمدة )بخار ماء، ثاني أوكسيد 
كربون، ميتان، نشادر، سيانوجين... وغيرها( 
على  محتوية  ترابية  دقائق  مع  مختلطة 
عناصر معدنية كالمغنزيوم والحديد والألمنيوم 
والسيلكون... وغيرها، ومغلفّة بقشرة ترابية 
وشقوق،  وفتحات  مسامات  ذات  صلبة 
الداخلية  والأتربة  للغازات  مخرجاً  تشكّل 
وارتفاع  بتسخنها  الشمس  من  الاقتراب  عند 
حرارتها إلى ما دون نقطة الانصهار والتبخر، 
التصعيد  بعد  الأبخرة  عندها  لتنطلق 

)التسامي( للغازات المتجمدة. شكل )1(.
للمذنبات،  الرئيسي  )المنبع(  والمصدر 
المحيطة   )Oort Cloud( أروت  سحابة 

بالمنظومة الشمسية على بعد عنها يتراوح بين 
على  تحتوي  والتي  فلكية،  وحدة   )100-10(
اقتراب  ويتسبب  مذنب.  بليون   )300( قرابة 
في  المذنبية  السحابة  تلك  من  النجوم  أحد 
دافعاً  بعضها،  مسارات  في  اختلال  حدوث 
إياها نحو الشمس لتدخل في مجال جاذبيتها، 
ويقترب هذا النجم من السحابة مرة كل نحو 

)500( مليون سنة.

2- بنية المذنب:
إذا ما اقترب أي مذنب من الشمس إلى ما 
فلكية، فسيحدث عندها  دون ثلاث وحدات 
للمذنب  الرئيسي  البنيان  في  والتبدّل  التغير 
الرئيسية  عناصره  وستأخذ  النواة.  وهو 

شكل )1( بنية و تركيب النواة المذنبية
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بالتشكّل، والتي تزداد وضوحاً وتميزاً بازدياد 
الاقتراب من الشمس، خاصة إذا ما اقترب إلى 
وحدة  دون  ما  أو  فلكيتين،  وحدتين  دون  ما 
فلكية واحدة، وسيبدو عندها مكوناً من ثلاثة 

أقسام، هي شكل )2(:
الجزء  وهي   :)Nacleus( النواة   -1
الجزء  وهي  المذنب.  في  والأولي  الرئيسي 
الصلب فيه المكوّن من جليد وأتربة، وقطرها 
بضعة كيلومترات، ويصل في البعض إلى نحو 

)20كم( وأكثر.
2- الهالة )Coma(: وهي مجموعة من 
التي  للنواة،  المغلفة  الترابية  والدقائق  الغازات 
الشمسي  التسخين  بفعل  النواة  من  انطلقت 
لمكوناتها، وتسامي المكونات الجليدية، مسهماً 
وتبدأ  الشمسي،  الإشعاعي  الضغط  ذلك  في 
الشمس  من  المذنب  اقتراب  عند  التشكّل  في 
إلى ما دون ثلاث وحدات فلكية، وكلما ازداد 
الشمسي  التسخين  وازداد  أكثر،  الاقتراب 
الترابية  والدقائق  الغازات  كمية  ازدادت 

تبلغ  كبيرة،  بسماكة  النواة  لتجلل  المنطلقة، 
في  تصل  وقد  الكيلومترات،  آلاف  عشرات 

البعض إلى )100( ألف كم فأكثر.
القوة  كانت  إذا   :)Tail( الذيل   -3
الطاقة  هي  للهالة  المشكّلة  الرئيسية 
الضغط للإشعاع  وقوة  الشمسية  التسخينية 
الشمسي، فإن القوة الرئيسية المشكّلة للذيل 
هي الرياح الشمسية - بجانب ضغط الإشعاع 
من  بالاقتراب  قوة  تزداد  التي   - الشمسي 
بعيداً  الهالة  من  جزءاً  تدفع  والتي  الشمس، 

عن الشمس.
من  بالاقتراب  المذنب  ذيل  طول  ويزداد 
إلى  المذنبات  بعض  في  طوله  ليصل  الشمس 
بعضها  وفي  الكيلومترات،  ملايين  عشرات 

الآخر إلى مئات ملايين الكيلومترات.
وبينما يكون لبعض المذنبات ذيل واحد، وهو 
غازات  من  مكوناً  مستقيم(،  )غازي  عموماً 
الشمسي،  الإشعاع  بفعل  )متشردة(  متأنية 

وذو لون أزرق، فإن لبعضها الآخر ذيلاً 

شكل )2( بنية المذنبات
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ثانياً غبارياً - مع نسبة من الغازات - يكون 
وبينما  محمر.  بني  أو  أصفر  وبلون  منحنياً، 
ضغط  إلى  تشكّله  في  يعود  الغباري  الذيل 
سببه  الغازي  الذيل  فإن  الشمسية،  الرياح 
ضغط الإشعاع الشمسي. ويكون الذيل دائماً 
في الوجهة الأبعد عن الشمس سواء في اقترابه 

منها أو ابتعاده عنها.

3- حركة المذنبات:
ضمن  دائبة  حركة  حالة  في  المذنبات 
شكل  على   - إهليلجية  )مدارات(  مسارات 
ناقص - متطاولة ضيقة من جانبيها.  قطع 
وقرابة نصف المذنبات تدور حول الشمس في 
حركة موافقة لحركة الكواكب، بينما نصفها 
الآخر يدور معاكساً لذلك، بما تعرف مداراتها 

بالمدارات التراجعية، كما في مذنب هالي.
تتعدى  لا  المذنبات  بعض  مدارات  وبينما 
القصيرة  بأدوارها  وتتصف  المشتري،  مدار 
 3.3( انكي  مذنب  في  كما  سنة(؛   50 )دون 
سنة( ومذنب بيلا )6.75 سنة( ومذنب توتل 
طويلة،  أدواراً  لبعضها  فإن  سنة(.   13.7(
وهي التي تبلغ في دورانها الحدود الخارجية 
بلوتو،  الشمسية متجاوزة مدار  المنظومة  من 
 )Hale - Bopp( كما في مذنب هالي - بوب
لإكمال  سنة   )2400( نحو  يستغرق  الذي 
دورته حول الشمس، وكذلك مذنب هيكوتاكي 
نحو  دورته  مدة  الذي   )Hyakutake(
)15000( سنة، أما مذنب هالي فمدة دورته 
)76.3( سنة، ومذنب فستفال )61.7( سنة.

4- آليات تأثير المذنبات على الأرض:
أثناء عبوره مدار الأرض مقترباً  إن المذنب 
من الشمس ومبتعداً عنها يفقد كميات كبيرة 

بملايين  تقدّر  والغازية  الصلبة  مادته  من 
يفقد في   - كمثال   - هالي  فمذنّب  الأطنان، 
كل رحلة اقتراب له من الشمس نحو )250( 
مليون طن، كما في دورتيه في عامي )1910 
دورة  كل  في  وراءه  خلفّ  التي   ،)1986  -
المدار  داخل  مليون طن في   )50  -  20( نحو 
الصلبة  دقائقه  تعمل  حيث  وعبره،  الأرضي 
على تخفيض نسبة الأشعة الشمسية الواصلة 
يؤدي  مما  لها،  بعاكسيته  الأرض  سطح  إلى 
إلى انخفاض ملحوظ في درجة الحرارة، كما 
كان  الذي   )1911  -  1910( شتاء  حدث في 
درجة  انخفضت  حيث  البرودة،  شديد  شتاء 

الحرارة نحو )5( درجات دون معدّلها.
المذنبية - ما كان  الدقائق الصلبة  وتشكّل 
سنتيمترات  وحتى  مليمترات  بضعة  قطرها 
اختراقها  محاولة  عند  للشهب،  مصدراً   -
الغلاف الجوي نحو سطح الأرض، واحتكاكها 
بمكونات الهواء، مما يرفع من درجة حرارتها 
ضوئياً،  وميضاً  مولّدة  احتراقها،  درجة  إلى 
لذا تكثر الشهب بشكل كبير في أعقاب مرور 
الأرض في منطقة البقايا المذنبية التي خلفها 

المذنب عند عبوره لمدارها.
ما  مع   - المذنبية  الصلبة  الدقائق  أن  كما 
احترق منها كشهب - تقوم بدور نويات تكاثف 
عليها، مما  الذي يترسب  الماء  لبخار  وتجمد 
الثلجية،  الهطولات  في  وفرة  ذلك  عن  ينتج 
وهذا ما حصل في شتاء عام )1910 - 1911( 
ليطلق عليه  العشرين،  القرن  ثلجاً في  الأكثر 

عام الثلج، وكان ثلجه مشوباً بالحمرة.
بالإضافة إلى ما تقدّم، وهو الأهم والأخطر 
والأكثر كارثية، في حال ضرب مذنب أو قطعة 
كوارث  من  ذلك  عن  ينجم  بما  الأرض،  منه 
بيئية، تتمثل في الآتي - حسب طبيعة المنطقة 
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المعرّضة له:
الغطاء  في  ضخمة  حرائق  حدوث   -1
النباتي، تنعكس على الأحوال الجوية، والبيئية 

والحياتية.
2- انتشار كميات كبيرة من الأتربة من سطح 
الأرض المصدوم، ومن المادة المذنبية الصادمة، 
ما يجلل سطح الأرض، وينعكس على أحواله 
الجوية، ويشكّل عامل إعاقة للحياة الأرضية 

لانخفاض نسبة الطاقة الشمسية.
تترافق  كبيرة،  موجات صدمية  حدوث   -3

باهتزازات أرضية.
منطقة  حرارة  درجة  في  كبير  ارتفاع   -4
الصدم سواء أكانت يابسة أو ماء، بما يقارب 

من )3000 - 5000 درجة مئوية(.
كانت  ما  إذا  كبير  مائي  5- حدوث طغيان 

الضربة الصدمية لمسطح مائي.
6- انقراض أعداد كبيرة من الأحياء، نتيجة 

الأسباب السابقة، وأسباب غيرها صدمية.
الحديثة  السنوات  في  به  نادى  ومما   -7
وشاندرا  هوبل،  )فريد  العالمين  من  كل 
أن  يمكنها  المذنبات  أن  ويكرامسينغي(، 
تحمل معها بعض أنواع الفيروسات من الهواء 
وبائية  أمراض  حدوث  في  وتتسبب  العلوي، 
الجدري  مرض  في  كما   ،)Epidemics(
الطرح،  ذلك  أهمية  ورغم   ،)Smallpox(
إلا أنه لم يجد دعماً في الأوساط الفلكية أو 

الطبيعية.

5- نماذج لأشهر المذنّبات:
مذنّب،   )1000( من  أكثر  اكتشاف  لقد تم 
وحددت مدارات أعداد كبيرة منها، وحسبت 
تختلف  وهي  خصائصها،  وعرفت  أدوارها، 
مداراتها  أطوال  كما تختلف في  أحجامها  في 

شكل )3( صور متتابعة لمذنب هالي في 
عام ) 1910 (
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وأدوارها، وما تتعرض له في مساراتها حول الشمس، والجدول التالي )1( يبيّن خصائص بعض 
المذنّبات المعروفة.

جدول )1(

�سنة المذنّب
الكت�ساف

دورته 
)�سنة(

الم�سافة من ال�سم�سميلهتمركزه
العظمىال�سغرى

17863.30.8512.00.344.10مانكي
18735.30.5512.51.384.70متمبل - 2

19066.40.554.71.585.34مكوبف
19006.60.7113.71.016.00مجاكوبيني - زينر

19056.80.6330.21.325.83مبورللي
18867.00.703.61.106.19مبروك�س - 2

18437.40.589.11.595.96مفاي
18848.40.4027.32.425.73موولف - 1

179013.70.8254.41.0110.45متوتل
24076.030.97162.20.5934.99ق.مهالي

عديدة  أخرى  مذنبات  إلى  بالإضافة 
مذنب  في  كما  العشرين،  القرن  في  اكتشفت 
دي لايت )Day light(، ومذنب سكجليزوب 

ايكيا - سكي، ومذنب  - ماريستني، ومذنب 
هياكوتاكي، ومذنب هالي - بوب.

وسنتعرض فيما يلي إلى مذنبين من أشهر 
المذنبات التي كثر تردد أسمائها على الألسنة:

:)Haley Comet( 1- مذنب هالي
أكثر المذنبات شهرة  قد يكون مذنب هالي 
على  مرتين  لإطلالته  العالم،  في  ومعرفة 
الأرض في القرن العشرين، )1910 - 1986(، 
وهو الذي نسب إلى العالم الفلكي البريطاني 
أدموند هالي )Edmond Halley( الذي كان 
أول من حدد دورته ومداره في عام )1682م(، 
ق.م(،   164( عام  في  شوهد  قد  كان  وإن 
ق.م(،   1059( عام  في  الصينيون  ورصده 
الرصد  تواريخ  يبين   )2( جدولاً  يلي  وفيما 

الأولى والتالية لها لمذنب هالي:
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جدول )2(:

تاريخ الر�سد ال�سنة
)مرحلة القتراب(

تاريخ الر�سد ال�سنة
)مرحلة القتراب(

18 تموز3912 كانون الأول1059 ق.م
5 أيلول25989 أيار240 ق.م
20 آذار121066 تشرين الثاني164 ق.م
18 نيسان61145 آب87 ق.م
28 أيلول101222 تشرين الأول12 ق.م
25 تشرين الأول251301 كانون الثاني66 م
10 تشرين الثاني221378 آذار141 م
9 حزيران171456 أيار218
26 آب201531 نيسان295
27 تشرين الأول161607 شباط374
15 أيلول281682 حزيران451
13 آذار271759 أيلول530
16 تشرين الثاني151835 آذار607
10 نيسان، 19 أيار21910 تشرين الأول684
9 شباط، 11 نيسان201986 أيار760
--282061 شباط837

الإهليلجية  شديد  مدار  ذو  هالي  ومذنّب 
نحو  إهليلجيته  تبلغ  حيث   -  )4( شكل   -
الشمس  من  يبلغها  مسافة  وأقرب   ،)0.97(
الزهرة،  مدار  مخترقاً  كم  مليون   )88( نحو 
نحو  الشمس  عن  يبلغها  مسافة  أبعد  بينما 
)5250( مليون كم، خلف مدار نبتون وحزام 
الشمس  حول  الوسطى  دورته  ومدة  كويبر. 
 2±( فيها  تذبذب  مع  سنة،   )76.03( نحو 
سنة(. ويبلغ قطر نواته كما حددت في دورتيه 
كم(،   20( 1986( بحدود   ،1910( الأخيرتين 
بليون   )200( بنحو  نواته  كتلة  قدّرت  كما 
بنحو  الأرض  كتلة  من  أقل  بذلك  وهو  طن، 

مذنب  ذيل  طول  ويختلف  مرة.  مليون   )30(
الشمس،  من  اقترابه  درجة  باختلاف  هالي 
ففي عام )1910( بلغ أعظمي طول ذيله نحو 
)30( مليون كم، بمروره في أقرب مسافة من 
الشمس في )10( نيسان، وليكون في )19( أيار 
وهو بين الشمس والأرض في أقرب مسافة من 
اخترقت  حيث  كم(،  مليون   24 )نحو  الأرض 
أن  دون  المذنب في خمس طوله،  ذيل  الأرض 
ذهبياً،  نهاراً  الليل  وغدا  ضرر،  أي  يصيبها 
ظهوره،  من  تشاءمت  الأرض  شعوب  أن  غير 

لا  وهذا  شؤم...  نذير  كغيره  واعتبرته 
أساس له. شكل )3(.
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شكل )4( دورة مذنب هالي

شكل )5( مذنب هالي في ) 16 ( آذار عام ) 1986 ( و الصورة مأخوذة من نيوزيلاندا

وبعد ذلك اتجه المذنب في مرحلة الابتعاد 
عن الشمس، ليبلغ أوجه المداري )أقصى بعد 
بين  فيما   )1948( عام  في  الشمس(  عن  له 
من  الاتجاه  في  ليأخذ  وبلوتو،  نبتون  مداري 
جديد نحو الشمس، مخترقاً مدار نبتون عام 
)1964(، ومدار أورانوس عام )1977(، ومدار 
 ،)1985( عام  من  الثاني  النصف  في  المريخ 
وليبلغ نقطة الحضيض بالنسبة للشمس في 

)9( شباط عام )1986( ببعد عنها نحو )90( 
مليون كم، بينما بلغ أقرب مسافة من الأرض 
)63 مليون كم( في )11( نيسان عام )1986(، 
في  مرتفعاً  واضحاً  اليوم  ذلك  في  بدا  حيث 
الأرضية،  الكرة  من  الجنوبي  النصف  سماء 
المعتدلة  المنطقة  لسكان  الأفق  من  وقريباً 
والجنوبي  الجنوبي  الاتجاه  في  الشمالية 
الغربي، ولقد بدا يجر وراءه ذيلاً بطول نحو 
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)75( مليون كم. شكل )5(.
 Hale -( بوب   - هالي  مذنب   -2

:)Bopp
تم اكتشاف هذا المذنب في يوم )22( تموز 
الأمريكيين  الراصدين  بواسطة  عام )1995( 
بوب  وتوماس   Alan Hale هالي  )آلان 
وكان  باسمهما،  وعرف   )Thomas Bopp
كم  مليون   )900( على مسافة  خافتاً  كجرماً 
من الشمس خلف مدار المشتري، ولكن ازداد 
لتتاح  الشمس،  من  باقترابه  وتألّقه  لمعانه 
رؤيته بالعين المجردة في خريف عام )1996(، 
عام  ونيسان  آذار  شهري  في  برّاقاً  وليغدو 
في  وليصبح   ،)1-( تجاوز  له  بقدر   )1997(
)22( آذار عام )1997(، على بعد من الأرض 
نحو )193 مليون كم( وليصل في اليوم الأول 
من نيسان إلى مسافة نحو )125( مليون كم 
الابتعاد  رحلة  بعدها  وليعكف  الشمس،  من 
أحدهما  بذيلين؛  شوهد  ولقد  الشمس.  عن 
بنّي  غباري  والآخر  أزرق،  بلون  متأين  غازي 

محمر. شكل )6(.

6- نماذج عن الارتطامات المذنبية 
بالأرض:

الكواكب  من  غيرها  كما   - الأرض  تحكي 
انفجارات  قصص   - الشمسي  النظام  في 
حالياً  تفسيرها  يمكن  لا  ودمار،  سطحية، 
تفسير  إيجاد  من  فلابد  الخارقة،  بالقوى 
علمي يتناسب مع حجم كارثتها، وما تركته من 
آثار على سطح الأرض وسواها من الكواكب، 
خلو  المذنبية،  الضربات  على  يدل  ما  وأكثر 
منطقة الصدم من الفوهات الضخمة، كما في 
بمثابة  فهي  وجدت  وإن  النيزكية،  الضربات 
قشرتها  من  أفُرغت  سطحية  منخفضات 

الترابية العلوية بفعل قوة الارتطام المذنبي.
الصدم  احتمالات  فإن  عامة،  وبصورة 
قد تحدث  فهي  جداً،  قليلة  بالأرض  المذنبي 
مليون   )100  -  50( كل  واحدة  مرة  بمعدل 

سنة.

ومن أهم الضربات المذنبية للأرض، 
نذكر:

 Cretaceous( الكريتاسي 1- الصادم 
:)Impector

مذنب  مليون سنة مضت،   )65( منذ نحو 
ضخم - والبعض اعتبره نيزكاً ضخماً - قدر 

بالصادم  كيلومترات عرف  بعدة  قطره 
بالقرب  الأرض  ضرب  الكريتاسي، 

شكل )6( مذنب هالي بوب 
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من شبه جزيرة يوكاتان في المكسيك وأمريكا 
الوسطى، وقد نجم عن هذه الضربة التي لم 
تاريخها، حدوث  الأرض لها مثيلاً في  تعرف 
تحوّل في مناخ الأرض لفترة طويلة من الزمن 
كانت كافية للقضاء على كافة الديناصورات 
تاريخها  الأرض في  أضخم حيوانات عرفتها 
الحياتي، والتي كان منها )15( عائلة، وفجأة 
أنواع  معها  وذهب  وانقرضت،  عليها  قضي 
البرونتوسور  منها  الزواحف،  من  عديدة 
 )18( نحو  له  بطول  أضخمها  كان  الذي 
واللافقاريات  طناً،   )20( يقارب  ووزن  متراً، 
أظهرت  ولقد  الأولية.  والنباتات  البحرية 
نحو  أن  )المستحاثات(،  الحفريات  دراسة 
كانت  التي  والنباتات  الحيوانات  من   )%75(
تستوطن الأرض في نهاية العصر الكريتاسي 
انقرضت آنئذ، وهذا ما جعل الفرصة مهيأة 
لاحقاً لظهور وتطوّر كائنات حية جديدة، على 

رأسها الإنسان.
كما أن ملايين الأطنان من التراب الصخري 
من  طبقة  شكّل  الصدم،  من  الناتج  الأرضي 
في  الأرض  كامل  غطّت  الطينية  الترسبات 
الكريتاسي  صخور  بين  الحدية  المنطقة 

وصخور الزمن الثلاثي.
الجو  عبر  الذي  السماوي  الجرم  هذا  إن 
ثوان   )5( نحو  في  كم   )100( من  لأكثر 
)2كم(  بنحو  قطره  قدّر  بالأرض،  مصطدماً 
من  كم   )100( بعد  على  الرؤية  مسافة  من 
قطر  بضعف  عندها  وحجمه  الصدم،  موقع 
القمر المكتمل، ولكن الكرة النارية المحيطة به 
كانت أكبر بكثير. وفي هكذا حالة، وذلك قبل 
الصدم مباشرة، فإن الكرة النارية من المحتمل 
المسافة  هذه  عند  السماء  نصف  ملأت  أنها 
من الأرض، والصوت المرتحل بسرعة )300(

الجوية  الصدمية  الموجة  عن  الناتج  م/ثا، 
دقائق   )5.5( حوالي  سيأخذ  الصوتية  فوق 

للوصول إلى الأرض.
ومن المسافة )100كم( عن منطقة الصدم، 
فإن الكرة النارية عبر السماء، ستبدو خامدة 
الصدمية  الموجة  عن  وسيتولد   ،)Silent(
درجات حرارة عالية للغاز والصخر المختلطان 
معاً، تصل إلى )2000 - 5000( درجة كلفن، 
لتبدو كجدار من اللهب، وسيكون لمعان )تألّق( 
الكرة النارية مدهشاً، وعند تماسها مع الجو 
على علو )100كم( فإن هذا الجسم الصلب، 
سيولّد حرارة أكثر من )2000( درجة، وليبدو 
أكبر من الشمس عند هذا البعد عن الأرض.

حرارة  درجة  فإن  مباشرة،  الصدم  وقبل 
وستبدو  درجة،   )5000( نحو  النارية  الكرة 
وكأنها تغطي معظم السماء، بلمعان أكبر من 

لمعان الشمس بعدة مرات.
الصادم  أن  إلى  الدراسات،  وتشير 
زاوي، مما  الكريتاسي، ضرب الأرض بشكل 
جعله يرسل جداراً من اللهب الذي غمر أجزاء 
من  الكيلومترات  لآلاف  الشمالية  أمريكا  من 
ما  أن  الجيولوجيين  ويرى  الصدم.  مكان 
كان من  الكريتاسي،  العصر  أواخر  حدث في 
أن  ذلك  بالأرض.  كبير  مذنب  اصطدام  نتاج 
على  ينشر  أن  يمكن  الاصطدام  هذا  مثل 
سطحها موجات بإمكانها أن تقضي على كافة 
التي تستوطن  الضخمة  والنباتات  الحيوانات 
الأرض، وهذا الاصطدام لم يتسبب فقط في 
أيضاً في  الكبيرة، بل تسبب  انقراض الأحياء 
امتلاء الجو بدقائق الغبار مما أدى إلى نقص 
كبير في شفافية الجو وحجب لأشعة الشمس 
النباتات  تحتاجه  الذي  بالشكل  الأرض  عن 
عنه  نجم  مما  الضوئي،  التمثيل  عملية  في 
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الانقراض  تنج من  منها، ولم  الكثير  انقراض 
حتى الحيوانات البحرية الدقيقة، كالرخويات 
وعائلات  الرأسقدميات.  منها  وخاصة 
الحيوانات البحرية التي كتب لها أن تنجو من 

الانقراض فقدت الكثير من أنواعها.

2- مذنب تنجوسكا:
ضخماً  انفجاراً  أحدث  مذنبي  اصطدام 
الروسية  سيبيريا  تنجوسكا في  نهر  وادي  في 
عام  حزيران  شهر  من  الثلاثين  صباح  في 
وما  سبقه  ما  شاهد  من  أذهل  )1908م(، 
وتعليل  تفسيره  في  العلماء  واحتار  أعقبه، 
الكونية  الأحداث  أبرز  من  وهو  أسبابه. 
وعايشها  الأرض  لها  تعرّضت  التي  الحديثة 

أناس كثيرون فقصّوا ما شاهدوه لغيرهم.
الباكر من يوم )30(  ففي ساعات الصباح 
الأرض  منتصف  وفي  )1908م(  عام  حزيران 
السيبيرية شوهدت كرة نارية عملاقة تتحرك 
الشرق  من  متجهة  كبيرة  بسرعة  السماء  في 
صوب الأرض ببريق ولمعان كالشمس، وما أن 
لامست تلك الكرة سطح الأرض حتى حدث 
عليها  وما  الأرض  له  اهتزت  هائل  انفجار 
بشكل واضح لمسافة بلغت نحو )4000( كم، 
الأسود  الدخان  من  هائلة  سحابة  عنه  نتج 
حول  الغابات  أصابت  التي  الحرائق  جراء 
منطقة الصدم بمساحة قرابة )2000( كم2، 
جرداء  الغابية  الأراضي  تلك  غدت  حيث 
الأشجار  قُذفت  الانفجار  شدة  ومن  قاحلة. 
المحترقة مسافة تزيد عن )30( كم خارج دائرة 
وبدت  كم،   )80( نحو  قطرها  التي  الصدمة 
الأشجار  أما  محترقة.  كبريت  أعواد  وكأنها 
تقتلع من مكانها فكان لها  المحترقة والتي لم 

جميعها اتجاه واحد هو مركز الصدمة.

الانفجارية  الصدمة  تلك  أحدثت  ولقد 
مرتين  دارت  جوية  اهتزازية  صدم  موجة 
وكان  تتلاشى،  أن  قبل  الأرضية  الكرة  حول 
تأثيرها العام على الجو في النصف الشمالي 
من الكرة الأرضية - وخاصة فيما بين خطي 
فقد  جداً،  هائلاً   - )40-60( شمالاً  عرض 
ساد الجو لمدة يومين بعد الصدمة الانفجارية 
الشخص  باستطاعة  كان  مما  ناعم،  غبار 
في  الصحف  قراءة  لندن  شوارع  في  السائر 
أثناء الليل بفعل الضوء المبعثر، وذلك على بعد 
نحو )10000( كم من منطقة الصدمة. وثّمة 
الساعة  في  ستوكهولم  لمدينة  التقطت  صور 
الليل من دون مصادر  بعد منتصف  الواحدة 
إنارة صناعية، وكأنها في النهار، وصور لمدينة 
ناتروشات الروسية أخُِذَتْ في منتصف الليل 
فيه.  الشمس  مشرقة  صيف  ظهيرة  تماثل 
عدة  لشهور  الأوراسية  القارة  شهدت  ولقد 
حالات خاصة من الفجر والغروب غير طبيعية 
كراكاتوا في  بركان  انفجار  أعقبت  التي  كتلك 

أندونيسيا عام )1883م(.
من  وأحاديث  قصصاً  يلي  فيما  وسنروي 
عايشوا ذلك الحدث الكوني - الأرضي الهام:

سكان  من  كبيرة  أعدادٌ  شاهدَت  لقد   -1
أواسط  في  الواقعة  كارلتسك   - نيزن  قرية 
بنحو  الصدم  منطقة  من  بعد  على  سيبيريا 
وهي  السماء  في  النارية  الكرة  كم،   )320(
بالانفجار  الأرض، وشعروا  تهوي نحو سطح 
واقتلعت  بعنف،  مساكنهم  هزّ  الذي  الضخم 
أن  وكان ظنّهم  أماكنها،  من  الكبيرة  الصخور 

يوم القيامة آت.
2- تم إيقاف القطار السريع الذي كان يعبر 

انحرف  أنه  سائقه  من  ظنّاً  سيبيريا، 
هلع  من  انتابه  لما  سيره،  خط  عن 
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أجهزة  أن  ذلك  الأرض،  واضطراب، لارتجاج 
الرصد الزلزالية في مدينة أركوتسك تعرضت 
يبعدان جنوباً  والمدينة  والقطار  للاضطراب، 
 )1300( نحو  الانفجاري  الصدم  نقطة  عن 

كم.
منزله  شرفة  في  يقف  شخص  كان   -3
فانورفارا  بلدة  في  التجارية  المحطة  في 
شمالاً،  وينظر  الفطور  وقت   )Vanorvara(
لتثبيت  ذراعيه  فيها  رفع  التي  اللحظة  وفي 
وكأنها  السماء  فجأة  شاهد  خشبي،  برميل 
ظهر  وقد  الغابة،  فوق  نصفين  إلى  تنقسم 
بالنيران،  مغطى  وكأنه  منها  الشمالي  القسم 
اللحظة شعر بحرارة مرتفعة جداً،  تلك  وفي 
والنار  جسمه  على  يحترق  قميصه  وكأن 
وقذفه  قميصه  خلع  محاولاً  به،  ممسكة 
انفجار في  نفسها حدث  اللحظة  وفي  بعيداً، 
السماء، وسمع أصوات تحطم هائلة، منقذفاً 
الأرض  على  الاهتزاز  شدة  من  الشرفة  من 
على بعد نحو )6.5( م، فاقداً الوعي في تلك 
اللحظة، وكان التحطّم والتكسّر والدويّ الذي 
تنطلق  مدافع  أصوات  يشبه  الانفجار  أعقب 
أصواتها مدوِّية. وكانت الأرض تهتز، وعندما 
سقط على الأرض حاول تغطية وجهه بيديه 
الحجارة  من  بأذى  عينيه  تصاب  أن  خشية 
المتساقطة. وما أن استرجع وعيه بعد الصدمة 
السماء، حتى هبّت  مباشرة وفتح عينيه إلى 
رياح ساخنة، وكأنها صادرة عن مدفع، تهبّ 
تلك  تركت  ولقد  الشمال.  من  الأكواخ  على 

الرياح الساخنة آثاراً واضحة على الأرض.
وما سمع،  رأى  ما  يروي  عيان  شاهد   -4
ركوبي  ولحظة  الحقل،  في  »كنت  يقول:  فهو 
جوادي، سمعت صوتاً مرعباً أتى دفعة واحدة 
من الجهة اليمنى، فاستدرت حولي لأرى ماذا 

حدث، فإذا بي أشاهد جسماً مذنّباً يطير عبر 
السماء والجزء الأمامي منه أوسع من طرف 
ذيله، وكان لونه مثل النار في ساعات النهار، 
وكان أكبر من الشمس عدة مرات، ولكنه أقل 
ضياءً منها، لذلك أمُكِنَ رؤيته بالعين المجرّدة، 
الذيلية كان يتجرجر ما  اللهب  ألسنة  وخلف 
سمعت  اللهب  اختفى  وحالما  الغبار.  يشبه 
جعل  مما  المدافع،  قذائف  تشبه  انفجارات 
الأرض تهتز بعنف، والرياح المنطلقة من جرّاء 
ذلك تحُطّم زجاج النوافذ في الأكشاك والغرف 

الصغيرة وتحوّلها إلى قطع صغيرة متناثرة«.
أغسل صوفاً  »كنت  يقول:  آخر  5- شاهد 
سمعت  وفجأة   ،)Kan( كان  نهر  ضفة  على 
خائف،  طائر  جناحي  رفرفة  تشبه  ضجة 
وحدث نوع من المد والطرطشة في ماء النهر، 
وتلا ذلك انفجارٌ وحيدٌ حادٌّ جداً، بحيث أن 

أحد العمال سقط في ماء النهر«.
6- شاهد آخر كان قريباً من بلدة )انغارا( 
تينيسي؛  نهر  روافد  أحد  على ضفة  الواقعة 
دويُّ  وكأنه  قوياً  انفجاراً  »سمعت  يقول: 
مدافع، وفي الجهة الشمالية فوق الغابة كانت 
ألسنة اللهب تنطلق عالياً، ثم انقطعت ألسنة 
العنيفة التي كانت تهب،  الرياح  اللهب بسبب 
مما جعلني أظنّ وكأن إعصاراً حدث. ومن نهر 
انغارا عند بلدة انغارا شاهدت جداراً من الماء 
يرتفع عالياً، وكأن إعصاراً يشبه الهوريكان أو 

التورنادو يرفعه... الخ«.
7- ووصف الكثيرون ما شاهدوه عن كيفية 
حدوث الانفجار بمجرد ملامسة الكرة النارية 
ملامستها  قبل  حتى  أو   - الأرض  لسطح 
مباشرة - متحررة من جرّاء ذلك ألسنة نارية 
أشد  بشكل  السماء  متوهجة  ودخاناً،  كبيرة 
الأكواخ  تحطّمت  وكيف  الشمس.  ضياء  من 
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بالفرار.  الرنة  قطعان  لاذت  بينما  البعيدة. 
وكيف شعر الشخص الذي كان يحرث الأرض 
شعر  وكيف  قميصه.  باحتراق  الخلاء  في 
البعض بإصابتهم بضربة كضربة شمس حادة 
في جهة واحدة من الرأس دون الأخرى. وكيف 
الضوضاء  المؤقت من  الصمم  البعض  أصاب 
من  طويلة  لفترة  معاناتهم  من  أو  الشديدة، 

الصدمة. وكل هؤلاء كانوا بعيدين عن منطقة 
بضحية  الحادثة  هذه  تود  فلم  الصدمة. 
في  كانت  الصدمة  دائرة  لأن  واحدة،  بشرية 

أراضي مقفرة غير مسكونة. شكل )7(.
وكم تعددت الآراء وانشطرت الأفكار، حيث 

منها  لينسجوا  بأخيلتهم  البعض  حلَّق 
الحقيقة  البعض  وليلامس  أساطير، 

شكل )7( منطقة انفجار تنجوسكا
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لتفسير هذه الحادثة:
1- افترض البعض ومنهم العالم الجيولوجي 
الروسي )كوليك ومساعده( الذي زار منطقة 
الحادثة في حزيران عام )1920م(، أن نيزكاً 
أي  وجود  عدم  ولكن  الانفجار،  سبب  كبيراً 
شظايا من الحطام النيزكي أو معدن لم يدعم 

فرضية كوليك.
2- افترض بعض العلماء أن الانفجار ربما 
حدث بفعل قطعة مندفعة من اللامادّة )مادة 
تكوّن  مادة  وهي   ،)Antimatter مضادة 
على  المألوفة  المادة  عكس  ذرّاتها  شحنات 
حدث  أرضية  بمادة  اتصالها  وحال  الأرض، 
بشكل  المضادة  المادة  واختفت  هائل  انفجارٌ 
ومضات من أشعة غاما مُخَلِّفَةً طاقةً كبيرة. 
مكان  في  الإشعاعي  النشاط  غياب  أن  غير 

الصدمة لم يقدّم أيَّ دعمٍ لهذا التفسير.
أن  افترض  العلماء  من  الآخر  البعض   -3
فضائية  مركبة  عن  نتجت  لربما  الحادثة 
غير  المتقدمة  الحضارات  لبعض  غريبة 
الأرضية، تعمل بمحركات ذريَّة، أصابها خللٌ، 
وفقدت السيطرة عليها عند دخولها الأجواء 
هذه  أصحاب  من  البعض  ويرى  الأرضية. 
الفرضية أن المركبة كانت متجهة ناحية بحيرة 
بايكال لأنها بحاجة إلى الماء لتبريد مفاعلاتها 
النووية، وقبل أن تصل هدفها ارتفعت درجة 
باصطدامها  منفجرةً  المفاعلات،  حرارة 
مسارها.  في  وجودها  صادف  التي  بالمنطقة 
غير أن موضع الصدم لم يكشف عن أية آثار 
الغريبة  الفضائية  المركبة  تلك  من  لأجزاء 
سوى  الفرضية  هذه  وما  الطائر(.  )الصحن 

محض خيال، وكل ما قدمته خيالاً.
4- غير أن العالمين )أ. أ. جاكسون، وم. ب. 
افترضا  الأمريكية  ريان( من جامعة تكساس 
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أن الحادثة نتجت عن ثقب كوني أسود صغير 
عبر   - رمل صغيرة  حبة  ربما بحجم   - جداً 
الكرة الأرضية في سيبيريا وخرج من الطرف 
تسجيلات  أن  غير  الأرضية،  للكرة  الآخر 
إشارة  أية  تظهر  لم  الجوية  الصدم  موجات 
لخروج جسم من شمال المحيط الأطلسي في 
يوم )30( حزيران عام )1908(، وتبقى هذه 

الفرضية من الخيال العلمي.
حادثة  بين  التشابه  بعض  لوجود   -5
هيروشيما  قنبلتي  وانفجار  تنجوسكا 
وجود  عدم  حيث  من  اليابانيتين،  وناغازاكي 
الانفجار، وحدوث تشويش  فوهة في منطقة 
البعض  جعل  مما  المغناطيسي،  الحقل  في 
عن  نتجت  ربما  الحادثة  تلك  أن  يفترض 
دليل  يوجد  لا  أنه  غير  ذرية.  قنبلة  سقوط 
استنتاجي يدعم فرضية القنبلة الذرية، بعد 
المنطقة  في  الإشعاع  مستويات  فُحِصَتْ  أن 
في الخمسين سنة التي تلت الانفجار فكانت 

مستوياته اعتيادية.

 أين يكمن سر حادثة تنجوسكا؟
هو  تنجوسكا،  حادثة  لغز  مفتاح  إن 
الصدمة،  عن  نتج  الذي  الهائل  الانفجار 
وموجة الاهتزاز الكبيرة والنيران الشديدة التي 
كيلومتراً،   )80( نحو  بقطر  الغابات  أحرقت 
التي حدثت في  الهوائية  الإعصارية  والحركة 
منطقة دائرة الصدمة، وعدم وجود أي فوهة 
صدم. وكل ما ذُكِر تكشف عنه حقيقة واحدة 
لا ثانٍ لها، وهي أن ما حدث في صباح )30( 
حزيران عام )1908م(، كان اصطدام مذنب 
بالأرض قطره عدة مئات من الأمتار، وكتلته 
تقارب  بسرعة  يندفع  وكان  مليون طن،  نحو 
تكافئ  الصدمة  من )30( كم/ثا، وكانت قوة 

قوة نحو )10( ميغاطن. 
وإذا ما حدث مثل هذه الاصطدام المذنّبي 
تعيش لحظات مسعورة،  التي  أيامنا هذه  في 
انفجاراً  أن  الأرض  سكّان  يعتقد  فلسوف 
نووياً قد وقع، وأن الكرة النارية الناتجة عن 
نتائجها مماثلة لانفجار  هذا الصدم ستكون 
أيضاً  ويتضمن  واحد،  ميغاطن  بقوة  نووي 
وجود  مع  ولكن  الفطر،  بشكل  سحابة  على 
استثناءين هما: عدم وجود لأشعة غاما، ولا 

لغبار ذري يتساقط. 
ويرى بعض العلماء أن ما صدم الأرض في 
تنجوسكا ليس مذنّباً كاملاً، وإنما قطعة من 
مذنّب أنكي الذي كان كبير الحجم بما يقارب 
قطعة  عنه  لتنفصل  هالي،  مذنّب  حجم  من 
الأولى  للمرة  شوهد  المذنّب  وهذا  ضخمة. 
عام )1786م(، ويدور حول الشمس دورة كل 
)3.3( سنة، وكان في دورته )34( بعد رصده 
القطعة  عنه  انفصلت  عندما  الأولى،  للمرة 

التي ضربت تنجوسكا. 
وإن المذنَّب أقبل من اتجاه الشمس فكان من 
المتعذّر الكشف عنه، وإن الانفجار الذي سببه 
ولّد تأثيراً مشابهاً للأشعة الشمسية التي تولّد 
نشاطاً إشعاعياً، ونتيجة لأن منطقة الانفجار 
ينتج  فلم  والسكان  السكن  من  خالية  كانت 

عنها أية ضحايا بشرية.

 طوفان نوح، وعبور النبي موسى 
البحر الأحمر:

الفلك  علماء  يتردد  لم  ظاهرتان  هناك 
التفسير  وتقديم  عليهما،  الضوء  تسليط  من 
أو  تعارض  دون  حدوثهما،  لحقيقة  العلمي 

لأن  لهما،  الديني  السياق  مع  تضارب 
الظاهرتان  وهاتان  سبب،  شيء  لكل 
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هما: طوفان نوح، وعبور النبي موسى للبحر 
الأحمر.

حدوثه  زمن  قدّر  الذي  نوح:   طوفان 
منذ نحو )20( ألف سنة مضت؛ وهو طغيان 
نحو  إلى  فيه  الماء  ارتفاع  وصل  كبير  بحري 
)1250م(، وكان محوره بلاد ما بين النهرين، 
وليصل إلى أقصى شمالها حيث جبل الجودي 
الذي رست عليه سفينة نوح ونجا ومن معه 
الغرق، وهلك من بقي من  السفينة من  على 
الفيضان  فيه  تسبب  ما  قومه غرقاً، بجانب 
والمائية،  البرية  للأحياء  هلاك  من  أيضاً 
الطوفان  إن هذا  الطبيعية.  البيئة  وتغيير في 
نتيجة  حدث   - الفلك  علماء  رأي  حسب   -
الشمالي من  سقوط مذنب ضخم في الجزء 
الخليج العربي، وقدّرت كتلته بنحو بليون طن، 
)تسونامي  هائل  مائي  تشكّل جدار  عنه  نتج 
ضخم( اندفع في الاتجاهات كافة، بخاصة في 

الاتجاه الشمالي، ليبلغ شمالي العراق.

الأحمر:  البحر  موسى  النبي  عبور 
النبي  بضرب  عرفت  ما  خلال  من  تم  الذي 
موسى لعصاه في البحر الأحمر، وذلك بإيحاء 

ربّاني، ولكن لم تكن هذه العصا سوى عصا 
يجرّ  المذنب(  )رأس  ضخم  رأس  ذات  كونية 
وراءه ذيلاً )ساق العصا(، بكتلة صغيرة نسبياً 
للمذنب )نحو 10.000 كغ( التي ضربت عرض 
لموسى  الإيحاء  مع  بتزامن   - الأحمر  البحر 
بضرب عصاه للبحر - منذ نحو )4500( سنة 
قوة  أولاهما  بقوتين:  نصفين  إلى  وشطرته 
الجسم  حرارة  وثانيهما  الصدمية،  الضغط 
الباقي.  الماء  تبخر  على  عمل  الذي  الصادم 
موسى  خلالها  ليعبر  ساعات  سوى  هي  وما 
وانخفاض  الصدمة  وبتلاشي  البحر،  وقومه 
درجة الحرارة أطبقت المياه من الجانبين على 
كانوا  الذين  وجنده  )منبتاح(  مصر  فرعون 

يطاردون النبي موسى، ليغرقوا.
ولقد حسبت الطاقة الحرارية الناتجة من 
بالماء،  للمذنّب  الصدمية  الاحتكاكية  القوة 
يضاف  حريرة،  تريليونات  ستة  نحو  فكانت 
إليها كمية الحرارة المختزنة في المادة المذنّبية 
الناتجة  الحرارة  كمية  لتصبح  تعادلها  والتي 
 )12( الذكر نحو  السابقة  المذنبة  الكتلة  عن 
بتبخير  كفيلة  كمية  وهي  حريرة،  تريليون 

الجزء من المياه المتبقية من الصدمة.
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مشكلة تؤرق البشرية
الضجيج.. أذى جسدي وعقلي

رنا رياض الحسن

ال�سجيج اأو )التلوث ال�سوتي( هو من اأ�سد اأنواع التلوث 
اأبرز  من  وهو  والعقلية.  الج�سدية  الإن�سان  ل�سلامة  اإيذاءً 
رئي�سي  وم�سبب  اليوم  بالإن�سان  تحيط  التي  التلوث  مظاهر 
للعديد من الأمرا�س الناتجة عن الذبذبات ال�سوتية، وما تعك�سه تلك 

الذبذبات من اأثرٍ �سلبيٍّ على �سحّة الإن�سان.
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الأصوات مظهر للفناء كما هي مظهر 
للحياة

الطبيعية  منها  سواء  الأصوات  كانت  إذا 
مثل أصوات الرعد والبرق، والأمواج وحفيف 
البشر  عن  الصادرة  الأصوات  أو  الأشجار، 
للحياة  مظهراً  جميعها  كانت  إذا  والموسيقا، 
مظهرٌ  بالمقابل  أنها  إلا  الكون،  في  ودبيبها 
يمكن  الذي  المسموع  الصوت  يتميز  للفناء. 
قيم  ضمن  توتره  واستمرار  بدوره  تحديده، 
المتلقية تستسيغه  المجال المحدد، وبأن الأذن 

خاصة إذا كان موقعاً بشكل موسيقي ناعم.
ويقاس الصوت:

لارتفاع  معيار  وهو   Phon بالفون   -1
الصوت.

2- بالديسيبل Decibel هو معيار لضغط 
الصوت.

الصوت إذن هو ذبذبة تزداد علواً وهبوطاً، 
الأذن  وتسمع  وتقصر،  تطول  موجة  وله 
البشرية الأصوات بين 20-20000 ذبذبة في 
الثانية، وعادة ما يكون التخاطب بين الأفراد 
الواقع  وفي  ذبذبة/ثانية،   6000-200 بين 
فوق  الأصوات  سماع  الإنسان  على  يصعب 
ضجيجاً  يصبح  حيث  ذبذبة/ثانية،   20000
أعلاه  ذكرنا  كما  عليها  ونطلق  مسموع،  غير 

ضجيجاً فوق صوتي.
الكلاب  مثل  الحيوانات  بعض  وهناك 
وبعض الطيور قادرة على تمييز هذا الصوت 

)الجدول رقم 1(.

)1972 Turk( بعض الأصوات ومستوى شدة كل منها
وقعه على جهاز السمعالشدة »ديسيبل«الأصوات

180180محرك صاروخي
15010إقلاع طائرة نفاثة

120130قصف الرعد الشديد
110120ماكينة البرشمة

100110صوت طائرة نفاثة على ارتفاع 300م
9590منبه سيارة – قطار سريع

9080-95آلات طباعة الجرائد
9070دراجة نارية على مسافة 8م

8560خلاط طعام
8050شاحنة على مسافة 8م

7040مكنسة كهربائية
6030حديث عادي
4520غرفة الجلوس

3510مكتبة
300همس

200استوديوهات الإذاعة
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يسمعها  التي  الضجيج  مستويات  أما 
مركبة  تكون  ما  وعادة  يومي  بشكل  الإنسان 

من موجات متعددة )الجدول 2(.

الشدة »ديسيبل«المصدر

85.80بكاء الأطفال
75.80الآلات الكهربائية المنزلية

جلاية الصحون – المكنسة 
الكهربائية وغيرها

100.90منبهات السيارات المختلفة
110.106كومبريسر لحفر الشوارع
70.60الشوارع المزدحمة بالمارة

50.45المكاتب والمطاعم
آلات قص الأعشاب »غير 

اليدوية«
93.90

إن مصادر الضوضاء الناتجة عن محركات 
هي ضوضاء  والطائرات  والآليات  السيارات 
البيئة  في  وتأثيراً  ضرراً  أكثر  خاص  بشكل 

والإنسان نعدد منها:
الناتج  والصوت  والسيارات  المحركات   -1
الداخلي  الاحتراق  الاحتراق في محركات  عن 
الأجزاء  ضجيج  وكذلك  فرقعة،  صوت  هو 
الغازي  التبادل  وآلية  المحرك  في  الترددية 
العادم  غاز  انفلات  وصوت  )الصمامات( 
وفي  الهواء  مصافي  في  الهواء  سحب  وصوت 
عن  الناتج  الاهتزاز  وصوت  التبريد،  دارة 
الدورانية  للجملة  والتام  الكامل  التوازن  عدم 
وضجيج  الحركة،  نقل  جملة  في  وملحقاتها 
تحمله  وما  السيارة  كتلة  واهتزاز  المكابح 
التعليق  جملة  تحتها  تئن  والتي  أحمال  من 
النابضي الصفيحي، أو الحلزوني، عند السير 

على طرقات ذات المواصفات المختلفة وكذلك 
ضجيج أنظمة التكييف وملحقاتها على هذه 

المركبات.
نوعين  نميز  الطائرات:  محركات   -2
عن  يصدر  الذي  الضوضائي  الضجيج  من 

المحرك النفاث:
في  الضواغط  عن  الصادرة  الأصوات  أ- 
النفاث »عنفات ضغط هواء  مقدمة المحرك 

الدخول«.
ب- الهدير الصادر عن خليط الهواء والوقود 
المحترق »الغاز العادم« وهو يرعد خارجاً من 
مؤخرة المحرك ليعطي دفعاً إلى الأمام وفقاً 
للقانون الثالث من قوانين نيوتن للحركة مبدأ 

الدفع النفاث.
3- ونضيف إلى ذلك فرقعة اجتياز حاجز 
عن  الطائرة  سرعة  تزيد  عندما  الصوت 
ضعف سرعة الصوت »ماخ« وهي الضوضاء 
التي تعتبر أخطر جلبات الطيران وأهم مساوئ 
على  الباهظة  ضريبتها  الحديثة  المدينة 

الإنسان.
محركات  تصدره  الذي  الضجيج  هذا  إن 
هو  بأنواعها،  والطائرات  والآليات  السيارات 
في  انتشاراً  السمعي  التلوث  أكثر مصادر  من 
للبيئة، حيث لا يقتصر  المدن، وأكثرها تلويثاً 
شر الضجيج على الإنسان فقط بل يتجاوزه 
إلى مجمل السلم الإحيائي من نبات وحيوان 
والمنظمات  الدول  اهتمت  هنا  ومن  وبشر.. 
العالمية الرسمية وغير الرسمية بهذه »المشكل 
التي  الكثيرة  التشريعات  وصدرت  الخطرة« 
السيطرة  وكيفية  الضجيج  مستوى  حددت 
المطلوب  بالمستوى  ليست  أنها  ورغم  عليه، 

التي  البداية  ولكنها تمثل  كافية،  وغير 
كان لا بد منها.
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أما مستويات الضوضاء »الضجيج« المؤثرة 
:»Gadeke على الإنسان »وفق غاديك

إلى  ويؤدي  ديسيبل،   50.40 المستوى   -1
قلق  صورة  في  نفسية  فعل  وردود  تأثيرات 

وتوتر وخاصة لدى الأطفال وطلبة المدارس.
تأثيرات  وله  المستوى 80.60 ديسيبل:   -2

سيئة على الجملة العصبية.
3- المستوى 110.90 ديسيبل: ويؤدي إلى 

انخفاض شدة السمع.
ديسيبل:   120 من  الأعلى  المستوى   -4
انعكاسات  وله  السمعي  للجهاز  ألماً  ويسبب 
القلبي والوعائي وغيرها  خطيرة على الجهاز 

من الأجهزة في الجسم البشري.
في  الضجيج  شدة  أن  ذكره  الجدير  ومن 

المدن الكبرى تصل إلى 100.95 ديسيبل.

الضوضاء »الضجيج« وآثارها علمياً 
وطبياً:

1- أثر الضوضاء على الجنين: 
يطفو الجنين في رحم أمه فوق بحر داخلي، 
وهو  يحميه،  الذي  الأمينوسي  السائل  وهو 
بمثابة وسادة هيدروليكية واقية »رادع ارتجاج 
العنيفة،  البدنية  الصدمات  تقيه من  مخمد« 
السائل  هذا  ولكن  والارتجاج،  الضوء  مثل 
من  الجنين  يحمي  لا  أسف،  كل  مع  الواقي، 
الأصوات،  يوصل  لأنه  قليلاً،  إلا  الضوضاء 
ينقل  فهو  الداخل،  إلى  الخارج  من  وينقلها 
إليه ضربات قلب أمه التي لا تنقطع، وحفيف 
الهواء داخل رئتيها، فضلاً عن صوت كلامها، 
لديه  بعد،  يولد  لم  الذي  الطفل  أن  فالواقع 
سماعة عضوية فوق جسم والدته وأذنه على 
أحشائها تجعله يسمع كل شيء يصدر عنها.

ويُضيف الخبراء:

جداً  صاخب  مكان  الرحم  أن  وُجد  »لقد 
الأصوات  من  الكثير  فيه  معرض  فالجنين 
الأم وضوضاء  قلب  بين ضربات  تتراوح  التي 
ويستجيب جسم الجنين  الشارع الخارجية«، 
الحمل،  من  السابع  الشهر  من  وبدءاً  الغض، 
قلبه  ضربات  سرعة  في  بتغيرات  للضوضاء 
الصغير، ويستجيب مع صوت الجرس أو مع 
بردود  موسيقية،  حفلة  في  الحاد  التصفيق 
عنيفة  وحركات  ركلات  شكل  على  فعل 
إن الأجنة  نقول:  أمه، وباختصار  داخل بطن 

تستجيب فيزيولوجياً للضوضاء.
2- أثر الضوضاء على الأولاد الصغار 

وطلبة المدارس واليافعين:
المدارس  أطفال  لدى  الفعل  ردود  درست 
سنة   12-11 بين  أعمارهم  تتراوح  الذين 
والذين يتعرضون إلى ضجيج بمعدل 50.47 
ديسيبل، فتبين أنه يحدث لهم نقصاً في نشاط 
المخ ينتج عنه نقص في تنبه الجملة العصبية، 
على  قدرتهم  انخفاض  في  هذا  وينعكس 
الاستيعاب وسوء الرؤية، كما ينتج عن ارتفاع 
الادريالين  نسبة  في  زيادة  الضجيج  مستوى 
في  السكر  نسبة  انخفاض  وكذلك  الدم،  في 
العالم  ويفسر  الدراسي  اليوم  الدم، في نهاية 
Palgov عام 1967، ذلك بأن الجسم يأخذ 

وضعاً دفاعياً ضد تأثير الضوضاء عليه.
على  والضجيج  الضوضاء  أثر   -3

الكبار:
إن الضوضاء المفاجئة المرتفعة التي تضرب 
الأذن البشرية عند الكبار، تطلق »من عقاله« 
جهاز الإنذار أو الفزع الذي نولد به، وهي آلية 
البشري  الكائن  يملكها  ضرورية  شعورية  لا 
ذلك  يحدث  وحينما  الحياة،  عن  للدفاع 
للدفاع  إما  »أوتوماتيكي«  آلي  بشكل  نستعد 
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عن أنفسنا بسلوك هروبي أو بسلوك قتالي، 
حيث تثير الضجة المفاجئة عندنا إفرازاً عالياً 
للأدرنالين يؤثر في أعصابنا وعضلاتنا، فنقوم 
بحركات حادة، وتنكمش أوعية بطننا الدموية 
وهذا  عضلاتنا،  إلى  الدم  من  المزيد  لتدفع 
يسبب ذلك الشعور بانقلاب المعدة وتشنجها، 
من  مخزونها  الكبد  تفرغ  واحدة  لحظة  وفي 
التي  العضلات  لهذه  الوقود  لتكفل  الغلوكوز 
قد تحتاج إلى الجري للهروب أو القتال، وهذا 
الجيشان الداخلي إذا تكرر مرات كثيرة فإنه 
ينهك الفرد بدنياً ونفسياً، وفي النهاية يمكن 
أن يسبب انهياراً عصبياً وعندئذٍ لا تكون إلا 
خطوة واحدة، بين المرء وبين الإصابة بمرض 

.Stress الإجهاد

وقد اتضح من دراسات معاصرة أن 
للضوضاء تأثيرات عضوية خطيرة 

على البالغين:
طواقم  على  التالية  الآثار  لوحظت   -1
المفرط،  التعب  الحربية،  الطائرات  حاملات 

الغثيان العارض، فقد الشهوة الجنسية.
 60 فوق  الشديدة  الضوضاء  أن  تبين   -2
وفي  المخ  موجات  في  تغيرات  تحدث  ديسيبل 
وتسبب  العميقة،  للأوتار  المنعكسة  الأفعال 
بإجهاد  ينفعل  ما  نحو  على  الجسم  انفعال 
تفرز  التي  الكظر  أي  الكلية  فوق  الغدة 

الأدرنالين.
نقصاً  الشديدة  الضوضاء  تسبب  كما   -3

في النشاط الجنسي وتزايداً في القرحة 
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المعدية.
البلازما  شحوم  على  تأثيرها  وتبين   -4
والغليسريديات  الكولسترول  الدم  »دهون 
هذه  تضاعف  قد  الضوضاء  وأن  الثلاثية« 
توتر  بذلك  وتزيد  مرتين،  بمقدار  الدهون 
للانسداد،  الدموية  الأوعية  وتهيئ  البدن 

وإحداث نوبة قلبية أو سكتة دماغية.
5- ترفع الضوضاء ضغط الدم الشرياني.

حمض  ركائز  الضوضاء  تسقط   -6
مقداره،  وتنقص  ث«  »فيتامين  الاسكوربيك 
البيضاء،  الكريات  عدد  مقدار  تنقص  كما 
والدفاع  المناعة  مستوى  من  تخفض  وبذلك 
الشفاء  درجة  وتخفض  الأمراض  ضد 

الطبيعي منها.
عام   Koragodlin دراسات  في  تبين   -7
1971 أن الأشخاص الذين يعملون في أجواء 
كان مستوى الضجيج فيها مرتفعاً، يعانون من 
مرات  بثلاث  أكثر  العصبية  الجملة  أمراض 
ممن يعملون في أجواء هادئة، وأمراض ضغط 
السمع  بـ 1.4مرة، وأمراض جهاز  أكثر  الدم 

المصادر:
- الضجيج - د. علي صبيح، م، محمد سعيد الجزائري.

- التلوث بالضجيج: المجلة العربية 1983/198.

السمع  جهاز  وأمراض  18.3مرة،  من  أكثر 
أكثر من 18.3 مرة، كما أن 71% ممن يشكون 
من الضجيج المرتفع يشكون أيضاً من الصداع 
والتحسس والتعب السريع وطنين الأذن و%48 
يشكون من النوم غير الهادئ والأحلام المزعجة 
إلى  إضافة  للطعام،  للشهية  جزئي  وفقدان 
على  ينعكس  كله  وهذا  بالانقباض،  الشعور 

قدراتهم في العمل والإنتاج.
يتعرضون  الذين  المدن  سكان  يعاني   -8
سكان  من  أكبر  بنسبة  العالية  للضوضاء 
مشكلات  من  يعانون  فهم  والجبال،  الريف 
إلى  يتعرضون  الذين  وخاصة  السمع  نقص 
ضوضاء أكثر من 80 ديسيبل الذي هو المعيار 
طالت  وكلما  للضوضاء،  المسموح  الدولي 
احتمال  زاد  المستمر  التعريض للضجيج  مدة 

الإصابة بالصمم المهني.
في  جميعاً  اليوم  نعيش  نحن  وباختصار 
وهو  العالمي  الأعلى  الحد  من  يقترب  هدير 
به  الموصى  الحد  وهو  ديسيبل،   85.80 بين 
الأقصى  الحد  ولعله  والسمع،  الأذن  لسلامة 
الذي يتحمله الجسم كله بأمان، ولكن للأسف 
فإن معدل الضوضاء الذي نعيش فيه والذي 
يلوث بيئتنا أصبح قريباً جداً من هذا المعدل، 
الضوضاء  متوسط  إن  الخبراء:  يقول  وكما 
بمعدل  سنوياً  يزداد  الراهن  عالمنا  في 
ولكن  الغربي..  العالم  في  وهذا  )1ديسيبل(، 
جماح  لكبح  أمامنا  متاحة  الفرصة  تزال  لا 
الضوضاء.. فهل نفعل؟ وننقذ عالمنا وحياتنا 

وكياننا من التدمير!



رحلة في تاريخ الدارات الالكترونية المتكاملة 

ومستقبل الالكترونيات الدقيقة
أ . د . م . نديم شاهين 

اللكترونية  للاأنظمة  القاعدة  ال�سيلكون  تكنولوجيا  �سكلت 
واللكترونيات الدقيقة خلال الن�سف الأخير من القرن الما�سي، 
ومن الوا�سح اأن ذلك �سي�ستمر في الم�ستقبل المنظور ، ولكي يتكون 
لدينا فكرة عن التغيرات والتطورات التي كانت هذه التكنولوجيا رائدتها، 
الملونة  التكنولوجي  التطور  خارطة  على  تاريخية  نظرة  اإلقاء  من  لبد 
نقلة  اإلى  اأدت  والتي  القت�سادية  والتاأثيرات  العلمية  المعرفة  من  بالكثير 

نوعية في العلائق الدولية والإن�سانية .
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  Bell مخابر  أنشأت   1949 عام  في 
تحويلية  )مقاومة  تكبير  دارة  الأمريكية 
أنصاف  تستخدم   )Transfer Resistor
الذي  الأول  العنصر  شكلت  التي  و  النواقل 

أطلق علية اسم الترانزستور .
لعصر  النهاية  بدأت  الاكتشاف  وبهذا 
عصر  باب  وفتح  الالكترونية  الصمامات 
  Semiconductor تكنولوجيا أنصاف النواقل

.Technology
- في عام 1950 بدأ ظهور الدارات المتكاملة 
و التي كانت تقتصر على العناصر غير الفعالة

- في عام 1954 ظهر أول ترانزستور ثنائي 
إنتاج   السيلكون  من  )BJT( تجاري  القطبية 
صنع  وقد   )Texas Instrument( شركة 
بلورات  من  مربع  قضيب  قطع  طريق  عن 
السليكون المتبلور من حالة الانصهار والمشابه،  
على  راديو يحتوي  أول  تصنيع  واستخدم في 
ترانزستورات  ) كان الراديو يحوي على أربعة 

ترانزستورات (.
- في عام 1954  أيضاً - تم تطوير عملية 

الأقنعة الضوئية والأكسدة :
التقنيع  الأكسدة،    Bell مختبرات  طورت 
الضوئي، الحك، عملية الانتشار التي شكلت 

الشكل)1( الصمام الإلكتروني بداية 
النهاية مع اختراع الترانزيستور 

الشكل ) 2( الترانزستور الأول منفذ بطريقة الاتصال النقطي 
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أساسا لتصنيع الدارات  الالكترونية المتكاملة 
وإلى يومنا هذا . 

أثر  ذو  ترانزستور  أول  تصنيع    1955  -
.  Bell في مختبرات FET حقلي

 1958  اختراع الدارة المتكاملة :
في تموز 1958  كان Jack Kilby   موظفاً 
 1958  ،Texas Instruments في  جديداً 
كتب  الصغيرة  العناصر  تصنيع  مختبر  في  و 
Kilby  في دفتر ملاحظاته الخاص بالمختبر 
كالمقاومات،  الالكترونية  الدارة  عناصر  بأن 
تضمَّن  أن  يمكن  الترانزستورات  و  المكثفات، 
جميعها في كسرة وحيدة إذا صنعت جميعها 

من نفس المادة .
  Kilby بنى   1958 أيلول/   /  12 بحلول   
دارة مهتز بسيط متكاملة مؤلفة من خمسة 
التي  فعالة   وغير  فعالة  متكاملة  عناصر 
 SSI )Small Scale دعيت فيما بعد بتقنية

. ) Integration

و في عام 1959 تقدم Kilby  بطلب لنيل 
 Texas لـ براءة  تسجيل  تم  و  اختراع  براءة 
Instruments برقم  3138743  لـ » الدارات 

الالكترونية الدقيقة« . 
الكبيرة  الأهمية  ظهرت   2000 عام  )في 
مع    Kilby منح  عندما  المتكاملة  للدارات 
عُيِّن   . الفيزياء  نوبل في  آخرين جائزة  اثنين 
في  لجهوده  نوبل  لجنة  في   عضوا    Kilby

اختراع الدارات المتكاملة .(
  

1959  اكتشاف التقنية السطحية 
Planer Technology

 , كبيرة  معيقات    Kilby لإكتشاف  كان 
موصولة  كانت  بالدارة  الخاصة  فالعناصر 
مع بعضها البعض بأسلاك ذهبية تجعل من 

الصعب زيادة العناصر لتعقيد الدارة .
 في أواخر 1958 طور Jean Hoerni  في 
Fairchild بنية بوصلة P - N   مشكلة في 

الوصلة طبقة رقيقة  , فوق  السليكون 
استخدمت  السليكون  أكسيد  ثاني  من 

الشكل )3( أول دارة متكاملة منفذة 
Texas Instruments في مخابر شركة

  الشكل ) 4( أول دارة مصنعة 
بالتقنية السطحية )تحت عدسة 

الميكروسكوب (
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كعازل وحُفرت ثقوب في ثاني أكسيد السليكون 
لتأمين الاتصال للوصلة . 

في عام 1959 كان Robert Noyce  العامل 
تكثيف  في  الفكرة  صاحب   Fairchild في 
طبقة معدنية رقيقة على الدارات المصنوعة، 
نصف  بالطبقات  المعدنية   الطبقة  ووصلت 
أكسيد  ثاني  في  الثقوب  خلال  من  الناقلة  
السليكون و من ثم كانت تثقب وفق مخطط 
معين لتأمين ترابط الدارة . التقنية السطحية 
أطلقت مرحلة الدارات المتكاملة المعقدة و هي 

التقنية المستخدمة اليوم .
                  

عقد الســتينات 
 epitaxial ( الترسيب  تطور   :1960   -

deposition( البلوري :
طورت مختبرات Bell  تقنية النمو البلوري 
و التي يتم من خلالها يتم ترسيب السليكون 

على طبقة كريستاليّه  قاعدة ) كريستاليه ( 
بلورية وتشكل المجموعة تركيب بلوري وحيد  
مستخدم  البلوري  الترسيب  التبلور.  خط  
بكثرة في صناعة الدارات المتكاملة وسيتم في 

الفصول القادمة شرحه بشكل مفصل .  . 
نوع  من  ترانزيستور  أول   :1960  -

.   Bell صنع  في مختبرات  MOSFET
-  1961 : ظهور أول الدارات المتكاملة على 
   Bell المستوى التجاري صنع  في مختبرات

 Texas Instruments & من  كلا  قامت 
المتكاملة  الدارات  أولى  بتقديم   Fairchild

التجارية .
-  1962 : ظهور الدارات المتكاملة الرقمية 

. ) TTL (  نوع
المبيعات في  مرة  لأول  وصلت    :  1962  -
صناعات أنصاف النواقل إلى ما  يزيد على 

.US $ 1 مليار

  Moore الشكل )  5 ( قانون مور  
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: MOS 1963: أول دارة متكاملة نوع -
.PMOS تقدم أول دارة متكاملة نوع RCA

: CMOS  1963 : تم ظهور تقنية الـ -
 Fairchild في   Frank Wanlass
فكرة  ونشر  أنشأ   Semiconductor
CMOS. ما خطر لـ Wanlass هو أن دارة 
سوف   NMOS & PMOS من  متتامة 

تستجر تياراً صغيراً جداً.
 Wanlass و في 18 / حزيران/1963 قدم
 . اختراع  براءة  على  الحصول  أجل  من  طلبا 
 Wanlass منح الأول/1967  /كانون   5 وفي 
لـ   3356858 برقم  أمريكية  اختراع  براءة 
استطاعة   ذات  المتتامة  الحقلي  الأثر  »دارات 

المنخفضة« .
 تشكل CMOS  أساس الأغلبية الساحقة 
المصنعة  الكثافة  عالية  المتكاملة  الدارات  من 

هذه الأيام .

: Moore 1965  قانون
  Gordon Moore كتب   1965 عام  في 
 Fairchild في  التطويروالأبحاث  )مدير 

 .) Semiconductor
من  مزيد  »حشو  مضمونها  ملاحظة 

المكونات في الدارات المتكاملة« .
 أوضح Moore من خلال هذه الملاحظة، 
بأن عدد   ،  Moore بقانون بعد  فيما عرف 
المكونات في الدارة المتكاملة الواحدة يتضاعف 

مرتين كل سنة .
» عدد  لـ  بعد  فيما  قانون Moore عدِّل   
العناصر في الدارة المتكاملة الواحدة يتضاعف 
مرتين كل ثمانية عشر شهراً« ، وقد استمر 

قانون Moore لغاية يومنا هذا .
يتضاعف عدد الترانزستورات على الكسرة 
على  الحفاظ  قد تم  و  18 شهر،  كل  تقريبا 
أن  المتوقع  من  و  سنوات  لعدة  النسبة  هذه 

  الشكل لتبيان فكرة عن القياس مقارنة مع الطبيعة 
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يستمر ذلك حتى بعد العام 2010.
:   100-bit 1965 : ظهور مسجل إزاحة -

 600 و    100-bit بـ  إزاحة  مسجل 
ستاتيكي   bit  21 إزاحة  مسجل  ترانزستور، 
ثنائي/ ترميز  مفكك   ، ترانزستور   160 بـ 

 TEXAS ترانزستور   150 بـ  رقمي 
. INSTRUMENTS

: 16-bit bipolar memory : 1966 -
 16-bit bipolar كسرة   IBM طرحت 

. NASA  في نظام تطوير لـ memory
 first bipolar 1966 الدارة المنطقية الأولى
logic  من إنتاج شركة Motorola وهي من 

نوع  ECL ذات ثلاث مداخل.
:DRAM 1966 : اختراع خلية  -

- 1967 : الكشف عن البوابة العائمة :
مجلة  في  كشفا   Bell مختبرات  سجلت 
Bell System التقنية عن استخدام البوابة 

العائمة في تطبيقات الذاكرة. 
جداً  شائعة  تقنية  العائمة  البوابات  وتعتبر 

. EEPROM تستخدم لصناعة

 NMOS عن  الكشف   :  1967   -
واستخدامة في الذواكر :

: 64-bit bipolar array chip : 1968  -
ثنائية  مصفوفة  كسرة   IBM طرحت 
عالي  ذاكرة  كعازل    64-bit ذات  القطبية 
خلية   64 على  الكسرة  احتوت  السرعة, 

تخزين و 664 مكوناً .
 BiCMOS 1969 – اختراع  -

عقد السبعينات 
: NMOS 1970 : أول دارة متكاملة نوع -

  NMOS بتصنع دارات IBM ضمن مخابر
تتميز بأن لها بوابة معدنية .

 1 DRAM تجارية بسعة  أول   :  1970 -
: Kbit

i 1103 احتوت على ذاكرة  الناتجة  الدارة 
بمساحة µm2 2400 و مساحة ميتة أصغر 

بقليل من mm2 10 و بيعت بحوالي 21$ . 

Bipolar logic ECL 3-input Gate
Motorola 1966

Kbit DRAM 1 الذاكرة الأولى نوع 
)i1103( 
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الذاكرة   تستبدل    IBM  :1970  -
المغناطيسية  بذواكر ترانزيستورية :

:  UVEPROM 1971: اختراع -
بعد  و  بعد مشاركة Intel  في عام 1969 
 Dov اخترع Kbit 1 ذات DRAM تصنيع الـ
Frohman UVEPROM وهي ذاكرة تبرمج 
يتم  بالقيم المبرمجة حتى  و تحتفظ  كهربائياً 

محوها بالأشعة فوق البنفسجية.

  1971 قصة اختراع المعالج الصغري 
: Micro processor

بحلول عام 1969 كان مفهوم المعالج المبرمج 
الصناعة،  في  مطروحاً   ) الصغري  المعالج   (
أي  صناعة  على  قادراًَ  أحد  يكن  لم  لكن  و 
شيء معقد بالقدر الكافي ، وكانت Intel  قد 
التي   Silicon gate عملية مؤخراً  طورت 
تعقيداً  أكثر  دارات  تصنيع  إمكانية  قدمت 

بالمقارنة من بقية المصنعين في ذلك الوقت .
اليابانية  الحاسبة  الآلات  شركة  طلبت 

تزويدها بمجموعة    Intel من   Busicom
 ، المكتبية  الحاسبة  للآلات  كسرة   12 ذات 
كانت منكبة على   Intel أن الرغم من  وعلى 
الذواكر في ذلك الوقت إلا أنهم كانوا يعملون 

جاهدين بما فيه الكفاية لقبول المشروع .
تصميم  بأن   Intel من  Ted Hoff  شعر 
الـ 12 كسرة معقد جدا لهذا قرر البحث عن 

حل برمجي .
والإمكانية   Busicom تطبيق  اجتمع   
العملية لـ Intel معاً فقررت إدارة Intel  دعم 

المشروع بتوقيع اتفاقية بـ 60000$ . 
بسيطة  تجريبية  مجموعة   Hoff صمم 

يمكن إنجازها نسبياً بعدة ترانزستورات . 
لستة أشهر كان المشروع مضنياً حتى عام 
  Federico Faggin  أصبح حين   1970
عضواً في Intel  و تم تكليفه بتصميم الكسرة.

 Faggin جوبه العمل  في  الأول  يومه  في 
بواسطة Masatoshi Shima مندوب 
في  التقصير  من  المنزعج   Busicom

      First Microprocessor 1000 transistors الشكل ) 6( المعالج الأول 
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بعد  الماضية،  أشهر  الستة  العمل خلال  سير 
على   Busicom وافقت  مناقشات  عدة 
من  أشهر   8 بعد  و  المشروع  في  الاستمرار 
العمل اليومي لـ 12 – 16 ساعة ظهرتً أول 
كسرة ولكنها لم تقم بأي عمل ، كانت المشكلة 

خطأً تصنيعياً بسيطاً .
)أول   4004 المعالج  ظهر   1971 بحلول   

معالج صغري bit-4( في الصناعة.
كان بنية المعالج 4004 عبارة عن مجموعة 
 ،Kbit ROM 2 من ثلاث وحدات ، وحدة الـ
المعالجة  bit RAM 320 وعنصر  الـ  وحدة 
ضمن  الوحدات  هذه  جميع  وضعت   ، ذاته 

. pin 16 ذات DIP  مجموعة متكاملة نوع
لـ  وبعد ضغط شديد  المعالج 4004  احتاج 
على   وبالاعتماد  لإنجازه،  ترانزستور   2300
عرض  ذات   silicon gate PMOS عملية
 108 ساعة  تردد  ذا  كان   ،µm 10 خطوط 
يتم  ولم   .mm2  13.5 ميتة  ومساحة   kHz

  Intel تمتلك  ولم  كاف  بشكل  عنة  الرضاء 
حتى  ذلك  و لم يحدث  البداية  في  التصميم 
التكاليف،  في  تخفيضاً   Busicom طلبت 

عندها حازت Intel  على حقوق التقنية .
مع  يعمل   Faggin كان   1972 بحلول 
Shima  على تطويرمعالج  8008 خليفة الـ 
4004 ذو الـ bit-8 ، وفي عام 1974 طرحت 
Intel 8080 أول معالج صغري ناجح تجارياً. 

:MOSFET  1972  تطوير تقنية الـ  
IBM تبحث عن تقنية  في عام 1970 كانت 
منافسة  لجعلها   RAM الـ  تكلفة  لخفض 
التكلفة  صعيد  على  المغناطيسية  للأقراص 
 Dare Critchlow مجموعة  الواحد.  للبت 
تحقيق  أجل  من  جهدها  بذلت   IBM في 

.  1milliCent/bit
إن تقنية  MOSFET  حققت ذلك و مع 
حلول بدايات التسعينات كانت هي المسيطرة 

 الشكل ) 7( المعالج 8008 البدء بطريق التطوير للمعالجات الميكروية 
           Microprocessor
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بين تقنيات التصنيع . 

:  Intel 8008 – 1972
 8-bit كان الـ 8008  خليفة الـ 4004 ذا الـ
و كان مستخدماً في حاسب Mark-8 ، واحد 
من أوائل الحواسب المنزلية . مصنع وفق نفس 
مبدأ بوابات السيليكون  PMOS مع عرض 
البولي  من  واحدة  طبقة   ،µm 10 خطوط 
 8008 الـ  واحدة،  معدنية  طبقة  و  سليكون 
احتوى على 3500 ترانزستور، و ساعة بتردد 

kHz 200 و mm2 15.2 مساحة ميتة . 
           

1973 ظهور الدارات المتكاملة 
: BiCMOS التجارية من نوع

من   Keller , Schade & Polinsky
و  المتكاملة  الدارات  تقنية   « يكشفون   RCA
حيدة البلورة من نوع CMOS ثنائي القطبية« 
في IEDM. تستخدم  تقنية BiCMOS ذات 

البوابة المعدنية لصناعة مكبرات العمليات . 
 kbit  4 بسعة   DRAM أول   :  1974  -

وبخلية وحيدة الترانزستور :

 4 الحجم  ذات   DRAM الـ  ذاكرة  كانت 
الخلية  فكرة  وحقق  جسد  من  أول   kbit
من  السيليكون  وبوابات  الترانزستور  وحيدة 
NMOS. إن التحول من خلية الذاكرة ثلاثية 
الترانزستور 3T Cell إلى و حيدة الترانزستور

للـ  رئيسي  تحول  أول  كان   1T Cell
بوابات  تصنيع  عملية  تطلبت   .DRAM
كانت  و  أقنعة  نوع NMOS ستة  السيليكون 
ذات أبعاد µm 8 على الأقل . المنتج النهائي 
 ،  µm2  1280 بحجم  خلية  ذات  ذاكرة  كان 
بيع  و   mm2  15 غالباً  كان  الكامل  الحجم 

بحوالي $18 في البداية.

:  Intel 8080 1974  تصنيع معالج 
 ، البديل  الحاسب  في   8080 الـ  استخدم 
السيليكونية  البوابة  تقنية  باستخدام  وصُنع 
 ،µm  6 خطوط  بعرض   NMOS نوع 
وطبقة  سليكون  البولي  من  واحدة  وبطبقة 
معدنية واحدة، واحتوى على 6000 ترانزستور 
مساحة  و   MHz  2 إلى  تصل  عمل  وسرعة 

 . mm2 20.0 ميتة

   الشكل )8( المعالج ) 8080 ( 
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 DRAM 1976  طرح كسرات سليكون
:16 Kbit

أظهرت الـ DRAM بسعة  kbit 16  فكرة 
 dual polysilicon البولي سليكون  طبقات 
أكثر  ذاكرة  خلايا  بإصدار  سمحت   layer
فكرة  من  الانتقال  عملية  وتعتبر  عملية، 
هي  سيليكون  البولي  إلى  الوحيد  السيليكون 
.DRAM التحول الرئيسي الثاني في إنتاج الـ

   NMOS تطلبت فكرة البولي سليكون نوع
7  أقنعة و كانت ذات أبعاد µm 5 على الأقل، 
والنتيجة كانت عبارة عن ذاكرة بحجم خلية 
µm2 500  وبمساحة ميتة تبلغ على الأغلب  
mm2 19 و بيعت بحوالي $33 عند الطرح . 

:  Intel 8086 / 8088 – 1978 
من   IBM قبل  من   8088 الـ  اختيار  تم 
أجل تسخيرها في حواسبها الشخصية والتي 
نصف  تصميم  أكبر  الوقت  ذلك  في  اعتبرت 

ناقل لاقى نجاحاً باهراً.

 Kbit 16 الشكل )9(  الذاكرة 
DRAM

الشكل )10( استخدام المعالجات 
8088 / 8086 في الحواسب الشخصية 
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فكرة  على  اعتماداً   8086 / صنع  8088 
بعرض   NMOS نوع  السيليكون  بوابات 
خطوط µm 3 وباستخدام طبقة واحدة من 

البولي سليكون مع طبقة معدنية واحدة 
 29000 على  المعالجان  هذان  احتوى 
ترانزستور وقد كانا قادرين على العمل عند 
المساحة  أما   ،  Khz)5-10( ترددات  ساعة 

. mm2 28.6 الميتة فكانت تساوي
من الناحية النظرية كان كلا المعالجين  ذوا 
خطوط  ذات  كانت   8086 الـ   ......  16-bit

 . 8-bit 16  والـ 8088 ذات-bit نقل

 1978  اختراع نظام الخطوة والتكرار 
:system Step & repeat

التكرار  و  الخطوة  نظام   GCA طرحت 
للأشعة   الرقائق  تعريض  عمليات  أجل  من 

وتصويرها. 
الطباعة  التكرار  و  الخطوة  فكرة  فجَّرت 
بالصفائح المعدة ضوئياً في الثمانينات زائدة 

الدقة و إمَكايِّنة تقليص عرض الخطوط . 

ت   -  1978 : صناعة أنصاف النواقل تخطَّ
القيمة 10 مليار $  . 

:kbit 64 بسعة  DRAM 1979 : طرح -
 Dual على  اعتماداً  إنتاجها  تم 
Polysilicon نوع NMOS  ، تطلبت عملية 
التصميم 8 – 10 أقنعة أبعادها  µm 3 على 

الشكل )11( الذاكرة  
 64 k DRAM

  الشكل ) 12( المعالج 80286
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الأقل . 
النهائي كان عبارة عن ذاكرة بحجم  المنتج 
خلية µm2 180 و مساحة ميتة بحدود 31 
mm2 و قد بيعت بحوالي $47 عند الطرح . 

عقد الثمانينات :
معالجات  تختار   IBM شركة   :1980  -
INTEL 8080 من أجل الحواسب الشخصية 

. PC
256Kbit  DRAM  1982: ظهور ذواكر -

الذواكر   هذه  تصنيع  تم  مبدئي  بشكل 
عدة  على   dual polysilicon بطريقة 
 10-8 متطلبة   NMOS نوع   من  طبقات 
وبسماكة  النموذج  تصميم  أجل  من  أقنعة 
أصغرية للطبقة قدرها µm 2 كانت النتيجة 
 µm2  70 خلية  بأبعاد  ذاكرة   عن  عبارة 
بيعها  mm2 تم   45 ميتة مساحتها  ومنطقة 

بسعر مبدئي قدره 51$.
رقاقات  استخدمت  منها  الأحدث  النسخ 

.µm 1.5 بسماكة CMOS

1982
:Intel 80286 ظهور معالج 

في  للأمام  أساسية  خطوة   80268 يعتبر 
احتواءه  لقابلية  إضافة  المعالجات  إنجاز 

البرمجيات القديمة والتوافق معها .
عرض  ذات   CMOS بوابات  استخدمت 
من  طبقتين  إلى  إضافة    1.5µm خطوط  

المعدن وطبقة من السيلكون
يحتوي هذا المعالج في داخله على 134000 
 12,5 ترانزستور ويعمل ضمن مجال ترددي 
مساحة  الميتة  المنطقة  حققت  وقد   .MHz

. µm2 68.7
 1st CMOS لـ  الأول  الظهور   -  1983 -

:DRAM
 CMOS DRAM ذواكر   Intel انتجت 
بحجم 1Mbit والتي شكلت الانطلاقة الأولى 

لذواكر DRAM في الأسواق التجارية.

Bit 32 الشكل ) 13( أول معالج 

الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 90

بيئة المستقبل



: EEPROM 1983: اختراع ذواكر -
بحجم   EEPROM ذواكر  إنتاج  تم 
العائمة  البوابة  16Kbit  معتمدة على مبدأ 

. MNOS و

: FLASH 1984  اختراع ذواكر الـ
  Toshiba معامل من    Masuoka صرح 
تتم  ذواكر  فكرة  عن   IEDM مجالس  في 
برمجتها كهربائيا ويتم التخلص من معلوماتها 
 Flash بـ تسميتها  سبب  وهو  واحدة  دفعة 

. Flash Erase أي  memory
تحتوي هذه الذواكر على ترانزستور واحد 
مميزاً  عملاً  يعتبر  وهذا  خلية  كل  أجل  من 
مقارنة مع ذواكر EEPROM التي احتاجت 

إلى ترانزستورين من أجل كل خلية .
:FLASH 1985: الإنتاج التجاري لذواكر -

نوع   ذواكر  بإنتاج   Toshiba شركة قامت 
.256Kbit وبحجم FLASH

:Intel 80386DX 1985 – ظهور المعالج -
 Intel تنتجه     32Bit معالج  أول  وهو 
نوع  بوابات سيليكون  تقنية  وفق  تصنيعه  تم 
 .1.5µm وبسماكة خطوط قدرها  CMOS
احتاجت عملية التصميم إلى 10 أقنعة وطبقة 
واحدة من البولي سيليكون وإلى طبقتين من 

المعدن .
ترانزستور   275000 على  داخله  يحتوي 
وهو يعمل على تردد ساعة MHz 20 مساحة 

. mm2 104 المنطقة الميتة
- 1986 : إنتاج ذواكر Flash  ذات الطراز 

: ETOX
بحجم  ذواكر   Intel شركة  أنتجت 
256Kbit طراز ETOX  والتي تعتبر )ذواكر 
عائلة  الأكثر شيوعا ضمن  الشكل   )ETOX

ذواكر Flash في الوقت الراهن.
:1Mbit DRAM 1986: تصنيع ذواكر -

تم تصنيع هذه الذواكر وفق تقنية الطبقات 

 الشكل ) 14( المعالج 486 بدء ظهور ملايين الترانزيستورات على الكسرة 
الواحدة
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المتعددة لتأخذ بنية مشابهة للمكدس  بالتالي 
الوحيدة  الطبقة  تقنية  عن  الاستغناء  تم 
إنتاج  الراهن  الوقت  )بالرغم من هذا تم في 
الطبقة  طريقة  باستخدام  الذواكر   بعض  

الواحدة(.
الواحدة  الطبقة  تقنية  من  يعتبرالانتقال 
إلى تقنية الطبقات المتعددة التحول الرئيسي 

. DRAM الثالث في عالم ذواكر
باستخدام   1Mbit ذواكر  أنتجت  لقد 
يقارب  ما  الإنتاج  عملية  وتطلبت   CMOS
18 قناع و2-3 طبقة مدمجة من السيليكون 

  1.2µm بسماكة
كانت النتيجة عبارة عن ذاكرة ذات مساحة 
 mm2  70 ميتة قدرها  µm2  ومساحة   25

وقد بيعت بسعر وسطي قدره 100$ .
: 4Mbit DRAM 1988: ظهور ذواكر -

 CMOS  4   وفق تقنيةMbit أنتجت ذواكر
وقد تطلبت عملية الإنتاج ما يقارب 25-20  

السيليكون  من  مدمجة  طبقة   3-2 و  قناع 
  0.8µm وطبقتين من المعدن بسماكة

جميع ذواكر الـ 4Mbit  أنتجت وفق تقنية 
المكدس  )تعتبر ذواكر 1Mbit آخر من صنع 

وفق تقنية الطبقة الوحيدة(
ذاكرة  خلية  عن  عبارة  كانت  العمل  نتيجة 
قدرها  ميتة  ومساحة   12µm2 مساحتها 

وسطيا 95mm2 وقد بيعت بسعر 124$.
سماكات  مراعاة  مع  صمم  الأخير  المنتج 
خطوط أقل من أجل تقليص المساحة الميتة .

 Intel معالج   إنتاج   :1989  -
:  80486DXTM

يتضمن  الذي   Intel من  معالج  أول  وهو 
والقادر على  العائمة   للنقطة  وحدة معالجة 

تنفيذ تعليمة كاملة في كل نبضة ساعة.
السيليكون  من  بوابة  على   80486 صمم 

1.0µm وبسماكة خطوط CMOS
البولي  من  واحدة  طبقة  التصميم  تطلب 

   الشكل ) 15( المعالج بنتيوم
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بلغت  وقد  المعدن  و 3 طبقات من  ـسيليكون 
.136mm2 المساحة الميتة حوالي

مليون   1.4 على  المعالج  هذا  يحتوي 
ترانزستور ويعمل ضمن مجال ترددي 50-25 

. MHZ

             عقد التسعينات:
: 16Mbit DRAM 1991 ظهور ذواكر-

نوع  معالج  على  الذواكر  هذه  أنتجت 
طبقات  من  لعدد  احتاجت  وقد   CMOS
طبقات،   4-3 بين  يتراوح  سيليكون  البولي 
قدرها  بأبعاد  معدن  لطبقتي  بالإضافة 

0.5µm  كحد أصغري
ذاكرة  خلية  عن  عبارة  كانت  النتيجة 
قدرها  ميتة  وبمساحة   4,2µm2 بمساحة 

. 130mm2

قدره  وسطي  بسعر  الذواكر  هذه  بيعت 
.275$

النماذج المتقدمة من هذه الذاكرة كانت ذات 
عرض خطوط أقل من أجل تقليص الحجم.

   Intel معالجات    ظهور   1993  -
: PentiumTM

كان هذا المعالج هو الأول من Intel القادر 
نبضة  خلال  تعليمة  من  أكثر  تنفيذ  على 

الساعة الواحدة .
المعالج على وحدة معالجة  تم تصنيع هذا 
 BiCMOS ذات بوابة من السيليكون نوعها
ومساحة   0.8µm قدرها  خطوط  وبسماكة 

246mm2 ميتة قدرها
باستخدام  قناع   18 الإنتاج  عملية  تطلبت 
طبقة واحدة من البولي سيليكون و 3 طبقات 

من المعدن .
استطاع هذا المعالج أن يحتوي ضمنه على 
3.1 مليون ترانزستور وهو قادر على التعامل 

. 60-66MHz مع ترددات تتراوح بين
- 1994 صناعة أنصاف النواقل تتجاوز الـ 

100 مليار دولار$.
:   64Mbit DRAM 1994 ظهور ذواكر

تم تصنيعها على معالج CMOS واحتاجت 
البولي  من  طبقة   5-3 إلى  الإنتاج  عملية 

  الشكل ) 16( بنتيوم برو
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بأبعاد  المعدن  من  طبقة   3-2 و  سيليكون 
. 0.35µmأصغرية قدرها

النتيجة كانت عبارة عن خلية ذاكرة بمساحة 
 .170mm2 1.5 وبمساحة ميتة قدرهاµm2
بيعت هذه الذواكر بسعر وسطي قدره 575$. 
النماذج المتقدمة من هذه الذاكرة كانت ذات 

تقليص الحجم   أجل  من  أقل  عرض خطوط 
الميت.

 Intel Pentium المعالج  ظهور   1995  -
 : ProTM

تم في هذا المعالج وضع كل من كسرة المعالج 
مجوف  غلاف  ضمن   Cash الذاكرة وكسرة 

  الشكل ) 17-1( بنتيوم 2 وملايين الترانزيستورات على الكسرة الواحدة

 الشكل )18-1( معالج نهاية القرن العشرين

الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 94

بيئة المستقبل



تقنية  وفق  المعالج  هذا  تصنيع  تم   . مزدوج 
الخطوط  سماكة  ذات   BiCMOS  بوابات
0.35µm . تطلبت عملية التصميم 20 قناعاً 
من  واحدة  طبقة  التصنيع  عملية  واحتاجت 

البولي سيليكون و4 طبقات من المعدن 
استطاع هذا المعالج أن يحتوي ضمنه على 
5.5 مليون ترانزستور وهو قادر على التعامل 

. 150-200MHz مع ترددات تتراوح بين
.   310mm2 بلغ حجم النطقة الميتة

 Intel Pentium المعالج   ظهور   1997  -
 : II TM

شريحة  من  كل  تغليف  المعالج  هذا  في  تم 
العاملة    Cache الذاكرة وشريحة  المعالج 
بتغليف  المعالج  بسرعة تساوي نصف سرعة 
تصنيعه  وتم   Single in Line نوع  من 
بوابات  BiCMOS ذات سماكة  وفق تقنية 

0.35µm الخطوط
تطلبت عملية التصميم 16 قناعاً واحتاجت 

لطبقة واحدة من البولي سيليكون و4 طبقات 
من المعدن. 

استطاع هذا المعالج أن يحتوي ضمنه على 
7.5 مليون ترانزستور وهو قادر على التعامل 

 233-300MHz مع ترددات تتراوح بين
                  .   209mm2 بلغ حجم النطقة الميتة

:256Mbit DRAM  1998 ذواكر -
 CMOS صنعت هذه الذواكر باستخدام الـ
وقد احتاجت عملية التصنيع إلى 4-5 طبقات 
من البولي سيليكون و 2-3 طبقات معدنية.  
تقارب  ميتة  مساحة  إلى  أدت  العمل  نتيجة 

204mm2 وقد بيعت بثمن 575$ .
النماذج المتقدمة من هذه الذاكرة كانت ذات 
تقليص الحجم   أجل  من  أقل  عرض خطوط 

الميت.
  : Intel Pentium III TM 1999 ظهور -
التغليف  تقنية  المعالجات  هذ  استخدمت 

الـ  دمج  وتم   PGA مجددا  القاسي 

الشكل ) 19( المعالج بنتيوم 4 افتتاحية القرن الواحد والعشرين ومعالج 
بعشرات الملايين من الترانزيستورات
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Cache على الكسرة
 CMOS استخدمت هذه المعالجات بوابات
بعرض خطوط 0.18µm وقد تطلبت عملية 
لزم  فقد  التصنيع  أما  قناع   21 تصميمها 
طبقة واحدة من البولي سيليكون و 6 طبقات 

معدنية 
مليون   28 ضمنه  المعالج  هذا  يحتوي 
ترانزستور وهو قادر على التعامل مع ترددات 
ضمن المجال   MHz 500-733 وله منطقة 

.140mm2 ميتة ذات حجم

مرحلة العام  2000:
 Intel Pentium المعالج   ظهور   2000  -

:  4 TM

أرقام  وحدة  المعالجات  هذه  في  ظهر 
صحيحة integer unit  تعمل بسرعة تعادل 

.III ضعف سرعة المعالج بنتيوم 
بوابات  باستخدام  المعالج  هذا  صنع   
خطوط  بسماكة   CMOS نوع  سيليكون 

. 0.18µm

أما  قناع   21 تصميمه  عملية  تطلبت 
البولي  من  واحدة  طبقة  لزم  فقد  التصنيع 

سيليكون و 6 طبقات معدنية. 
مليون   42 ضمنه  المعالج  هذا  يحتوي 
ترانزستور وهو قادر على التعامل مع ترددات 
وله    MHz  1400-1500 المجال  ضمن 

.224mm2 منطقة ميتة ذات حجم

 ما هو Pentium IV ؟
يعتبر    Pentium III لمعالج  مغاير  بشكل 
Pentium IV إنجازاً عظيماً في مجال إعادة 

. Pentium III تصميم المعالج 
 ففي حين أضاف Pentium III 2 مليون 
 Pentium استطاع  سابقه  عن  ترانزستور 
إضافي  ترانزستور  مليون  أن يضيف 14   IV
الازدياد  إن هذا   ،  Pentium III المعالج  إلى 
وبشكل  أثر  الترانزستورات  عدد  في  الضخم 
فمن  وبالتالي  الميتة  المساحة  على  متلازم 
من  أكبر   Pentium IV يكون  أن  الطبيعي 

أسلافه .

    الشكل ) 20(  الشكل ) 21(
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فإن  السابقة  المعالجات  في  رأينا  كما 
تقليص  أجل  من  يناضلون  كانوا  المصممين 
عدد  وزيادة  المال  وتوفير  الميتة  المساحة 
المعالجات ضمن شريحة السيليكون الواحدة 
ولكن .. لماذا وعلى الرغم من كل هذا قررت 

Intel تصنيع معالج أكبر بالحجم ؟
باعتبار أن معالجات 13 ميكرون لم تجهز 
لذلك  القادم(  العام  حتى  تجهز  )ولن  بعد 
 18 أساس  على   Pentium IV تصنيع  تم 
ميكرون وبخطوط مصنوعة من الألمنيوم ،إن 
هذه المعالجات لم تضطر الرياضيين للتفكير 
بأن معالج ذو 42 مليون ترانزستور سوف لن 
يتسع ضمن مساحة أصغر من مساحة أخذها 

معالج ذو 28 مليون ترانزستور.
السؤال الذي يطرح نفسه الآن ما هي الغاية 
من إضافة هذا العدد الهائل من الترانزستورات 

إلى Pentium IV ؟ 
إضافة إلى ذلك فقد ظهر في العام 2000  
 77 على  يحتوي  وهو   Cntrino المعالج 
 0,13 بتكنولوجيا  وصنع  ترانزيستور  مليون 
 1,7 إلى  يصل  العمل  وتردد   micro meter
الحاسبات  واسع في  بشكل  واستخدم   GHz

المحمولة.
وصنع   Xeon المعالج  ظهور   2001
إلى  يصل  العمل  وتردد   nm 90 بتكنولوجيا 

2GHz

2Itanum 2002  ظهور المعالج
 nm  90 بتكنولوجيا  المعالج  هذا  صنع 
مليون   221 إلى  وصل  ترانزيستورات  وبعدد 

GHz 1,5 ترانزيستور وتردد عمل
صورة  تعطينا  ان  التالية  للجداول  ويمكن 
الاندماج  درجة  وتسارع  تطور  عن  سريعة 

وصحة قانون مور عبر السنوات الماضية .

الشكل ) 22( المعالج ايتانيوم 2 
الازدياد الهائل لمستوى التكامل ومئات 

الملايين من الترانزيستورات على 
الكسرة.
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نوع المعالج
عدد 

الترانزستورات
Year الشركة المصنعة

Intel 4004 2300 1971 Intel
Intel 8008 2500 1972 Intel
Intel 8080 4500 1974 Intel
Intel 8088 29.000 1979 Intel

Intel 80286 134.000 1982 Intel
Intel 80386 275.000 1985 Intel
Intel 80486 1.200.000 1989 Intel

Pentium 3.100.000 1993 Intel
AMD K5 4.300.000 1996 AMD

Pentium II 7.500.000 1997 Intel
AMD  K6 8.800.000 1997 AMD

Pentium III 9.500.000 1999 Intel
AMD K6-III 21.300.000 1999 AMD

AMD K7 22.000.000 1999 AMD
Pentium 4 42.000.000 2000 Intel

Itanium 25.000.000 2001 Intel
Barton 54.300.000 2003 AMD

AMD K8 105.900.000 2003 AMD
Itanium 2 220.000.000 2003 Intel

 Itanium 2 mit 9 MB
Cache

592.000.000 2004 Intel

Cell 241.000.000 2006 Sony/IBM/Toshiba
Core 2 Duo 291.000.000 2006 Intel

Core 2 Quad 582.000.000 2006 Intel
G80 681.000.000 2006 NVIDIA

Power6 789.000.000 2007 IBM
Dual-Core Itanium 2 1.700.000.000 2006 Intel

الجدول  تزايد عدد الترانزستورات )تطور المعالجات( منسوباً لسنة التصنيع 
وتطابق ذلك مع  قانون مور 
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الخروج من الجحيم
د. طالب عمران

ف�ساء  �سفينة  2091/هناك  العام/  في  الآن  نحن 
متطورة تتجه نحو الأر�س في رحلة العودة..



الخروج من الجحيم
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اقترب  السنوات  هذه  كل  بعد  ياإلهي،  آه   «
كأن  خفقاناً  يزداد  بقلبي  أحس  الأرض،  من 

الماضي البعيد انفلت من الذاكرة..«
-بدأنا نستقبل رسائلك ياسامر.. هل أنت 

بخير؟
بفرح  فأحس  وصله  متهدجاً  صوتاً  كان 

طاغ..
-كل شيء على  مايرام، تقترب السفينة من 
الأرض بسرعة /20/ ألف ميل في الدقيقة.. 
عشرة  خمس  بعد  القمر  مدار  إلى  سنصل 

ساعة فقط...
نحن  رسائلك..  إرسال  تابع  -»حسناً.. 

نترقب عودتك بلهفة ياسامر..«
المفعمة  الأحاسيس  من  موجة  طافت 
بالمشاعر قلبه، أيمكن أن تكون لينا بانتظاري 
بعد هذه السنوات؟ كان من الممكن أن ترافقني 

في هذه الرحلة الطويلة...
أتاه صوتها من أعماقه: » المحبة والتضحية 
قاموس  قي  الأغلى  هما  المجموع  سبيل  في 

الحياة في الكون...«
-آه يالينا، كانت كلماتك تلك، شعاري خلال 
رحلتي الطويلة دون أن يغيب وجهك وصوتك 

عني...
نحن   ، )الفا(  القمرية  المدارية  -المحطة 

نسمعك بوضوح...
في  ميل  ألف   )20( بسرعة  إليكم  -نتجه 

الدقيقة، الأجهزة تعمل بانتظام..
-حسناً، كل شيء جاهز لاستقبالك.

***
بالمحطة  للالتحام  التنازلي  العد  وبدأ    

قلبه  وفي  نفسه  يحدث  سامر  كان  القمرية، 
شوق جارف للالتقاء بلينا. » أيمكن أن تكون 

هناك؟ خجلت أن أسأل عنها بالراديو.. آه«.
للاتصال  أجراها  التي  المحاولات  كل 
البعيدة لم تنجح في  بالمحطة وهو في رحلته 
الاستماع لصوتها.. »ياإلهي ، قلبي ينبض من 
الخوف، أمن الممكن أن نلتقي بعد هذا الغياب 

الطويل؟«
انفصل سامر عن المحطة الضخمة المغلغلة 
في المجرة، وعاد في طريقه للأرض، كما هو 
للفضاء..  رائدين  المحطة  في  ترك  مرسوم.. 
الوداع  وكان  يغادرهما  وهو  حزينين  وكانا 
تحوي  مغناطيسية  بأشرطة  زوداه  صعباً.. 
معلومات هائلة عن الرحلة والكواكب البعيدة.. 

والمذنبات المحيطة بالمجموعة الشمسية...
العقل  وصوت  الصفر  لحظة  اقتربت 
الالكتروني يصله متقطعاً، »خمسة... أربعة... 

ثلاثة...«
***

أن  بعد  انتظاره  في  مفاجأة  هناك  كانت 
جلس مع الدكتور نادر مدير المحطة:
-الأوضاع تنذر بالخطر الشديد...

-أيمكن أن يحدث هذا؟
-آه يابني.. قد تكون حرباً مدمرة..

-بعد هذا التطور الكبير في ميدان أسلحة 
الدمار...

المحطة  علماء  اتخذ  لذلك  تصور..  -نعم 
لفترة  للأرض  عودتك  بعدم  قراراً  )ألفا( 

محدودة، في انتظار مايمكن أن يحدث..
-أيمكن أن أسألك سؤالا؟ً
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-تفضل.
-أين هي لينا الآن؟

ستسألني  أنك  متأكداً  كنت  نسيت،  -آه.. 
هذا السؤال، ولكن هموم الحرب جعلتني أغفل 
بحقها  مقصراً  كنت  يابني..  آه..  ذلك..  عن 
المناسب  القرار  تتخذ  أن  الضروري  من  كان 
لحياتكما معاً. وتؤجل رحلتك الطويلة تلك...  
المحبة  صوت  رغم  للمغامرة  مندفعاً  كنت 
الذي لاأشك أنه كان قوياً في أعماقك.. وفي 

أعماقها أيضاً...
-هل حدثتك عن ذلك؟

-عرفت الكثير عن عذاباتها، ورغم تلقينا كل 
اتصالاتك، كنت آمل أن تسأل عنها وتستفسر 
عن أحوالها.. مثلما تفعل. لم تتأخر أسبوعاً 

عن السؤال عنك...
-ياإلهي أحس بالخجل... 

محطة  في  الآن  لينا  يابني..  -لابأس 
الاستقبال الرئيسية في الصحراء العربية...

-أريد أن أبثها رسالة ؟
تكن في  إن لم  -حسناً.. ستصلها رسالتك 

إجازة، كما أعلم، أمها مريضة جداً...
التي  الرسالة  سأجهز  ياسيدي...  -حسناً 

أريد بثها وأعود حالاً..
-أنا بالانتظار...

***
»عزيزتي لينا... أتمنى أن يصلك صوتي وأنا 
قريب من الأرض.. أتمنّى زرقتها من على متن 
المحطة القمرية... وكلي أمل أن نلتقي قريباً.. 
عن  الصبوح  وجهك  يمنعني  لم  مغامراً  كنت 
الانجراف في رحلتي... دون أن أسمع وجيب 

قلبي.. لست أدري كيف أعبر لك عني ندمي 
وحزني بعدما ابتعدت عنك... في كل اتصال 
كنت أجربه.. كنت آمل سماع صوتك.. وأحلم 
يبعث  العذب  ويصلني صوتك  بك تحاورينني 
فيّ الأمل... دون نتيجة... اغفر لي ... سأبذل 

المستحيل لألقاك..«
***

كانت تلك آخر رسالة بثتها المحطة القمرية 
مدمّرة  حرباً  وكانت  الحرب  انفجرت  فقد 
متن  على  العلماء  كان  النووي..  بالسلاح 
وقلوبهم  مايجري  يراقبون  القمرية  المحطة 

تنفطر من الحزن..
يتناثر  تدمّر،  بكاملها  مدن  »ياللهول، 
حطامها في الجو.. ملايين من البشر يزالون 
انفجارات  بعد  عين  بطرفة  الوجود  من 
مرعبة.. حفر هائلة الاتساع تنفتح ، أشجار 
المناظر  كانت  متفحمّة..  حيوانات  محترقة، 
التي ينقلها التلفزيون اللازري تفوق الوصف.«

-هل الذي يحدث حقيقي؟ ياللهول.. كيف 
عشت إلى هذه اللحظة القاسية المرعبة التي 
يدمر  الإنسان  بدأ  مايحدث؟..  فيها  أرى 
تراثه... القيم الإنسانية السمحة تباد الآن..  
تتشكل  الخلد؟  جحر  في  البشرية  تنمو  قد 
بملامح جديدة. يالقلبي التعس.. كأنني أراك 
طفلاً  كنت  عندما  تتعذبين..  ممدّدة  يالينا 
رأيت سيارة تدهس بقرة، وكنت أحلم أحياناً 
فوق  والعجلات تمر  السيارة  وراء مقود  أنني 
البقرة، كأنني أراك الآن ممدّدة تحت عجلات 
السيارة وأنا أقودها.. آه .. لم يبق إلا الذكريات 

المرّة، فكيف نعيش في أرض قاحلة؟..
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الدائم  ويأسنا  الأعلى  المثل  إلى  شوقنا 
عويل  معولين  نادبين  إلى  حولنا  ذلك،  من 
هذا  صحراء  في  المفكرة  الوحيدة  الكائنات 
العواصف..  مضطرب  بحر  البارد..  الكون 
وعلى سطحه جثث لاتحصى من الحيوانات 
مدمرة  فتاكة  إشعاعات  زلازل..  المائية.. 
الأعين،  جاحظي  لأناس  مشوهة  خيالات 

يمشون بلا هدف...
ياإلهي... ستتفشة الأوبئة بين البقية الباقية 
الناس ستظهر الأمراض الجديدة والجو  من 
مغلف بسحب الانفجارات... الرحمة يارب..

***
حاول الدكتور نادر أن يثنيه عن عزمه..

يابني؟  الهبوط  على  مصمم  أنت  -لماذا 
تقتلك  وقد  الإشعاعات،  لخطر  ستتعرض 
الحرب  هذه  نتائج  تشهد  وأنت  الفجيعة 

المدمرة..
عن  أبحث  أن  الأرض...  أرى  أن  -يجب 
الإنسانية  تراث  من  مابقي  اتملىّ  أن  الناس، 

البائس...
)ورد(  الآلي  الإنسان  -حسناً سيصطحبك 
في رحلتك.. وسترتدي أحدث الألبسة العازلة 
ستعتاد  ولكنك  ثقلها..  رغم  للإشعاعات 
التعقيم  الآن ستدخل غرفة  بالتدريج،  عليها 
بالأمان..  تحمله  الذي  الجهاز  وسيزودك 

مادام يعمل...
-ألن يتأثر )ورد( بالشعة؟

-لاتحف إنه محصّن أيضاً..  مطلي بمادة 
مضادة للإشعاعات القاتلة... اسمع يابني .. 
يجب أن تعود إلينا.. البقاء هناك مستحيل، 

الوقت  في  الأرض  على  ممكنة  غير  والحياة 
الحاضر...

-حسناً.. سأحاول..
-على بركة الله..

***
المنطقة  من  تقترب  الصغيرة  المحطة  كانت 
المحطة  في  العلمي  المجلس  حددها  التي 
الآلة  الإنسان  وأعلن  للهبوط..  القمرية 
)ورد( عن اقتراب لحظة الصفر.. كان سامر 
المدمرة  الأرض  منظر  سيكون  »كيف  يفكر:  
عن  نتجت  التي  الكثيفة  سحبها  اخترق  وأنا 

الانفجارات ؟..«
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الركاميّة  السحب  من  السفينة  اقتربت 
لتجمعات  شديد  تكاثف  هي  التي  السوداء، 
والدخان  والأتربة  والغبار  والحصى  الأبخرة 

الناتج عن الانفجارات والحرائق.
تمسح  اللازري  التلفزيون  عدسات  بدأت 
انقاض مدن وقرى ممسوحة تدل  الأرض... 

عليها الأنقاض والكتل المفتتة المتناثرة...
المناطق..  بعض  يغمر  هناك،  يتفجر  الماء 
يبدو أسود كالقطران.. ماأكثر هذه البشاعة 

التي صنعها الإنسان لنفسه؟..
المشاهد  تقرب  المضاعفة  العدسة  هاهي 
حركات  تتحرك  شوهاء  مخلوقات  المرعبة.. 
تتحرك  مبعثرة  حيوانات  منتظمة..  غير 
مناطق  في  يتجمعون  ورجال  نساء  بذهول.. 
والخوف..  بالذعر  أعينهم  تنطق  عديدة 
الكارثة  شوّهت  بيض،  شعورهم  أطفال  آه.. 

ملامحهم البريئة... 
أن  حاول  بالغثيان..  أحس  سامر..  تعب 
يتماسك فلم يستطع... كانت المشاهد أكبر من 
أن يحتملها عقله.. زوّده )ورد( الإنسان الآلي 
بشحنة مقاومة جديدة » يجب البحث عن لينا 

التي قتلتها وتركتها وسط هذا الحطام«
انفلت صوت ورد المتقطع: -  قائد الرحلة 
يحتاج لإنعاش...  قائد الرحلة يحتاج لعلاج.. 
يجب أن يوضع في غرفة الانعاش.. إنه يفقد 

الوعي.. 
***

آه. ماهذا الذي يراه؟ إنه جبل مرتفع يقذف 
مخيف..  بركان  إنه  يهربون..  الناس  النار.. 
الحمم  قذف  وهدير  مكان..  كل  في  الصراخ 

يتعالى..  » ياإلهي . إنها لينا.. مستحيل..«
البركان  ياسامر،  -اهرب    : لينا  صرخت 

ينفجر، سيتفتت الجبل..
-لينا.. انتظري...

-بسرعة ليس هناك وقت.. هات يدك..
-آه.. انك تركضين.. تطيرين..

-سامر.. الجبل ينفجر.. يتفتت .. اسرع..

-رجلاي لاتقويان على حملي.. لاأستطيع..
-سأحملك على ظهري.. سأطير بك.. لن 

أتركك تموت..
-آه..

انتبهي..  لينا   - ينخلع:   بقلبه  أحس    
ستقعين .. لينا.. لينا..

»ياإله السموات.. انفتحت الأرض، انشقت 
قرار..  لعمقها  ليس  طويلة..  واسعة  حفرة 

ابتلعتها.. ابتلعت لينا..آه..«
***

أيقظه  حين  فظيع،  بصوت  يصرخ  كان 
ذلك  مثل  يتصور  يكن  لم  الآلي..  الإنسان 

الكابوس المرعب..
استعاد وعيه.. وهو يحس بصداع شديد.. 
الأرض..  فوق  تحلق  الصغيرة  السفينة  كانت 
الكارثة..  عمق  تظهر  المقربة  والعدسة 
الدمار.. البشاعة.. الجثث المتفسخة الأنقاض 
المتراكمة.. وصله صوت )ورد( : -  الآن وقد 

استعدت وعيك سيبدأ العد التنازلي...
همس :  - حسناً..

عملت  ثم  للهبوط..  التنازلي  العد  وبدأ 
التدريجي  الهبوط  لإنجاح  القوية  المحركات 

عاد )ورد( الإنسان الآلي يؤكد:
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الواقي  اللباس  فعالية  من  التأكد  -يجب 
المحصنة  الفحص  غرفة  من  الآمن  والخروج 

حتى لايتسرب الإشعاع..
وقف سامر بلباسه أمام )ورد( الذي قال: - 

الخوذة غير مثبتّة جيداً..
ويغلقها  الخوذة  يثبّت  المعدنية  يده  مد 

ويتأكد من أن الأجهزة تعمل جيداً
ثم همس )ورد( بصوته المتقطع :

-سأحمل حقيبة المواد الضرورية والغذائية 
أنا جاهز..

ومن المحطة القمرية وصل صوت بالراديو..

-نحن نتابعك ياسامر، صورة البث جيدة..
***

المزدوج،  المعدني  المحطة  باب  فتح  وهكذا 
الإنسان الآلي، ضغط على  وهبط سامر مع 

أحد الأزرار يتكلم مع )ورد(:
المرعبة  المناظر  تؤثر  قد  ياورد..   -اسمع 

عليّ.. حاول مراقبتي.. وتنبيهي..
-هذه هي مهمتي أيضاً..

مطلقة  ثقة  إلى  نصل  أن  قدرنا  كان   «
أن  ومع  أنفسنا،  فوق  نقفز  تجعلنا  بالنفس، 
بها  نتذرع  كنا  دائماً،  تداس  كانت  الكرامة 
ونتباهة بافعالنا ودفاعنا عن الشرف والنبل 

والقيم..
آه ياإلهي.. كنت أحب البشرية، وأحبها اليوم 
أكثر، رغم فجيعتي بما حصل وأنا أراها تزال 

من الوجود«
  هكذا كان سامر يحدث نفسه، حين همس 

)ورد(:
لمخلوق  لاأثر  كثيراً،  المحطة  عن  -ابتعدنا 

حيّ..
على  سنعثر  -وكيف  بحزن:  سامر  أجاب 
كل شيء((  يغطي  الدمار  وهذا  مخلوق حي؟ 
أنوار المصابيح التي يحملها ورد تشقق  كانت 

الظلام حولهما.
  صرخ )ورد( فجأة:  -  هناك كائن يتألم.. 

إنه يبعد عنا نحو خمسين متراً..
-أين؟  في اية جهة؟ لاأسمع شيئاً..

قليل.. سأتجه صوبه  بعد  أنينه  -ستسمع 
الآن.. ابتعني بحذر..

-حسناً..
كان الصوت ينبعث فعلاً من الأرض، خلف 

كومة حطام، شعر سامر باليأس:
-وكيف سنزيل هذه الأنقاض؟
-سأعمل على إزالتها لاتقلق..

بدأت محركات )ورد( القوية تعمل..  خلال 
ثوان انفتحت ثغرة كبيرة في الحطام

الأشعة  فوق صدري..  الشاشة  إلى  -انظر 
التي استقبلتها تكشف لي شكله.

ماهذا  ياإلهي   - مفجوعاً:  سامر  صرخ 
الكائن المشوه؟ إنه يتألم لدرجة فظيعة . كأنه 

يعاني من سكرات الموت..
قال )ورد( :  -  إنه مغطى بالتراب، لاتقترب 
منه سأنتشله بنفسي.. أجهزتي محصنة ضد 

الإشعاع...
جلده  الأوصال،  ممزق  إنه  -ياإلهي... 

يتشقق وأنت تنشله..
وصرخ الجريح بصوت مخنوق:  -  ماء..ماء

أنتم  من   -  : وجهه  على  بالماء  )ورد(  رشه 
ولاأرى أحداً. عيناي  ؟  اسمع أصواتاً 
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احترقتا من الوهج.. أنا بردان . آه. من أنتم؟
-جئنا من بعيد.. نفتش عن الأحياء..

تنتابه  أن  قهقه الجريح بصوت خشن قبل 
موجة سعال، بصق دماً في نهايتها...

نفذ  عميق،  ملجأ  في  الأرض  تحت  -كنا 
الغذاء والماء. نتيجة الفوضى، قيل أن بعضهم 
تتألم،  الصغيرة  ابنتي  كانت  عليها،  استولى 
كنت أراها تموت وتذبل من العطش والجوع..  
ونفذت من سراديب  الملجأ  استغفلت حراس 
كثيرة.. ولم يفتح لي حارس البوابة الباب إلا 
بعد أن أعطيته خاتم زواجي، خرجت افتش 
عن الطعام والماء.. فأصابني هذا الداء الذي 

شقق جلدي..
-تعال سنساعدك..

هناك..  إنها  تموت  ابنتي  أرجوك..  -آه.. 
المدخل ليس بعيداً..

-إنه يتألم كثيراً ياورد..
أصابه الإشعاع إصابة قاتلة ياسيدي..

-هل أنتما من كوكب آخر؟
مساعدي  وهذا  مثلك.  بشري  أنا  -لا.. 

الآلي.. أتينا من المحطة القمرية..
تموت..  ابنتي  تموت..  ابنتي  -أرجوك 

أنقذها..
أخذ يبكي بصوت مفجوع: - » ماذا أفعل؟ 
هذه  عليّ  حتى سقطت  للعراء  ماإن خرجت 
وعيناي  وأحسست بجلدي يحترق  الأنقاض. 
آه..  يدور.  ورأسي  المؤلم،  الضوء  يبهرهما 

ياابنتي«
-لاتقلق . لن أنساها أبداً..

أخذ الجريح يصرخ من جديد وهو يتمزق 

المسكين  مات  لو   «   : سامر  فكر  الألم  من 
الذين  الناس  أولئك  يالقسوة  سيستريح 

يستسهلون الحرب وفظاعتها ..« 
كانت  احتضاره،  جنون  في  سامر  رمقه 
أعصابه قد تهيجت لدرجة مرعبة. ثم سقط 

أخيراً بلا حراك..
وأشار  جديد  من  الحطام  في  )ورد(  دفنه 

لسامر أن يتبعه:
-ليس النفق بعيداً ياسيدي..

لنا  لايفتحون  قد   .. منتشرة  -الفوضى 
الباب..

-هل سنبقى هنا إذن؟
النفق..  نحو  سيرك  في  استمر  -لا..لا.. 
طبية  ومواد  نقية  ومياه  غذائية  مواد  لدينا 

يجب أن نوصلها لمن بحتاجها..
أشخاص  بضعة  المواد  هذه  تكفي  -قد 

ياسيدي.. وليست كافية لمدينة..
سابث  النفق..  صوب  سنتجه  -لابأس 

رسالة للمحطة القمرية قبل الدخول.
***

النفق،  صوب  الآلي  والإنسان  سامر  اتجه 
ولم تكن هناك أنفاق كثيرة مجهزة للحماية من 
القنابل الذرية.. كانت المدن الكبرى تحوي مثل 
الصغيرة،  والمدن  القرى  أما في  الأنفاق،  هذه 

فكان الدمار شاملاً..
وصل سامر وورد النفق.. وبدأا يطرقان بابه 
ميكرفون:  عبر  حاد  صوت  وصلهما  المصفح 

ابتعدوا من هنا..
ارتدي  القمرية،  المحطة  من  قادم  -أنا 
اللباس الواقي من الإشعاع أريد أن أتكلم مع 
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المسؤول عن هذا الملجأ..
الباب.. لدينا  -ابتعدوا من هنا.. لن نفتح 

أسلحة قد نستخدمها ضدكم..
آلي..  إنسان  ومعي  لوحدي  أنا  لك  -قلت 
ودواء  غذاء  معي  القمرية  المحطة  من  جئت 

ومياه..
-ماذا تقول؟ حقا؟ً

-نعم..
-حسناً انتظر قليلاً.. 

صبر  فرغ  حتى  لدقائق،  الصوت  اختفى 
سامر. صرخ:

-منذ ربع ساعة ننتظر لماذا هذا التأخير؟
لم يسمع جواباً.. فعاد وورد لطرق الباب.. 

سمعا الصوت من جديد..  
-قلت لك انتظر.. سيحضر من يتكلم معك 

بعد قليل..
-لاأستطيع الانتظار أكثر من ذلك..

-قلت أنك تحمل غذاء ومؤونة طبية؟
-نعم..

هنا..  من  وابتعد  الباب  أمام  -ضعها 
نناديك من جديد هل هي مؤمنة ضد  حتى 

الإشعاع؟
الرصاص..  من  بأغلفة  مغلفة  -بالطبع.. 
ولكن لماذا أضعها أمام الباب وابتعد ثم انتظر 

من جديد.؟
-نفذ مانقوله لك..

-لن أنفذ هذا الطلب.. سأدخل أنا والمواد 
الباب  أن  أعلم  مباشرة.  والطبية  الغذائية 
مزدوج. وبه غرفة للتعقيم من الأشعة.. لمنعها 
أن  علي  يجب  ولكن  الملجأ  إلى  التسرب  من 

أدخل والإنسان الآلي الذي يرافقني..
لاوسيلة   -   : جديد  من  الصوت  وصله 

للدخول إذا لم تتقيد حرفياً بما طلبنا منك.
-حسناً سأذهب إذن.

القليلة  الدرجات  فارتقى  بالغضب..  شعر 
)ورد(  وخلفه  الأرض  تفصله عن سطح  التي 

ولكن الصوت وصله متوسلاً:
-أرجوك ..انتظر.. يمكننا أن نتفاهم..

غير  معكم  التفاهم  أن  يبدو  ماذا؟  -على 
ممكن. أنا ذاهب الآن..

ولكن الصوت عاد يتوسل من جديد:
الملجأ..  المسؤول عن  أنا  انتظر..  -أرجوك 

قل لي من تكون؟
-أنا مرسل من المحطة الضخمة التي تدور 
حول القمر.. معي مواد غذائية وطبية أتيت 
في مهمة سلام لمساعدة الناس المحاصرين..

أن  وحذار  الباب..  لك  سنفتح  -حسناً 
تحاول خداعنا. نحن بحاجة لهذه المواد..

وهكذا بدأ صرير الباب الضخم الذي يفتح 
ببطء.. همس سامر لورد: » كن حريصاً على 

المواد التي تحملها«
أجابه ورد: -  الصندوق الذي أحمله لايمكن 

فتحه دون معرفة الرمز..
-عظيم..

اختلط صرير الباب بصوت محركات تدور 
أن عملية فتح  وأجهزة تصفر.. عرف سامر 
لكي  ودقيقة  منظمة  بصورة  تتم  الباب.. 

لايتسرب الإشعاع..
الباب.. وسمعا صوتاً  فتحت كوة كبيرة في 

بهدوء،  فولجاها  بدخولها،  يطالبهما 
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باب  يفتح  أن  قبل  للحظات  عليهما  لتغلق 
الحديد  صرير  مع  ثالث..  باب  ثم  آخر.. 

والمحركات الدائرة..
)نادر(  الدكتور  أنا  بك..  وسهلاً  -أهلاً 

المشرف العلمي على هذا الملجأ..
السفر  )رواد(  من  سامر..  المهندس  -أنا 

البعيد بين الكواكب..
لباسك  تنزع  أن  يمكنك  بك..  -أهلاً 

الحامي.. لاتلوث إشعاعي هنا.. 
-لست منزعجاً منه..

المحطة  على  الناس  من  الكثير  -هناك 
القمرية الآن؟

-نحو ستمئة شخص..
الطبية  المواد  بإرسال  فكروا  -وكيف 

والغذائية للأرض؟
-توقعوا أن الوضع صعب..

-فعلاً. الوضع صعب في كل الملاجئ.. كان 
وضعنا في هذا الملجأ جيداً تماماً قبل أيام.. 
ولكن  لعدة شهور.  تكفي  مواد مخزّنة  عندنا 
الملجأ  مخزن  في  الأرضية  القشرة  انخساف 
وقد  تماماً.  المواد  هذه  من  حرمنا  فجأة، 
التي تحفر  السابرة  حاولنا بمختلف الأجهزة 

الأنفاق.. أن نعثر عليها. دون نتيجة..
الطعام  إلى  الحاجة  عليكم  تسيطر  -إذن 

والأدوية فعلاً؟
-نعم.. هل كنت تشك بهذا؟

من  خرج  إنه  قال  يحتضر  رجلاً  -قابلت 
هنا.. ورجاني أن أطعم ابنته الصغيرة..

تنهد الدكتور )نادر( بحزن : -  إنه )جليل( 
الخروج  من  أن نمنعه  حاولنا  لقد  المسكين.. 

بمختلف الوسائل . دون نتيجة..
-وماقصة ابنته الصغيرة؟

في  واضطرابات  حادة  إسهالات  -أصابتها 
جهازها الهضمي ربما من الأغذية المعلبة لم 
إنقاذها  حاولنا  المناسبة.  الأدوية  لدينا  تكن 
المسكينة  ماتت  جدوى.  دون  وسيلة  بكل 

البارحة. وكانت آخر ماتبقى له من أسرته..
-هل أحضر أسرته معه إلى هنا؟

آه    - أخرى:  زفرة  نادر(   ( الدكتور  زفر 
من  زادت  حصلت  كثيرة  أشياء  ياصديقي.. 
دوت  حين  الأرض.  على  البشر  مأساة  عمق 
الشوارع  إلى  الناس  تدفق  الإنذار.  صفارات 
نظام.  دون  يتدافعون  الجارفة..  كالسيول 
وداستهم  الأرض.  على  منهم  كثيرون  وسقط 
الأقدام. ومن وصل إلى الملجأ كان محظوظاً..

-وأين كان رجال الشرطة وحفظ الأمن؟
-هذا معقول في الحالات العادية.. أما في 
مثل هذه الحالة الاستثنائية والزمن هو الخطر 

الأكبر فلا نظام ولامنطق على الإطلاق.
-إذن لم يتمكن جليل من إنقاذ أسرته؟

-حكى لنا المسكين كيف جرى كالمجنون من 
فيه سوى  يعثر  البيت. لم  إلى  مكان وظيفته 
على ابنته الصغيرة.. فأحضرها وهو يأمل أن 

تكون زوجته قد سبقته إلى الملجأ..
-أهناك كثير من الملاجئ في المدينة؟

-ربما كان هذا الملجأ من الملاجئ الممتازة.. 
لأنه مبني قرب الجامعة . اعتنينا به كثيراً. أما 
الملاجئ الأخرى فهي في حالة يرثى لها وربما 

قضى الإشعاع على من فيها..
-أهكذا دمّرت مدينة )الفا(؟ آه ياحسرتي..
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-أتعرفها؟
-هي المدينة التي تلقيت فيها دراستي.. ولي 
فيها ذكريات كثيرة - ذهب كل شيء، لم يبق 
رأسه  يهز  وهو  أكمل  ثم  آه..  الذكريات..  إلا 
صروحه  بكل  الماضي  انهار   - وأسفاً:  حزناً 
البائس  حاضرنا  نعيش  ونحن  الحضارية.. 
المزري..يرهبنا الخوف من المستقبل.. اسمع 
يابني.. نسيت أن اسألك عن اسمك؟ قلت لي 

أنك عشت في هذه المدينة؟
رحلة  في  وكنت  ياسيدي..  سامر  -اسمي 
سنوات..  استغرقت   . النجوم  بين  طويلة. 
حدثت  ثم  متوتراً  الوضع  كان  عدت  وحين 

الكارثة.
-سامر . سامر. رحلة بين النجوم لسنوات.. 
آه.. تردد اسمك كثيراً . تذكرت كنت وزملاؤك 
من  كان  لوحدك.  وعدت  طويلة.  رحلة  في 
المقرر أن تهبط المطار الفضائي المركزي قبل 

نحو الشهر..
-نعم..

-كانت المهندسة )لينا( تنتظر وصولك..
-لينا؟ أتعرف لينا ياسيدي؟

مساعدة  أفضل  إنها  لاأعرفها؟   -وكيف 
لي..

-أهي هنا الآن؟
-لا. مع الأسف. لاأعرف شيئاً عنها الآن.. 
لينا.  مسكينة  لاتزالحية.  كانت  إن  يعلم  الله 
علاقتي  رغم  أتمكن  لم  شيئاً،  تنتظر  ظلت 
لي.  تقول  دوماً  كانت  أعرفه،  أن  بها  الأبوية 
المستقبل  في  عني  ماتجهله  كل  ستعرف. 

القريب لاتقلق..

-أحس سامر بشيء حارق في قلبه.. غامت 
عيناه من الحزن: - أيمكن أن تكون في أحد 

الملاجئ الموجودة في المدينة؟
-ربما . ولكن حظها بالنجاة يبدو ضئيلاً..

-لماذا ياسيدي؟
-كما قلت لك الملاجئ الأخرى.. في حالة 
يرثى لها. ريما يكون الإشعاع قد قضى على 

من فيها.
-هل هذا الملجأ هو الملجأ الوحيد في المدينة 
النووي  الدمار  وجه  في  للصمود  جيداً  المعد 

والإشعاع القاتل؟
العلمية(  البحوث  )مركز  ملجأ  -هناك 
أن  ولاأعتقد  المدينة  خارج  يقع  بعيد.  ولكنه 

لينا تمكنت من الوصول إليه؟
-لماذا؟

توليد  محطات  على  تشرف  كانت  -لأنها 
الطاقة في مركز المدينة..

-ياإلهي..
معرفة  تنوي  كنت  إن  حال.  كل  -على 
وضعها.. فاقصد ذلك الملجأ فقط.. إنه ملجأ 
ممتاز.. من الممكن أن تكون وصلت إليه.. وإذا 

لم تجدها هناك فتمنى لها الرحمة..
يفقد  لم  ولكنه   .. بالإعياء  سامر  أحس   
أحد  قدوم  حديثهما  عليهما  قطع  الأمل.. 
ينطق  سعيداً  كان  نادر..  الدكتور  معاوني 
وجهه بالبشر – » تمكنا أخيراً من الوصول إلى 
مخزن المؤونة« قفز الدكتور نادر غير مصدق: 

- كيف ؟  ماذا تقول؟
هذا  يصطحبه  الذي  الآلي  -الإنسان 

الرجل.. حدّد مكانه بالشعة المركزة ثم 
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حفر نفقاً طويلاً إليه..
اليأس  كاد  للناس..  ممتازة  بشرى  -إنها 

يقتلهم..
أقبل )ورد( بصفيره ووقع خطواته المنتظمة 

وتكلم بلغته المنتظمة:
لاحاجة  كافية..  مؤونة  الآن  لديكم  أصبح 

لأخذ المؤونة التي نحملها.
-رد الدكتور )نادر( بحبور: - معك حق يا 
للملجأ  أنقذتنا.. احتفظ بموادك  )ورد( لقد 

اآخر.. قد يكون الناس هناك بحاجة إليها..
 -  : )نادر(  الدكترو  يودع  سامر  نهض 
سأخرج الآن ياسيدي.. أتمنى لكم التوفيق في 

صمودكم الطويل هنا..
-لماذا هذه السرعة ياسامر؟ يمكنك قضاء 
بعض الوقت هنا.. لم تتعرف على الملجأ بعد؟

البحوث  مركز  لملجأ  أذهب  أن  -يجب 
العلمية ياسيدي..

هي  هل  بالمناسبة..  لينا؟  عن  للبحث   -
قريبتك؟

-إنها أكثر من قريبة..
-ماذا تعني؟

-هي الفتاة التي كنت أحبها..
-أنت؟

-وماذا في ذلك؟
-لا لا شيء.. تبدو صغير السن..

-أنا أكبر منها بست سنوات..
-آه ياإلهي..

في  كان  ينطق..  ولم  نادر  الدكتور  صمت 
جعبته الكثير ليقوله.. ولكنه فضل الصمت.. 
فكر »كيف لم انتبه لذلك؟ هذا الشاب سافر 

يكبر  لم  كبيرة..  وبسرعات  الفضاء  في  كثيراً 
كثيراً.. مازال يبدو صغير السن؟«

شد سامر على يديه مودعاً شاكراً.. واتجه 
)ورد( بخطواته  سار  وخلفه  النفق  باب  نحو 
المنتظمة.. وصلا الباب، وأخذا ينتظران البدء 
همس  يرافقهما  نادر  الدكتور  كان  بفتحه.. 
لسامر: - الملجأ في الجهة الشرقية من المدينة 

تستطيع تحديده بالبوصلة تماماً..
-إنها مهمة )ورد( سيحدد مكانه بدقة..

الباب  فتح  تأخر  ياسامر..  آسف  -أنا 
توحي  السطح  من  إشارة  هناك  قليلاً.. 

باشتداد الريح..
-وماذا يعني ذلك؟

في  كثيفاً  سيكون  المشع  الغبار  أن  -يعني 
هذا  الخروج في  على  مصر  أنت  هل  الجو.. 

الوقت؟
-نعم ياسيدي..

-أمتأكد من أجهزتك ولباسك الواقي؟
-بكل تأكيد..

شيئاً  أتود  الباب..  بفتح  سآمرهم  -حسناً 
قبل خروجك؟

جليل..  عن  اسألك  أن  أود  لك..  -شكراً 
لماذا تركتموه يخرج إلى سطح الأرض.. وكنتم 

تعرفون أنه ذاهب بلا رجعة؟
-آه يابني.. كانت حالته تقطّع القلب.. كان 
يحملها  وكان  حية..  لاتزال  ابنته  أن  مصراً 
يطالب  بها  ويدور  يديه..  بين  ويهدهدها 
بالطعام.  ويشتم الجميع ويتهمهم بتعذيبه.. 
لنفهمه  مانستطيع  كل  بذلنا  ابنته..  وتجويع 
أن الصغيرة ليست حية ويجب دفنها.. ولكنها 
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عقله  في  لديه  المتبقي  الوحيد  الأمل  كانت 
الباطن..

-وماذا حدث له بعد ذلك؟
يعتدي  وأخذ  سوءاً.  نفسيته  -ازدادت 
ويطالبهم  الأبواب  حراس  على  بالضرب 

بالخروج للتفتيش عن الطعام.
أنه رشا أحد الحراس بخاتم زواجه  -قال 

حتى تركه يخرج..
ولكن  كان رجلاً عاقلاً طيباً..   . -مسكين 
الكثير  بجنونها  أصابت  القذرة  الحرب  هذه 
من العقلاء.. خلع خاتم زواجه وقدمه لأحد 
الخاتم  هذا  خذ  له:  يقول  وهو  الحراس 
تخبئون  التي  الأمكنة  من  طعاماً  لي  واجلب 
 . إليه  الشاب الخاتم  أعاد   « فيها أطعمتكم. 
من  وقطعة جبن صغيرة  خبز  قطعة  له  وقد 

نصيبه الشخصي..«
-أعاد له الخاتم؟ هل هذا مؤكد؟ لم أره في 

اصبعه..
وضع  الخاتم.  له  أعاد  يابني..  -بالطبع 
فلم  الميتة  الصغيرة  فم  في  الجبن  قطعة 
الحارس  إلى  فعاد  الصغير..  الجسد  يتقبلها 
عليه  وانهال  صدره  من  وشدّه  يشتم،  وهو 
تسممها  أن  تريد   « يقول:  وهو  بالضرب 
ياوغد؟ ألا ترى أنها طفلة بريئة؟« أبعدناه عنه 
بلطف وأعطيناه حقنة مهدئة.. ولكنه حينما 
قد  نومه  فترة  وكنا في  جنوناً  ازداد  استيقظ 
دفنّا الطفلة بعد أن انتشرت رائحتها.. بحث 
طريقه..  في  من  ويضرب  يصرخ  وهو  عنها 
بفتحه  يطالب  الخروج  باب  أمام  وتوقف 
حراس  أحد  على  جديد  من  الخاتم  وعرض 

الباب..  فتح  رفض  الشاب  ولكن  الباب.. 
افهامه  محاولاً  حضرت  استدعائي..  وطلب 

استحالة ذلك.. ولكن..
-لم يقتنع؟

-بل ضربني وخمش رقبتي..
رقبة  في  واضحة  الأظافر  آثار  -كانت 

الدكتور )نادر( الذي تابع كلامه..
-لم أيأس.. حاولت افهامه أن هناك خطراً 
فوق الأرض.. الإشعاع القاتل ينتشر والمدينة 
مدمرة ولاحياة بشرية موجودة في المدينة .. 

ولكنه أصرّ على الخروج..
-كان خروجه انتحارا؟ً

-بالطبع ولم تكن لنا حيلة في منعه..
-ولكن لماذا طلبتم مني وضع الأغذية والمواد 

الطبية أمام المدخل ثم الابتعاد؟
نقائها  من  منها  التأكد  علينا  يجب  -كان 
نكون  أن  يجب  بالإشعاع..  إصابتها  وعدم 
أمام  الخيار  حالة  في  لسنا  يابني  حذرين 
قرارات قد نقدم عليها..  فيما بعد.. لهجتك 

أقنعتنا ولكن يجب علينا التأكد..
-معك حق..

-بدأ التحضير لفتح الباب.. أرجو يابني أن 
تعثر على لينا في ذلك الملجأ ليكن الله معك..

شد سامر على يديه من جديد وقد أحس 
بالإكبار نحو هذا الرجل الطيب . الذي بواجه 
ويتحملها  مسؤولية ضخمة..  الملجأ  هذا  في 

بكل ثقة وأمانة..
***

أصبح سامر ورفيقه الآلي فوق الأرض من 
جديد.. كان الظلام كثيفاً وقد تراكمت 
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عاصفة..  رياح  وهبت  السوداء..  السحب 
في  بذلته  على  المركبة  الأجهزة  ساعدته 
مقاومتها.. شقّت أنوار المصابيح التي أشعلها 
)ورد( العتمة الكثيفة.. كان الركام والأنقاض 

والجثث المتفسخة في كل مكان..
-كم هي الحرارة  الآن يا)ورد(؟

ألا  الصفر..  )57( درجة تحت  إلى  -تصل 
ترى ياسيدي كل شيء جمدّه الصقيع؟

القارس  والشتاء  البرودة  جوّ  -سيساهم 
المظلم في القضاء على ماتبقى من الحياة في 

المدينة..
والعواصف  النووية  الانفجارات  كانت 
الملتهبة الناجمة عنها قد دفعت بمكيات هائلة 
من الغبار والفتات والبقايا.. إلى طبقات الجو 
العليا.. مما حال دون وصول أشعة الشمس 
وحجبها تماماً عن الأرض.. وهذا ماأدى إلى 

برودة قاسية وظلام شديد..
مخزون  في  يحمل  الذي  ورد  سامر  سأل   
معلوماته الكثير عن الحرب النووية ونتائجها: 

-لماذا ليس هناك مطر؟
الثلوج  ستنهمر  مطر..  هناك  يكون  -لن 
الحرارة  درجة  ياسيدي..  طويلة  لأشهر 

منخفضة كثيراً..
هذه  تنهمر  متى  ولكن  حق..  -معك 

الثلوج؟ 
أن  يبدو  بعيداً..  ليس  الوقت  أن  -اعتقد 
السحب قد تراكمت كثيراً .. الرياح العاصفة 
تشتد.. ربما سقط الثلج خلال عدة ساعات.. 
الحرب..  انتهاء  من  قصير  وقت  بعد  هبطنا 

والنتائج لم يظهر منها سوى القليل..

-تعني الشتاء الشتاء النووي؟
في  الحياة  على  النتائج  أخطر  إنه  -نعم.. 

كوكب الأرض..
-أعان الله الناس في الملاجئ. بعد أن تنتهي 

مؤنهم ومخزوناتهم..
-حتى في الهواء ياسيدي.. أجهزة التكييف 
يجب أن تعتمد كما هو مخطط لها على تصنيع 
الأوكسجين في الملاجئ العميقة.. وليس على 

سحبه من الهواء الملوث..
-ألن يأتي يوم سيضطرون فيه لاستخدام 

الهواء؟
-لاأدري ياسيدي.. لاأحمل أجوبة على هذا 

السؤال..
-كان يبدو أن معلوماته المخزّنة، لم تتطرق 

لمثل هذه الأسئلة..
محترقة..  مزارع  على  طريقهما  في  مرا 
كثيرة  وأنواع  الأرض  عن  ممسوحة  محاصيل 
من الأحياء تنتشر جثثها في كل مكان.. سأل 

سامر )ورد(
البعيدة  المناطق  عن  ماذا  ياورد..  لي  -قل 

عن مكان الانفجارات؟
غالبية  على  يقضي  ياسيدي  -الإشعاع 

الأحياء فيها أيضاً..
-لماذا غالبية الأحياء وليس كلها؟

في  الحيوانات  من  قليلة  أنواع  تنجح  -قد 
الحيوانات  من  أعدائها  غياب  في  البقاء.. 

الأخرى. وفرق المكافحة..
-مثل؟

التي  الجرذان  والصراصير..  -الجرذان 
 ، المجاري  ومواسير  الأقبية  في  تعيش 
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وحدة  ألف   )100( تتّحمل  التي  والصراصير 
يقتل  قد  حين  في  تتأثر..  أن  دون  رونتجن 

الإنسان لو تعرض لوحدات قليلة فقط.
المدينة  وسط  البوصلة  هدي  على  اجتازا   
سأل  حولهما..  غريبة  أصواتاً  سامر  وسمع 

ورد:
-إنها الجرذان ياسيدي؟

-الجرذان فوق فوق سطح الأرض ألا تتأثر 
بالإشعاع؟

ولكنها  ياسيدي..  الإشعاع  تتحمل  -إنها 
تظل  التي  الجرذان  فقط  فترة..  بعد  ستتأثر 
الحياة  يمكنها  العميقة  والمواسير  الأقبية  في 

لفترة طويلة.
إذن؟  الموقف  سيدة  الصراصير  -ستبقى 
أمعقول أن ترث الصراصير كوكب الأرض بعد 

الإنسان؟
-انتبه ياسيدي إنها تتجه نحوك، الجرذان 

تتجه نحوك..
-لن تستطيع أن تفعل شيئاً.. البدله عازلة 

مبطنة بالرصاص..
الشوارع.   في  الجرذان  آلاف  هناك  كانت 
بهرها الضوء في البداية ولكنها اتجهت بأعداد 
بـ )ورد(  كبيرة صوب سامر.. دون أن تكترث 
سامر  كان  آلة..  إنه  بغريزتها  أحست  كأنها 
هو الكائن الحي الذي أيقظ جوعها فاتجهت 
نحوه من كل صوب.. تعلقت بجسمه.. تتراكم 
فوقه.. أحس بحالة شديدة من القرف.. وكاد 
يسقط على الأرض.. لولا اليد المعدنية القوية 
السريعة التي أخذت تبعد عنه الجرذان.. كان 

يبعد  وهو  غريبة  بسرعة  يعمل  )ورد( 
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الجرذان عن سامر.. ثم سلط عليها سلاحه 
ولكنها ظلت   . منها  العديد  فأحرق  اللازري 
مع ذلك تحوم حول سامر مما اضطر )ورد( 
أن يستخدم مدفعه الحارق لإبعادها فهربت 

لاتلوي على شيء.. همس سامر بإعياء..
-كم هي قذرة؟

-إنها تتغذى على بقايا الجثث المتفسخة.. 
رائحتك  فشمت  الآن..  الجوع  أمضّها  وقد 

واندفعت نحوك كصيد ثمين..
تابعا سيرهما ببطء صوب الملجأ قال ورد: 

-  هل أحملك ياسيدي؟
أجاب سامر: - لاباس استطيع السير.

-تبدو تعباً..
تلقف سامر ووضعه على  ورد..  ينتظر  لم 
كتفه العريض.. وتابع سيره بقوة وانتظام نحو 
عليه  وغلب  سامر  نفس  اشمأزت  الملجأ.. 
الحزن وهو يرى المناظر المؤسية حوله:  » لماذا 
نفكر بالدمار؟ أمامنا دروب التقدم والسعادة 
الفناء  لماذا نختار  والرفاه.  والحب  والتعاون. 
والعذاب؟  إن البشر لوحدهم كان عليهم أن 
اتجاههم؟  سيكون  الدروب  أي  إلى  يقرروا 
القرار بيد هذه الآلاف  ولكن كيف؟ هل كان 
المؤلفة من الضحايا التي أراها مزروعة في كل 

مكان.؟«
بدأنا    - ذهوله:  من  ورد  صوت  أيقظه 
نقترب من الملجأ ياسيدي.. امتار قليلة فقط 

ونصل..
-فعلاً بدت الدرجات المغطاة ببعض الركام 

والحجارة..
-أمتأكد أنت أنه الملجأ المطلوب؟

-بالطبع ياسيدي..
أحس بقواه تعود إليه، انزله ورد عن كتفه.. 
فكر.. »ليتني أعثر عليها؟ أنا خائف؟ ياإلهي 

أعنّي.«
***

وبدأ  الباب  أمام  من  الأنقاض  )ورد(  أزاح 
صوت  وصله  دقائق  وبعد  بقوة..  يطرقه 

بالراديو.. من ..؟ من هناك؟
المحطة  من  رسول  أنا   - سامر:  قال 

القمرية.. أحمل مواد طبية وغذائية..
لهذه  لانحتاج    -   : بحدة  الصوت  أجاب 

المواد.. كل شيء متوفر عندنا..
أرتدي  أنا  ؟  للملجأ  الدخول  يمكنني  -ألا 
خصيصاً  المصنوع  اللازم  الحماية  لباس 

للحماية من الإشعاعات..
-قد يتسرب الإشعاع إلى داخل الملجأ..

-أليست لديكم غرفة للتعقيم.؟
-بالطبع.. ولكن لدينا أوامر بعدم السماح 

لأحد بالدخول..
-أرجوك.. أنا قادم من مكان بعيد.. أيمكن 
أن أتحاور مع أحد المسؤولين عن إدارة الملجأ؟

-انتظر قليلاً..
الثواني  يعد  وهو  بقوة..  يخفق  قلبه  كان 
عن  للتفتيش  الملجأ  إلى  بعدها  يدخل  التي 
الشديد..  انتابه إحساس بالخوف..  )لينا(.. 
تكون  أن  أمعقول  هنا؟  موجودة  لاتكون  »قد 
قتلت في هذه الحرب المجنونة؟ وتلك الآمال 
التي عاشها وهو في رحلته الطويلة، عن اللقاء 
معها.. وبدء الحياة من جديد.. أكانت وهما؟ً 

ياإلهي. أعني«
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سمع صوتاً بالراديو : -  اقترب من الباب.. 
أنت والإنسان الآلي الذي يرافقك هبط سامر 
عدسة  هناك  أن  فهم  الباب..  أمام  )ورد(  و 
انبعث  ثم  الآلي..  ورفيقه  تستعرضه  مقربة 

الصوت من جديد..
-سنفتح لكما الباب الآن..

أصوات  وانبعثت  المزدوج  الباب  صرّ 
الباب  وأصوات صفير.. ولج سامر  الكترونية 
المزدوج  الباب  خلفهما  أغلق  )ورد(  وخلفه 
مظلمة..  لغرفة  جديداً.  باباً  ولجا  ثم  الأول 
وبعد دقائق فتح باب جديد ليطالعا وجه رجل 

ضخم يبتسم لهما:
»تفضل ياسيدي أنت ومرافقك«

قال سامر :  - يبدو الملجأ عميقاً أكثر من 
اللازم..

-هكذا صمم ياسيدي..
-كم عدد الناس هنا؟

-تسعمائة رجل وامرأة وطفل..
-آه.. إنه ملجأ ضخم فعلاً..

وأقواها..  المدينة  ملاجئ  أضخم  -إنه 
رئيس  غرفة  هي  هذه  ياسيدي..  تفضل 

مجلس الإدارة..
من  الصوت  فأتاه  الباب  الرجل  طرق 

الداخل: - تفضل..
نهض الدكتور )عصام( يرحب بهما وهمس 

لسامر:
-يمكنك أن تنزع بذلتك المكان نظيف هنا..

-لست متضايقاً منها ياسيدي..
المحطة  دعا  ماالذي  ولكن  تشاء..  -كما 
الموت  بوجود  الأرض،  إلى  لإرسالك  القمرية 

والدمار في كل مكان.؟
-كنت مصراً على الهبوط إلى الأرض.. بعد 

عودتي من رحلتي الطويلة في الفضاء..
-من رحلتك الطويلة في الفضاء؟

لسنوات  النجوم  بين  كنت  ياسيدي..  -نعم 
وعدت قبل أسابيع إلى المحطة القمرية..

-لم تقل لي اسمك بعد؟
يسمى  الآلي  وصديقي  سامر..  -اسمي 

)ورد(.. إنه وحدة ذاكرة متطورة..
-حنساً.. أنت سامر إذن؟

-أتعرفني؟
المطار  في  تهبط  أن  المقرر  من  يكن  -ألم 

المركزي هنا.. قبل شهر..
-نعم ياسيدي..

-ستكون )لينا( مسرورة بلقائك..
-لينا.. ماذا قلت؟

-نعم المهندسة )لينا( كانت تنتظر هبوطك 
في المطار المركزي.. حين حدثت الكارثة..

-أهي هنا معكم..؟
-نعم..

قال  لقياها..  من  يائساً  كنت  ياإلهي..  -آه 
لي الدكتور )نادر( في ملجأ الجامعة أنها كانت 
مركز  في  الطاقة  توليد  محطة  على  تشرف 

المدينة..
ساعات  قبل  طلبها  في  أرسلنا  وقد  -نعم 
من بدء الكارثة للإشراف على محطة توليد 
أنّنا  نشعر  كنا  الطاقة.. هي خبيرة ممتازة.. 

مقبلون على الدمار الشامل..
-آه ياإلهي.. لينا هنا إذن.؟

-سأرسل في طلبها.. لابد وأن تكون 
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الفضاء  في  السفر  أن  رغم  بلقائك..  سعيدة 
قد حافظ على شبابك ياسامر..

أن  يتوقع  كان  إذ  لكلماته..  ينتبه سامر  لم 
تبدو )لينا( أكبر منه فلم يكن يشكل ذلك شيئاً 

بالنسبة له..
***

عقدها  في  سيدة  دخلت  ثم  الباب..  طرق 
تغلف  الجمال  من  مسحة  كانت  الخامس.. 
كانت  فوديها..  الشيب  خط  وقد  وجهها 
عينيها  في  الجسم..  نحيلة  القامة  متوسطة 
لينا   - واقفاً:  سامر  همس  صافية..  براءة 

حبيبتي..
سامر..  إنه  عينها..  بطرف  لينا  رمقته 
حبيب عمرها الذي فضل المغامرة في الفضاء 
البعيد على اللقاء معها.. وكان شجاعاً باسلاً 
شاباً  لها  بدا  أوسمة..  بعدة  القيادة  كرمته 
التي  الصورة  نفس  يتغير..  لم  السن..  صغير 
كانت في ذاكرتها بعد كل تلك الأعوام.. هذا 
إنه يسافر بسرعات خيالية  بالطبع..  متوقع 
في الفضاء.. لن يتقدم في العمر.. كما لو كان 
عينيه  لكن  حركة..  دون  الأرض  فوق  يعيش 
الدامعتين.. ارعشتا فؤادها.. كان يبكي وهو 
من  تقدما  حبيبتي«  »لينا  بحب..  يرمقها 
كان  ثم  أولاً  الأيدي  تشابكت  بهدوء..  بعض 
اندمجا فيه  عناق )أوليس وبينلوبي(.. عناقاً 
تسرح  شفتاه  كانت  وذكرياتهما..  بقلبيهما 
عينيه..  من  تنحدر  والدموع  وجهها..  على 
أما هي فكانت تتوزعها مشاعر بالغة الوصف 

وهي تسمع صوته يهمس:
هذه  أبعد  حلم؟  في  أنا  هل  أمعقول؟ 

أعمق  تحمل  ظروف  وفي  نلتقي  السنوات 
ماأكثر  ياإلهي..  المرعبة؟  والكوارث  المآسي 
المفاجآت.. كان ماشهدته بعد عودتي أكبر من 
أم أنها  أنا في حلم..  أن يتصوره عقلي.. هل 

الحقيقة المفجعة؟
-سامر ..حبيبي.. غير معقول؟

-أمن الممكن أن تكوني أمامي فعلاً يالينا؟
عليك  كبرت  السنوات..  هذه  كل  -بعد 

ياسامر.. أصبحت متقدمة في السن..
لقيتك  ولو  ياحبيبتي.. حتى  تقولين  -ماذا 
عجوزاً طاعنة في السن ستظلين )لينا( أجمل 
قلبي  ملكت  التي  حبيبتي  قلبي..  في  ذكرى 
عن  واحدة  لحظة  أفتر  لم  عمري..  طوال 
التفكير بك.. كنت في كل نبضة من نبضات 
قلبي في خيالي المتملي لطيفك دائماً.. تعالي 
إلي أتنشق عبيرك.. لأحس أنني أحيا ولست 

في حلم أعانق الفراغ..
)عصام(  الدكتور  مكتب  وحيدين في  كانا   
الذي خرج و)ورد( دون أن يشعرا بخروجهما..

: - سنبدأ حياتنا من جديد  همس سامر 
يالينا..

أجهشت بالبكاء : -  بعد كل هذه السنوات؟
ظلمتك  لاتعذبيني..  ياحبيبتي..  -لاتبكي 
كثيراً.. ولم تغب صورتك عن خيالي وأنا أراجع 
لم  مذنب بحقك  أنني  أعلم  معك..  تقصيري 

أكن منصفاً أبداً..  
وبدأ يسرح بشفتيه فوق  إليه بحنو  ضمها 
يمسح  يده  مد  ويديها..  ورقبتها  وجهها 

دموعها الهاطلة..
***
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قال الدكتور عصام لسامر: -  ألا ترغب في 
التعرف على الملجأ؟

-بالطبع..
خدمنا  لقد  أتعلم  دليلتك..  لينا  -ستكون 

إنسانك الآلي كثيرا؟ً
-صحيح؟ كيف؟

الغرف،  بعض  في  التكييف  جهاز  -أصلح 
كما أصلح عدة أجهزة فيديو وزود المدخرات 
بشحنة كهربائية جديدة.. إنه متطور كثيراً.. 
لاتبدو  ولكنها  متقدمة..  آلية  أجهزة  لدينا 

شيئاً أمامه..
-أعتقد عليه في كل شيء..

***
كانا يتجولان في الملجأ بغرفه الكثيرة، لحظ 
واقعهم..  قبلوا  كأنهم  هادئين  كانوا  الناس.. 

همست لينا:
-وهكذا ترى ياسامر أن البشرية قد عادت 
فرضية   )25( هناك  كانت  البدء..  لنقطة 
هذه  كل  ولكن  النووي،  الدمار  بعد  للحياة 
الوحيد  الشرط  أن  تؤكد  كانت  الفرضيات 
يتنفس  أن  هو  الإنسان  حياة  لاستمرارية 
الجلد وأن يكون مكشوفاً وهذا ماتؤكد عليه 
هنا.. أما على سطح الأرض فإن الجلد يهترئ 

ويموت.
-يبدو أن المصيبة تجمع الناس هنا.. لاأحد 
في  إمكانياته  يقدم  يتعاون  الكل  يشتكي.. 

سبيل الآخرين..
إلى  وصلنا  حتى  كثيراً  تعذبنا  ياسامر  -آه 
هذه النتيجة.. كان الناس مذهولين خائفين.. 
مترددين ولكننا أزلنا هذا الإحساس باللقاءات 

المتواصلة معهم وكشف الحقائق العارية مهما 
آه كانت  فشيئاً هدؤوا..  كانت مؤلمة.. وشيئاً 

أياماً مؤلمة قاسية..
في  كبيرة  كعادتك..  عظيمة  كنت  -لينا.. 

عقلك وفي ممارستك..
إلى  العودة  زمن  ياسامر..  الزمن  -إنه 
البدائية والبناء من جديد في ظروف قاسية 

مريعة..
***

متعباً  كان  بعمق..  الليلة  تلك  سامر  نام 
أما  لينا  بلقاء  سعيداً  كان  ولكنه  مجهداً.. 
)ورد( فقد انشغل بشحن بطاريات من مركز 

الطاقة المركزي بمساعدة لينا..
كانت لينا في الأربعين من عمرها ولايبدو 
أنه كان  الثلاثين .. مع  أنه وصل  على سامر 
يكن  ولكن ذلك لم  منها بست سنوات..  أكبر 
يؤثر عليها وقد عاد قلبها طفلاً خاصة وأن 
سامراً أظهر لها مشاعره الفياضة التي لغت 

كل حاجز بينهما..
فكرت تلك الليلة قبل أن تنام: »ماذا ستفعل؟ 
يقيم  ماهو مستقبلها مع سامر؟ هل سيظل 
في  انتظاره  في  مهمة  أن  أم  الملجأ؟  في  معها 
المحطة القمرية؟ نسيت أن تسأله عن ذلك؟ 

ولكنها واثقة أنهما لن يفترقا..«
 أضحكها )ورد( بنكاته التي لقنها له فريق 
يفتش  وخرج  تركها  ثم  صنعه..  الذي  العمل 
أصبح  وقد  ليحلها..  مستعصية  مشكلة  عن 
على حل  بقدرته  الملجأ،  خلال ساعات نجم 
المشاكل مهما استعصت.. قبل منتصف الليل 

بقليل، طرق بابها، كان الدكتور عصام 
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يستدعيها إلى مكتبه لأمر هام..
ممر  في  واتجهت  العمل  ثوب  عليها  ألقت 
نصف مضاء صوب مكتبه.. كان جالساً خلف 
مكتبه غارقاً بالعمل.. استقبلها بمودة وجلس 
على المقعد المقابل: - هل أنت جاهزة يالينا؟ 

-لماذا ؟
على  يصرّ  سامر  الملجأ..  -لمغادرة 

اصطحابك.. 
-هل قال لك ذلك؟

-نعم..
-مارأيك ياسيدي؟

يحبك  الشاب  لك..  الرأي  -ياابنتي.. 
مضرب  حبكما  قصة  كانت  وربما  وتحبينه 
متابعة  من  مانعاً  لاأرى   .. القاعدة  في  المثل 

الحياة معاً..
-لماذا لانتابع حياتنا هنا في الملجأ؟

هناك  وعدهم  ولكنه  لسامر..  ذلك  -قلت 
لسببين  هنا  إلى  حضر  سريعاً..  يعود  أن 
أخذ  الآخر  والسبب  أهمهما..  كنت  ربما 
فكرة حقيقية عن حجم الكارثة.. وإمكانيات 
إنهم  أخرى..  لأشهر  الصمود  في  الملاجئ.. 
مهتمون بنا في المحطة.. أغلبهم من أصدقائنا 

وأبنائنا.. تعلمين ذلك؟
-بالطبع ياسيدي.. ولكن مركز الطاقة هنا 
التي  هي  هنا  الطاقة  دائم..  لخبير  بحاجة 

تغذي الحياة في الملجأ..
أنه  ووجدت  الأمر..  هذا  في  -فكرت 
بالإمكان تدريب بعض مساعديك ليضطلعوا 

بهذه المهمة..
-هذا يستغرق وقتاً..

-كم يوماً في رأيك؟
-عشرون يوماً على الأقل..

-حسناً يمكنك البدء بذلك غداً.. وأعتقد 
أن مساعدة الإنسان الآلي )ورد( قد تختصر 

المدة..
-آه.. نسيته.. معك حق.. إنه متطور كثيراً..

-على بركة الله إذن..
عصام،  الدكتور  غرفة  )لينا(   غادرت 
العجوز ومخاوفه..  الرجل  وهي تشعر بهموم 
وهي  عنها..  بالاستغناء  الكبيرة  وتضحيته 
وقد   .. الطاقة  شؤون  في  الممتازة  الخبيرة 
بذل جهداً كبيراً لاستقدامها من )مركز طاقة 

المدينة( قبل وقوع الكارثة بدقائق..
فأحست  عاودها..  )سامر(  طيف  لكن 
أحلامها  على  وغفت  تنتابها  الحب  بمشاعر 

الوردية..
***

سلامة  على  يطمئن  أن  سامر  على  كان 
منطقة  في  هبطت  التي  الصغيرة  محطته 
ماخارج المدينة.. لذلك خرج و)ورد( من الملجأ 
في رحلة صعبة لإحضارها قرب الملجأ، لتكون 
تدريبها  )لينا(  تنهي  عندما  اليد  متناول  في 
على  الإشراف  في  سيخلفها  الذي  للطاقم 
محطة توليد الطاقة.. ودعته )لينا( بخوف.. 
فتحت  وحين  سريعاً  العودة  منه  وطلبت 
الأبواب له.. وخرج إلى السطح مع )ورد( كان 
الثلج ينهمر بغزارة شديد.. ثلج رمادي ثقيل.. 
يختلف عن ندف الثلج العادية. بدأا مسيرتهما 
توقعهما..  تكاد  الباردة  والرياح  ببطء شديد 
أن  كاد  للمقاومة..  المهيأ  الثقيل  )ورد(  حتى 
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يسقط.. وهذا مااستدعاه أن يشغل توبريناته 
القوية .. لينطلق على عجلات ركبها سريعاً 
يحمل  وهو  المحطة  مكان  نحو  طريقه  في 

سامر على كتفه.
الطريق  قطع  في  صعوبة  يجد  )ورد(  بدأ 
عن  سامر  فانزل  والحطام..  بالركام  المليء 
كتفه.. وأعاد عجلاته وبدأ بالسير العادي بعد 

أن خفت حدة الرياح قليلاً.. قال سامر:
-لاأرى جرذاناً على السطح..

-إنها موجودة تحت الأنقاض.. الثلج منعها 
من الظهور..

-هل نحن بعيدان عن مكان المحطة؟
-نحو خمسة كيلومترات..

-ياإلهي.. إنها مسافة كبيرة..
الطريق  وعورة  ولكن  كبيرة..  -ليست 

وتكاثف الثلوج جعلتها تبدو كذلك..
-أليس من سبيل لمخاطبة المحطة القمرية..

-أتريد شيئاً من هناك؟
-فقط أريد أن اطمئنهم..

-إنهم يتابعونا بجهاز تصويرهم المضاعف.. 
سنخاطبهم  المحطة  نصل  وعندما  لاتقلق.. 

بواسطة جهاز الإرسال..
طمرت  الثلوج  لأن  مرتاحاً  سامر  كان 
شاهد  التي  الموزعة  والجثث  المؤسية  المناظر 
بعضاً منها قبل أن يبدأ انهمار الثلوج وهو في 

رحلته إلى الملجأين..
  انتصب أمامهما شبح أسود.. ارتعب سامر 

لمرآه.. ولكن )ورد( طمأنه:
-إنها شجرة ضخمة ياسيدي.. هنا الحديقة 

المركزية.. وهذه أطول أشجارها عمراً..

)البايون(  شجرة  إنها  تذكرت  ياإلهي..  -آه 
خمسة  نحو  عمرها  كان  المحزن..  ياللمصير 
واقفة  كجثة  تبدو  إنها  سنة..  ألف  عشر 
هذا  سوى  جذعها  من  يبق  لم  متصلبة.. 

الطول.. بالشناعة الحرب..
كشبح  يبدو  المتفسخ  الشجرة  جذع  كان 
زواياه  تنير  فوقه.  تسقط  والكشافات  أسود 
وأغصانه المتقطعة التي بدت كأيد مقطوعة..

من  ورد  اقترب  متواصلاً..  أنيناً  -سمعا 
مكان الأنين..

-إنه ملجأ منهار..
-كيف عرفت يا )ورد(؟

إنه  الشعاعي..   التتبع  جهاز  -بواسطة 
ملجأ عادي غير محمي..

-لجأ إليه الناس..  يلتمسون الحماية من 
فتك القنابل المدمرة.. ولكنهم وقعوا صرعى 

الإشعاعات الفتّاكة المتسربة..
هل  ياسيدي..  مايحدث  بالضبط  -هذا 

نتابع سيرنا؟
-نعم )ياورد( ماذا نستطيع أن نفعل لهم.. 
جلودهم  وتنسلخ  يموتون  مراقبتهم..  سوى 

وتتشوه..؟
سامر  فأسرع  والتأوهات..  الأنين  -ازداد 
خلف )ورد( للهرب من أصوات تقطع القلب..

من  أقسى  النووية  الحرب  بساعة  كانت 
نفسه  سامر  حدّث  هكذا  المرء..  يتصوره  أن 
وهو يسد أذنيه عن سماع صيحات الاستغاثة 
والأنين رأى الأبنية الضخمة المنهارة ومحطات 
والنصب  الحقيقية  والمصانع  الوقود.. 

واستمرت  الضخمة..  التذكارية 
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من  اقتربا  أن  بعد  تتزايد  الدمار  مشاهد 
منطقة ذابت فيها الثلوج قال ورد موضحاً:

-إنها منطقة ينابيع فجرتها حفر القنابل.. 
أذابت الثلوج المتساقطة . وأظهرت ماتحتها..

  - ورد:  مستحثاً  يسرع  وهو  نفسه  تمالك 
لم  بسرعة..  المشاهد  هذه  من  أنقذني  ورد 

أعد أتمالك نفسي..
-حسناً ياسيدي.. كدنا نصل.. لاتقلق..

عاد الثلج يغطي كل شيء من جديد.. أطلق 
)ورد( صيحة تنبيه:

-أترى تلك التلة من الثلج؟
-نعم.

-إنها محطتنا ياسيدي..
اعمل )ورد( آلاته ليزيح الثلج عن المحطة.. 
وفتح الباب الضخم ليدخل وسامر إلى غرفة 
داخل  ليصبحا  آخر  باباً  ولجا  ثم  التعقيم.. 
المحطة.. تكلم سامر مع المحطة القمرية يخبر 
من فيها عن الحالة الصعبة التي شاهد عليها 

الأرض وأنه قادم ولينا بعد أيام..
تشغيل  من  )ورد(  تمكن  دقائق  وبعد 
تحت  محوّمة  المحطة  فانطلقت  المحركات.. 
)مركز  ملجأ  صوب  متجهة  الثلج  انهمار 

البحوث العلمية(
البذلة  اصطحاب  يجب  أنه  -اعتقد 

الإضافية للحماية من الإشعاع..
-لماذا يا)ورد(؟

-لتلبسها المهندسة لينا.. حال خروجها من 
الملجأ..

القضية  هذه  نسيت  حق..  معك  -آه.. 
الهامة.. إنك رائع ياورد.. لايفوتك شيء..

***
هبطت المحطة قرب )ملجأ مركز البحوث 
نحو  متجهين  وورد  سامر  وخرج  العلمية( 
الملجأ. لم يتبين سامر لأول وهلة باب الملجأ 
فتح  في  نجح  )ورد(  ولكن  الثلوج..  لكثرة 

الطريق بسهولة..
***

كان الوقت يمر ثقيلاً بطيئاً على سامر وهو 
طاقمها..  تدريب  من  لينا  تنتهي  أن  ينتظر 
في  الأسر  بعض  بزيارة  أحياناً  وقته  شغل 
الملجأ.. عملاً بنصيحة لينا.. وحكى للأطفال 
يكن  لم  ولكنه  الفضاء..  في  مغامراته  عن 
مرة  لأول  أنه مسجون  أحس  كأنه   .. سعيداً 

في حياته..
ثمارها  أتت  للينا  )ورد(  مساعدة  ولكن 
يوماً..  أقل من خمسة عشر  فبعد  بسرعة.. 
الجميع  ودعها  للسفر  جاهزة  لينا  أصبحت 

بحرارة..
الدكتور عصام..  تعانق  وبكت طويلاً وهي 
وبكى العجوز وهو يوصيها بالانتباه في حياتها 

الجديدة..
للأبد  الأرض  نترك  لن   - سامر:  همس 
السحب  تنكشف  حين  إليها  سنعود  يالينا.. 
من  الشمس  وتشرق  الإشعاع  خطر  ويقل 

جديد..
كان هذا وعداً بالعودة للمشاركة في إعمار 
ماهدمته الحرب وبدء خلق جديد فوق كوكب 

دمره استهتار أبنائه.
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تأليف: معتز عمرين

غيوم البكاء

يوؤدي  �سوف  الم�ستمر  بكاءه  اأن  يوماً،  اآدم  لم يكن يظن 
اإلى حالة خطر تهدد العلم وتودي بمختلف نواحي التقدم 
الى التهديد وال�سطراب اإل اأن هذا كله بداأ عندما �سمع 
لن�سرة الأخبار الجوية من العالم الخارجي، كانت ن�سرة الأخبار هذه 

مريعة بالن�سبة له.
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وهاهي الحكاية:
كان آدم ولد يحب البكاء كثيراً كيف أستطيع 
أن أصف لكم مدى حبه للبكاء إنه يشبه التهام 
الأيس كريم في يوم صيفي حار، أو التنزه على 

شاطئ البحر، أو شم أجمل أنواع العطور.
ألا  أخرى  عادة  له  كانت  نفسه  الوقت  في 
الاكتشاف  يحب  كان  إنه  إذ  الاكتشاف  وهي 
والحركشة في الأشياء ومحاولة إيجاد أشياء 

حديثة من أخرى قديمة.
الجهاز  يجرب  كان  الأيام  من  يوم   وفي 
يلقتط  كان  الجهاز  هذا  العجيب،  اللاسلكي 
من  تبث  التي  والموجات  المؤشرات  جميع 
التلفاز إلى الراديو إلى صراخ الجيران البعيد، 
أن  بمقدوره  الجهاز  هذا  كان  باختصار 
الموضوع  في  العجيب  ولكن  شيء  كل  يلتقط 
من  الأخبار  نشرة  يلتقط  أن  استطاع  أنه 
العالم الآخر، ياللهول ماذا إنهم العالم الآخر، 
لم  للأسف  لكن  الأخبار  نشرة  هذه  أسمع.. 
يكن هناك صور كي نستطيع أن نرى أشكال 
الكائنات، كيف هم ياترى هل يشبهوننا  تلك 

أم يختلفوا عنا.
كل هذا توقف عندما سمع اسمه في نشرة 
وتقول  أنا،  إنه  آدم  آدم«  تسبب   « الأخبار، 
النشرة لقد أدى بكاء آدم المستمر على مدى 
ألف   300 قتل  إلى  الزمن  من  عقد  من  أكثر 
كائن من عالمنا، ياللهول بكائي أدى إلى مقتل 
تكملة  وفي  الكائنات،  من  الهائل  العدد  هذا 
للتقرير التلفزيوني، أن بكاء آدم أدى إلى تشكل 
غيوم كبيرة وفيضانات أدت إلى تشكل زوابع 
كوارث طبيعية  إلى حدوث  الزوابع  أدت هذه 

أحياء  اختفاء  إلى  أدى  العالم، حيث  ذلك  في 
بكاملها وغرق الكثير من الأراضي التي كانت 

تسكنها كائنات العالم الآخر.
البكاء  عن  أتوقف  سوف  اللحظة  هذه  في 
ولكن قبل أن أتوقف سوف أبكي للمرة الأخيرة 
على الذين تسببت بموتهم واستمر آدم بالبكاء 

حزناً وألماً حزناً وألماً.

الأصابع السوداء
تمكن رجل من اختراع مرض يسمى الأصابع 
السوداء، هذه الأصابع كان الجانب الأساسي 
أشكال  أي شكل من  تطوير  ليست  أنها  منها 
تهجين  هي  إنما  الأمراض  أو  الفيروسات 
استطاع  بحيث  البحرية،  الطحالب  من  لنوع 
على  السيطرة  بحمى  المريض  الرجل  هذا 
الطحالب  يطور  أن  البشرية،  وتدمير  العالم 
نفس  وتحاول في  الإنسان  تهاجم  إنها  بحيث 
الوقت إضعافه والتخلص منه، هذا النوع من 
ويتكاثر  الهواء،  طريق  عن  يتنفس  الطحالب 
في جسم الإنسان ومن ثم يطور نفسه ويحاول 

التهام الجسم البشري.
المميتة  الطحالب  كانت هذه  الطريقة  بهذه 
وتدخل  تقتله  أن  وتحاول  الإنسان  تهاجم 
البشري  الجلد  على  يظهر  ثم  أعضاءه  إلى 
وهذه  الطحلبية،  الجذور  تدعى  سوداء  بثور 
الجذور كانت على شكل أصابع سوداء لذلك 

سمي هذا المرض بالأصابع السوداء. 
العالم  حول  العلمية  المختبرات  تسطع  لم 
أو  نموها،  توقف  أو  الطحالب  هذه  قتل 
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حتى استصالها لأنه كان ينمو ببطء وتتجذر 
هذه  وجه  في  للوقوف  مجال  ولا  الجسم  في 
أن  إلى  تشير  والظروف  الأدلة  كل  الطحالب 
الأصابع  السيطرة على  لن يستطيع  الإنسان 

السوداء والقضاء على هذا المرض المميت.
على  السوداء  الأصابع  مرض  حل  يعتمد 
محاولة حرق هذه الأجسام لا عن طريق النار 
لها  الجذور  إن  إذ  الكبريت،  طريق  عن  ولكن 
خاصية تنفس الهواء طرح غاز ثاني أوكسيد 
الجسم  بناء  في  المواد  هذه  وتدخل  الكربون، 
جسم  فإن  الكبريت  ندخل  أن  استطعنا  فإن 

الطحالب البنائية تتفتت وتموت لأن أي مادة 
والكبريت  البنائي  تركيبها  تدخل في  تمتصها 
إذا  البنائية  البنى  هذه  تفتيت  خاصية  له 
مادخل بها، هذا يتطلب من 15 إلى 30 يوماً.

حتى نستطيع أن ندخل الكبريت إلى الجسم 
مادة  أي  أو  الماء  مع  محلولاً  يكون  أن  يجب 
أخرى، وليس علينا أن ندخل الكبريت مباشرة 
للجسم  خطر مميت  هذا  لأن  الطحالب  إلى 

البشري الحاضن لهذه الطحالب.
التي  الكبريتية  المياه  من  أفضل  هنا  ليس 
طبيعة  نسبته  فيها  الكبريت  محلول  يكون 
بحيث تأخذه الطحالب من دون أن تميزه أنه 

غريب عن الطبيعة.
ففي  تخافوا  لا  اليوم  هذا  من  أصدقائي 
التفكير  أي مشكلة هناك حل ناجع فقط في 

والمثابرة فإننا نصل إلى الحل مباشرة.

الطائر الضوئي
الضوء  الضوئي: شيء يمشي على  الطائر 

له شكل طير وسرعته بلمح البصر.
للطائر  الوحيد  التعريف  هو  هذا  محمود: 
الخالي  الربع  أهل  ادعى  الذي  الضوئي، 

برؤيته.
محمود يسأل بعض الناس الذين رأوه؛ كيف 
كان شكله، أحد الناس: إنه يشبه الطائر وله 
وكأنه يسبح على  الأفق  تتلوى في  شكل حية 

الضوء.
الناس في حالة شك وريبة ممارأوه، أحدهم 

حسبه من العالم الخارجي.
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لكن الجهات العلمي ترفض كل ما يأتي على 
ذكر طائر الضوء، وهي تعتبره من الخرافة ولا 

وجود له.
محمود على جهازه، بنتيجة برنامج التحليل 
العلمي فإن الربع الخالي من أكثر المناطق في 
يكون  أن  المرجح  ومن  بالضوء  إشعاعاً  العالم 
المنتشر  الضياء  بسبب  المنطقة  تلك  ظهر في 

في تلك المناطق.
بحث محمود أكثر عن سر ذلك، فوجد أن 
السيلسيوم  مادة  من  مكونة  الصحراء  رمال 
أتى  حال  في  متحركة  بإلكترونات  تبعث  التي 
تجمع  لكن  السبب،  هذا  لعله  ضوء،  عليها 
الإلكترونات على هذا الشكل في الفضاء هذا 
تموج  شكل  على  إنه  الأكيد،  على  سبب،  له 
ينسحب  فإنه  الأرض  على  الصحراء  رمال 
على  كهرضوئي  سراب  وكأنه   الأفق  على 
شكل حية، إذاً  كان هذا التفسر هو الصحيح 
فلماذا  تظهر حركته بنتيجة حركة الطبقات 
الشحنات  هذه  تحوي  التي  الوسطى  الجوية 
تتميز  الربع الخالي  الكهربائية، ولأن منطقة 
بعدة نقاط يدفع إلى تشكل الطائر الضوئي، 
 500 من  أكثر  مساحة  على  الامتداد  وهي 
ارتفاعات  لا تحتوي  ومنطقة  متر،  كيلو  ألف 
الرمال  من  واحد  نوع  على  شاهقة، وتحتوي 
 365 مدى  على  للضوء  والمتعرضة  الصحراء 
يوماً في السنة، هذه الأسباب تدفع إلى تشكل 

الطائر الضوئي.
قابل  فهو  العلمي  الإثبات  حيث  من  إذاً 
أنه  يثبت  العلمي  التحليل  برنامج  للتحقيق؛ 
ظواهر  هناك  إن  قائلاً  وأردف  الممكن،  من 

منها  الإنسان  يرى  لا  الضوء  في  مرتبطة 
الشفق  أو  قزح،  قوس  مثل  القليل  الجزء  إلا 
الأحمر، لكن في حقيقة الامر أنه هناك أكثر 
يراها  لا  ضوئية  طبيعية  ظاهرة   1500 من 

الإنسان لأن بصره محدود.
فسبحان الله على خلق الله.

الفيروسات الانشطارية
الإنسان  تصيب  كائنات  هي  الفيروسات 

وتسبب  مرضه وقد يؤدي إلى الموت.
الفيروسات  هذه  تطويع  الإنسان  استطاع 

ووضعها في قوالب متنقلة.
لعلكم  فيروسات،  عليه  سيدي  عماد،  أمام 
إنها  لا  لا  كمبيروترية،  فيروسات  أنها  ظننت 
سطح  على  موضوعة  حقيقية،  فيروسات 
السيدي، تتحرك في حال وضعها في السواقة.

وإليكم التفسير لها، وضعت الفيروسات في 
غلاف كربوني رقيق وفي حال وضع السيدي 
كهربائي  لتيار  تتعرض  فإنها  السواقة  في 
ضعيف يؤدي إلى ذوبان هذا الغلاف الكربوني 
إلى  وانتشاره  الهواء  في  الفيروس  وانطلاق 
جهاز  مراوح  عبر  الكمبيوتر  جهاز  مستخدم 
جهاز  يستخدم  الذي  للمستخدم  الكمبيوتر 
بالعدوى  إصابته  إلى  ويؤدي  الكمبيوتر، 
المضيف  الإنسان  الفيروس في جسم  ويتطور 
للمرض، ومن ثم نقله إلى إنسان آخر بعد أن 

يكون تطور فيؤدي ذلك إلى مقتله ووفاته.
الانشطارية  الفيروسات  قصة  كانت  هذه 
حيث كان الأعداء على مدى العالم يتبادلونها 
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أن  الممكن  من  الذي  الغني  الكنز  أنها  على 
يدمروا به أي إنسان آخر.

آكل الذهب
جيداً،مسيو  أعرفه  وأنا  أصدقائي  تخيلوا 
قد  جداً  مسن  رجل  عبود  مسيو  عبود، 
مصاباً  وكان  بدنه  وهرم  جسده  اضمحل 
لم  غريباً  مرضاً  لديه  أن   إلا  أمراض،  بعدة 
يكن لأحد من قبل إذ إنه لم يستطع أن يأكل 
والفواكه  الطعام  من  العاديين  البشر  مايأكله 
أن  يستطع  لم  حقاً  غريب  شيء  والشراب 
يتناول أي شيء إذ إن معدته كانت قد خلقت 
بحيث إنه لم يستطيع أن يأكل ما يأكله البشر، 
ماذا  الذهب،  التهام  إلا  بمقدوره  يكن  لم  إذ 
يأكل  حقاً،  غريب  شيء  الذهب،  يأكل  كان 
يستطيع  الذي  الوحيد  الشيء  هو  الذهب 
الأخرى  المواد  أو  الأشياء  دون   من  يأكله  أن 
و  غال  الذهب  أن  وبما  البشر  يأكلها  التي 
منه  الكثير  يشتري  أن  يستطيع  يكن  لم  ثمين 
يوفر  أن  أجل  من  الطرق  بعض  اخترع  ولكنه 
الشوربة  وهذه  الذهب  شوربة  فاخترع  عليه 
النار  الماء على  يبقى  إذ  بطريقة عجيبة  تعد 
كي  القدر  في  سنوات   3 من  أكثر  مدى  على 
يتفتت الذهب بحيث يصبح مثل السائل لكن 
قبل ذلك يجب أن يوضع الماء مع الذهب لمدة 
سنتين، كانت هذه من الأطعمة التي ابتكرها 
كانت  الأخرى  الأطعمة  ومن  عبود،  مسيو 
الصوص  مثل  يستخدمه  حيث  الذهب  غبار 
ليأكل معه عروق الذهب، هذه العروق لم تكن 

تباع بالأسواق، ولكن كان يشتريها من مناجم 
الذهب مباشرة، هذا كله ما لدي عن مسيو 
عبود فقصته لم تنته بنهاية كبيرة إذ إنه بقي 

يأكل الذهب من دون أي تغيير في حياته.

نظارة المشاعر
بعض  مختلف  علمي  مختبر  لؤي  عند  كان 
أو  الأجهزة  يملك  يكن  لم  إنه  إذ  الشيء، 
المعدات من أجل الاختبارات، ولكن كان يملك 
والتمعن  والتفكير  والتأمل  للاسترخاء  أدوات 
لذلك  الدفينة  ومشاعره  الداخلية  حياته  في 
التي  المختبرات  أغرب  من  المختبر  هذا  كان 

زرتها.
بهذا  ألتقي  أن  قررت  عندما  مرة  وذات 
بأداة من  فاجأني  الأقل،  بنظري على  العالم 
لكن  الاطلاق  على  رأيتها  التي  الأدوات  أروع 

كان المنتج المثير يدعى نظارة المشاعر.
وفي شرح لنظارة المشاعر؛ أترك العالم لؤي 

يتكلم:
المشاعر  نظارة  وأصدقائي،  أحبائي 
تستطيع من خلالها رؤية الإنسان من الداخل 
عقله  في  وتوقعاته  وأحلامه  مشاعره  رؤية 
الباطني ويظهر لك نظرية تفكيره أو اتجاهاته 
حياته  على  تأتي  أشياء  أي  أو  العقائدية 
أهم  من  النظارة  هذه  كانت  لذلك  اليومية، 

المكتشافات في العصر الحديث....
الاستمرار  عن  لؤي  العالم  أوقف  هنا  من 
الهائلة  الشطحات  بعض  له  لأن  التحدث  في 

التي إن استمرت فسوف تكون له نتائج 
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هذه  كانت  ولذلك  به،  آرائكم  على  كارثية 
بنظري،  المنتجات  وأبدع  أروع  من  النظارة 
الأحلام،  دولة  من  تشتروه  أن  وتستطيعون 
والإرادة  الطموح  الذهبي، شارع  الأمل  مدينة 

الجادة القوية الطابق الأجمل.
هذا هو العنوان التفصيلي لنظارة المشاعر 

ألف تحية لكم وأهلاً بكم معنا في حياتنا.

كنز الحياة
بالأشياء، كثيرة هي  ويلعب كثيراً  يلهو كثيراًً 

أغراض جده الأكبر.
كبر »محي الدين« وتخرج من قسم الفيزياء 
الكثيرين  يتمكن  لم  اختصاص  وهو  الحيوية 
نال  الرغم منت ذلك  من اجتيازه، لكنه على 
درجة الإمتياز في هذا المجال النادر وبعد أن 
حصل على الشهادة أحب أن يرجع الزمن كثيراً 
للوراء ويتذكر أيام العليّة وقت ما كان يتكشف 

أغراض جده القديمة، التي كان يحبها ويلهو 
بها كثيراً.

فانطلق هذه المرة لا ليلعب ولكن ليكتشف 
ماهية وحيققة هذه الأشياء.

أغراض  في  بحثه  أثناء  في  وجده،  ما  أول 
فيها:  يقول  جده  من  موجوده  رسالة  جده 
من  البشرية  تتمكن  سوف  الأيام  قادم  »في 
استخدام وسائل وطرق تكون بين يديها، مع 
الوسائل  بين  التركيب  وهذا  قديمة  معلومات 
يؤدي  سوف  الحديثة  والوسائل  القديمة 
القديم  به  ينتقص  لا  ناجحة  علوم  بروز  إلى 
ولكن  لحديثه،  الحديث  يتعصب  ولا  بقديمه 
ماتعنيه  بكل  ناضج  علم  هناك  يكون  سوف 

الكلمة من معنى.
التي  الكلمات  هذه  معاني  أغوار  يسبر  بدأ 
عندما  كان  الثاني  الاكتشاف  جده،  كتبها 
وجد ورقة من جده حول ماء الزهر يستطيع 
المعادن  وأشباه  من خلاله مع معادن طبيعية 
تركيب مايسمى »كنز الحياة«، حيث إن هذه 
التركيبة تحدث لنفسها حقلاً كهربائياً حيوياً 
الخطأ  مناطق  عن  البحث  خلاله  من  قادراً 
الكهرباء  طريق  عن  وإصلاحه  واكتشافه 
الحيوية حيث يستدل الجسم الكهربائي على 
بإصلاحه،  ويقوم  الجسم  في  الخلل  مناطق 
لكن هناك سر يحكم تركيب هذا الجسم إذ 
إن على صانع هذه التركيبة أن يدرس ويعرف 
معدل التردد الكهربائي للجسم، على أن يكون 

متوافقاً مع الجسم البشري.
بهذه الطريقة يكون العلم القديم قد تضافر 

مع العلم الحديث وأنتج ما ينفع الحياة.
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   )ليلى( ابنة ال�سابعة تغفو على الأريكة في غرفة الجلو�س، 
خوفاً  هم�ساً  يتحدثان  والأب  والأم  �سوره،  يعر�س  التلفاز  بينما 

من ايقاظها:

لينا كيلاني
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ـ هس.. ها قد غفت.. أرجو أن تكون هذه 
الليلة هادئة لا كليلة البارحة. 

ـ إنها تغفو كملاك.. مسكينة أنت يا ليلى.
والأم ترفع يديها بالدعاء بينما يحمل الأب 

ابنته الى السرير.
تطيق  لا  الأفكار  بها  تعصف  التي  الجدة 
ابنتها  باب  جرس  تقرع  منزلها،  في  البقاء 
حبيبتها  ليلى  عن  تسأل  ملهوفة  وتدخل 

الصغيرة. 
الإفطار  مائدة  على  الأسرة  اجتماع  ومع 
لابنتها  أوامرها  تصدر  ليلى  جدة  كانت 

وصهرها، وهما ينصتان اليها بخشوع:
ـ ليلى لم تعد صغيرة.. أصبحت في السابعة 
الآن.. ويجب فصلها عنكما لتنام في غرفتها.. 
أنا أعرف أن لديها مشكلة ولكن هذا لا يمنع.. 

أم أنني مخطئة؟ 
ولا يجيب الأبوان، فتضيف:

ـ ما بكما لماذا لا يجيب أحدكما؟
يقول أبو ليلى بجدية: 

بنا  مر  ما  يكفينا  حماتي..  يا  اسمعي  ـ 
غامضة..  بظروف  أختيها  فقدنا  عندما 
بطنها ومختنقة،  نائمة على  الأولى وجدناها 
والثانية ماتت وعلى جسمها آثار كدمات وكأن 

أحداً عاقبها!
وتضيف أم ليلى:

ـ لن ندعها تنام في غرفة وحدها أبداً.
بينهم  يتصاعد  بدأ  الذي  الحوار  وينقطع 
وتغادر  اليهم.  وانضمامها  ليلى  باستيقاظ 
في  هدفها  تحقق  أن  دون  المساء  في  الجدة 

اقناع ابنتها بوجهة نظرها.

انسلت  الليل،  عمق  وفي  الليلة  تلك  في 
الصغيرة من سرير أبويها دون أن يشعرا بها. 
من  خرجت  عارية  وأقدام  مفتوحة،  وبعيون 

الغرفة باتجاه المطبخ. 
وإذ يصحو الأب لا يجد ليلى بينما الأم في 
الطرف الآخر من السرير تغط في نوم عميق. 
تجلس  فيجدها  ليتفقدها  مسرعاً  ينهض 

بهدوء وهي تتناول المثلجات. 
ليرميه  بيدها  ما  ويأخذ  نحوها،  يندفع 
في  ويهزها  كتفيها،  من  يمسكها  ثم  بعيداً، 

محاولة لإيقاظها:
ـ ليلى.. ليلى.. استيقظي.. هيا استيقظي.

تنتفض الإبنة المسكينة بين يديه ثم تغمض 
عينيها، وتقع غائبة عن الدنيا.

يلوم الأب نفسه على ما فعل بابنته، وتقرر 
الغرفة المجاورة،  ابنتها في  تنعزل مع  أن  الأم 
من  أهدأ  تكن  لم  الجديدة  الليلة  هذه  لكن 
نفسها  تعرض  ليلى لم  أم  ليت  ويا  سابقتها، 
أنفاسها  قطعت  التي  الخطرة  التجربة  لتلك 
الليل  عمق  ففي  ابنتها..  على  وهلعاً  خوفاً 
أيضاً، والهدوء يلف كل شيء صحت أم ليلى 
على وقع خبطة أفزعتها، وجعلت قلبها يكاد 
يقف اذ لم تجد ليلى الى جانبها في السرير. 
أرجاء  في  عنها  تبحث  كالمجنونة  ركضت 
المنزل، ويا لهول ما رأت.. فتشهق وهي تضع 
يدها على فمها كي لا يُسمع صوتها، وتتراجع 
قليلاً. فليلى شبه مغمضة العينين وهي تسير 

على حافة الشرفة بكل توازن وثبات. 
ثباتها  تفقد  كادت  الهلع  تملكها  التي  والأم 
وكأنها  بعيد  من  يديها  مدت  لكنها  وتصرخ 
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خطى في الظلام

حافة  عن  سقطت  ما  إذا  ابنتها  ستتلقى 
الشرفة. وصوتها الراجف يخرج خفيضاً:

ـ يا رب استر.. استر يا رب.
باتجاه  تهمس  وهي  اقتربت  كبيرة  وبجرأة 

ابنتها المتأرجحة على حافة الموت:
هيا  ليلى..  يا  الحافة  على  من  انزلي   .. ـ 

انزلي يا حبيبتي.. وتعالي الى حضن ماما.
ولحسن الحظ.. حظ ليلى.. وحظ أمها.. 
تهبط ليلى من حافة الشرفة، وما إن تستقر 
على الأرض حتى تدفعها الأم بلطف دون أن 
النوم  غرفة  باتجاه  تقودها  وهي  توقظها، 
يديها  تمد  ورائها  من  والأم  بهدوء،  فتسير 

نحوها.
عادت  ليلى  أن  الى  الأم  اطمأنت  أن  بعد 
الى  الغرفة  من  خرجت  الطبيعي  نومها  الى 
تذرف دموعها حارة غزيرة.  المقابلة،  الغرفة 
منذ  اليها  تدخل  لم  التي  المقابلة  الغرفة  في 
سريرين  فوق  تنتثر  الدمى  كانت  شهور 
صغيرين كأنهما ينتظران صغيرين أو صغيرتين 

بحجمهما لضمهما.
أن  ليلى  أبو  قرر  الرهيبة  الليلة  تلك  بعد 
يزور عيادة الطبيب النفسي مستفسراً، وهو 
الليالي  لإبنته في  ما جرى  كل  له عن  يفصِّل 

الأخيرة، فيقول الطبيب: 
 .. صديقي  يا  نفسية  حالة  ليست  هذه  ـ 
لماذا  الأطفال..  لبعض  تحدث  ظاهرة  وإنما 

تخاف هكذا؟ 
فيرد أبو ليلى:

ـ كانت جدتي لأمي تمشي أيضاً في نومها 
حافة  على  وتجلس  الدار  فناء  الى  فتنزل 

البحرة.. لكن أسرتها ما استاءت من حالتها 
بل على العكس اعتبرتها ظاهرة مباركة.

يقول الطبيب: 
هذا  ماهية  آنذاك  يعرفوا  لم  لأنهم  ذلك  ـ 
الاضطراب.. على أي حال فابنتك يا سيدي 
ليست مريضة، وأظن أنها ستتخلص من هذه 

الحالة بشكل طبيعي.. وربما فجائي.
وعندما يعود الأب المسكين الى بيته، وقلبه 
يجد  لا  ابنته  لحال  تماماً  بعد  يطمئن  لم 
المنزل، فيندفع منفعلاً يبحث عن  زوجته في 
ليلى فلا يجدها ايضاً. يضطرب، ويطل من 
كان  لربما  الشارع  باتجاه  والشرفات  النوافذ 
الباب  لكن  هناك.  ممدداً  الصغيرة  جسد 

يفتح، وتدخل أم ليلى وليلى لا ترافقها. 
فتبتسم،  ذهبت؟  أين  الصغيرة  عن  يسألها 
كانت  التي  الغرفة  باتجاه  يده  من  وتسحبه 
مقفلة ليفاجئ بليلى تغفو في أحد السريرين 
ابتسامة  وطيف  مطمئنة،  هانئة  الصغيرين 

يرتسم على وجهها. 
فتقول أم ليلى:

ـ أنظر ها قد فصلت نفسها بنفسها عنا.. 
هذه بادرة جيدة.. وما أظن أن سوءاً سيصيبها 

بعد الآن.
الطبيب  يقوله  كان  ما  ليلى  أبو  ويسترجع 

فيضيف:
محدد  غير  زمناً  ننتظر  أن  علينا  كان  ـ 
لتشفى.. لكنها على ما أعتقد شفيت بشكل 
ما.. ترى هل سيكشف العلم في يوم من الأيام 
أنها ستظل من  أم  الظواهر  عن حقيقة هذه 

الخفايا والأسرار؟!
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تواترات الزمن والخيال المجنحّ 
د. طالب عمران

حياة  في  الأ�سرار  اأهم  اأحد  اأحياناً  الزمن  يبدو 
الإن�سان، فالزمن هو لغز مرعب عنده، يحاول بكل 

قوته الوقوف �سده ما ا�ستطاع اإلى ذلك �سبيلًا..
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يزيد  أن  يحاول  القصير،  بعمره  فالإنسان 
فسحة الزمن الذي يعيشه، بكل أنواع الأغذية 
والأدوية أحياناً.. إنه يكافح الشيب بالصباغ، 
تقوية  وبالمنشطات  بشدّه،  الجلد،  وتجعد 

خلاياه ودورته الدموية، وقلبه..
التقدم  أرهقه  وإن   - يبدو شاباً  أن  يحاول 
في السن - وتحاول المرأة أن تتغلب على عامل 
وزرع  والأصبغة  والمراهم  بالمساحيق  الزمن، 
للحفاظ  الكثيرة  الأساليب  وتبتكر  الشعر.. 
على شبابها، حتى ولو كانت متقدمة طاعنة 

في السن، فالزمن مصدر رعبها وخوفها..
عمر الإنسان القصير، هو همه الأكبر، يحاول 

مدّه ما استطاع.. بكل الوسائل المتاحة..
المنتصر  هو   - طال  مهما   - الزمن  ولكن 
الأكبر، فمهما عاش الإنسان طويلاً.. سيدركه 
أماناً  الأمكنة  أكثر  في  كان  ولو  حتى  الموت، 

ونقاء..
حفرة،  في  ويدفعه  حياته،  سينهي  فالموت 

يختلط جسده بالتراب، دون نأمة أو حس..
الذي  نسبياً-   - القصير  الزمن  ورغم 
يعيشه الإنسان فإنه بخياله ينتقل إلى الماضي 

أو  السنين،  مليارات  أو  قبل ملايين  السحيق 
ينتقل بخياله إلى المستقبل البعيد البعيد..

يعد  للأرض  الشمس  ابتلاع  يشهد  قد 
انتفاخها، أو يشهد فناء الشمس وتحولها إلى 
قزم أبيض معتم.. إنه حرّ بخياله ينتقل عبر 

الزمن الطويل..
حالات  في  الزمن  عبر  الإنسان  يقفز  وقد 

استثنائية نادرة لينتقل من عصر إلى عصر.
فمازال الزمن هو الشغل الشاغل للإنسان 
له  فالزمن  الأرض،  هذه  على  نشأته  منذ 
أن  منذ  وإيقاعاتها..  بحياته  مباشرة  علاقة 
البياني نحو  انحدار خطه  وعيه حتى  يتفتح 

الهرم والعجز..
الإنسان في طفولته يكون بلا ماض، لذلك 
في  يكبر  وحين  مايشغله..  كل  هو  فالمستقبل 
العمر، ويصبح شاباً، يبدأ مخزون ذكرياته عن 
الطفولة ومابعدها يأخذ حيزاً ما من ذاكرته..

وحين يصبح هرماً، يكون المستقبل بالنسبة 
يرتكز  طموحات،  أو  أمل  دون  غامضاً  له 
في  الكبير  ومخزونه  الماضي..  على  عندها 

ذاكرته..
الحياة  إيقاعات  له  بيولوجي  تواتر  إنه 

نفسها من طفولة وشباب وشيخوخة..
والإنسان يضبط أثر الزمن في حياته، سواء 
بالشيب، أو تجعد الجلد، أو سقوط الأسنان 
ونخرها، أو قلة مقاومة المرض وقد تقدم به 

السن..
على  الأخيرة  الإطلالة  هي  فالشيخوخة 
المخفية  تفاصيله  بكل  الإنسان  عاشه  عصر 

في أعماقه، أو التي يعرفها الناس..
كريسي  رأي  على   - الفطري  الإنسان  كان 

كما   ، كإيقاع  الزمن  موريسون- يحب 
في القرع الرتيب على طبل، أو الرقص 



الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 132

ظواهر وخفايا

بإيقاع متواتر..
الإنسان  أوصل  الزمن،  في  الإيقاع  وهذا 
وأدى  بأنغامها  والتمتع  الموسيقا  كشف  إلى 
الاهتمام بالزمن، إلى تقسيمه في الحضارات 
والشهور  والمواقيت  التواريخ  وبدء  الأولى، 

والسنوات..
والثواني  والدقائق  الساعات  عرفت  ثم 
يقطعها  التي  المسافات  وقيست  والثوالث.. 
والتي  متراً،   )340( وهي  ثانية  في  الصوت 
ألف   )300( وهي  الثانية  في  الضوء  يقطعها 

كيلومتر..
الكواكب  ودرست الأرض وحركتها وأفلاك 
المحيطة بالشمس وحركة النجوم والتفاعلات 
المجرات  وحركة  داخلها،  تجري  التي 

وتباعدها..
اعتمد كل ذلك على إيقاعات الزمن.. وهذه 
الذي  الإيقاعات أكبر بكثير من عمر الإنسان 
يبدو ضئيلاً مع ما عرفه من إيقاعات الكون 

من حوله..
له،  بالنسبة  لغزاً غامضاً  الزمن ظل  ولكن 
لايستطيع  التي  الهائلة  ضعفه  نقطة  وظل 
عمره  في  التحكم  ولا  عليها،  السيطرة 

القصير،.. 
رغم أن الزمن هو العامل الرئيسي في حياة 
في  المتعبة  العوامل  أكثر  من  فإنه  الإنسان، 
حياته، فهو يحاول من خلاله تحقيق أكبر قدر 
حساب  على  ولو  والطموحات،  المطالب  من 

صحته وجهده وعرقه..
على ضعفه تجاه  الانتصار  بذلك  ويحاول 
جسمه  يضعف  السنين  مرور  فمع  الزمن.. 
أن يحد  حاول  مهما  ويشيخ،  قوته  وتتضاءل 

من تأثير هذه العوامل..
يرى أن النهاية محتومة، ومهما طال عمره 

يدفع  أن  ولايمكن  الموت،  فنتيجته  قصر  أو 
الموت عنه..

على  الانتصار  الإنسان  محاولات  ورغم 
الزمن بالغذاء الجيد والمتعة والرفاهية، عند 
تكبره  الزمن عدو  فإن  المال،  قوة  من يملكون 

وعجرفته..
ونفسيته،  وصحته  جسمه  قوى  ومهما 
من  والاحتراس  المختارة،  والأغذية  بالمقويات 
المرض، فلن يستطيع أن يؤخر أجله المحتوم..

على  الهائل  وقعها  لها  الزمن  وإيقاعات 
واثنا عشر  أربعة فصول  به  فالعام  الإنسان، 
شهراً و)52( أسبوعاً و)365( يوماً  و  )8760(  
ساعة  و ) 525600(  دقيقة   و واحد وثلاثين 
مليونا و)365( ألف ثانية، عدا عن ربع اليوم 
الزائد في السنة.. وكلها إيقاعات الزمن، تمر 
الثواني والدقائق والساعات والأيام والأسابيع 
والشهور والسنوات.. بإيقاع متسارع أحياناً.. 

ورتيب أحياناً أخرى..
وكلها تقتطع من حياة الإنسان، فالإيقاع في 
الزمن يأكل من عمر الإنسان بتوتر متصاعد 
كان  إن  خوفه  زاد  أجله  بدنو  أحس  وكلما 

شريراً، واستسلم باطمئنان إن كان خيراً..
وكما تنقضي الطفولة ثم الشباب ثم النضج 
وتشيخ،  الأرض  تكبر  والشيخوخة،  والكهولة 
وتكبر الشمس وتشيخ.. إيقاعات الزمن تدخل 
تظهر  التي  الذرة  دقائق  من  ماحولنا،  كل  في 
بثوان ثم تختفي، إلى البكتريا التي قد لاتعيش 

أكثر من ساعات..
لأشهر،  يعيش  الذي  الموسمي  الزرع  إلى 
ثم  أعمارها،  في  المتباينة  الحيوانات  إلى  ثم 
الإنسان الذي يصل متوسط عمره إلى )70( 
والكواكب  التوابع  تأتي  ذلك  وبعد  عاماً.. 

والنجوم.. إنها إيقاعات الزمن المرعب.
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أبعاد الكون والسفر عبر الزمن
م. طارق نواف حامد

يقول العالم الفيزيائي الأمريكي )األن غوث(: 
اإلى  يمتد  العدم  اأن  وبما  العدم  من  ولد  الكون  اأن  بما 
م�ساحات ل متناهية، اإذاً من المتوقع ن�سوء اأكوان ل متناهية 

في اأجزاء مختلفة من العدم. 
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والفيزيائي  الكوزمولوجي  العالم  أما 
الأمريكي )مارتين ريز( فيقول:

   بما أنه توجد عوالم مختلفة وعديدة، إذاً 
من المتوقع وجود عالم كعالمنا. فإذا دخلنا إلى 
متجر لبيع الثياب حيث توجد ثياب بمقاييس 
المستغرب حينئذٍ  من  فليس  وعديدة  مختلفة 
أن نجد ثوباً بمقاسنا. لذا ليس من المستغرب 
عدة  عوالم  توجد  لأنه  كعالمنا  عالمَ  وجود 

ومختلفة.    
دائماً ما يُبهرنا العلم بما يقدم لنا خصوصاً 
في العقود الأخيرة من القرن العشرين وأحياناً 
يأتي العلم بما لا تتخيله العقول وبعد كل ذلك 
نرى أن العلم لم يتوصل إلا إلى نسبة ضئيلة 

جداً من الأسرار المحيطة بنا .
وتطور مفهوم الأبعاد مع تطور الإنسان في 
الأول  الزمن  أسلوب معيشته في الحياة ففي 
كان الإنسان يتعامل مع بعد واحد في حياته 
طعامه  عن  للبحث  احتياجه  من  هذا  جاء 
فريسته  لاصطياد  رمحه  يستخدم  فكان 
وبالتالي كان يقذف رمحه في اتجاه الفريسة 

الرمح في خط مستقيم وحركة  ينطلق  حيث 
له  وسنرمز  واحد  بعد  في  تكون  هنا  الرمح 
ليزرع  الإنسان  احتاج  ثم  ومن   )x( بالرمز 
الأرض وبالتالي احتاج إلى التعامل مع مساحة 
من الأرض تحدد بالطول والعرض وهذا أدى 
لاستخدام بعدين هما )x و y( لأنه بدونهما 
المزروعة.  الأرض  تقدير مساحة  يستطيع  لا 
وعندما احتاج إقامة بناء أخذ يفكر ويحسب 
هي  وهذه  الارتفاع.  وهو  الثالث  البعد  في 
الأبعاد الثلاثة )x,y,z ( والتي كانت الأساس 
في حسابات الإنسان الهندسية، وحتى مطلع 
كافية لحل  الإنسان  اعتبرها  العشرين  القرن 

كل المسائل التي تقابله على سطح الكرة
الأرضية. 

وحتى يومنا هذا نعتمد على الأبعاد الثلاثة 
هو  أينشتاين  وسفرنا وحسابات  تنقلاتنا  في 
الرابع  البعد  في  فكر  الذي  الوحيد  العالم 

)الزمن( ونرمز له )w( وقال :
)إن الكون الذي نعيشه ذو أربعة أبعاد هي 

الطول والعرض والارتفاع والزمن(
جميع  في  الرابع  البعد  بإدخال  قام  ثم 

حساباته.
الواحد  البعد  تخيل  الإنسان  ويستطيع 

والبعدين ويمكن رسمهما ولكن البعد الثالث
يحتاج منه إلى قدرات تخيلية إضافية ولكن 
بالأبعاد الأربعة  التفكير والتخيل  من الصعب 
معاً وخصوصاً أن البعد الرابع وهو الزمن لا 
يمكن رؤيته ولكننا نعيشه وندركه كمسلمة من 

مسلمات الوجود.
تعتمد على  الكون  أن هندسة  اعتبرنا  فإذا 
في  غاية  ستكون  حساباتها  فإن  أبعاد  أربعة 
ونتائجها غير متوقعة وهذا ما فعله  التعقيد 

أينشتاين في نظريته النسبية.
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رابع  كبعد  الزمن  اعتبار  نظرية  ظهور  إن 
في النظام الكوني وهو ما يطلق عليها نظرية 
)البعد الرابع( صنع ثورة ضخمة في فهم الكون 
وجود  له  ليس  فالزمن  به،  الإنسان  وعلاقة 
بالصورة التي نعرفها إلا عند البشر في الكرة 
الأرضية، أما فيما عدا ذلك فالزمن مختلف 
تماماً , ولو افترضنا إن شخصاً يتحرك بين 
إلى  وعاد  عام  لمدة  الضوء  بسرعة  الكواكب 
الأرض فقد سجل ألف عام من عمر الأرض 
لكنه في نفس الوقت لم يتقدم به العمر إلا سنة 
، ولذلك فالزمن نسبي  واحدة أي 365 يوماً 
وليس مطلقاً، إلى هنا والبحث العلمي عميق 
ورائع ولكن المشكلة تأتي عند التطبيق حيث 
إن قدرة الكائنات البشرية على كوكب الأرض 
لا تستطيع إلا رؤية الأبعاد الثلاثة ، لكن إذا 
أربعة  أبعادٍ  ذي  عالم  إلى  انتقلنا  إننا  تخيلنا 
فسيكون في مقدورنا أن نرى البعد الرابع وهو 
الزمن، وفي هذه الحالة نستطيع أن نطلع على 
الماضي والحاضر والمستقبل والإنسان في هذه 
الحالة سائح في رحلة الحياة وقد جاء رغماً 
عنه ليركب قطار الزمن وسوف يمر بمحطات 

لا  ولكنها  تختفي  ما  وسرعان  الطريق  في 
تختفي حقا لأنها ما زالت هناك، كل ما حدث 

أنها غائبة عن نظره .
نسبيه  مسألة  الزمن  )إن  أينشتاين  يقول 
النظام  بها  يدور  التي  السرعة  على  تعتمد 
الزمن  تباطأ  السرعة  زادت  فكلما  الحركي 
  300 الضوء  سرعة  السرعة  بلغت  إذا  حتى 
إلى  النظام  وانتقل  الزمن  توقف  كم/ث  ألف 
شخصان  هناك  كان  إذا  أنه  بمعنى  الأبدية( 
رحلة  في  أحداهما  ذهب  عاماً   25 عمرهما 
بسرعة  يتحرك  صاروخاً  وركب  الفضاء  إلى 
)100 ( كم/ث ومر)70 ( عاماً بتوقيت الأرض 
التي تدور بسرعة )400 ( متر/ث حول نفسها 
و)30 ( كم/ث حول الشمس أي بلغ الشخص 
الموجود في الأرض )95 ( عاماً فإن الشخص 
عاماً   )  45( عمره  يعود  الفضاء  في  الذي 
فقط , قد يبدو هذا الكلام غير منطقي على 
الإطلاق وخرافياً ولكن هذه حقيقة علميه قد 

أثبتت .
الإنسان  عاد  الرابع  البعد  عرفنا  أن  وبعد 

وفكر في اكتشاف البعد الخامس رغم 
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البعد  العمق هو  أن  اعتبروا  العلماء  بعض  أن 
يعتبرون  وآخرون  الخامس  هو  والزمن  الرابع 

أن البعد الخامس هو الطاقة .
الكفاءة  عالية  الآلية  الحواسيب  جاءت  ثم 
لتقول إنهما 16 بُعد وليست 11 ولكن سوف 
الافتراضات في  هذه  أهمية  عن  الآن  نتعرف 

)وجود أبعاد كونية أخرى غير محسوسة( .
الأبعاد  في  عشر  الأحد  الأبعاد  وتتلخص   

الأساسية :
1- البعد الأول )الطول( : ويمكن أن يُمثل 

في خط مستقيم .
2- البعد الثاني )العرض( : ويمكن أن يُمثل 

في المربع )مساحة( .
3- البعد الثالث )الارتفاع( : يمكن أن يُمثل 

في المكعب )حجم( .
4-البُعد الرابع )الزمن( :

لكي نفهم مفهوم البعد الرابع نتخيل عندما 
يطير  طائر  مكان  أو  إحداثيات  معرفة  نريد 
طريق  عن  مكانه  نحدد  فسوف  السماء  في 
الشخص الراصد فسوف يحدد لنا إحداثياته 
والارتفاع   )y( والعرض   )x( البعد  أو  الطول 
)z( وعندما نرى الطائر مرة أخرى لكي نتأكد 
أخذ  كما تم  نراه  هل سوف  الإحداثيات  من 
التي  اللحظة  بالطبع لا لأن  إحداثياته الأولى 
في  كانت  الأولى  الإحداثيات  أخذ  فيها  تمت 
زمن مختلف عن المرة الثانية وهكذا, ولتحديد 
 )x( البعد  إن  القول  الطائر يجب  مكان هذا 
والعرض)y( والارتفاع )z( في اللحظة )t( أي 
بين  ليربط  الزمن(   أو  )الوقت  الرابع  البعد 
الزمان والمكان ويطلق عليه مصطلح الزمكان 

أي )الزمان و المكان( .
وظهر هذا البعد الذي تطرق إليه أينشتاين 
ما  جسم  مكان  لتحدد  النسبية  نظريته  في 

تحديداً  أكثر  بطريقة  الشاسع  الفضاء  في 
من  بدلاً  الزمان  عنصر  على  بالاعتماد 
 , فقط  للمكان  الثلاثة محاور  على  الاعتماد 
أي حدث  توصيف  )لا يمكن  أينشتاين  وقال 

في الكون بدون إضافة بُعد رابع(.
الأبعاد  أكثر  الأربعة  الأبعاد  هذه  وتكون 
يليه  الذي  البعد  من  وبداية  وتخيلاً  فهماً 
ليست  افتراضية  أبعاد  فهي  الخامس  أي 
هندسة  تكوين  هي  أهميتها  ولكن  محسوسة 

موحدة للكون .

حلم اينشتاين : 
قوى  الأخير هو تجميع  أينشتاين  كان حلم 
واحدة  نظرية  في  الأربعة  الأساسية  الفيزياء 
)نظرية كل شيء( والتي تسمى الآن )النظرية- 
ام ( أو )نظرية الأوتار الفائقة( , محاولاً شرح 
الأساسية  والقوى  الأولية  الجسيمات  طبيعة 

في الطبيعة ضمن نظرية واحدة :
في  نواقص  هناك  كانت   : الجاذبية  القوة 
نظام نيوتن لتفسير قوة الجاذبية. أحدها أن 
لحظية،  الجاذبية  قوة  إن  يقول  كان  النظام 
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أي كأن هنالك حبلاً يربط الأرض بالشمس 
للانتقال،  مدة  إلى  الجاذبية  قوة  تحتاج  فلا 
وأن الجاذبية تعمل فقط على المدى الضخم 
هذه  وتصبح  والمجرات  والنجوم  كالكواكب 
وداخل  الصغيرة  الجزيئات  معدومة في  القوة 
الذرات. وأنه على الرغم من أن الجاذبية تبدو 
هي القوة الأكثر وضوحاً إلا أنها تعتبر شديدة 
فعلى سبيل  الأخرى  بالقوى  مقارنةً  الضعف 
أن  المغناطيس  باستخدام  للمرء  يمكن  المثال 
يرفع مسماراً من على سطح الأرض، يُلاحظ 
قد  هذا  الحجم  الضئيل  المغناطيس  أن  هنا 
تغلب على الجاذبية الناتجة من هذا الكوكب 
خلاف  رأى  أينشتاين  ألبرت  لكن   . الضخم 
ذلك، حيث قال إن سرعة الضوء هي السرعة 
للجاذبية  الكون، فلا يمكن  القصوى في هذا 
بأن تكون أسرع من الضوء، وبهذا كان قد قام 
بتفسير أدق لهذه الجاذبية ، وذلك بأن اعتبر 
الزمكان ويتسبب  الكتلة تصنع انحناء في  أن 

الأخرى  الأجسام  )انجذاب(  تدحرج  في  هذا 
هذا  فكان  المنحدر،  هذا  على  الكتلة  إلى 
الاكتشاف مدخل إلى فكرة توحيد القوى في 
هذا العالم تحت قوة واحدة تحكم هذا الكون.                                            
وترى هذه النظرية أن المادة متكونة من أوتار 
تلتصق  الحلقة  وأن نهاية  مفتوحة  أو حلقات 
بغشاء أو فضاء يسمى بران، إلا أن الحلقات 
النظري  كالجسيم  بالبراين  الملتصقة  غير 
لقوة  الحامل  أنها  يعتقد  التي  )جرافيترون( 
البران  عن  الابتعاد  يمكنها  فإنها  الجاذبية 
لها  سنتطرق  حيث  أخرى  بران  إلى  لتذهب 

بالتفصيل لاحقاً. 

 القوة الكهرومغناطيسية 
الشديدة : كما هو معروف،  النووية   القوة 
فإن النواة مشحونة إيجابياً وهي لذلك تتدافع 
إن تركت لشأنها بفعل القوة الكهربائية ممزقةً 
عرى النواة وهنا تتدخل القوة الشديدة للتغلب 



الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015 138

ظواهر وخفايا

إلى  البروتونات  وتقريب  المذكورة  القوى  على 
بعضها البعض محاولةً لم شمل النواة ولتخلق 
القوة  وبين  بينها  الدقيق  التوازن  من  نوعاً 
تفجير  إلى  تسعى  التي  التنافرية  الكهربائية 
النواة، وهذا ما يُعرف بالقوة النووية الشديدة 
المسؤولة عن ارتباط النيوترونات بالپروتونات 
في داخل نواة الذرة. عندما يطلق العنان للقوة 
فمثلاً  كارثية،  نتائج  تنشأ  الشديدة  النووية 
عندما تشطر نواة اليورانيوم عن عمد كما في 
القنبلة الذرية تتحرر كميات هائلة من الطاقة 
المحبوسة داخل النواة في شكل انفجار نووي 
مروع. حيث تطلق القنبلة النووية مليون ضعف 
من الطاقة التي يعطيها الديناميت ويؤكد ذلك 
بشكل جلي حقيقة أن بإمكان القوة الشديدة 
توليد طاقة تتعدى طاقة المتفجرات الكيميائية 
تفسر  الكهرمغنيطيسية.  القوة  التي تحكمها 
القوة الشديدة أيضاً سبب إضاءة النجوم بأن 
النجم ليس إلا فرناً نووياً ضخماً تتحرر فيه 
طاقة  أن  ولو  النواة.  سجينة  الشديدة  القوة 
بدلاً  الفحم  حرق  عن  ناجمة  كانت  الشمس 
من الوقود النووي لما أطلقت الشمس إلا جزءًا 
ضئيلاً من ضوئها ولخبت بسرعة متحولة إلى 
وتنقرض  الأرض  تبرد  الشمس  وبدون  رماد. 
كل أشكال الحياة عليها وبدون القوة الشديدة 
لا يمكن أن توجد الشمس وبالتالي لا يمكن أن 

تنشأ الحياة وترتقي .

 القوة النووية الضعيفة : 
الجسيمات  بتحلل  تتحكم  التي  القوة  وهي 
نشاط  عن  والمسؤولة  الذرة  داخل  الأولية 
الذرات الثقيلة غير مستقرة الإشعاع، فتعرف 
النوى،  لبعض  إن  الضعيفة.  النووية  بالقوة 
بروتوناً،   92 تضم  التي  اليورانيوم  كنواة 

وإطلاق  تلقائياً  إلى تحللها  تؤدي  هائلة  كتلاً 
بالنشاط  يُعرف  فيما  صغيرة  وبقايا  شظايا 
هي  العناصر  هذه  في  النوى  الإشعاعي. 
ببساطة نوى غير مستقرة وتجنح إلى التحلل، 
لذا لابد من تواجد قوة أخرى ضعيفة لتتحكم 
بالنشاط الإشعاعي وتكون مسؤولة عن تحلل 
التي  الضعيفة  القوة  هي  هذه  الثقيلة.  النوى 
أنه  حد  إلى  والتلاشي  الزوال  بسرعة  تتسم 
لا يمكن تحسسها مباشرة في الحياة اليومية 
المباشرة.  غير  بآثارها  الشعور  يمكن  لكن 
من  بالقرب  )غايغر(  عداد  يوضع  فعندما 
قطعة اليورانيوم يتناهى إلى السمع الطقطقة 
الناجم  للنوى  الإشعاعي  النشاط  تقيس  التي 
عن فعل القوة الضعيفة. ويمكن أن تستخدم 
الضعيفة  القوة  قبل  من  المتحررة  الطاقة 
الحرارة  إن  فمثلاً  أيضاً،  الحرارة  لتوليد 
الشديدة الموجودة في باطن الأرض قد نجمت 
جزئياً عن تحلل العناصر المشعة في عمق نواة 
الأرض، وتتفجر هذه الحرارة الهائلة بدورها 
الأرض.  سطح  وصلت  إن  براكين  هيئة  في 
وبالمثل فإن الحرارة التي تنتج في نواة مفاعل 
كهربائية  طاقة  توليد  تستطيع  والتي  نووي 
تكفي لإنارة مدينة كاملة تعزى أيضاً إلى أثر 

القوة الضعيفة( .
و هذا الحلم الذي ذكرناه لأينشتاين يقابله 
تحديات كبيرة أهمها, عدم قدرة العلماء على 
الفيزياء  في  نظريتين  أهم  موائمة  أو  توحيد 

ألا وهما :
1- نظرية النسبية العامة لألبرت أينشتاين : 
والثقيلة  الكبيرة  المظاهر  وتصف  تدرس  التي 

)كالنجوم والمجرات(.
بدراسة  تهتم  والتي  الكم :  2- ميكانيكا 
مثل         والصغيرة  الدقيقة  الأشياء  ووصف 
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)الجزيئات والذرات والالكترونات( .
نظرية النسبية  أن  في  التحدي  ويكمن 
العامة ونظرية ميكانيكا الكم، تنفي إحداهما 
منهما  واحدة  تكون  أن  بد  لا  الأخرى بحيث 
فقط على صواب أي لا يمكن توحيد نظرية 
تضم هاتين النظريتين الكبيرتين المؤثرتين مع 
يستطيع  لا  أي   . واحدة  نظرية  في  بعضهما 
التي  العامة  النسبية  النظرية  موائمة  العلماء 
على  تطبق  والتي  )الجاذبية(  الثقالة  تصف 
مع  ومجرات(  )نجوم  المجال  واسعة  البنى 

نظرية ميكانيكا الكم.
تشكلان  اللتين  النظريتين  فإن  وهكذا 
أساس التقدم الهائل في الفيزياء خلال المائة 
عام الماضية غير متوافقتين كما ذكر. وقد ثار 
تساؤل البعض عن غرض جمع النظريتين من 
الأساس، وكان الجواب التقليدي هو: )تصور 
العيش في مدينة يسودها نظامان مختلفان من 
فوضى  إلى  يؤدي  فهذا  والمرور  السير  أنظمة 
الطريقة  هي  النظريتين  بين  والدمج  كارثية، 
عند  حصل  وما  الكون  منشأ  لفهم  الوحيدة 
الانفجار العظيم، حيث إن هذا الكون العملاق 
نشأ من جسم صغير كروي مفلطح في أجزاء 
منه، تشبه قشرة الجوز في حجمها وشكلها(.

في  الجريئة  فكرته  أينشتاين  ألبرت  طرح 
إضافة بعد الزمن إلى الأبعاد الثلاثة المعروفة 
بشبكة  أشبه  زمكاني  واحد  نسيج  لإنتاج 
الكواكب  كانت  النسيج  هذا  وعلى  الصيادين 
تقعراً  يحدث  منها  وكل  والشمس  والنجوم 
الذي  التقعر  المثال  سبيل  فعلى  ثقله.  حسب 
من  أكبر  النسيج  هذا  في  الشمس  تحدثه 
إلى  يؤدي  مما  الأرض  تحدثه  الذي  التقعر 
دوران الأرض حول الشمس في أطراف التقعر 
الكون.  نسيج  على  الشمس  أحدثته  الذي 

كانت هذه ثورة على مفهوم الجاذبية القديمة 
لنيوتن وسميت هذه النظرية بنظرية النسبية 
العامة. لكن أينشتاين كان يحلم أيضاً بتوحيد 
الكهرومغناطيسية  القوة  مع  الجاذبية  قوة 
وكان معجباً جداً بما حققه جيمس ماكسويل 
من توحيد للقوتين الكهربائية والمغناطيسية، 
توحيد  من  يتمكن  أن  أينشتاين  حلم  وكان 
فكرته على شكل معادلة رياضية الهدف منها 

التقرب أكثر من فهم الكون .
القرن  من  العشرينيات  عقد  وخلال 
على  العلماء  من  مجموعة  تمكنت  العشرين 
اختطاف الأضواء من  بور( من  )نيلز  رأسهم 
العكس  على  العلماء،  هؤلاء  كان   . أينشتاين 
من  الصغيرة  بالأجزاء  مهتمين  أينشتاين  من 
والبروتونات.  والإلكترونات  الذرة  مثل  الكون 
ولعجز نظرية الجاذبية التي طرحها أينشتاين 
عن  العملاقة  الكواكب  بين  التجاذب  بتفسير 
تفسير هذا العالم الصغير غير المرئي في الذرة 
أطلق  بذلك  خاصة  نظرية  وضعت  الواحدة، 
عليها كما نعلم ميكانيكا الكم. لم يكن هنالك 
النظرية  هذه  في  والحتمية  للتنظيم  دور  أي 
احتمالات.  عن  عبارة  شيء  كل  كان  وإنما 
احتمال   )1000( هنالك  كان  إذا  فحتى 
هذه  لحدوث  احتمالاً  هناك  فإن  ما  لشيء 
تعتبر  التي  الأشياء  الألف، وحتى  الاحتمالات 
ميكانيكا  فإن  جدار  اختراق  مثل  مستحيلة 
أن احتمالية  تأكيدها على  الكم وبالرغم من 
إنه  بحيث  الصغر  من  هو  الشيء  هذا  وقوع 
قد يتطلب دفع الجدار إلى ما لا نهاية ولكنه 
احتمال قائم. مجمل القول أن ميكانيكا الكم 
كانت تؤمن بالاحتمالات وبأنه لا يوجد يقين 

أو  تجربة  أي  بنتائج  الشك  يقبل  لا 
نظرية وهذا ما كان يرفضه أينشتاين 
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يؤمن  كان  حيث  العامّة،  النسبية  نظرية  في 
بأن هناك تنظيماً لكل شيء في الكون، ولكن 
أينشتاين في  أثبتت خطأ  المتلاحقة  التجارب 

هذه النقطة.
بين  للتقريب  وسيلة  إيجاد  العديد  حاول 
وعدم  النسبية  للنظرية  الرائع  التناسق 
لنظرية  الحتمية  غير  والاحتماليات  التناسق 
الكم، وفي عام 1968 وعندما كان الفيزيائي 
الإيطالي )غابريال فينيزيانو( المتخرج حديثاً 
اكتشف  الشديدة  النووية  القوة  فهم  يحاول 
الرياضيات  لعالم  قديمة  رياضية  معادلة  أن 
 )1783-1707 أولير  )ليونارد  السويسري 
وكانت  الشديدة  النووية  القوة  مفهوم  تطابق 
 . الأوتار  لنظرية  ولادة  بمثابة  المعادلة  هذه 
الثورة التي أحدثتها هذه النظرية هي قابلية 
للتمدد إلى غشاء هائل  الدقيقة  هذه الأوتار 
بحجم الكون متعدد الأبعاد، وجود هذا الغشاء 
الهائل المتعدد الأبعاد يفتح الباب لفكرة جريئة 
وغريبة وهي أن الكون ما هو إلا غشاء واحد 
الأبعاد. ويستعمل  أوسع متعدد  ضمن فضاء 
البعض مثال الخبز الذي يمكن قطعه إلى عدة 
شرائح، فالكون ما هو إلا شريحة واحدة فقط 

وعليه فإن هناك العديد من الأكوان المجاورة 
وقد تكون هذه الأكوان مشابهة لهذا الكون أو 
مختلفة  فيزيائية  لقوانين  خاضعة  تكون  قد 

تماماً.

نظرية الأوتار أو النظرية الخيطية 
: )String Theory(

حول  الحديثة  الأفكار  من  مجموعة  هي 
رياضية  معادلات  إلى  تستند  الكون  تركيب 
معقدة. تنص هذه المجموعة من الأفكار على 
حلقية  أوتار  من  مكونة  المادة  أو  الأشياء  أن 
الصغر  في  متناهية  مغلقة  وأخرى  مفتوحة 
الأساسية  البنائية  الوحدة  وأن  لها  سمك  لا 
إلكترونات  من  مؤلفة  العنصرية  للدقائق 
عبارة  وهي  وكواركات  ونيترونات  وبروتونات 
عن أوتار حلقية من الطاقة تجعلها في حالة 
تواترات  وفق  الدائم  الاستقرار  عدم  من 
وتتحدد  تتذبذب  الأوتار  هذه  وإن  مختلفة 
الأكبر  الجسيمات  وخصائص  طبيعة  وفقها 

منها مثل البروتون والنيوترون والإلكترون . 
تأخذ  أنها  النظرية  هذه  في  نقطة  أهم 
)الجاذبية  الطبيعة  قوى  كافة  الحسبان  في 
والكهرومغناطيسية والقوى النووية( فتوحدها 
في قوة واحدة ونظرية واحدة، تسمى النظرية 
إلى  النظرية  تهدف   .)M-Theory( الفائقة 
وصف المادة على أنها حالات اهتزاز مختلفة 
لوتر أساسي وتحاول هذه النظرية الجمع بين 
 )Quantum Mechanics( الكم  ميكانيكا 
عالم  المؤثرة في  الأساسية  القوى  تفسر  التي 
والقوة  الضعيفة  النووية  )القوة  الصغائر 
القوية(  النووية  والقوة  الكهرومغناطيسية 
وبين النظرية النسبية العامة التي تقيس قوة 
الجاذبية في عالم الكبائر ضمن نظرية واحدة 
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والتي تقول بأن الكون هو عالم ذو عشرة أو 
أحد عشر بُعداً .

المحسوسة،  الأربعة  الأبعاد  خلاف  وعلى 
وأن هنالك 6 أو 7 أبعاد أخرى، إضافةً لأبعاد 
محسوسة  غير  الزمن،  مع  الثلاثة  العالم 
النظرية  هذه  أما  نفسها.  على  ومنطوية 
 26 من  مكون  الكون  بأن  فتعتقد  الجديدة 
أبعاد.  عشرة  إلى  بعد  فيما  اخُتزلت  بعداً، 
مثال  البعض  يستعمل  الفكرة  ولتوضيح هذه 
خرطوم رش الماء فعندما ينظر المرء للخرطوم 
لكن   . متعرج  خط  سوى  يرى  لا  بعيد  من 
بفحصه عن كثب يلاحظ أنه عبارة عن جسم 
ثلاثي الأبعاد، حيث أن الأبعاد الجديدة ملتفة 

على نفسها في جزء صغير جدا.
فإن  الفائقة  الأوتار  نظرية  إلى  واستناداً 
الكون ليس وحيداً، وإنما هنالك أكوان عديدة 
متصلة ببعضها البعض، ويرى العلماء أن هذه 
الخاصة  قوانينه  كون  ولكل  متداخلة  الأكوان 
قد  العالم  في  الواحد  الحيز  أن  بمعنى  به، 
يكون مشغولاً بأكثر من جسم ولكن من عوالم 

مختلفة .
الفائقة  الأوتار  نظرية  فكرة  توضيح  إن 
أوتار  مع  المقارنة  طريق  عن  يتم  أن  يمكن 
ينظم  فالعازف  الغيتار،  أو  الكمان  أو  العود 
رخي  أو  شد  بواسطة  والصوت  الوتر  إيقاع 
أو  الذي يرخي  المفتاح  الواحد بواسطة  الوتر 
يشد الوتر وهذا ما يجعل بالإمكان الحصول 
على نغمات مختلفة بشد أو إرخاء وتر معين، 
وبالمقابل فإن الذرات في المادة بدءاً من جسد 
الكائنات الحية وانتهاءً بالنجوم البعيدة تتكون 
من أوتار دقيقة مهتزة وبحسب هذه النظرية 
فائقة  أوتار  إلا سيمفونية  هو  ما  الكون  فإن 
إلا،  ليس  موسيقي  عزف  فالكون  متذبذبة 

من  يتكوّن  ومما  الكون  معرفة  الممكن  ومن 
خلال معرفة الأوتار ونغماتها. فالكون عزف 
موسيقي ليس إلا، فالكون يتصرف على نمط 
الآلة  وتر  الفرق بين  وإن  الأوتار  العزف على 
الفائقة  الأوتار  نظرية  في  والوتر  الموسيقية 
الفضاء  في  عائمة  الأخيرة  في  الأوتار  أن  هو 
الأوتار  في  الحال  هو  كما  مربوطة  وغير 
المربوطة بالآلات الموسيقية وبالرغم من حالة 
على  أو ضغط  توتر  هناك  فإن  هذه  الحرية 
هذه الأوتار ومقدار هذا التوتر يمكن الإشارة 
 a تشير حيث   ،)›p a 2(/1 بالمعادلة  إليها 
عن  عبارة  هو  الذي  الوتر(  طول  )مربع  إلى 
)10مرفوعة  إلى  يصل  جداً  صغير  مقدار 
مئة  أصغر بمقدار  أي  سنتيمتراً   )13- للقوة 
ترمز    p و الذرة،  نواة  من  مرة  مليار  مليار 
الذي هو عبارة عن كمية  إلى )طول بلانك( 
صغيرة لدرجة فائقة من السلم النووي، أصغر 
وللتعبير  مرة.  للقوة20(  )10مرفوعة  بحوالي 
عن ذلك هنالك طريقة تقول بأن نسبة سلم 
إلى  هذا  كنسبة  الذرة  مقاس  على  بلانك 
مقاس المنظومة الشمسية. وهذه الأوتار على 
نوعين إما وتر مغلق يمكن أن يتحول إلى وتر 

مفتوح، أو وتر مغلق لا يمكن أن يتحول 
إن  هنا  القول  ويمكن  مفتوح.  وتر  إلى 
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والبوزونات  المادة  جسيمات  هي  الفرميونات 
جسيمات تنقل القوى بين جسيمات المادة.

مقومات  الأوتار  إن  النظرية  هذه  وتقول 
مجهرية فائقة الصغر تتكون منها الجسيمات 
فإن  وعليه  الذرات  تتكون  منها  التي  الدقيقة 
أوتار  من  تتكون  الأساسية  الطبيعة  لبنات 
فإن  صحيحاً  ذلك  كان  فإن  مهتزه.  دقيقه 
الكائنات  أجساد  من  بدءاً  المادة  أشكال  كل 
في  تتكون  البعيدة  بالنجوم  وانتهاءً  الحية 
هذه  أحدًا  يشاهد  لم  أوتار.  من  الجوهر 
أن  من  ضآلة  الأوتار  أكثر  أنها  ذلك  الأوتار 
لنظرية  وفقا  العالم  ويبدو  تلاحظ  أو  ترى 
الأوتار الفائقة مصنوعاً من جسميات نقطيه 
وبسيطة  بدائية  الحالية  القياس  أدوات  لأن 
تلك  تتحسس  أن  معها  تستطيع  لا  لدرجة 
للفكرة  تكملة  الصورة  هذه  الضئيلة.  الأوتار 
القديمة التي أدخلها )موري غيل وكازوهيكو 
على  والتي نصت   1961 عام  نيشيجيما( في 

من  مصنوعة  والبروتونات  النيوترونات  أن 
كواركات. حيث أضافت نظرية الأوتار الفائقة 
مضمومة  تكون  أن  الكواركات  هذه  على  إن 
معاً بقوة ما، وبذلك كانت الصورة أن الأوتار 
وصف للقوة التي تمسك بالكواركات معاً، على 
شاكلة نتف من المطاط. ويمكن أن يتخيل المرء 
أطراف  عند  مربوطة  وكأنها  الكواركات  بأن 

هذه الأوتار.
ويعتقد العالم )ستيفن هوكينغ( أن الحرارة 
انعدام  إلى  تؤدي  العظيم  للانفجار  الهائلة 
الزمن  ويُصبح  والفضاء،  الزمن  بين  الفوارق 
على  )يتفضأ(  الزمن  أن  أي  فضائياً،  بُعداً 
إلى  هوكنغ  استند  وقد   . هوكنغ  تعبير  حد 
الأعداد التخيلية، وطبقها على مفهوم الزمن 
الزمن  سيفقد  ذلك  )عند  قائلاً  ذكر  حيث 
باتجاه  الدائم  جريانه  في  الأساسي  طابعه 
واحد هو المستقبل، أو ما يُسمى سهم الزمن، 
إلى الاتجاهين  الزمن الخيالي سيؤشر  وهذا 
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يرتد  الزمن  أن  هوكنغ  وتصور  المتعاكسين(. 
إلى الوراء في ظروف خاصة يحدث هذا كما 
عن  حالياً  المتحدد  الكون  يكفّ  )عندما  قال 
ألف   2002 عام  في  بالتقلص(.  ويبدأ  النمو 
هوكينغ كتابه الكون في قشرة جوز وفيه يقول 
إن الكون بدأ في شكل كرية مفلطحة في أجزاء 
منها، تشبه قشرة الجوز في حجمها وشكلها 
السواد،  كاملة  تعد  لم  السوداء  الثقوب  وإن 
وإنما هي تشع وتتبخر لتتلاشى، وحيث ينشأ 

الكون من بذرة حجمها وشكلها كثمرة جوز.
غرين  براين  الأميركي  العالم  إلى  واستناداً 
في كتابه منشورات عام 2000 )الكون الأنيق( 
في  فإنه   )The Elegant Universe(
ومضات زمنية قصيرة جداً )نحو واحد على 
ترليونات  ترليونات  ترليونات  ملايين  عشرة 
جداً  قصيرة  فضائية  ومسافة  الثانية(  من 
من  ترليون  ترليون  مليار  من  واحد  )نحو 
الكم  ميكانيكا  تشوه اضطرابات  السنتيمتر(، 
والفضاء والزمن إلى حد أن المفهوم التقليدي 
والأعلى  والأمام   والخلف  واليمين  لليسار 
له،  معنى  لا  يصبح  والبعد  والقبل  والأسفل 

ثورة  على  مشرف  العالم  أن  غرين  ويعتقد 
كبرى، ستكشف النقاب عن الطبيعة الجوهرية 
صوغ  عن  ستتمخض  هذه  والفضاء،  للزمن 
لقانون طبيعي جديد بكل معنى الكلمة سيُلزم 
)الفضاء  مصفوفة  عن  التخلي  على  العلماء 
لقرون،  معها  يتعاملون  كانوا  التي  الزمن(   –

مقابل عالم مجرد من الفضاء والزمن.
الفيزياء  أستاذ  شوارتز،  جون  إلى  استنادًا 
هناك  )كالتيك(،  التقني  كاليفورنيا  بمعهد 
نظريات  تواجه  التي  الصعوبات  من  العديد 

الأوتار منها :
ذلك الجسيم عديم الكتلة )الوتر عبارة عن 
افتراضية تخيلية وتم إطلاق  كتلة  جسيم ذو 
تسمية تاكيون على هذا الجسيم( الذي تفرزه 
مجموعة  إلى  ينتمي  ولا  إلزامياً  الرياضيات 
العمليات  المرء في  يصادفها  التي  الجسيمات 

النووية.
إن تماسك النظرية رياضياً يتطلب أن يكون 

الزمكان ذا أبعاد أكثر من أربعة.
جداً  خطيرة  مسألة  إضافية  أبعاد  عشرة 
ذلك  النووية،  الجسيمات  توصيف  مجال  في 
أنه من المعلوم حق العلم أنه يوجد ثلاثة أبعاد 
وأن  نحسهم  أن  يمكن  زمني  وواحد  مكانية 
غير  إضافية  أبعاداً  مطلقاً  لا يحتمل  الموقف 

مرئية.
الأوتار  برنامج  في  البارزة  المسائل  إحدى 
الخاص  الشكل  تحديد  مسألة  هي  الفائقة 
التفافها  في  الإضافية  الأبعاد  تتخذه  الذي 

على نفسها مسألة شديدة التعقيد .
كاملاً  فهماً  مفهومة  ليست  النظرية 
لماذا  فهم  محاولة  في  تكمن  الكبرى  والمشكلة 

الحلول  هذه  من  واحد  يكون  أن  يجب 
أفضل من سواها. لا يوجد في المرحلة 
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الراهنة أية طريقة للاختيار بين هذه الحلول 
الطبيعة  مع  يتفق  أحدها  بأن  القول  سوى 
معيار  يوجد  لا  لكن  غيره  من  أفضل  بشكل 

رياضي لاختيار الأفضل .
التعويل على فكرة أن العالم قائم حقاً على 
مبادئ رياضية وأنه يوجد تفسير منطقي لكل 
الأشياء  لوصف  طريقة  والرياضيات  شيء، 

بشكل منطقي.
صعوبة بل استحالة اختبار النظرية بصورة 
عملية في المختبر بسبب الحيز الذي هو عبارة 

عن مسافات بالغة الصغر.

 البعد الخامس
مهما  المكان  لتوصيف  كانت  ثلاثة  أبعاد 
هي  زمان،  مكان  لكل  ولكن  الزمان،  أختلف 
الجسم  إحداثيات  تحدد  التي  الأبعاد  تلك 
المحددة  لأي  الأبعاد  نفس  وهي  الساكن، 
جسم متحرك إذا تم تحديد الزمان، أي البعد 

الرابع .
من  مختلفة  أجسام  ثلاثة  تتحرك  وقد 
ما،  محددة  نقطة  إلي  واحدة  انطلاق  نقطة 
ولكن سيختلف زمن الوصول لكل جسم وفقاً 
مستقبل  تدرك  فالطائرة  الحركية،  لطاقته 
المستقبل  في  القطار  سيدركها  التي  المسافة 
لتلك  المسافة  مستقبل  القطار  يدرك  وكذا 
فالمثال  الطريق،  نفس  تسلك  التي  السيارة 
التالي لثلاثة أجسام )طائرة وقطار وسيارة( 
للوصول  واحدة  انطلاق  نقطة  من  يعبرون 
متر،  بعد)3400(  على  محددة  نقطة  إلي 
 )1224( الصوت  بسرعة  الطائرة  فتتحرك 
كم/ث  فتصل في عشر ثوان ويتحرك القطار 
ثانية  بسرعة )335( كم/ث فيصل في )36( 
وتتحرك السيارة بسرعة )120( كم/ث فتصل 

في دقيقة و)42( ثانية، وبذلك يدرك الجسم 
ما سيدركه  الأعلى  الطاقة الحركية  صاحب 
الجسم الأقل سرعة في المستقبل، حيث تشكل 

طاقة الجسم بعداً خامساً .
الطاقة  وصلت  إذا  سيحدث  ماذا  ولكن 
بسرعة  الجسم  وتحرك  الكونية  للسرعة 
عن  نتحدث  وهنا  كم/ث   )299792( الضوء 
انتقال الجسم من مكان إلى آخر في زمن لا 
عنه  نتحدث  ما  الأرضية،  حساباتنا  تدركه 
وعدم  آية  والمعراج  فالإسراء  بجديد  ليس 
ليس  الأرضية  بحساباتنا  الزمني  الإدراك 
بسراً، حيث نتوقف عند قوله تعالى في كتابه 
العزيز )يدبر الأمر من السماء إلى الأرض ثم 
إليه في يوم كان مقداره ألف سنة مما  يعرج 

تعدّون( .
الكوني  اليوم  قيمة  نتحدث عن  لماذا  ولكن 
الضوء  سرعة  هي  وكأنها  الكونية   والسرعة 
الأشهر  حساب  أن  معلوم  هو  وكما  ببساطة 
حيث  القمر  لحركة  تبعاً  يكون  والسنين 
يدور القمر حول الأرض دورة كل شهر وتتم 
حسابية  وبعملية  مرة،   12 بدورانه  السنة 
تقدر  مسافة  يقطع  القمر  أن  نجد  بسيطة 
وهي  الأرض  حول  كم/   )2152612.27( بـ 
كاملة،  دورة  في  فيها  يسير  التي  المسافة 
تقدر  مسافة  يعني  مرة   12 بالعام  ودورانه 
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معرفة  على  أقبلنا  وإذا  كم   )25831347( بـ 
إلي  يأخذنا  فهذا  عام  ألف  في  القمر  مسار 
إذا  وهنا   )25831347000( بـ  تقدر  مسافة 
أردنا تقدير السرعة الكونية سيتوجب علينا 
على  المسافة  بقسمة  حسابية  عملية  إجراء 
الزمن لإدراك السرعة، والزمن هنا يوم واحد 
سنة  كألف  ربك  عند  يوماً  )إن  تعالى  لقوله 
 )86164( على  القسمة  فتكون  تعدون(  مما 
تلك  وحاصل  الواحد،  اليوم  مدة  وهي  ثانية 
القسمة سيمثل )السرعة الكونية(، فماذا إذا 
كان حاصل القسمة يساوي )299792( كم، أي 
أن السرعة الكونية هي سرعة الضوء ووفقاً 
لما تحدثنا عنه فإن الطول والعرض والارتفاع 
والزمن والطاقة هما الأبعاد الخمسة الكونية، 
تعتبر  التي  الطاقة  عن  نعرف  ماذا  ولكن 
أشكالاً  العلماء  أدرك  فقد  للمادة  المحركة 
كثيراً للطاقة وتتمثل تلك الأشكال على هيئة 
ببعض،  بعضها  الموجات  تلك  تتأثر  موجات، 
فقد يحدث تنافر أو اجتذاب موجات جسمين 
ما  توازن جسم  إعادة  وقد يحدث  مختلفين، 
بطاقة جسم آخر، وهكذا هي الطاقة البشرية 

كما هي الطاقة الكونية.
مرئي  غير  غلاف  هي  البشرية  فالطاقة 
يشع على هيئة موجات كهرومغناطيسية ذات 
البعض  يطلق  )الأورا(  أو  الهالة  تسمى  ألوان 
الطاقة  هذه  وتحيط  النورانية،  الهالة  عليها 
 ، لونية  أطياف  شكل  على  البشري  بالجسم 
وكثافتها  الهالة  تلك  ألوان  درجات  وتختلف 
الصحية  والحالة  والمكان  للشخص  تبعاُ 
لاقت  التي  الهالة  تلك  والفكرية،  والنفسية 
آثار  ونرى  الدين،  عند رجال  واسعاً  اهتماماً 
القديسين  تصوير  خلال  من  الاهتمام  ذلك 
الكنائس ونوافذها حيث تحيط  على جدران 

بهم هالة قوية من النور .
البشري  بالجسم  تحيط  التي  الهالة  فهذه 
تصويرها  أمكن  وقد  خيالياً  شيئاً  ليست 
إكس،  بأشعة  مرضاهم  الأطباء  يصور  كما 
حول  قدم  بعد  على  تنتشر  أنها  العلم  وأثبت 
إذا  المضيئة  بالألوان  وتشع  الإنسان  جسد 
وقد  معافى،  سليماً  البشري  الجسم  كان 
 1939 عام  كيرليان(  )سيمان  العالم  تمكن 
هذه  لتصوير  خاصة  اختراع  كاميرا  من 
الهالة ووجد أنها ذات شكل بيضاوي وألوانها 
قزح،  قوس  ألوان  مثل  بينها  فيما  متداخلة 
ومكونة من سبعة أجزاء ملونة كغلاف يحيط 
بجسم الإنسان, تبدأ بالجزء الأول القريب من 
الجسم وتنتهي بالجزء السابع على بعد قدم ، 
ويقال إن تلك الإشعاعات الضوئية التي تغلف 
أن  يستطيع  الاتجاهات  جميع  من  الجسد 
يراها الأطفال وذوي الجلاء البصري بالعين 

المجردة.
ووجد أن الهالة تختلف من إنسان لآخر في 
لدلالات  المختلفة  وكثافتها  وأشكالها  ألوانها 
معينة ترتبط بوظائف الأعضاء الحيوية وما 
نفسية  اضطرابات  أو  أمراض  من  يصيبها 
أثبتته تجربة  أو عاطفية، وهذا ما  أو فكرية 
حيث  المتحدة  الولايات  في  )ثلما(  الدكتورة 
)كيرليان(  أسلوب  تستخدم  أن  من  تمكنت 
لتصوير الهالة لترى ماذا يحدث عند تقارب 
اثنين  أيدي  بتقريب  فقامت  شخصين، 
اندماج  وشاهدت  الجهاز  إلى  المحُبين  من 
ببعضهما  الأيدي  من  الصادرة  الإشعاعات 
البعض، في حين أن هذه الإشعاعات وجدتها 
شخصين  أيدي  تصوير  تجربة  في  تتنافر 

يكرهان بعضهما البعض.
البشرية  الطاقة  هذه  تتشابه  وقد 
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الغير مرئية بسهولة للجميع مع الطاقة الكونية 
حسب  بالكون  شيء  كل  من  أسرع  فالضوء 
طبيعته  حيرت  والذي  الآن  حتى  معلوماتنا 
الضوء  تصف  فالنظريات  العلماء  من  الكثير 
بأن له طبيعة موجية )أمواج كهرومغناطيسية 
شكل  على  طاقية  وأخرى  عال(  تردد  ذات 

)فوتونات( .
وفي محاولة لربط النظرية النسبية العامة 
أبدعها  التي  للضوء  الأقدم  النظرية  مع 
مكسويل اقترح  )ثيودور فرانز كالوزا ( نظرية 
زمني  وآخر  مكانية  أبعاد  أربعة  من  للجاذبية 
يقارعها  التي  المشاكل  حل  واحد  بضربة  و 

أينشتاين عام 1919.
أخاذة  الرياضيات  و  الفكرة  كانت  وقد 
وتقتضى بصحة نظريته، إلا أنها كانت فكرة 

غريبة وصعبة التصديق .
موحدة  نظرية  )إن  أينشتاين  عنها  قال 
لتراودنى  تكن  لم  أبعاد  خمسة  باستخدام 

إطلاقاً(.
)كالوزا(  نظرية  الفيزيائيين  معظم  وواجه 
بالتشكيك لما بها من جموح لم يعتده العلماء، 
و بدت كأنها ضرب من خيال كاتب فإن تصور 
عالم من 5 أبعاد كان منافيا للعقل دون شك، 
محير  لسؤال  الباب  فتحت  النظرية  أن  إلا 
ومهم وهو أين ذهب هذا البعد الخامس، غير 
أن كالوزا كان سباقاً و اقترح في نظريته حلاً 
البعد قد  أن هذا  المسألة حيث افترض  لهذه 

التف حول نفسه .
)اوسكار  آخر  و في عام 1926 طرح عالم 
)أنه لا يمكن لأي جسم   : قال  كلاين( حيث 
البعد،  هذا  يدخل  أن  الصغر  من  بلغ  مهما 
بل ذهب أبعد من ذلك و قد قام بقياس هذا 

الالتفاف( .

والتساؤل لماذا التف هذا البعد حول نفسه  
ولماذا لم تلتف الأبعاد الأخرى أيضا؟ً 

جاهدين  العلماء  يعمل  هذه  أيامنا  ففي 
للإجابة على مثل هذه الأسئلة ضمن نظرية 

)الأوتار الفائقة( الأخاذة. 
فتفسير البعد الخامس لـ )الثقوب السوداء( 
ما زال يشغل بال العلماء ولننطلق من قاعدة 
رياضية بسيطة تقول إن الحياة والتعامل مع 
مكان ذي خمسة أبعاد أكثر ديمومة وراحة من 
آخر ذي أربعة أبعاد، ولكن هل من الممكن أن 
خمسة  ذات  سوداء  ثقوب  الفضاء  في  يكون 

أبعاد .
وفي عام 1995 أظهر )ديمتري كالنيجاس( 
وتلميذه من جامعة ستانفورد في كاليفورنيا إن 
البعد الخامس في النسبية على توافق مع تلك 

النظريات التي طبقت على الأبعاد الأربعة.
كبير  انفجار  بحدوث  السائد  فالاعتقاد 
أحدث اختراقات في قوانين الفيزياء والطبيعة، 
والنشأة  الكون  نشأة  نظريات  في  والتمعن 
الفضائية للمجرة والكواكب تتطابق مع حالة 
وجود  لأن  أبعاد،  أربعة  وليس  أبعاد   5 وجود 
جسم  أي  وجود  يفترض  عموماً  أبعاد،  أربعة 
بشكل مسبق من دون الحاجة لتفسير مصدر 
وطريقة قدوم هذا الجسم كما هي الحالة في 
الأبعاد الخمسة، إذ إنها تشترط معرفة طريقة 
تكّون التفاصيل والجزئيات ومصدرها وهذا 
جامعة  في  الطالب  ليو(  )هونجيا  أكده  ما 
أن  أكدا  حين  ليكو(  )توماس  وزميله  واترلو 
هناك نتائج مبرهنة حول ملائمة كون بخمسة 
)تغير  سمي  ما  خاصة  تكونه  لنظرية  أبعاد 
جزئية  أي  فإن  الأساس  هذا  وعلى  المظهر( 
موجودة حولنا كنقطة ماء منبعثة من قدر ماء 
على مدفأة هي جزء من الطاقة الناتجة عن 
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نظرية الانفجار الكبير.
الخامس  للبعد  الفيزيائي  الوصف  إن 
خاصة  الرياضية  خصائصه  ولكن  مضلل 
بالاهتمام  جدارة  أكثر  تبدو  )اللامتغيرات( 
داخل  نعيش  أننا  بفكرة  ننشغل  يجعلنا  مما 

ثقب أسود كبير.
اللامتغيرات هي أحد الأوجه العامة للنظرية 
النسبية وحتى مظهر الجسم كطوله أو الوقت 
الذي يستغرقه، ففي النسبية تستطيع حساب 
النقطة  ولفهم  للجسم  الهندسية  الخصائص 
جسم  أن  التفكير  تستطيع  أوضح  بشكل 
مختلفة  وضعيات  أخذ  يستطيع  الإنسان 
كالجلوس والوقوف والتمدد لكن من دون أن 
تتغير كتلة الجسم أو حجمه أو وزنه ، وهكذا 
فإن هذا يتشابه مع نظرية النسبية رغم أنها 
الخصوصية  لديها  ولكن  بكثير  تعقيداً  أكثر 
رغم  الأجسام  كمية  على  بالحفاظ  ذاتها 

اختلاف أشكالها. 
يعرف  )بمقياس  اللامتغيرات  وتقاس( 
البالغة  القيمة  معدل  يقيس  بكريتشمان( 
للحقل الجاذبي في نقطة معينة من الفضاء. 

قام )سانجييف سيهرا( من جامعة واترلو 
ذات  السوداء  الثقوب  اختلاف  حول  بدراسة 
الأبعاد  ذات  الثقوب  عن  الأربعة  الأبعاد 
الأبعاد  ذات  أن  النتيجة  وكانت  الخمسة 

الخمسة هي أكثر تعقيدا وتنوعا وغموضاً.
الثقوب السوداء هي من أهم  وبالتالي فإن 
القضايا في نظرية اينشتاين ولابد من فهمها 
بناءً على تلك النظرية حتى يستطيع العلماء 

فهم الخطوط الفيزيائية الأخرى الأكبر. 
إن قوة الوصول إلى نتيجة عامة في مسألة 
النسبية من أبرز التحديات التي تواجه العلماء 
خاصة مع وصف اينشتاين لبعد الزمن والوقت 

يشعرون  والعلماء  الفيزيائيين  فإن  وبالتالي 
لتوضيح  الخامس  للبعد  يحتاجون  أنهم 
النظرية بشكل أفضل لأن كونها بأربعة أبعاد 
فهذا لا يكفي تماماً لشرح وتفسير كل شيء. 
تلك  وكل  الالكترماجناتيكية  القوى  وهناك 
القوى يعتقد أنها قوة انبثقت من قوى واحدة 
تتوضع في مستويات عالية للطاقة في المراحل 

الأولى لبدء الكون . 
أنها  هي  القوى  تلك  حول  الأفكار  ومن 
عن  تختلف  أخرى  أبعاداً  بالضرورة  تتطلب 
تلك التي نعرفها ، وبالتالي وللوصول للجذور 
لمعرفة مصادر تلك القوى فإنه علينا التعامل 
بنظريات عديدة لمحاولة فهمها والتوصل إلى 

قناعة ونتيجة نهائية حولها. 
كونه  من  نظرياً  أكثر  الكلام  هذا  ويبقى 
احتمال  إلى  يتطرق  عندما  وخاصة  عملياً، 
وجود أكثر من خمسة أبعاد .                                              
وبالبعد الخامس الذي من الممكن إضافته 
على نظرية اينشتاين فإن هناك عوالم أوسع 
ومدارات أبعد من المسافات والطاقات يمكن 
الطبيعة  حقيقة  معرفة  وربما  بها،  الخوض 
طبيعة  معرفة  وربما  المؤثرة  القوى  لجزئيات 
التكونات والاختلافات المتوقعة في المائة سنة 
وجود  أن  لنا  يظهر  كله  هذا  ومن   ، المقبلة 
بعد خامس يخلق عوالم أكثر جدوى وتعقيداً 

وتطويراً. 
أبعاد  خمسة  هناك  تكون  أن  كيفية  لفهم 
وحياة داخل الثقب الأسود فيجب علينا معرفة 
ماهيته فهو كتلة كبيرة في حجم صغير يسمى 
بالانكماش  المادة  تلك  وتبدأ  )الحجم الحرج( 
فيها  ويحدث  الخاصة  جاذبيتها  تأثير  تحت 

تلك  وتزداد  الجاذبية.  بفضل  انهيار 
للغاية مما يجبر  كبير  بشكل  الجاذبية 
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أي جسم يقترب منه على الانخراط في مداره 
وتدريجياً يزداد حجم المجموعة وكتلتها، ومن 
هنا فإن النظرية النسبية لاينشتاين تقول إن 
تلك الجاذبية تقوس الفضاء الذي يسير فيه 
وهذا  للفراغ  بالنسبة  مستقيم  بشكل  الضوء 
يشير إلى أن الضوء ينحرف بتأثير الجاذبية، 
ويقوس الثقب الأسود الفضاء إلى حد يمتص 
الضوء المار قربه ولا يبدو له أي إشارة أو أثر 

أو موجة ولهذا يبدو أسود اللون.
من   )%  99( أن  العلماء  لدى  المعروف  ومن 
النجم  عمر  انتهاء  ولدى  فراغ  الذرة  حجم 
على  وتعمل جاذبيته  وينهار  يذوب  أو  يحترق 
الضغط حول نفسه لدرجة انفصال الكتروناته 
عن ذراته ويبقى لب النواة لتتجمع مع بعضها 
وتكون ما يسمى بالثقب الأسود . ومن خلال 
تصدرها  التي  جاما  أشعة  خلفية  إلى  النظر 
ضعيفاً  سيكون  أغلبها  فإن  السوداء  الثقوب 
للغاية وبالتالي لا يوجد دليل على وجدوها. 
ولو كان وجودها على سبيل المثال أكثر بمليون 
إلينا سيكون على  مرة وإن أقرب ثقب أسود 
إلى  يحتاج  وهذا  مربع  متر  مليون  ألف  بعد 
ولنقوم  للغاية لكشفه.  أجهزة متطورة وكبيرة 
حول  ذكر  ما  كل  حول  أفكارنا  بتجميع  الآن 
نظريات أبعاد الكون فمن الممكن تصنيف هذه 

الأبعاد ضمن ثلاث فئات ، كما يلي :
الفئة  هذه  ضمن  تقع  والزمان:  المكان   -1
جميع الأبعاد التي نتآلف معها ، ونستخدمها 
 ،z و x ، y في حياتنا ، ألا وهي أبعاد المكان
والعرض   للطول  المتعامدة  الأبعاد  تمثل  التي 

والعمق على الترتيب . 
البُعد  فهو   t الزمن  الرابع   البُعد  أما   -
المعامد للأبعاد الثلاثة السابقة ، وهو يتميز 
أنه يسمح بالسير  ، ألا وهي  بخاصية فريدة 

ضمنه في اتجاه واحد فقط , من الماضي إلى 
المستقبل .

ـ يتميز بُعد الزمن بأنه ليس خطاً مستقيماً 
كالأبعاد الأخرى ، أو كما يتخيله الكثيرون  بل 
هو مُنْحنى مداري حلزوني يدور حول نفسه 
بشكل أشبه بالنابض )الزنبرك( ، بحيث تمثل 
 ، المستقبل  قمته  وتمثل   ، الماضي  قاعدته 
وعلى هذا يظهر هذا البُعد من الأعلى بشكل 

دائري ، يُطلق عليه اسم المحيط الزمني .
لحلقة  بداية  كل  بأن  البُعد  هذا  ويتميز 
لها  السابقة  الحلقة  تحويل  تتضمن   ، زمنية 
إلى ما يعرف بـالصدى الزمني أو البعد الزمني 
الموُازي ، وبالتالي لا توجد حدود لعدد الأبعاد 
الزمنية المتوازية الفريدة ، التي يمكن أن توجد 

في فترة زمنية محددة .
إلى  تعرفنا  أن  بعد   : الزمني  الانتقال   -2
الأبعاد الأربع التي يعرفها معظمنا ، فلنتعرف 
يعرفها  لا  التي  الجديدة  الأخرى  الأبعاد  إلى 
 r الخامس  بالبُعد  ولنبدأ   ، منا  القليل  إلا 
نصف  يمثل  فهو  سابقاً(  شرحه  تم  )الذي 
بأنه  نتخيله  أن  يمكن  والذي  الزمني،  القطر 
طول العمود الممتد من نقطة مركز الحلزون 
مسارات  أحد  مع  تتقاطع  والتي  الزمني، 

الحلزون الزمني في نقطة زمنية معينة .
 )r( قطرها  نصف  دائرة  نتخيل  دعونا 
هي  فتكون   ،)1=t  ( مقداره  زمني  بمحيط 
ولنتخيل   ، القياسي  الزمني  للتدفق  ممثلة 
الحلزون  مركز  عن  بعيداً  يسافر  شخصاً 
 r الزمني  القطر  نصف  يزداد  الزمني بحيث 
بحيث يصبح المحيط الزمني) t=2(  ، فعندها 
في  السائر  الزمن  مقدار  ضاعف  قد  يكون 
بتسريع  قام  وبالتالي   ، واحدة  زمنية  حلقة 
وتدعى   ، الطبيعية  نسبته  إلى ضعف  الزمن 



149الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015

ولنتخيل   . الزمني  بالتسارع  الظاهرة  هذه 
وجود جهاز قادر على تحقيق هذه الظاهرة ، 
فسيكون هذا الجهاز قادراً على تسريع الزمن 
في منطقة معينة ، مما يعود بفائدة هائلة في 
التجارب التي تحتاج إلى بيئة متسارعة ، كما 
في تجارب الهندسة الوراثية مثلاً ، بحيث لا 
يُضطر العلماء إلى انتظار مرور الزمن بشكله 
الطبيعي كي يروا نتاج تجاربهم ، بل يخفضون 

الزمن اللازم لتحقيقها بشكل كبير .
لكن ماذا عن السير نحو مركز الحلزون بدلاً 
يمكنكم  كما  ذلك  سيؤدي  عنه   الابتعاد  من 
الزمني  المحيط  إنقاص  إلى  تستنتجوا  أن 
المسار  إنقاص  إلى  بالضرورة  يؤدي  مما   ،  t
أنفسنا  ونجد   ، الزمنية  الحلقة  في  الزمني 
أو  الزمني  بالركود  تدعى  أخرى  أمام ظاهرة 
للأجهزة  يمكن   ، وبالتالي   . الزمني  التباطؤ 
التي تستطيع تحقيق نظرية الركود الزمني ، 
إبطاء الزمن في مناطق معينة ، ولهذا فوائده 
الهائلة في مجالات تخزين الأنسجة العضوية، 
أو في إبقاء رواد الفضاء في حالة من الركود 

الزمني في رحلات الفضاء الطويلة .
الرابع  البعدين  طبيعة  فهم  نستطيع  كي 
بأسطوانة  تشبيههما  يمكننا  والخامس، 
في  المسارت  تمثل  بحيث  فونوغراف، 
الأسطوانة تدفق الزمن ، ويمثل نصف القطر 
المطلوبة  النقطة  وحتى  الأسطوانة  مركز  من 
من المسار المطلوب البعد الخامس r ، وبحيث 
يمثل الانتقال على مسارات الأسطوانة ابتعاداً 
الأسطوانة  مسار  طول  في  زيادة  المركز  عن 
)ظاهرة التسارع الزمني( ويمثل الانتقال على 
نقصاً  المركز  من  اقتراباً  الأسطوانة  مسارات 
الركود  )ظاهرة  الأسطوانة  مسار  طول  في 

الزمني( .

3- السفر عبر الزمن : أما البُعد السادس 
فيمكننا التعبير عنه بالرمز s باعتباره المسافة 
ارتفاع  أي   ، الزمنية  المسارات  بين  العمودية 
الحلزون الزمني ، ويُستخدم هذا البُعد في ما 
بين  بالتنقل  أو   ، الزمن  عبر  بـالسفر  يُعرف 
النقاط المتطابقة بين الأبعاد الزمنية الموازية .

هذا البُعد محدود مثل الزمن t ، إذ يمكن 
 ، طبيعي  بشكل  واحد  اتجاه  في  فيه  السير 
بحيث تفُتح البوابات عبر البُعد السادس إلى 
الماضي فقط ، وباعتبار أن البعد ) s( يتعامد 
مع الزمن  t، تفُتح البوابات في نفس النقطة 

في المسارات الزمنية المتعددة .
مضاعفات  عبر  نسافر  أن  يمكننا  أنه  أي 
 ، الماضي  إلى  الكاملة  الزمنية  المسارات  من 
فإذا كان المسار الزمني )t=500 ( يوماً، يمكن 
عندها التنقل في البوابات عبر البُعد السادس 

في مضاعفات من ) 500 ( يوم فقط  .
فإن  الفائقة،  الأوتار  نظرية  إلى  استناداً 
مثل  خيال  محض  تعتبر  كانت  التي  الأفكار 
إلى  مكان  من  والانتقال  الزمن  عبر  الانتقال 
اعتبارها  البعد في لحظات يمكن  آخر هائل 
يقول  الفكرة  هذه  ولتوضيح  مستحيلة.  غير 
عن  عبارة  هو  الكون  أن  )تصور  العلماء: 
المدينة التي تعيش فيها، ففي هذه المدينة إذا 
عملك  مكان  إلى  منزلك  من  الانتقال  أردت 
فإنك تحتاج إلى واسطة نقل ووقت للوصول 
إلى مكان العمل، لكن حاول للحظة أن تنسى 
أو  للكون  المسطح  الخطي  التقليدي  المفهوم 
المدينة وتصور أن المدينة تحتوي على طيات 
بدلاً  منزلك  فوق  عملك  مكان  يكون  بحيث 
وأن  كيلومترات  عدة  بعد  على  تقع  كونها  من 

هنالك نفقاً أو جسراً يوصلك بسرعة 
ثقب  تسمية  ولنطلق  عملك  مكان  إلى 
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فكرة  هذه  كانت  الأنفاق،  هذه  على  )دودي( 
ألبرت أينشتاين(.

في  الجريئة  فكرته  أينشتاين  ألبرت  طرح 
إضافة بعد الزمن إلى الأبعاد الثلاثة المعروفة 
بشبكة  أشبه  زمكاني  واحد  نسيج  لإنتاج 
الكواكب  كانت  النسيج  هذا  وعلى  الصيادين 
تقعراً  يحدث  منها  وكل  والشمس  والنجوم 
حسب ثقله. فعلى سبيل المثال، التقعر الذي 
تحدثه الشمس في هذا النسيج أكبر من التقعر 
دوران  إلى  يؤدي  مما  الأرض  تحدثه  الذي 
الأرض حول الشمس في أطراف التقعر الذي 
أحدثته الشمس على نسيج الكون. كانت هذه 
لنيوتن  القديمة  الجاذبية  مفهوم  على  ثورة 
وسميت هذه النظرية بنظرية النسبية العامة. 
4- الانتقال الآني : الأبعاد الثلاث الأخيرة 
للفضاء  الثلاثة  الأبعاد  هي   )  wو  v و   u  (
الداخلي . إذا اعتبرنا أبعاد المكان x( ، y ، و

z ( على شكل حلزوني مع الزمن t ، عندها 
يمكننا اعتبار أبعاد الفضاء الداخلي على أنها 
المكانية  الحلزونية  المسارات  بين  المسافات 
يُعرف  ، لهذا  السادس  البُعد  مثل  التالية لها 
في  نقطتين  بين  الداخلية  الأبعاد  عبر  السفر 

الفضاء الطبيعي بالانتقال الآني الداخلي  .
بالحقول  بشدة  المكانية  المسارات  تتأثر 
المكانية  المسارات  تكون  لهذا   ، المغناطيسية 
أمتار  بضعة  إلى  بعضها  بقرب  مضغوطة 
قد  أنها  حين  في   ، الأرض  عند سطح  فقط 
في  بعضها  عن  الكيلومترات  ملايين  تبعد 
للجاذبية  أية حقول  عن  بعيدةً  الفضاء  عمق 
، وبالتالي تمكّن هذه الظاهرة عملية الانتقال 
الآني ضمن بضعة أمتار عند سطح الأرض ، 
في  سنوات ضوئية  عدة  عبر  الآني  والانتقال 
عمق الفضاء ، دون اختلاف كبير في الطاقة 

الانتقال  أن  أي   ، كلتا الحالتين  المصروفة في 
الآني عبر 100 مسار مكاني على سطح الأرض 
ينقل الشخص مسافة بضعة كيلومترات ، في 
حين أن الانتقال الآني عبر 100 مسار مكاني 
يقارب  ما  الشخص  ينقل  الفضاء  عمق  في 
سنة ضوئية ، وفي كلتا الحالتين تكون الكمية 

المصروفة من الطاقة متماثلة .

إنشاء البوابات الزمنية : 
تسمح البوابات الزمنية بالسفر بين حلقتين 
الزمنية  المسارات  في  متشابهتين  زمنيتين 
السادس  البعد  خلال  من  وذلك   ، المختلفة 
علينا  يجب  مستقرة،  زمنية  بوابة  ولإنشاء 
البوابة  تكون  أن  أولها  إجراءات،  عدة  اتباع 
وأن  جيولوجياً،  مستقرة  منطقة  في  الزمنية 
وكثيفة  سميكة  مصمتة  بمادة  محوطةً  تكون 
كهف  التفكير في  ذلك يمكننا  على  وكمثال   ,
المادة  عميق ذو جدران حجرية، بحيث تكون 
البوابة  بمعدات  المحيطة  السميكة  المصمتة 
موجودة في  تكون  كي  زمنياً   قديمة  الزمنية 
نفس المكان على طرفي البوابة الزمنية. بعبارة 
أخرى، أن تكون المادة المحيطة بمعدات البوابة 
الحاضر  الزمنين،  كلا  في  متواجدةً  الزمنية 

والماضي، كي تسمح بالسفر بينهما.
يعود ذلك إلى استقلالية البعد الزمني عن 
البعد المكاني، فإذا افترضنا مكاناً بين )المريخ( 
مسافر  وقام  محدد،  تاريخ  في  و)الزهرة( 
زمنية  بوابة  خلال  من  الزمن  عبر  بالسفر 
إلى  أعوام  عشرة  يعود  المكان بحيث  هذا  في 
الماضي، فهل سينتقل إلى هذا المكان بالضبط 
قبل عشرة أعوام أم سيظهر في نقطة مكانية 
ذلك  في  سيظهر  أم  و)الزهرة(  )المريخ(  بين 
الجزء من الكون )الذي تتحرك فيه الأنظمة 
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عشرة  قبل  بالضبط  باستمرار(  الشمسية 
أعوام .

 إن توضع جميع النقاط في الفضاء نسبي 
فيما بينها، وهو يتغير باستمرار بمرور الزمن، 
بشكل  الزمنية  البوابة  بناء  يمكن  لا  لهذا 
عشوائي في أي مكان في الفضاء الخالي، بل 
يجب ربطها إلى بروتونات وذرات معينة ، وهذه 
والجاذبية  )المادة  مثل  خواص  تملك  بدورها 
)البروتون(  يتميز  إذ  تشغله(.  الذي  والمكان 
بأن خواصه لا تتغير بمرور الزمن، لهذا يكون 
الفضاء في المستوى دون الذري ثابتاً ومستقراً 
على مدى الأزمنة الطويلة )يُعرف هذا المبدأ 

بمبدأ الاستمرارية البروتونية(.
ومناسبة،  مستقرة  بيئة  يتم تحديد  أن  ما 
وذلك  الزمنية،  البوابة  إنشاء  البدء في  يمكن 
بتثبيت مسرع )تاكيوني( بحيث يمكنه إصدار 
جذب  عدسات  على  ثابت  )تاكيوني(  تدفق 
الحقل  بتركيز  تقوم  والتي  الكثافة،  هائلة 
ضمن  مفرد  سطح  شكل  على  )التاكيوني( 
مادة بروتونية مستقرة )التاكيونات( عبارة عن 
)الثاني  الأبعاد  الأبعاد تشغل  جزيئات ثلاثية 
حيز  في  تزال  لا  والتي  والسادس(  والرابع 
عملياً،  إثباتها  الممكن  غير  النظرية  الدراسة 

نتيجة خواصها الطورية البعدية الفريدة.
مادة صناعية  تتألف عدسات الجذب من 
المستمر  القصف  عن  تنتج  الكثافة  هائلة 
جذبي  مسرع  من  جذبي  تدفق  بواسطة 
)التاكيوني(،  المسرع  عن  قائمة  بزاوية  يميل 
وتدفقات  )التاكيونات(  تتقاطع  بحيث 
الجذب.  عدسات  مركز  في  )الجرافيتونات( 
ثلاثية  جزيئات  عن  عبارة  والجرافيتونات 
والسابع  )الخامس  الأبعاد  تشغل  الأبعاد 
مع  الصفات  من  بالكثير  وتشترك  والتاسع( 

مختلف،  بُعدي  طور  في  لكن  )البروتونات( 
المواد  اختراق  وبهذا تستطيع )الجرافيتونات( 

المصمتة بعكس )البروتونات(.
في  الجذب  عدسات  على  المحافظة  تجب 
درجة حرارة منخفضة جداً تقترب بكثير من 
حركة  تكون  بحيث   ، المطلق  الصفر  درجة 
دوراً  يلعب  مما   ، الأدنى  حدها  في  الذرات 
)تاكيوني(  تدفق  على  الحفاظ  في  أساسياً 
أساساً  الجذب  عدسات  وتسُتخدم  مستقر. 
)التاكيوني(  التدفق  انكسار  في  المساهمة  في 
على طول محور البعد السادس، وتحدد درجة 
الانكسار عدد الحلقات الزمنية التي يمكن أن 
تمتد البوابة الزمنية إليها إلى الماضي . لهذا 
إلى  الماضي  في  أبعد  زمن  إلى  العودة  تتطلب 
)التاكيوني(،  التدفق  انكسار  من  أكبر  درجة 
في  أكبر  جاذبية  كثافة  بدوره  يعني  والذي 

عدسات الجذب.
)التاكيوني(  التدفق  وتردد  كثافة  تعتمد 
على قُطر البوابة الزمنية، وبهذا تحتاج بوابة 
زمنية قطر فتحتها عدة أمتار إلى ملايين من 
الطاقة )التاكيونية( لإبقائها مفتوحة مقارنةً 
بقطر  زمنية  بوابة  لإبقاء  المصروفة  بالطاقة 

من المستوى الذري مفتوحة.
وعندما تفتح البوابة ، تبدو على شكل سطح 
دائري، وتؤدي التأثيرات البُعدية والجذبية إلى 
يشبه  فيما  البصري  التأثير  من  نوع  إنشاء 
تبدو  حين  في  البوابة،  في  قزح  قوس  دوامة 
داخلها،  إلى  تنسحب  وكأنها  البوابة  فجوة 
وتعود هذه الظاهرة البصرية إلى تأثير انكسار 
)التاكيوني(. وبعد أن  للتدفق  البعد السادس 
درجة  اختيار  ويتم  الزمنية،  البوابة  تتكون 

البعد السادس، يمكن للمسافر  وقطر 
عبر الزمن أن يدخل الفجوة عبر الجانب 
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المقابل للمسرع )التاكيوني(، بمعنى أن المسرع 
خلف  تصبح  الجذب  وعدسات  )التاكيوني( 
البوابة الزمنية. وفي خط زمن الماضي، يخرج 
البوابة  لسطح  الآخر  الطرف  من  المسافر 
في  الجذب  عدسات  تصبح  بحيث  الزمنية، 

خط زمن المستقبل.
الزمن  بوابة  السفر عبر  إن  في واقع الأمر، 
إذ  عادي،  باب  مدخل  تجاوز  بسهولة  ليس 
على  الزمنية  البوابة  فجوة  تكون  أن  يجب 
على  والعثور  صلبة،  )بروتونية(  مادة  سطح 
ثنائي  سطح  في  مستقرة  )بروتونية(  مادة 
في  عبره  بالعبور  تسمح  لدرجة  رقيق  الأبعاد 
لهذا  الصعوبة؛  منتهى  في  أمر  لهو  الطبيعة، 
الزمن  مسافرو  يستخدم  أن  الضروري  فمن 
آلية اقتطاع للتوجه عبر المادة الصلبة التي تم 

إنشاء البوابة الزمنية داخلها.
إن تأثير الانتقال المكاني في البوابة الزمنية 
ذرية،  أقطار  تقارب عشرة  يؤدي إلى سماكة 
وبالتالي يمكن إنشاء فجوة في المادة في أحد 

طرف  هو  وغالباً  الزمنية،  البوابة  طرفي 
المستقبل، بشكل مباشر عبر المادة في الطرف 
الماضي،  الزمنية في طرف  البوابة  الآخر من 
إنشاء  الذي تم  )البروتونية(  المادة  لكن سطح 
مادة ملاصقة  الزمنية عليه سيحوي  البوابة 

تدعمه في كلا الطرفين .

استخدام البوابات الزمنية : 
البوابة  وإنشاء  المعدات  يتم تجهيز  أن  بعد 
للمسافر  عندها  يمكن  المستقرة،  الزمنية 
البعد  لاجتياز  الزمنية  البوابة  يستخدم  أن 

السادس إلى حلقة زمنية في الماضي. 
هناك بعض الحدود التي تجب ملاحظتها 
السادس، فمثلاً  البعد  الزمن عبر  بوابات  في 
ستوجد نقطة في الزمن الماضي لم تكن فيها 
عليها  الزمنية  البوابة  إسقاط  تم  التي  المادة 
موجودة، إذ إن أعمق كهوف الأرض قد نشأت 
في وقت من التاريخ الجيولوجي للأرض، وبهذا 
تكون الحدود العملية لأية بوابة على الأرض 
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إلى  وللرجوع  الماضي،  بليون عام في  أقل من 
البوابة  إنشاء  من  لابد  هذا  من  أبعد  ماضٍ 
واستقراراً  قدماً  أكثر  مادة  ضمن  الزمنية 
من  أي  أو  )القمروالمريخ(،  مثل  جيولوجياً، 
أقمار الكواكب الأخرى في النظام الشمسي .

كما يجب أن يقتصر السفر عبر الزمن إلى 
الزمنية،  البوابة  إنشاء  تسبق  زمنية  نقاط 
باعتبار أن البوابة الزمنية قد تبقى في نفس 
يقوم  وقد   ، سنوات  لعدة  مفتوحة  المكان 
مسافرون عبر الزمن لكن )من المستقبل هذه 
المرة( بفتح بوابة زمنية في نفس مكان معدات 
إلى  سيقود  مما   ، فتحها  ننوي  التي  البوابة 
حالٍ عسيرة إذا اضطروا لمواجهة أنفسهم في 
تفُتح  أن  المفضل  فمن  لهذا،  الماضية  الأزمنة 
خاص  مكان  في  الماضي  إلى  الزمنية  البوابة 
ومنعزل بحيث لا يرى أحد وصول مسافري 
الزمن ، وبالتالي نحافظ على انحراف زمني 
في حده الأدنى ، ويملك المسافرون السيطرة 

شبه المطلقة على أنفسهم في هذه الحالة.
إن البوابة الزمنية لوحدها لن تكون كافية 
من أجل استكشاف الماضي ، فالبوابة الزمنية 
المسافر إلى  العميقة في كهف ما، قد توصل 
عديمة  الماضي  في  مظلمة  خالية  منطقة 
أو  الزمنية  الأبحاث  من  نوع  لأي  الفائدة 
مفيدة  أداة  استخدام  يمكن  لهذا  التاريخية. 
ألا   ، الزمنية  البوابة  معدات  جانب  إلى  جداً 
وهي الناقل الآني الداخلي ، والذي يجب أن 
يكون سهل الحمل والنقل عبر البوابة الزمنية 

إلى خط الزمن الماضي.
منصة  على  الآني  الناقل  وضع  من  لابد 
يمكن  بحيث  الزمنية،  البوابة  أمام  ممتدة 
وما  المفتوحة،  الزمنية  الفجوة  عبر  تمديده 
للبوابة  الآخر  الطرف  في  الناقل  يصبح  أن 

)الزمن الماضي( حتى يصبح بإمكان المسافر 
أن يستخدمه في التنقل إلى أي موقع يريده في 
الماضي، وبهذا نكون قد استفدنا من الانتقال 
الانتقال  ومن  الماضي،  إلى  للعودة  الزمني 

المكاني للتنقل ضمن هذا الماضي.
يحتاج  قد  الآني،  الناقل  إلى  بالإضافة 
من  للتنقل  ملائمة  أكثر  أدوات  إلى  المسافر 
جهاز الانتقال الآني )كعربة أو مركبة صغيرة( 
ومن  الماضي،  ضمن  التنقل  في  يستخدمها 
البديهي أن ازدياد عدد المعدات التي يأخذها 
الفجوة  حجم  ازدياد  يكافئ  المسافر  معه 
الزمنية ، والتي تحتاج بدورها إلى طاقة أكبر 

لإبقائها مفتوحة .
الماضي،  إلى  الطويلة  الرحلات  أجل  من 
يعبرها  أن  بعد  الزمنية  الفجوة  تصغير  يمكن 
المسافر إلى قطر أصغر، ولدى رغبة المسافر 
عن  )تاكيونية(  إشارة  ببث  يقوم  بالعودة، 
طريق مولد نبضات )تاكيوني(، يتم اكتشافها 
بواسطة معدات البوابة الزمنية على الطرف 
الآخر من الفجوة الزمنية، فيزداد قطر البوابة 
كي يسمح بعودة المسافر إلى عصره. وبالطبع 
الطاقة  توفير  في  كثيراً  الطريقة  تساعد هذه 
اللازمة لإبقاء البوابة الزمنية مفتوحة بقطر 

صغير بدلاً من قطرها الأساسي.
هذه  في  والأساسي  الهام  التحذير  يبقى 
البوابات، وهو أن إغلاق البوابة الزمنية يؤدي 
إلى  الزمنيين  بين الخطين  الاتصال  فقد  إلى 
كان  لو  حتى   ، زمنية  لبوابة  فتحٍ  وكل  الأبد، 
اتصالاً  سينشئ   ، الزمنية  الفترة  نفس  إلى 
إلى خط  زمني جديد كلياً ، فإذا كان مسافر 
لدى  زمنية  لبوابة  الماضي  الجانب  في  زمني 

إغلاقها، فسيبقى هذا المسافر حبيس 
خط الزمن الماضي إلى الأبد.
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السينما  استفادة  ننكر  أن  نستطيع  ولا 
أفلام  صناعة  في  الأفكار  هذه  من  العالمية 
بمئات  الحالي  زمننا  تسبق  وشيقة  جميلة 

السنين .
المتعددة  الكون  أبعاد  أن  فيه  لا شك  ومما 
للبوابات  والاستعراض  الزمن  عبر  والسفر 
بفتح  قام  سابقاً  ذكره  تم  الذي  الزمنية 
من  مبدعين  أمام  مصراعيه  على  الباب 

الكتاب العالمين والعرب والسوريين على وجه 
طالب  الدكتور  المعروف  )ككاتبنا  الخصوص 
الخيال  وأروع قصص  ليكتبوا أجمل  عمران( 
العصور  عبر  التجارب  أثبتت  والتي  العلمي 
المتقد  بخيالهم  العلمي  التطور  يحفزون  أنهم 
التاريخ  في  تحقق  فكم   . جديدة  لاكتشافات 
المعاصر أفكار وأحلام كتاب أفذاذ كان تحقيق 

ذلك في زمانهم ضرباً من الخيال .
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مفاتيح البيانو المدهشة 
في جسم الإنسان 

تعطي حياة الب�سر األواناً من الألحان الإن�سانية المتميزة
حل األغاز ال�سيفرة الوراثية، والتعرف اإلى اأ�سرار المخلوقات
 محمد مروان مراد

اأ�سئلة  وبقيت  ال�سنين،  طوال  محيّراً  لغزاً  الكائنات  حياة  ظلّت 
الوراثة  معجزة  حول  المخت�سين،  العلماء  بالَ  ت�سغل  مهمة  كثيرة 
الباحثون  اأولئك  انكبّ  وقد  الخليقة.  واأ�سرار  الحية،  الكائنات  في 
الأفذاذ، على عملهم الم�سني، جمعوا ودر�سوا و حلّلوا، ولم يغادروا حتى اللمحة 
الي�سيرة فيما وقعوا عليه من معطيات، دون اأن ي�سبعوها فح�ساً ومراقبة، اإلى 
اأن قدّموا للعالم نتائج درا�ساتهم وو�سعوها في خدمة الإن�سانية، ثمرات معرفية 

غيّرت كثيراً من الأفكار والمفاهيم ال�سابقة.
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فرانسيس كريك: 
حل لغز الشيفرة الوراثية في الكائنات 

الحية:
في  نوبل  جائزة  حاز  لكنه  طبيباً،  يكن  لم 
عند  الذهن  إلى  يتبادر  ما  أول  ذلك  الطب، 
التفكير في ما حققه عالم الفيزياء البريطاني 
والمعلوم   ،)2004-1916( كريك«  »فرانسيس 
أن إنجازه الضخم تمثل في مشاركته مع عالم 
في  واطسن«  »جايمس  الأمريكي  البيولوجيا 
يعرف  الذي  الوراثة،  تركيب حمض  اكتشاف 
الريبوزي  النووي  »الحمض  باسم  علمياً 
الحمض  ويشتهر  الأوكسجين«،  الناقص 
 DNA اسمه  من  الأولى  الثلاثة  بالأحرف 
وواطسن  كريك  حقق  ا(  ن  )د  وبالعربية 
اكتشافهما في العام 1953، وأعلنا أن العناصر 
المسؤولة عن الوراثة في الإنسان، والمتركزة في 
ذلك الحمض النووي، لها شكل )السلم اللولبي 
المزدوج العتبات(، ويومها شاعت عبارة السلم 
اللولبي في العالم، ودخلت كتب العلم في دول 
في  للطب  نوبل  جائزة  العالمان  نال  الأرض، 
تركيب حمض  لكشفهما  تقديراً  العام 1962 
الوراثة، وشكل الاكتشاف نقطة انطلاق لعلوم 
والوراثة،  البيولوجية  والهندسة  الجينات 
وحققت هذه العلوم ما يعتبر أعظم اكتشافات 
البشري  الجينوم  تاريخها:  في  البيولوجيا 
اختراقات  مع  ذلك  وترافق   ،Genome
المعدَّلة  والأطعمة  الاستنساخ  مثل  علمية 
جينياً والتعديل الوراثي، وتناقل الجينات بين 
هذه  وتؤكد  ذلك،  إلى  وما   الحية  الكائنات 

الأمور أهمية اكتشاف كريك وواطسن.

 تناسل الكائنات، تكرار وتفرّد:
كيف تأتى أن عالماً في الفيزياء مثل »كريك«، 

في  وطبي  بيولوجي  اكتشاف  أهم  في  ساهم 
الأزمنة المعاصرة؟ وما الإشكالية التي تصدى 
أن واحدة من أهم  المعلوم  العالمان؟  لها هذان 
سمات الوراثة في الكائنات الحية، التي يعتبرها 
الكائنات  تناسل  أن  هي  )معجزة(،  بعضهم 
تبدوان  بخاصتين  يتّسم  بيولوجياً،  المتطورة 
لنأخذ  والتفرّد،  التكرار  وهما  متناقضتين، 
آلاف  من  البشر،  ينجب  نموذجاً،  الإنسان 
نفسه،  الوقت  وفي  تشبههم،  كائنات  السنين، 
يشكّل كل إنسان كياناً متفرّداً له مزايا خاصة 
لا يشاركه فيها أي شخص آخر، ابنك يشبهك 
وقبائل  شعوب  تتشارك  عنك،  مختلف  لكنه 
في صفات معينة، مثل لون الجلد أو غلاظة 
ذلك  ومع  وغيرها،  العينين  أو شكل  الشفتين 
فإن كل فرد من كل شعب ومن كل قبيلة ومن 
كل عائلة، له صفات خاصة به، تميّزه عن كل 
ما عداه، كل من يربي التوائم المتشابهة يعرف 
أن كل توأم على رغم كل التشابه، يختلف عن 
توأمه، ومنذ القدم، لاحظ البشر هذه الميزة، 
تقدّم  كل  مع  بصفاته،  شخص  كل  تفرّد  أي 
في العلم، كانت خصوصية الفرد تصبح أكثر 

وضوحاً، مثلاً: 
اكتشاف بصمة الإصبع، أدّت إلى تأكيد أن 
تشابه  لو  ما يميزه عن غيره، حتى  للإنسان 

معه ظاهرياً إلى أقصى الحدود.
كيف يمكن للعناصر المسؤولة عن الوراثة في 
الإنسان مثلاً، أن تضمن ولادة إنسان يشبه كل 

البشر ومتفرّد عنهم في الوقت نفسه؟
كان  التي  الإشكاليات  أبرز  كانت  تلك   
»كريك  زمان  في  العلمي  المجتمع  يتداولها 
حية  خلية  كل  أن  معروفاً  وكان  وواطسن«، 
تضم عناصر وراثة، وأنها متركزة في تركيبات 
محددة، أهمها الحمض النووي الريبوزي، وفي 
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أحماض  قدرة  عن  يدور  السؤال  كان  حينه، 
الوراثة على نقل الصفات من جيل إلى جيل، 

وضمان تفرّد كل كائن.

 مفاتيح البيانو السحرية:
ذلك ما اتضح مع كريك، الذي خدم ضابطاً 
العالمية  الحرب  في  البريطاني  الجيش  في 
الصوتية  الموجات  علم  الثانية، وتخصص في 
وارتداداتها، مثلما يكون الحال في آلة السونار 
الحربية  الغواصات  بواسطتها  نتعرف  التي 
مشروع  أكمل  الحرب،  وبعد  أهدافها،  على 
التقى  حيث  كامبردج،  جامعة  في  الدكتوراه 
 X-ray اكس أشعة  في  وتخصص  واطسون 
واستخداماتها الدقيقة، ووجه حزماً من تلك 
الأشعة إلى نواة الخلية، وتحديداً إلى المنطقة 
الصورة  ودرس  الوراثة،  حمض  تحوي  التي 
أنتج  الناجمة عنها، وبمعنى آخر، فإن كريك 
وبرهن  ا(،  ن  )د  لحمض  أشعة(  )صورة 
المزدوج(،  اللولبي  )السُلمّ  يشبه  تركيبه  أن 
تركيب  معرفة  تّمت  واطسن  مع  وبالتعاون 
تتألف  درجة  كل  أن  وتبين  السُلمّ،  درجات 
البروتين،  من  محددين  نوعين  اجتماع  من 
البروتينات،  تلك  من  أنواع  أربعة  وجود  ومع 
الدرجات  من  نوعين  من  يتألف  السُلمّ  فإن 

المزدوجة، كيف تعطي كل هذا التنوع؟ 
نوعان  هناك  البيانو،  مفاتيح  تشبه  إنها 

منها: 
الأبيض والأسود، لكنها تعطي ما لا يحصى 
من الأنغام والألحان التي يتميز كل منها عن 

الآخر.
كل إنسان يشكل مقطوعة موسيقية خاصة 
ومتفرّدة تلك هي الخلاصة التي تركها كريك 

للإنسانية.

د. ادوارد ويلسون: 
كل الكائنات الحية في موسوعة من 

مليون صفحة:
لوضع  ويلسون«  أوسبورن  »ادوارد  انطلق 
تحت  الأرض  على  الحية  الكائنات  موسوعة 
اسم )انسكلوبيديا الحياة(، والعالم »ويلسون« 
يعدّ أشهر من بحث في عالم الحشرات فهو 

أبو النمل بجدارة؟
إنه من أهم بيولوجيي عصرنا، نال جائزة 
الميداليات  من  وعنده  مرات،  ثلاث  بوليتسر 
والمكافآت ما يمكن حصده في مجاله، ويحصل 

في حقله المعرفي.
ولكنه لا يملك قدرة التوقف، وبهذا يضرب 
الرجل المثل في تعريف الشيخوخة: إنها ليست 
السن بل المشاعر، فقد يبلغ الصبي الحكمة، 

ويبقى الكبير مراهقاً في صبيانية لا تنتهي.

الكتاب الكامل للكائنات الحية:
العمر  من  ويلسون«  اسبورن  »ادوارد  بلغ 
ولكنه  سميكة،  نظارة  حاجبيه  تعلو  عتيّاً، 
في  غرفته  في  ويحدثك  الشباب،  روح  يحمل 
الحيوان  )حديقة  متحف  من  الرابع،  الطابق 
مشروعه  عن  هارفارد  جامعة  في  المقارن( 
بحماس. فهو يريد حتى عام 2017 أن يمسح 
ويجرد جميع كائنات الوجود الحية، من طير 
ونحلة،  ويعسوب  وبراغيث،  وذباب  وتمساح 
وميكروب  فاكهة  وكل  وقملة،  ونملة  وحشرة 

ووحيد خلية وفيروس...
كل كائن حي يدب على أربع أو يزحف على 
ويلسون  وأسبورن  بجناحين،  يطير  أو  بطنه 
يريد قراءة هذا الكتاب الكامل قبل أن يموت، 

بدون أن يُفرِّط فيه بشيء.. فهل هناك 
معجزة أعظم من الخليقة؟؟
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الجميع  يضع  أن  ويلسون«  »اوسبورن  يريد 
في الانترنت بمشروع الماموت، في حجم 1.8 
مليون صفحة!! وهو الرقم الافتراضي الأول، 
وقد يصل ربما إلى عشرة أو عشرين ضعفاً 
كل  يخفق  قد  بل  الأولي؟  المبدئي  الرقم  من 
الملايين  مئات  إلى  الرقم  إذا ضرب  المشروع، 
الخليقة  متاهة  فيضيعون في  الصفحات  من 

اللانهائية؟؟
و»اوسبورن ويلسون« نفسه يعتبر )أبو النمل( 
ضعف  الله  منحني   لو  ويقول:  الآن،  حتى 

عمري، لعرفت أكثر من ضعف هذا الرقم؟!
لقد استطاع الرجل بجهده الخاص في فترة 
ممارسته المهنة في الجامعة الكشف عن 428 
نوعاً جديداً من فصائل النمل، وهذا الحماس 
يزور  أن  إلى  الأخيرة  السنة  في  دفعه  عنده 
والتعاسة  البؤس  حيث  الدومينيك  جمهورية 
وودع عالم  النمل  يسودان، فعكف على عالم 
البشر وتعاسة السياسة، فكشف عن 12 نوعاً 

من النمل لا يعرفه أهل الجمهورية أنفسهم.
والمشكلة في مشروع الدكتور ويلسون، ليست 
في صف الكائنات وجرد أسمائها، بل عرض 
حياته،  بيئة  مثل  جوانب شتى:  من  كائن  كل 
وجغرافية موطنه وأين يعيش، ومم يأكل، هل 
هو في قيعان البحار، أم في وحل المستنقعات؟ 
الانتراكتيس  وبرد  الإنديز  جبال  قمم  أم 
ومجاهل أفريقيا وغابات الأمازون؟ ما نشاطه 
هذا رسمه  كل  وبعد  ووظائفه؟  حياته  ودورة 
من  لكل  وعرضها  مقاطع،  عدة  ومن  وشكله 

يريد الوصول إلى المعلومة؟!
أجيال  استنفار  إلى  يحتاج  عمل  ذلك 
ذوي  الرجال  من  نخبة  وليس  ومجموعات 
المعرفة،  خزائن  أمام  هنا  فنحن  العزيمة، 
هو  بما  اثنين،  زوج  كل  من  الخليقة  وأسرار 

فالأزواج  مختلف  نوع  من  نوح  سفينة  عمل 
ثبج  فوق  الهواء  على  نقش  والسفينة  كلها، 

البحر الأخضر الالكتروني.
لكم  ثورة  وهي  ثورة  »إنها  ويلسون:  يقول 
الانقراض،  خطر  في  الكائنات  إن  جميعاً 
من  العديد  وينقرض  إلا  يوم  علينا  يمر  ولا 

الكائنات.
التصنيف  إلى  نصل  أن  قبل  إننا  ويتابع 
الأخير، تغيب عن أعيننا العديد من المخلوقات، 
حتى قبل رؤيتها وإعدادها للتصنيف ثم يؤشر 
بيديه مثل اليائس ويقول: كيف يمكن لنا أن 
والمخلوقات  الطبيعة  وتوازن  البيئة  نفهم 
البيئة ما لم نحصِها عدداً  الكائنات في  وأثر 
في  بعضها  أثر  ونعرف  فصيلاً؟  ونصنفها 
لمعرفة  ضروري  من  أكثر  عمل  إنه  بعض!! 
الطبيعة وكائناتها الحية جميعاً.. صحيح لم 
يسبقنا إليه أحد ولكن هذا هو العلم الجديد 

دوماً والتطور دون توقف.

 ملايين الصفحات لأنواع ونظم 
الحياة:

عشرات  اجتمع   2008 »أيار«  نهاية  في 
جامعة  في  المشروع  حول  للتشاور  المختصين 
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بالعديد  »ولسون«  اتصل  وقد  هارفارد، 
خمس  مبدئياً  جاوبته  وقد  المؤسسات  من 
دولار  ملايين  بتبرع خمسة  علمية  مؤسسات 
للانطلاق  به  بأس  ولا  مؤسسة  كل  من 

بالمشروع.
يقول »ويلسون«: إن الشباب عندهم مهمة 
هائلة في مسح كل الكائنات أما للنمل وعالمه 
أتناول العمل به  فهو شرف خاص بي سوف 

وتصنيفه أنا شخصياً.
ثلاثين  نحو  الانسكلوبيديا  في  وضع  لقد 
ألف صفحة، بدءاً من »شباط« 2008م، يمكن 
فتحها حالياً ورؤية محتوياتها، وهدفهم يقوم 
مليوني صفحة في  بنحو  المشروع  كتابة  على 
قد  التقريبي  الرقم  هذا  ولكن  2017م،  عام 
يصعد إلى 3.6 ملايين صفحة، بل حتى ربما 

مئة مليون صفحة؟!
في  يسهم  سوف  الانسكلوبيديا  مشروع  إن 
تخفيف العبء عن علماء الأرض جميعاً، لفهم 
البيئة وبحثها، وكشف أنواع ونظم من الحياة 
لم نألفها بعد، على سبيل المثال تلك الكائنات 
الفوهات  بجنب  تعيش  المحيطات  أعماق  في 
فيه  تنهرس  سحيق  ضغط  تحت  البركانية، 

غواصات الصلب، وتتغذى على الكبريت..
تقع مدينة )ثقب الخشب: وود هول( 130 
إلى الجنوب من بوسطن، لمن يريد  كيلو متراً 
تطالعه  حيث  العمل،  مصنع  على  التعرف 

مبنى  في  البحر،  شاطئ  على  ناعسة  مدينة 
رمادي بنوافذ من إطارات بيضاء، يعمل فيها 
ما لا يقل عن 53 عالماً من حملة جوائز نوبل، 
والعشرات من الشباب النشيط القافز بأشد 
الكومبيوترات  مع  يتعامل  وهو  النحل،  من 
»ديفيد  يقودهم  المعلومات  لحشو  المتقدمة 
عاماً   58 العمر  من  يبلغ  الذي  باترسون«، 
وهو ايرلندي الأصل، والرجل يعمل في حقل 
هو  وتخصصه  بالانقراض  المهددة  الكائنات 
صنف  من  »باترسون«  ويعتبر  الميكروبات  في 
أي  التاكسونوم  عليهم  يطلق  الذين  العلماء 

الذين يقومون بجرد الكائنات وتصنيفها.
وهو  »باترسون«  شرحها  مشكلة  هناك 
دفعة  أمامه  كومبيوتر  شاشات  ثلاث  يتأمل 
واحدة بنفس الوقت الذي يتأمل فيه )يربوع( 
عندنا  يقول:  مكتبه،  في  الضوء  حامل  على 
مشكلة الأسماء فإذا كانت الكائنات التي ننوي 
تتجاوز  قد  الأسماء  فإن  مليونين  رصدها 
ومحلي،  وانكليزي  لاتيني  بين  ملايين  عشرة 
فيه  ندفع  خاصاً  برنامجاً  استخدمنا  ولذا 
في  الأمر  وإرجاع  بالجرد  هو  ويقوم  الاسم، 

النهاية إلى كائن واحد محدد.
وبالنسبة إلى تخصصه فقد استطاع ضبط 
 200 حدود  في  وهي  النهاية  في  الميكروبات 
ألف نوع، وربما غطت حتى الآن 90 في المئة 
من كل أنواع الميكروبات المؤذية منها والمسالمة.

المصـــادر:
- أعظم اكتشاف بيولوجي - أحمد علي - الحياة - العدد 16449/نيسان 2008.

- الجينوم البشري.. اختراق علمي وانطلاقة لعلوم الهندسة البيولوجية: د. ماهر بدران - الشرق 
الأوسط/ أيار 2009

- انسكلوبيدا لفهم نظم جديدة للحياة - د. خالص جلبي - المجلة - العدد 2008/11/1500.
- قبل انقراض الكائنات: د. مارتن بورمان - مجلة العلم والحياة - 2010/204.



السكك الحديدية
 باستخدام نظام المواقع
م. سليمان حسن حسن

  ت�ستخدم اأنظمة خطوط ال�سكك الحديدية حول العالم 
النظام العالمي لتحديد المواقع للتـتبع المتزامن لحركة �سير 
�سيانة  وعربات  الحديدية،  ال�سكك  وعربات  القاطرات، 
القطارات، والمعدات المتمركزة بجانب الخطوط الحديدية، )ويُ�سار 
عادة للنظام العالمي لتحديد المواقع بالحروف الأولى من ا�سمه باللغة 

الإنجليزية، جي بي اإ�س(. 
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إن استخدام أنظمة »جي بي إس« بالتضافر 
وأجهزة  الاستشعار  أجهزة  استخدام  مع 
يؤدي  الأخرى  الاتصالات  وأنظمة  الكمبيوتر 
السكك  خطوط  وأمان  سلامة  تحسين  إلى 
تساعد  كما  عملياتها،  وفعالية  الحديدية 
تكنولوجيا »هذه الأنظمة« على تقليل الحوادث 
وحالات التأخير وتكاليف التشغيل، وتقوم في 
خطوط  واستيعاب  طاقة  بزيادة  الوقت  ذات 
القطارات  ركاب  ورضا  الحديدية  السكك 

وفعالية التكاليف.
تستخدم أنظمة خطوط السكك الحديدية 
الحديثة في عدد من البلدان المختلفة أنظمة 
التحكم الإيجابي في القطارات للحيلولة دون 
وخروجها  القطارات  اصطدام  حوادث  وقوع 
عن خطوط سيرها على القضبان، وللحيلولة 
العمل  لمواقع  به«  المصرح  »غير  الاختراق  دون 
أن  رغم  القضبان  على  القطارات  ومرور 
يسمح  لا  وضع  في  تكون  التحويل  إشارات 
في  الإيجابي  التحكم  أنظمة  تجمع  بالمرور. 
مواقع  عن  الآنية  المعلومات  بين  القطارات 
القطارات وأنظمة التحكم والسيطرة المتقدمة 

لتـتبع حركة سير القطارات والتحكم فيها.
في  الإيجابي  التحكم  أنظمة  باستطاعة 
سرعة  بتغيير  أوتوماتيكياً  القيام  القطارات 
الحركة  سير  خطوط  وتغيير  القطارات  سير 
القضبان  إلى  بأمان  الصيانة  فرق  وتوجيه 
الأنظمة،  هذه  وباستطاعة  عنها.  وبعيداً 
علاوة على ذلك، تحسين السلامة في أنظمة 
واستيعاب  طاقة  وزيادة  الحديدية  السكك 
خطوط السكك الحديدية عن طريق الحفاظ 
باستمرار  تحديثها  يتم  للعمليات  خطة  على 
درجة  أقصى  تحقيق  شأنها  من  ويكون 
السكك  خطوط  استخدام  في  الفعالية  من 
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الحديدية وتدفق حركة السير عليها.
أن  الأمريكية  المتحدة  الولايات  قررت 
الإيجابي في  التحكم  أنظمة  استخدام  يصبح 
عام 2015، ويجوز  إلزامياً بحلول  القطارات 
النظام  استخدام  الإيجابي  التحكم  لأنظمة 
جميع  في  المواقع  لتحديد  التفاضلي  العالمي 
»جي  الـ  نظام  أحد صيغ  وهو  البلاد،  أنحاء 
بي إس« التي تم تحسينها بحيث تتسم بالدقة 
قطار  سير  خط  كان  إذا  ما  لمعرفة  الكافية 
أحد  القطار عبر  بعد مرور  تغييره  ما قد تم 

إشارات التحويل.
التحكم الإيجابي في  أنظمة  يتم تطبيق  لم 
القطارات عالمياً بعد، لكن العديد من أنظمة 

بأنظمة  تستعين  لا  التي  الحديدية  السكك 
من  تستفيد  القطارات  في  الإيجابي  التحكم 
تكنولوجيا النظام العالمي لتحديد المواقع )الـ 
بي  »جي  الـ  نظام  يقدم  إذ  إس«(،  بي  »جي 
والتوجيهات  الإشارات  إرسال  لمسؤولي  إس« 
كذلك  القطارات  ركاب  وإلى  القطارات  إلى 
وصول  مواعيد  عن  دقة  أكثر  معلومات 
تشغيل  على  العاملين  ويمكن  القطارات، 
عمليات  أتمتة  من  الحديدية  السكك  أنظمة 
له.  خرائط  ورسم  القضبان  ومعاينة  مسح 
بأتمتة  إس«  بي  »جي  الـ  نظام  يسمح  كما 
الذي  الأمر  القضبان،  على  التفتيش  أنظمة 
عن  والكشف  التفتيش  عمليات  يجعل 
عمليات  من  كثيراً  أسرع  بصورة  تتم  العيوب 
تقوم بها  التي  العيوب  والكشف عن  التفتيش 
فرق العاملين، الأمر الذي يوفر الوقت والمال 

ويحسن من السلامة في ذات الوقت.
في  التزامن  إس«  بي  »جي  الـ  نظام  يحقق 
القطارات،  بين  الاتصالات  أنظمة  توقيت 
بما في ذلك نقل البيانات إلى أنظمة التحكم 
الاتصالات  وإنجاز  القطارات،  في  الإيجابي 
القاطرات  مهندسي  بين  فيما  الصوتية 
والتوجيهات،  الإرشادات  إرسال  ومسؤولي 
القطارات  بين  فيما  الاتصالات  وتمكين 
عبر  والمطارات  والموانئ  القطارات  ومحطات 

وسائل الاتصالات المختلفة.
يتطلع الباحثون إلى المستقبل وهم يقومون 
دمج  سبل  عن  الكشف  سبيل  في  بالبحوث 
أنظمة الـ »جي بي إس« في أنظمة الاتصالات 
يكون  بحيث  والمركبات  السيارات  بين  فيما 
والسيارات عن  القطارات  إنذار  باستطاعتها 
تقاطع مرور  احتمال وقوع تصادم في مواقع 

السيارات مع مرور القطارات.
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لغة النبات
بين الخيال والواقع العلمي

  د0 نبيل عرقاوي

واأ�سوات!  واألوان،  باأ�سكال،  نف�سه  عن  النبات  يعبر 
تتنا�سب مع  بيئته وحالته ال�سحية وحاجته للغذاء والماء، 
والعطاء اأي�ساً عندما تن�سج ثماره ويثقل حمله ، وينادي 
على الإن�سان اأن حان مو�سم القطاف ، فهيا اإلى جني ما زرعت ، وح�ساد 
ما  اإذا   ، قادمة  موا�سم  في  المزيد  �ساأعطي  باأنني  تن�سى  ول  بذرت،  ما 
اأدركت قيمة ما ح�سلت عليه ، واأح�سنت التعامل معي، وعرفت الإجابة 
اأجل  اأ�سئلتي ، وعملت بكد وجد على ا�ستمرار التفاهم معي  من  على 

ا�ستمرار العطاء والحياة والرخاء.
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النبات  عنها  يعبر  التي  المعاني  بعض  هذه 
بمنطقه وأسلوبه الخاص،  إنها لغة السكوت 
الذي  الأمر  اللغة،  ورصانة  التعبير  وبلاغة 
وأسلوبه  العلمي  بمنطقه  الإنسان  من  يحتاج 
يصغي  كي  فيها،  المعاصرالتفكر  التطبيقي 
إليها لفهم معانيها، وإدراك أبعادها و مغازيها، 
ويفك رموزها وشفرتها ،  لكي  يخاطب هذا 
العلمي من المعرفة والدراية  النبات  بمنطقه 
في المعاملة، من أجل العيش المشترك، وتبادل 

المنفعة بينهما.
إن هذه العلاقة القائمة على الفهم المتبادل 
بين الإنسان والنبات قديمة و متجددة ، فقد 
جوانبها  بعض  وتوضيح  ذكرها  على  جاء 
والصيدلة  والطب  والنبات  الأعشاب  علماء 
من  بدءاً  العلمي،  التراث  كتب  في  القدماء 
وابقراط  وديسقوريدس  كجالينوس  الإغريق 
وثيوفراتس.. والعرب كابن حيان والرازي وابن 

سينا وابن البيطار وابن عمر والأنطاكي.. 
العرب  عند  الأعشاب  طب  كتب  فبقراءة 
على  تدل  وأقوال  أفكار  على  العثور  يمكن 
فيقول  والنبات،  الإنسان  بين  متبادلة  لغة 
الأنطاكي »بتذكرته« الشهيرة )2(  في فلسفة 
خلق  )تقدم  والنبات  الإنسان  بين  العلاقة 
الأرض على النبات لأنها محله »تربته« وسبق 
كان  جرم  فلا  غذاؤه،  لأنه  للحيوان  النبات 
للمناسبة،  ودواء  غذاء  لبعض  مقوياً  بعضها 
قوة  والحيوان  الأرض،  قوة  أخذ  النبات  لأن 
الكل، فلذلك تضرب  النبات والإنسان زبدة  
»تنسب« إليه طباعه، فمنه مر وصافي وحلو 
وكدر وخبيث وطيب ومداو وقاتل..( والسؤال 
تأتي من  النبات؟ فالإجابة  نقرأ  : كيف  الآن 
واللون  بالشكل  إلينا  يرسلها  التي  الإشارات 
والحركة ، فعلينا أن نفهمها كي نتعامل معه 

أسراره  نعرف  و  عميقة  مرهفة  بإنسانية 
من  مزيد  على  ونحفزه  مكنوناته،  ونأخذ 
الأخطار  إغفال  وعدم  واستدامته،  العطاء 
بالعناية  المساعدة  يطلب  حين  به،  المحدقة 
فهو  بالأخرى،  الثمار  نجني  كي  والخدمة، 
يحرص على رد الجميل ويستديم، وقد يحزن 
ويذبل ويندثر إذا ما أسيء فهمه و معاملته !

كيف اكتسبت النباتات أسماءها:   
حسب  الواحد  النبات  أسماء  تختلف 
وضمن  بل  والبيئية   الجغرافية  المنطقة 
يوضح  حيث  لآخر،  مكان  من  منها  الواحدة 
ذلك معاجم اللغة العربية التراثية والمعاصرة، 
أذكر منها معجم مصطلحات العلوم الزراعية 
أرست  التي   ، النبات )6(  )5( ومعجم أسماء 
حقيقة علمية بالغة الأهمية ، وهي ذكر الاسم 
فصيلته  واسم  نبات  لكل  )العلمي(  اللاتيني 
النباتية ، كأساس للتسميات الأخرى بالعربية 
العالم  ابتكر  أن   والانجليزية والفرنسية بعد 
السويدي Linnaeus في القرن الثامن عشر 
علم  أساس  ووضع  للنبات،  العلمية  التسمية 
أوروبا. في  رائده  وأعتبر  النبات،  تصنيف 

)المورفولوجي(  الشكلية  للصفات  فاستنادا 
للنبات، صنفت النباتات المتشابه في صفاتها 
 )Plant families( نباتية  فصائل  ضمن 
النبات فيها أسم علمي  من كلمتين  وأعطي 
أسم  والثانية   Genus الجنس  اسم  الأولى 
الصنف  أسم  يتبعها  وقد   ،Species النوع
والقبيلة ضمن  والقسم  الرتبة  أسم  ويسبقها 
التصنيف العام لمملكة النبات حسب تصنيفه. 
والاسم العلمي )اللاتيني ( هو المعتمد عالميا 
باللغات  المحلية  الأسماء  تتبعه  وأكاديميا، 
الذي  التصنيف  هذا  إلى  وأضاف  الأخرى. 
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المخاطبة  في  النبات  لغة  مدخل  أعتبره 
تصنيف  معه،  الصحيح  والتعامل  والتعارف 
عالم  اختصاص  بين  فيه  فصل  مهني،  آخر 
النبات Botanist الذي يشمل الغطاء النباتي    
 Herbalist الأعشاب  وطبيب   Flora
الطبية  الأعشاب  على  عمله  يقتصر  الذي 

.)1( Herbalist

لغة التعبير لدى النبات: 
وعلى  نفسه  على  الإنسان  طرحه  سؤال 
هذا  كل  لمن  ؟  يسأله  ومازال  ذاته   النبات 
الجمال و العطور و تلك الرشاقة وذاك القوام 
كعود الأراك )المسواك( وغصن البان؟ هل هي 
وتتبادل  بينها،  فيما  تتنافس  ذاتها  للنباتات 
تناغماً  أغصانها  وتتمايل  وتتراقص  الهوى 
وطرباً مع نسمات الهواء العليل، أم هي للبشر 
عما  وعطر  ولون  شكل  من  لديها  بما  تنم 
تختزنه من دواء وغذاء ، فهل يدل هذا التعبير 
وكلماته  بحروفها  تختلف  صامته  لغة  على 
الأخذ  لغة  أم  الإشارة  لغة  أم هي  لغتنا؟  عن 

والعطاء وتبادل المنفعة ؟ 
لقد حاول الإنسان بشغفه وفضوله معرف 
عشر  السابع  القرن  ففي  النبات  أسرار 
 Doctrine ظهرت فكرة لغة الإشارة النباتية
الأعشاب  طبيب  رائدها   of Signatures
السابع  القرن  في    Culpeper الانكليزي  
ولونه  النبات  شكل  :إن  نظريته  تقول  عشر، 
ومظهره الخارجي يدل على تطبيقاته الطبية، 
القلب كالتفاح  الثمار التي تشبه   : مثال ذلك 
الوردية  الفصيلة  من  والزعرور  والسفرجل 
كالبابونج  العين  تشبه  والتي  له،  دواء  هي 
للعين،  دواء  هما  واللوز  البري  والأقحوان 
والميرمية  دواء للفم واللثة النازفة   وقد يجمع 
من  لأكثر  دواء  فيكون  من شكل  أكثر  النبات 

عضو في جسم الإنسان.
بشكله  النبات  يعبر  أخرى  معاني  وهناك 
المثال:  سبيل  على  الإنسان،  مخاطباً  ولونه 
بمجموعات  بعضها  مع  تعيش  الصباريات 
Collections ، وقد تموت أو يتوقف نموها 
أن  التزهير والإثمار منفردة، كما  وتمتنع عن 

   غصن ألبان نبات الأراك )المسواك(
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ألقنفذي  الصبار  في  كما  وأشواكها  أشكالها 
أدناه، فيها تحذير واضح للإنسان والكائنات 
أو التحرش فيها،  الحية الأخرى بعدم لمسها 
الأشواك  هذه  من  مؤلم  وخز  سيلاقي  لأنه 
إلى  المتحورة  أوراقها  الأصل  في  هي  التي 

الممتلئ  الأخضر  جذعها  وكذلك  أشواك. 
التي  السطحية  والأخاديد  النباتية  بالعصارة 
ينساب فيها ماء المطر والسقاية إلي الجذور 
مباشرة لأنها جذور قليلة سطحية غير عميقة 
التثبيت  النبات ضعيف  التربة مما يجعل  في 

 Chamaemelum noble  بابونج
Compositae فصيلة مركبة

 Cartaegus Lavigata الزعرور
       Rosaceae أزهار نبات القمعيةفصيلة وردية

Salvia officinalis ميرمية
Lbiatae, فصيلة شفوي
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فيها ويسهل اقتلاعه منها وموته عند دفعه أو 
ابتعاد الماء عن جذوره. ) 3(

القمعية  نبات  آخر:  مثل  يحضرني  وهنا 
بري  كنبات  الانتشار  شائع  )الديجيتاليس(، 

وحدائقي. هو نبات طبي وسام في آن واحد، 
حيث تستخرج من جذوره وأوراق أدوية قلبية 
وتستعمل  الأدوية  معامل  في  تصنع  فعالة 
بوصفة الطبيب المختص حصراً. أما إذا مضغ 
الإنسان أوراقه وأزهاره لآي سبب كان فسوف 
أزهاره  وتنذر   ! مميت  حاد  لتسمم  يتعرض 
بالخطر  الصورة   في  كما  الحمراء  البوقية 
بوق  وكأنه  جمالها،  وراء  بالإنسان   المحدق 
ويعتبر  لغته  يقرأ  لمن  خطر  ناقوس  أو  إنذار 

منها؟

مفرحات القلوب : 
هذا المصطلح خاص بالأعشاب الطبية، فيه 
تعبير عن علاقة حميمة بين النبات والإنسان، 
بينهما. جاءت  أزلية  دافئة عميقة  ولغة حب 
العربي  العلمي  التراث  ذكره معظم كتب  على 
حيث  بالأنطاكي،  وانتهاء  سينا  ابن  من  بدأ 
عن  ومضمونها  بشكلها  الأعشاب  فيه  تعبر 
انبساط  ففي  الشفائية،  خصائصها  بعض 
الأخضر  ولونه  الثور  لسان   نبات   أوراق 
الزاهي ما يدغدغ القلب ويفرحه ، وفي عطر 
أزهار النسرين ما يقوي القلب عند اشتمامه، 
ورائحة  والسفرجل،  والتين  التفاح  وكذلك 
الياسمين الأبيض تشفي من الصداع، وشراب 
الزوفا الساخن وأكل الطرخون الطازج  يطيب 
الماء... وتندرج تحت هذا المصلح الذي  طعم 
مكنونه  عن  النبات  ورائحة  ولون  بطعم  يعبر 
من الدواء، ويدعو المريض بأرق لغة كي يقبل 
عليه فيجد ما يطيب ماؤه ويقوي قلبه ودماغه 
والوحشة..  والروع  الخوف  عنه  ويذهب 
ويشمل هذا المصطلح اللغوي الأدبي والعلمي 

الأعشاب  من  كبيرة  مجموعة  الفريد  
الطبية أذكر منها :

مجموعة صباريات

نبات صبار برميلي

167الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015



الترافقية )الهارموني( بين النباتات : 
بين  والتفاهم  التناغم  حالة  جلية  تظهر 
أيضاً،   بينها  والتباعد  التنافر  أو  النباتات، 
)الترافقية(،  التكميلية  الزراعة  نمط  في 
بعضها  بجانب  الطبية  النباتات  تزرع  حيث 
على  )أحواض( مستقلة  أو مساكب  بخطوط 
الأخرى  النباتات  بين  وكذلك  واحدة،  تربة 
المثمرة،  والأشجار  والحبوب  كالخضراوات 
والحرارة  الضوء  في  بيئتها  تتوافق  أن  شرط 
والرطوبة الجوية، ومواعيد زراعتها وحاجتها 
لماء الري والتسميد في التربة، وعمليات الوقاية 

الخاصة الصحية العشبة
إذا طلي به الصدر أذهب الروع والخوف من القلب  راوند

مفرحة للقلب جوزة الطيب 
مطيبة للماء وتنفع من أورام الرئة الحارة زوفى يابس

تنفع من فساد الفكر والوحشة وخفقان القلب. زرنباد
تن يسكن غضب القلب.

من الأدوية القلبية، له خاصية عظيمة في تفريح لقلب. تفاح
رائحته تقوي الدماغ والقلب وتقطع القيء والغثيان. سفرجل

يطيب النكهة وإذا شرب الماء عليه طيبه. طرخون
)إكليل الجبل( شمه يقوي الدماغ الضعيف البارد. عبيثران

مفرحاً مقوياً للقلب ويعد في الترياق ويفتح سدد الكبد. فستق حلبي
مفرحاً للقلب ومزيل لعصابه، وينفع في الأمراض العصبية. لسان الثور

الرياح  اشتمامه، ويحرر  أديم  إذا  القلب  ويقوي  الدماغ  يسخن 
الكائنة في الصدر والرئة ويخرجها بالعطاس. نسرين

مقوياً للدماغ، وينفع من وجع الرأس والشقيقة واللقوة، ويقطع 
نزيف الأرحام. ياسمن

ينفع في الحالات العصبية والنفسية )خوف، رهبة، سن اليأس، 
خفقان القلب، رجفة( والهستيريا بأنواعها والصرع المزمن. ناردين )سنبل(

Borago لسان الثور حمحم
 officinalis فصيلة حمحمية
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النمط  هذا  ويعرف  الزراعية،  الآفات  من 
وهو  أيضاً،  والتحميلية  التكثيفية  بالزراعة 
شائع في كافة المناطق الزراعية السورية، وهو 
نمط قديم ومعاصر يدل على عراقة الزراعة 
فيها... وفي هذه الحالة تؤثر النباتات الطبية 
لها  والمرافقة  المجاورة  النباتات  على  إيجابياً 
وطعم  لون  بتحسين  وفاكهة،  خضراوات  من 
البندورة،  طعم  يحسن  الحبق  فنبات  الثمار، 

الفول،  والزعتر يقوي نمو البقوليات بخاصة 
في  ويزيد  الملفوف  نوعية  يحسن  والشبث 
وتؤدي  بعضها  مع  المنفعة  فتتبادل  إنتاجه.. 
وظيفة مزدوجة في الحقل، فرائحتها العطرية 
تطرد الحشرات الضارة عن النباتات المرافقة 
حشرة  رائحته  تطرد  الذي  الثوم  كنبات  لها، 
والميرمية  وأزهاره،  الورد  شجيرات  عن  المن 

التي تطرد الفراشة البيضاء عن رؤوس 

Valerian officinalis ناردين  سنبل       
       فصيلة ناردينية

     Rosa canina  نسرين ورد بري     
          فصيلة وردية

 Rosemarinus عبيثران إكليل الجبل
            Labiatae فصيلة شفوية officinallis

Rheum officinale راوند ربراب زند
Polygonaceae فصيلة بطباطية
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قد  عليها،  بيض  وضع  من  وتمنعها  الملفوف 
يفقس عن ديدان شرسة تلتهم أوراقه وتتلفها، 
مع  لايتوافق  الميرمية  نبات  فإن  المعاكس  وفي 
تفشل  وقد  معه  يتنافر  بل  البصل  نبات 
التالي بعض  زراعتهما معاً. ويوضح الجدول 
)التباعد(  والتنافر  )التناغم(  التوافق  حالات 

في الزراعة الترافقية والتكميلية )1(:

النباتات  العضوية : 
تعرف ثمارها وأزهارها وبذورها بالمنتجات 
العضوية Organic products وتعرف أيضاً 

تحاكي  فهي  الحيوية،  الزراعة  بمنتجات  
يعتمد  الذي  والبري  الطبيعي  الزراعة  نمط 
وتربة  وهواء  ماء  من  الطبيعة  مصادر  على 
للكيماويات  المتبقي   الأثر  من  النظيف   ،
بل  والهرمون..  والمبيد  كالسماد  الزراعية 
كالأسمدة  عنها  طبيعية  بدائل  استعمال 
الغابة  وتربة  والحيوانية  النباتية  العضوية 
ومجاري السيول الشتوية النظيفة والمنحدرات 
والضفاف ، وتطبيق دورات زراعية للاستفادة 
من التربة الزراعية بشكل أمثل، يحافظ على 
خصوبة التربة ويقويها، وزراعة أصناف نباتية 

نبات متباعد)متنافر( نبات مترافق )متناغم( عشبه طبية
سذابية بندورة - فليفلة  حبق
شمرة يانسون - جزر - ملفوف كزبرة

بازلاء فاصوليا شجرة التفاح - جزر - ورد ثوم ورقي
بندورة ملفوف- بصل-خس-معظم الخضراوات شبث
فجل كرم العنب - ملفوف زوفا

بطاطا-- سذابية جزر- ملفوف - بندورة - ميرمية إكليل الجبل
بصل ملفوف - جزر- بندورة - فريز ميرمية

 Zingiber zerumbet زرنباد  عرق الطيب
Zingiberaceae نمط ترافقي طبيعيفصيلة زنجبيلية
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كي  الزراعية،  للآفات  طبيعية  مقاومة  ذات 
تنتج نباتات وثماراً صحية نظيفة خالية من 
التلوث الكيماوي وغيره ، لتستهلك في التغذية 
الصحية والحمية الغذائية  والاستشفاء. ولها 
المحلية  والفواكه  الخضار  أسواق  في  زبائنها 
والعالمية أيضاً ، لأنها ذات  مواصفات معتمدة 
غيرها  عن  تميزها  خاصة  جودة  وعلامة 
قيمتها  مع  يتناسب  أعلى  سعراً  وتكسبها 
الصحية، وهي شائعة في بلدنا باسم المنتجات 

من  جودتها  وعلامة  اسمها  وتأخذ  البلدية 
الدومانية  البندورة  مثل  تنتجها  التي  البيئة 
والدوماني  الأبيض  الديراني  البلدي  والعنب 
الجبلاوي  أفندي  ويوسف  أيضاً،  الأحمر 
والزيت  واالزيتون  اللاذقانية  والجزرية 
والزهورات  الساحلي  والبرتقال  الطرطوسي 
الشامية والألبان البلدية الحموية والحمصية 
الرقاوي  والخبز  الديرية  العربية  والسمنة 
والتفاح والبندورة الجولانية، والفستق والزعتر 

أثر ايجابي للترافقية نمط ترافقي هندسي

نحلة ممتلئة بالرحيق ومثقلة بغبار    ثرثرة بين النحلة  والزهرة
الطلع من الأزهار البرية
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العفريني،  والعناب  الادلبي  والمحلب  الحلبي، 
السويداء  وتفاح  الحسكاوي،  والبطيخ 
العضوية  السورية  الأغذية  وكل  والزبداني، 
العربي  الوطن  في  الشهيرة  الصحية  النظيفة 
والعالم، من المراعي الطبيعة. وكذلك العسل 
البلدي الذي يجتنى من الأزهار البرية ) 4 (.

صحة النبات : 
والكيميائية  الفيزيائية  الأجهزة  تسمع  هل 
عندما  نداءاته  و  النبات  نبض  والإلكترونية 
يعطش أو يجوع أو يمرض ؟ إنها أجهزة قياس 
كيميائية وفيزيائية، تقيس درجة الرطوبة في 

فيها  الغذائية  العناصر  من  ومحتواها  التربة 
قبل  الكهربائية،  والناقلية  المعدنية،  كالأملاح 
أن تظهر أعرض نقصها على أوراقه وتنعكس 
أجهزة  تستخدم  وقد  وإنتاجه.  صحته  في  
جينية  ترددات  أو  تذبذبات  لقياس  أخرى 
المختلفة  النباتات  جذور  بين  متبادلة  وراثية 
بين  أيضاً  وخارجها  التربة،  داخل  المتشابكة 
الأغصان، لمعرفة سر العلاقة بينها بما يفيد 
في تقديم حلول لمشكلات قد تواجه المحاصيل 

الزراعية وتخفض إنتاجها..  

لغة النبات الموسيقية :
بالإشارة  يعبر  أنه  أم  ؟  صوت  للنبات  هل 
لغة  من  يأتي  الجواب  بالصمت؟  يكتفي  و 
الموسيقا ذاتها، التي تعبر عنها بعض معزوفات 
الموسيقا الكلاسيكية العالمية لشوبان وموزارت 
من  وألحانها   نغماتها  استلهمت  وبتهوفن.. 
حفيف أوراق النباتات وعبق أزهارها  وتمايل 
أغصانها وزقزقة عصافيرها وأزيز نحلها التي 
النغمات وأطرب  تصدح بها الطبيعة  بأحلى 
الألحان التي تسري مع الزمن بتواصل حميم 
تعكس  ولأنها  المتعاقبة،  الإنسان  أجيال  مع 
التناغم بين أوراق الأشجار وريح الربيع المنعشة 

عسل بشهده حصيلة التفاهم 
بين الزهرة  والنحلة

جهاز تقدير حاجة النبات 
للري

أجهزة قياس الرطوبة 
في التربة 

جهاز تقدير حاجة النبات 
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ريح  و  القاصمة،  الشتاء  وعواصف  العليلة، 
الصيف الشرقية اللافحة، ونسمات  الخريف 
الأشجار  صراخ  نسمع  ما  وكثيراً  الحزينة.. 
أغصانها  تتكسر  عندما  استغاثتها  ونداءات 
تقتلع من جذورها وتهوي  وفروعها، وعندما 
وترعرعت  ونمت  التي حضنتها  الأرض  على 
التي  للكارثة  وينوحان معا  يبكيان  فيها، وقد 
حلت بهما) النبات والإنسان(، وربما لا يدري 
ويستشرف  صداها  يسمع  أو  بها  الإنسان 
الذي  والنحيب  الصراخ  ناهيك عن  خطرها، 
عندما  يسكنها  الذي  والألم  عنها  يصدر 
أو  الجفاف  يحاصرها  أو  الحرائق  تدمرها 

لها  فيا  الفتاكة،  والجائحات  ألأوبئة  تغزوها 
الإنسان بعض صداها  لو يسمع  من أصوات 
ويدرك شيء من معناها لأمعن في كتابة النوتة 
وأقوى  الألحان  بأحزن  المعاصرة  الموسيقية 
النداءات وأرجل الهبات لنجدتها ، ولعله يدرك 
وناقوس  له  إنذار  جرس  كانت  أصواتها  أن 
خطر، محدق يقرع أبوابه ومداخلة، واستدامة 

صحته ورفاهيته بل و حياته ووجوده!

: BSL لغة النبات الرمزية 
و  النباتات  أشكال  من  حروفها  اقتبست   
وثمارها  وأزهارها  وأغصانها  أوراقها  من 

نوتة موسيقية 
  نباتية)افتراضية(

لغة الأوراق  الخضراءلغة الأزهار الافتراضيةهل للنبات صوت

    درس كلاسيكي )افتراضي( 
بلغة النبات

سلم موسيقي 
)افتراضي(
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الإشارة  بلغة  وتعرف  وجذورها،  وبذورها 
 ،British Sign Language  )2( الانكليزية
المدونة  والشروح  التالية،  الأشكال  يوضحها 
بالصور  مقترنة  المعجمية،  البطاقات  أسفل 

منها  تبنى  كلمات  تعتبر  التي  والإشارات، 
اسم  و  أ  محدد،  معنى  عن  تعبر  لغوية  جمل 
لنبات، أو جزء منه. وتعتبر هذه اللغة ورموزها 
فرعاً من لغة الإشارة العالمية )WSL( لذوي 
والمحترفين  والهواة  و  الخاصة  الاحتياجات 
إلى  مبتدئين  من  بمستوياتها  وتتدرج  أيضاً، 

مؤهلين وأساتذة وخبراء . 
وتطبيقات  متعددة  ومؤلفات  كتب  ولها 
لغة  أساسها  متجددة  وابتكارات  متنوعة 
ومعارفه  الإنسان  منطق  وغايتها  النبات، 
وثقافته، ومعالجة بعض مشكلاته وصعوباته..

بحوث متقدمة في لغة النبات: 
التي  التطبيقية  البحوث  نتائج  أوضحت 
 Prof. وستوود  جيم  البروفسور  أجراها 
 )3( فرجينيا  Jim Westwood، في جامعة 
فيها  يتمكن  بل محكمة،  وثيقة  وجود علاقة 
الكتان )كشوت(،  نبات متطفل اسمه حامول 
من إحكام السيطرة على نبات عائل له، هو 
الشوندر السكري )كما في الصورة أدناه(، يتم 

كلمات نباتية: الزهرة- الورقة-الغصن - معجم كلمات الإشارة النباتية
البتلة  

بطاقات الكلمات النباتية : 
جذور-بذور-زهرة-ورقة-نباتات
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حشرات متطفلة 
على النبات

عوالق نباتية - 
أشنيات وطحالب

)معلومات(  مخاطبات  تبادل  العلاقة  بهذه 
وذبذبات  ترددات  بشكل  بينهما،  جينية 
من  )الحامول(  الطفيل  هذا  يتمكن بموجبها 
الشوندر  نباتات  على  والسيطرة  الانتشار 
محصوله!  وخسارة  عليه،  والقضاء  السكري 
والسؤال الذي يطرحه هذا الباحث بعد هذا 
أحدهما  بالضبط  يقول  ماذا  الاكتشاف: 
سوف  عليه  الجواب  معرفة  لأن  ؟  للآخر 
يساعد في إيقاف هذه الذبذبات والمخاطبات 
بواسطة وسائل التدخل الجيني وينتج أصنافاً 
من الشوندر السكري مقاومة لتطفل حامول 

الكتان، تعطي كميات كبيرة من الإنتاج.
كما تبين الصورة الثانية علاقة تطفلية بين 
الحشرات والنباتات أيضاً ، قد يكمن فيها لغة 
متبادلة بينهما ، وتحتاج إلى اكتشاف بوسائل 
الأهداف.  ذات  أجل  من   ، التطبيقي  البحث 
فهل تمضي البحوث التطبيقية إلى أبعد من 

ذلك أيضا فتشمل  الطفيليات المائية  ؟
تعبيرية  لغة  للنباتات   إن  القول،  خلاصة 

سلباً  بينها  فيما  العلاقة  تعكس  شفافة، 
تحضنها  التي  البيئة  مع  وكذلك  إيجاباً،  و 
الذي  الإنسان  ومع  فيها،  مصيرها  ويتحدد 
ويعكس  لغتها  فهم  ويحاول  معها،  يعيش 
الألحان  وأعذب  اللوحات  بأجمل  تعبيرها 
يبادلها  كي  والعبر،  والدلالات  المعاني  وأعمق 
الحب والعطاء ، ولكي ينعموا جميعاً  بخيرات 

هذه الأرض ويعيشوا عليها بمحبة وسلام. 

مراجع عربية:
)1( د0 نبيل عرقاوي، » موسوعة النباتات الطبية المصورة«، دمشق 2009.

)2( داود بن عمر الأنطاكي » تذكرة أولي الألباب« تحقيق علمي،  د0 نبيل عرقاوي، دمشق 4014.
)3( د0 نبيل عرقاوي، »تربية الأزهار ونباتات الزينة«، دمشق 2013 .

)4( د0 نبيل عرقاوي، وليد قاسو، »تربية النحل وإنتاج العسل« دمشق ، 1984.
)5( معجم مصطلحات العلوم الزراعية، مصطفى الشهابي، بيروت، 1978. 

)6(  » معجم أسماء النبات المصور«، د0 أحمد عيسى ، تحقيق علمي ، د0 نبيل عرقاوي، دمشق، 
.2011

مراجع أجنبية :
1-A. Kruger , An illustrated guide to Herbs ,London,1978.  
2- Language From the LETs sign series of British Sign .
3-Virginia Polytechnic Institute and State University.
4- The Macdonald Encyclopedia of Plants,London,1974(4).

175الأدب العلمي / العدد الثامن ع�شر ـ �شباط/ 2015



جامعة دمشق تعقد ورشتها العلميّة الثانية 
لربط أنشطتها البحثية بحاجات المجتمع 
700  باحث ودار�س اأغنوا المحاور ال�ستّة للور�سة

متابعة وائل حفيان:

بم�ساركة باحثين من مختلف الخت�سا�سات والأق�سام العلمية في 
كليات ومعاهد الجامعة وممثلين عن فعاليات المجتمع المحلي اأقامت 
الأن�سطة  »ربط  حول  الثانية  عملها  ور�سة  فعاليات  دم�سق  جامعة 

البحثية في الجامعة بحاجات المجتمع وتطلعاته »
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محمد  الدكتور  العالي  التعليم  وزير  وقال   
الأزمة  »إن  الافتتاح  خلال  المارديني  عامر 
القائمين  كل  جهود  تضافر  تتطلب  الراهنة 
بالبحث  والمهتمين  البحثية  الإدارات  على 
جميع  توفير  بعد  التطور  لتحقيق  العلمي 
مستلزماته البشرية والمادية والبنى التحتية«.

المقدم  الدعم  إلى  المارديني  الوزير  وأشار 
للبحث العلمي في المؤسسات عامة ومؤسسات 
البحثية  الأنشطة  ربط  معتبراً  العالي  التعليم 
الجامعية بالمجتمع من أبرز الخطوات العملية 
لترجمة أهداف ورسالة الجامعات في تحقيق 
تلبية تطلعات  والعمل على  المنشودة  أهدافها 
التقدم  ومواكبة  المجالات  كافة  في  المجتمع 

التقني الذي يشهده العالم.

تلبية لمتطلبات التنمية الاقتصادية 
والاجتماعية.

الدكتور  دمشق  جامعة  رئيس  لفت  بدوره 
الجامعة  حرص  إلى  الكردي  حسان  محمد 
الدراسات  في  العلمي  البحث  توجيه  على 
الاقتصادية  التنمية  لمتطلبات  تلبية  العليا 

والاجتماعية.
وأوضح الكردي أن ما يميز الورشة مشاركة 
وباحثي  والخاص  العام  القطاعين  ممثلي 
بما  جديدة  أفكار  طرح  في  دمشق  جامعة 
والبحثية  العلمية  الجهود  توحيد  في  يسهم 
والمؤسسات الأخرى وليحقق رسالة الجامعة 

في خدمة التنمية البشرية.
الجامعة  رئيس  نائب  أشار  جانبه  من 
العليا  والدراسات  العلمي  البحث  لشؤون 
الدكتور جمال العباس إلى أن الجامعة تسعى 
وأبحاث  العليا  الدراسات  أبحاث  تكون  لأن 
أعضاء الهيئة التدريسية سنداً في حل الكثير 

من المعضلات العلمية التي تعترض القطاعين 
العام والخاص بما ينسجم والتوجهات العامة 

ومفرزات الأزمة.
للمشاركة  المرشحين  أن عدد  العباس  وبين 
في المحاور الاختصاصية بلغ 350 مشاركاً في 
مختلف الفعاليات و 350  من الجامعة مشيرًا 
والدكتوراه في  الماجستير  رسائل  عدد  أن  إلى 

الجامعة قيد البحث تجاوزت خمسة آلاف.
والآثار  والجيولوجية  المناخية  التغييرات 

البيئية
وتركزت مناقشات المحور الأول من الورشة 
التغييرات المناخية والجيولوجية والآثار  حول 
البيئية وآلية تدوير ومعالجة المخلفات الصلبة 
والسائلة والغازية والصرف الصحي ومعالجة 

المياه.
المشروعات  من  عدداً  المشاركون  وقدم 
البحثية تتعلق بالنظم البيئية والتنوع الحيوي 
عن  فضلاً  البيئي  والتخطيط  والتصميم 
بالطرائق  والغاز  النفط  استكشاف  فرص 
الجيولوجية والجيو فيزيائية والاستفادة من 
الصناعي  التلوث  ودراسة  الضائعة  الحرارة 
ومسح  الإسمنت  معامل  مخلفات  عن  الناتج 
خرائطها  رسم  وإعادة  وتصنيفها  الترب 
للأراضي  الزلزالي  الخطر  خرائط  وتحديث 

السورية.
دراسة  ضرورة  إلى  المشاركون  تطرق  كما 
الأثر الصحي في البيئة والاستكشاف النفطي 
وتأثير  حلب  وهضبة  التدمري  الطي  في 
ودراسة  والتربة  المياه  في  الإشعاعي  التلوث 
الملوثات الغازية في الهواء وتطوير طرق تحليل 
المزروعات  في  الحقلية  العضوية  المركبات 

الملوثة بوسائط النقل.
ودعا المشاركون إلى ضرورة أن تركز 
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جامعة  في  والدكتوراه  الماجستير  دراسات 
المتجددة  الطاقات  موضوع  على  دمشق 
والسلامة الدوائية والثروة النباتية والحيوانية 
من خلال  المائية  الموارد  وإدارة  المائي  والأمن 
الأولويات  ترصد  متكاملة  خطط  وضع 
بيانات  قاعدة  لتكون  الطارئة  الأمور  لمعالجة 
شاملة تستعين بها جميع الجهات والمؤسسات 

التعليمية والحكومية والخاصة.
لشوؤن  دمشق  جامعة  رئيس  نائب  وطلب 
الدكتور  العليا  والدراسات  العلمي  البحث 
جمال العباس الذي أدار المناقشات من ممثلي 
الجهات المشاركة تزويد الجامعة بمقترحاتهم 
والخروج  الأطروحات  هذه  لإغناء  البحثية 
الجامعة  استعداد  مبدياً  عملية  بتوصيات 

تمويل كل الأبحاث في هذا الإطار.
قسم  في  سعيد  إبراهيم  الدكتور  وأشار 
الجغرافية بكلية الآداب إلى أهمية الاستثمار 
الأمثل للموارد المائية والتعاون للاستفادة من 
ووضع  المحلية  والتجارب  والخبرات  الجهود 
الخطط المناسبة لتحقيق هذا الهدف ولاسيما 
أن الزراعة تستنزف نحو 89 بالمئة من موارد 
الهدر  تقليل  على  العمل  يستوجب  ما  المياه 
واتباع  الزراعة  في  التقليدية  الطرق  وتلافي 
المائية  الكفاءة  لرفع  الحديث  الري  أسلوب 
الصرف  مياه  وتنقية  وترشيدها  سورية  في 

الصحي وغيرها.

استثمار التقانات الحديثة في 
الصناعة المحلية

وتناولت مناقشات المحور الثاني من ورشة 
في  الحديثة  التقانات  استثمار  سبل  العمل 
الطاقات  على  والتركيز  المحلية  الصناعة 
المتجددة والبديلة والهندسة الصناعية وإدارة 

الجودة.
المشروعات  من  عددًا  المشاركون  وناقش 
والطاقة  الرياح  طاقة  مجالات  في  البحثية 
الشمسية والحيوية والمواد الهندسية والتحكم 
ومشكلات  المعدنية  التركيبات  و  بخواصها 
استثمارها إضافة إلى تقانات اختبار العناصر 
الهندسية والأتمتة الصناعية والميكاترونيكس.

وقدم المشاركون مقترحات حول المعضلات 
الهندسية  المنشآت  تعترض  التي  والمشكلات 
وتطبيقاتها  والالكترونيات  الآليات  وهندسة 
واستخدام  والأتمتة  والحواسيب  والاتصالات 
واقع  مستعرضين  الاتصالات  في  الليزر 
الحيوانية  والمنتجات  الزراعي  الاقتصاد 

والزراعية.
عمل  فرق  تشكيل  إلى  المشاركون  ودعا 
الحكومية  الجهات  من  متخصصة  بحثية 
التوصل إلى  المعنية بهدف  والكليات والمعاهد 
رؤى مشتركة من شأنها تذليل العقبات ووضع 
لتنفيذ  المقترحة  العمل   لآليات  تصورات 

مشروعات تلبي احتياجات الجهات الطالبة.
وأكدوا ضرورة أن تركز الأبحاث المستقبلية 
ذات  الموضوعات  على  الجامعية  الكليات  في 
الإعمار  إعادة  وعملية  الاستراتيجي  الطابع 
وإحداث  القادمة  الفترة  خلال  ومتطلباتها 
مهندسين  تخرّج  هندسية  اختصاصات 
القطاع  لمشكلات  يتصدون  تكنولوجيين 
المحلية  الخبرات  هذه  تحل  بحيث  الصناعي 
الحصار  ظل  في  الأجنبية  الخبرات  بدل 

المفروض على سورية.
المعايير  اعتماد  أهمية  إلى  وأشاروا 
النموذجية  الاختبارات  إجراء  لدى  والكودات 
التنفيذ  قيد  الصناعية  المشروعات  في 
الوصائية  الجهات  دور  وتفعيل  والمستقبلية 
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على المنشآت والمؤسسات العامة والعمل على 
وإعداد  التكنولوجية  الخبرة  أدوات  استنباط 

برامج لدورات تدريبية إلزامية.
الجامعات  تبادر  أن  ضرورة  إلى  ولفتوا 
المختلفة  والمؤسسات  للوزارات  بالتوجه 
لبلورة أفكار بحثية وعلمية مشتركة وتشكيل 
الاختصاص  ضمن  ذكية  عمل  مجموعات 
بالقطاعات  البحثية  الجهات  لربط  المطلوب 
البدء  قبل  الجيد  والتخطيط  التنموية 

بالتنفيذ.     
 

  تطوير صناعة الغذاء والدواء 
من   الثالث  اليوم  في   المشاركون  وناقش 
الغذاء  صناعة  تطوير  سبل  العمل  ورشة 
والدواء وتحسين جودة الرعاية الطبية السنية 

في سورية.
وأشار المشاركون إلى ضرورة إجراء أبحاث 
في مجالات المستخلصات النباتية والدراسات 
والمتوطنة  الشائعة  والأمراض  الوبائية 
المشافى  وهندسة  والأورام  والإصابات 
والسلامة في  الطبي  التأهيل  وإعادة  وإدارتها 
والمعلوماتية في  الطبية  والتجهيزات  الهندسة 

الطب والتقانة الجزيئية.
شامل  تقييم  إجراء  إلى  المشاركون  ودعا 
ومدى صلاحيتها  الغذائية  المنتجات  لمختلف 
وإصدار دليل خاص بالمواد الفعالة في صناعة 
الدوائية  الرقابة  جهات  دور  وتفعيل  الأدوية 
منعاً للغش والتلاعب بمحتويات هذه المنتجات 
والتركيز على الدراسات التحليلية لمعرفة آثار 

ومخاطر المواد المعدلة وراثياً.
وطالبوا بضبط جودة المنتج الصحي في ظل 
وتوجيه  الراهنة  الأزمة  الرقابة بسبب  غياب 
النقص  لسد  الجامعية  البحوث  بوصلة 

الحاصل في السوق المحلية من أصناف الدواء 
بالأمن  التقليدية  الغذائية  الصناعات  وربط 
التي  التحديات  لمواجهة  سورية  في  الغذائي 

أفرزتها الأزمة.
أمام  التمويل  باب  فتح  ضرورة  وأكدوا 
الجدوى  ذات  الاستراتيجية  الأبحاث 
الطبي  المهندس  كفاءة  ورفع  الاقتصادية 
وتوحيد المراكز البحثية بمركز واحد والبحث 
النفايات  من  للتخلص  الأمثل  الطرق  عن 

الطبية.
وأبدى رئيس جامعة دمشق الدكتور محمد 
لتمويل  الجامعة  استعداد  الكردي  حسان 
الأبحاث القابلة للتطبيق والتي تلبي احتياجات 
الجهات الطالبة وعملية إعادة الأعمار مشيراً 
توقعها الجامعة في هذا  التي  الاتفاقيات  إلى 
البحثية  للمشروعات  رؤى  لوضع  الإطار 

والمعضلات التي تعترض كل قطاع.

التخطيط الإقليمي والتنمية 
المستدامة

من  الرابع   اليوم  مناقشات  تركزت  كما 
الورشة عددًا من الموضوعات حول التخطيط 

الإقليمي والتنمية المستدامة.
من  عدد  إلى  المشاركون  وتطرق 
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التخطيط  مجالات  في  البحثية  المشروعات 
والتشريعات  السياحية  الاستراتيجيات 
والتصميم  الخصوص  هذا  في  ودورها 
العمراني والتنمية السياحية والبيئية وأنظمة 
البيانات  وجمع  القياس  معايير  في  الجودة 

والإحصائيات.
بالمخطط  الارتقاء  أهمية  المشاركون  وأكد 
المساحي في سورية وتطوير الجانب الحقوقي 
تشريعات  سن  خلال  من  بذلك  الخاص 
في  البيئي  البعد  ودمج  ومتطورة  عصرية 
الواقع  تأثيرات  ومراعاة  المستدامة  التنمية 
المناطق  اختيار  عند  والجيولوجي  الزلزالي 
إلى  ودعوا  عليها.  السكنية  الأبنية  لتشييد 
يتعلق  بما  المحلي  المجتمع  فئات  دور  تفعيل 
ومضامين  التوعية  ونشر  المستدامة  بالتنمية 
والاستعانة  المدرسية  المناهج  في  التنمية 
المباني  تصميم  عند  الخضراء  بالتكنولوجيا 
وتحديث سياسات التخطيط الإقليمي وإيجاد 
آليات تكامل من مختلف مستويات التخطيط 

المحلي مع الجهات المعنية.
من مخلفات  الاستفادة  إمكانية  إلى  ولفتوا 
الأنقاض الناتجة عن الأزمة في عملية إعادة 
الإعمار التي تحتاج لإعادة النظر بالمخططات 
هذه  وتنفيذ  بياناتها  وتحديث  التنظيمية 
ومراعاة  التنموية  الخارطة  وفق  المشروعات 
التنفيذ  لدى  الخضراء  المساحات  زيادة 

وإصدار التشريعات الخاصة بذلك.

البناء الثقافي والفكري والسياسي 
للمجتمع وتأثير الوسائل الإعلامية 

عليه
وناقش في محور موضوعات البناء الثقافي 
والفكري والسياسي للمجتمع وتأثير الوسائل 

الإعلامية عليه.
تصورات  المحور  هذا  في  المشاركون  وقدم 
مجالات  في  بحثية  لمشروعات  مستقبلية 
واستثمار  الراهنة  والتحديات  الشباب 
الوسائل  أداء  وتطوير  الاتصالات  تكنولوجيا 
للإعلان  الاقتصادي  والتأثير  الإعلامية 
وتنمية  بالعمل  وعلاقتها  التعليم  ومخرجات 
وتأهيل  جوانبها  الطالب في جميع  شخصية 
إلى  ودعوا  كافة.  الصعد  على  المدرسين 
في  والنفسيين  التربويين  الباحثين  إعداد 
وتوجيه  التعليم  وتقنيات  التخطيط  ميادين 
التي  التخصصات  نحو  وإرشادهم  الطلاب 
وإدارة  الدراسية  وميولهم  وقدراتهم  تتناسب 
وتنمية  استراتيجية  إدارة  البشرية  الموارد 
الإجراءات  وتبسيط  التنافسية  الأعمال  بيئة 

وتطوير الأنظمة المعمول بها في المؤسسات.
إلى ضرورة  المشاركين  وتطرقت مداخلات 
إعداد صياغة وطنية حديثة في موضع البناء 
التربوية  الأهداف  ومعالجة  والثقافي  الفكري 
وتطوير  متخصصة  أبحاث  إجراء  خلال  من 
والعمل  المناهج  في  التربوي  الإعلام  مفاهيم 
على تعزيز ثقافة المواطنة وحماية الشباب من 

الخطر التكفيري.
الثقافي  البناء  أن  إلى  المداخلات  ولفتت 
ما  ضوء  على  يصاغ  أن  بد  لا  والاجتماعي 
أفرزته الأزمة والتنسيق بين المؤسسات المعنية 
الإعلام  ووسائل  والثقافية  التربوية  بالقضايا 
الوطنية وتضمين المناهج التربوية موضوعات 
على  والتأكيد  والإبداع  والنقد  المهارات  في 
الدور الأخلاقي في عملية التربية الاجتماعية.

إحداث  ضرورة  على  المداخلات  وتركزت 
مكاتب ارتباط بين الجامعة والجهات المعنية 
من المؤسسات والوزارات تكون مهمتها العمل 
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على تلبية احتياجاتها وإدراجها في أطروحات 
البحث  بين  والربط  والدكتوراه  الماجستير 
العلمي ووسائل الإعلام ونشر الثقافة البصرية 
والتذوق في الجامعات  وتدريس علم الجمال 
السورية. ودعت المداخلات في المحور الأخير 
حول التطوير التشريعي والإداري  إلى تحسين 
الأداء المالي في المؤسسات وإدارة السيولة المالية 
بالشكل الأمثل وإجراء أبحاث متخصصة في 
والعمل  وإدارتها  ومنتجاتها  المصرفية  العلوم 
الضريبي  الاقتصاد  في  أقسام  افتتاح  على 
بالمصارف  الخاصة  التكنولوجيا  وتطوير 

وتنفيذ أبحاث في أمن المعلومات.

418 موضوعاً بحثياً 
عمل/  ورشة  ختام  في  المشاركون  أوصى 
البحثية في الجامعة بحاجات  الأنشطة  ربط 
المجتمع وتطلعاته/ التي أقامتها جامعة دمشق 
ومؤتمرات  ندوات  إقامة  الماضي  الأحد  يوم 
بين  بالتعاون  اختصاصية  عمل  ورشات  و 
العام  القطاعين  مؤسسات  مختلف  الجامعة 

والخاص.
ودعا المشاركون إلى تسويق مشاريع الجامعة 
تدريبية  برامج  وإقامة  والبحثية  التطبيقية 
مساهمة  إمكانية  ودراسة  مشتركة  عملية 
الجامعة  مخابر  تمويل  في  الخاص  القطاع 
وتطويرها وإنشاء حاضنات لدعم المشروعات 
بنوك  وإحداث  الجديدة  والمتوسطة  الصغيرة 

معلومات اقتصادية وتجارية وصناعية. 
وأكدوا ضرورة إعداد قاعدة بيانات لجميع 
البحوث العلمية على مستوى سورية وتطوير 
القطاع  وتشجيع  والتأهيل  التدريب  عمليات 
الخاص لطرح مشكلاته البحثية على جامعة 
للإشراف  متخصص  مركز  وإنشاء  دمشق 

مجال  في  والتعاون  المخطوطات  على تحقيق 
الوطني للتخطيط الإقليمي في  تقييم الإطار 

ضوء الأزمة الراهنة.
معايير  تحديد  دراسة  أهمية  إلى  وأشاروا 
الوظيفي  وتوصيفه  المناسب  المدير  اختيار 
بدائل  تعدد  حال  في  التثقيل  ومعاملات 
خرائط  من  والاستفادة  الواحدة  الوظيفة 
النباتي  التدهور  لدراسة  النباتي  التوزع 
وحفظ المصادر الوراثية عن طريق زيادة عدد 
الوراثية والعمل على إحداث بنك  المجتمعات 

وراثي.
لموارد  المتكاملة  الإدارة  باستخدام  وطالبوا 
المياه في سورية عبر وضع استراتيجية  مائية 
تتوافق والإمكانات والحاجات المائية والبيئية 
والتوجه نحو  سورية  مستوى  على  والتنموية 
التربية  مدخل  ووضع  الزراعي  التخطيط 

المائية في المقررات الدراسية.
ارتباط  مكاتب  إحداث  أهمية  إلى  ولفتوا 
في  والتطوير  البحث  مديريات  دور  وتفعيل 
الدراسات  وتوحيد  والمؤسسات  الوزارات 
على  للحصول  واحدة  جهة  في  والبيانات 
المصالح  دور  على  والتأكيد  واحدة  مخرجات 
المساحية  المخططات  رقمنة  في  العقارية 
التنمية  مفهوم  على  والتأكيد  والعقارية 
للتخطيط  الأسس  إعداد  لدى  المستدامة 

العمراني.
لشؤون  الجامعة  رئيس  نائب  أشار  بدوره 
البحث العلمي الدكتور جمال العباس إلى أن 
الموضوعات التي تقدمت بها الجهات المشاركة 
ستعمل  موضوعاً   /418/ بلغ  الورشة  في 
الجامعة من خلال مجلس البحث العلمي على 
الكليات  على  وتوزيعها  تبنيها  بعد  تنفيذها 

المعنية وفق المحاور التي ناقشتها الورشة.
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في نبوءات الخيال العلمي .. رواية �سدرت  قبل اأكثر من ثلاثين عاماً 
  روؤية جديدة لرواية

 ليس في القمر فقراء

  قصي ميهوب 

هل كلُّ ما في ال�سماءِ ملكٌ لكلِّ من في الأر�س؟ ربما.. ونقولُ ربما 
لأن ما من اأحدٍ ا�ستطاعَ امتلاكَ �سيءٍ يعلو قبةَ راأ�سهِ لذلك كل ما في 
ال�سماءِ ملكٌ للجميع اإل في الروؤى التي يفاجئنا بها الدكتور طالب 
، واأجملُ ممتلكات ال�سماء بيدِ الفئة الأقل على �سطح  عمران حيث تغدو اأهمُّ
حِ بنا. فهل يموتُ رمزُ الع�سقِ الأوحد، وتنتهي معه حقوقُ الحبيب،  كوكبنا الم�سطَّ

وتموتُ  اأغنيةُ »فيروز«: »حبيبي بدو القمر، والقمر بعيد«؟؟ 
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العالِم،  أثرياءٍ  من  قريبٍ  شيءٍ  كلُّ  ربما 
البعيدةُ  فالسماءُ  الطغاة،  وحكامهِ، ومجرميهِ 
بدأتْ بالاقتراب في منظار الدكتور سامر بطل 
فقراء«..  القمر  »ليس في  »عمران« في  رواية 
بِ، والتفكير بما  ومع اتساعِ دائرةِ التأمُّلِ المترقِّ
ستؤولُ إليه حالُ الأرض من الظهور المفاجئ 
متَّجهاً  مسارهِ  من  انفلتَ  مذنب ضخم  لهالةِ 
بسرعة كبيرة صوبَ الأرض بفعل قوة الجذب 
الهائلة للشمس سيمرُ بنا نحن الذين لا حول، 

ولا قوة لنا. 
جرَّاءَ  تمزيقها  بعد  الأرضُ  ستغدو  كيف 
مآلُ  هو  وما  بها؟؟  العملاق  المذنب  اصطدامِ 
بين  يفصلُ  لا  التسعة  وأولادها  المرأة  تلك 
رآها  حين  واحدٍ  عامٍ  سوى  والآخر  الواحد، 
نارُ  لسعت  وقد  المسائية  جولته  في  د.سامر 
العربة  من تحت  الذرة  بأكواز  المملوءةِ  القدر 
بآلام  مقارنةً  ألٍم  أي  أولادها؟  أحدَ  الخشبية 
حول  الجوز  أشجارُ  الأيام؟؟  من  القادمِ 
الهادئُ  الوحيدُ  ولدهُ  ريم..  زوجتهُ  منزله.. 
المحبُّ للمطالعةِ والتهامِ ما في بواطن الكتبِ 
الذي  ما  لكن  عينيه  على  تخافُ  أمُّهُ  كانت 
سيبقى حين تتحققُ  كوابيسُ أمِّها العجوز عن 
الحرائق، والنار التي ترمِّدُ ما تبقى على أرضٍ 
المقطوعةِ  الرؤوس  العالم، عن  أنهكتها شرورُ 
عن الأوبئةِ، والأمراضِ الفتاكةِ عن كل ما هو 

هدَّامٌ, ويلتحفُ وجهَ الموت؟؟ 
مذهولاً يقفُ د.سامر على مشارف تشييعِ 
أمِّ زوجته ريم التي بدورها دخلت في غيبوبة 
يبة. شارداً..  الإغماء حزناً على رحيلِ أمِّها الطَّ
في  الكارثةَ  حماتهُ  ترى  »كيف  نفسه:  محدِّثا 

منامها، وكأنها تتنبأُ بها قبل حدوثها«. 
السرعةِ  وجه  اجتماعٌ على  مكالمةٌ طارئةٌ.. 
قاعدةِ  إلى  متَّجهٌ  وهو  شديدٌ  قلقٌ  يخالطهُ 

العليا  »بالهيئة  المسماة  )ألفا(  الفلكي  الرصدِ 
أحدُ  وهو  العالم«  في  الحرِّ  العالِم  لعلماءِ 

أعضائها. 
والارتباك  الذهولِ  وعلائمُ  القاعدةَ،  يصلُ 
باديةٌ على الجميع منصتاً لكبير علماءِ)ألفا(: 
»المذنَّبُ شاردٌ في الفضاءِ جذبتهُ الشمسُ وهو 
كارثةٌ  إنها  الأرض لا محالة..  بكوكبنا  سيمرُ 

مفجعةٌ..«. 
عن  بغضبٍ  يسألونَ  القاعةُ  تضطربُ 
الصواريخ التي أعدَّتها الحكوماتُ الكبرى بعد 
ضد  باستخدامها  لإقناعهم  طويلةٍ  معاناةٍ 
الطارئ من المفاجآت الفلكيةِ؟ يجيبُ كبيرُهم: 
أهدافها  تحقيقِ  في  الصواريخُ  فشلت  لقد 

لحرف مسار المذنَّب.
نقطة من أول الألم.. ما العملُ إذا؟ً؟ وكيف 
يمكن لهيئةِ العلماءِ إنقاذُ ما يمكنُ إنقاذه من 
الأرواح التي ستسحقُ بين نواة المذنَّبِ الناريةِ، 

رة؟؟  وبين صخور الأرض المتبخِّ
فأرضُ  نعم  سرِّي؟؟  السِّريُّ..  القرارُ  وكان 
لأرض  مناسباً  بديلاً  ستكونُ  القمر  السماء 
يمكنُ  الذي  العدد  في  تكمنُ  والسِّريَّةُ  البشر 
نقلهُ إلى القمر عبر السفن الفضائيةِ العملاقةِ، 
والتكلفة الباهظةِ التي لن يستطيعَ حملها إلا 
الأثرياءُ، والحكامُ من ملوكٍ، وأمراءٍ، ورؤساءُ 
الأمنية.  الأجهزة  من  وأتباعهم  العالم،  دول 
إلى  الفضائيةُ  السفن  ستحملهم  من  هؤلاء 

مكان الإقامة البديلِ.. القمر. 
رِ نقل جميع سكان الأرض إلى  وبسبب تعذُّ
أرض السماءِ، فمن يملكُ المالَ سينجو، ويبقى 
ألَم  يجتَّرونَ  والتعساءُ  والمعدمون،  الفقراءُ، 
الفضاء. إلى حتفهِ يمشي  القادمِ من  الرُّعبِ 

عما  غفلةٍ  في  الموتُ  وسيأخذهُ  الفقيرُ 
الأقوياءُ  له  يخططُ  وما  حوله،  يدورُ 
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الجوعُ..  الفقير  مآلُ  وأموالهم..  بسلطتهم، 
الألُم.. الموتُ البطيءُ.. السحقُ بفعلِ الانفجار 
الهاجم  الأرض  ضيفُ  سيحدثه  الذي  الهائل 

المغتصب لعذريتها العجوز.  
بذور  نقل  الخطة  بهذه  العلماءُ  ويأملُ 
قبولهم  بعد  القمر  إلى  الأرضية  الحضارة 
مجاناً  العلم  فروع  في  المتفوقين  وجميعُ  هم 
تعتريه  د.سامر  لكنَّ  تلك.  النقل  عملية  في 
ستحلُّ  الكارثة  لأنَّ  والحزن  الغضب  مشاعرُ 
ما  الأرض..  سكان  من  فقط  الفقراء  على 
موقفهُ من أقاربه.. أصدقائه.. محبيه.. كيف 
سيتركهم ويرحل إلى القمر مصطحباً زوجته، 

وولده فقط؟؟ 
كلُّ العلماء كانوا يفكرون في هذا الأمر دون 
وإما  الرحيلُ،  إما  شافٍ..  جوابٍ  عن  العثور 
د.سامر  تراودُ  فكرةٍ  ونذيرُ  محاله،  لا  الموتُ 
أأرفض وأبقى إلى جانب بؤساء هذا العالم؟؟ 
فيه  عاجلٍ  قرارٍ  أخذ  يحاولُ  كان  ما  هذا 

قبل فوات الأوان. 
إلى قاعدة الرأس الحر غادر د.سامر كما 
أخصَّائية  اليومية..  مذكراته  في  مدوَّنٌ  هو 
الكابينات  نماذج  عن  تحدِّثهُ  بيولوجية 
المرعبة   المثيرة  الصحف  عناوينُ  القمرية.. 
بدأتْ تراقصُ الأعصابَ بالسيوفِ، والخناجر 
كما راقصت »داعش« وملحقاتها أوردةَ، ورقابَ 
يومُ  ويبدأُ  أشهرٍ،  »أربعةُ  الأبرياء..  السوريين 
للنسيان...«..  خاصة  »أدويةٌ  الحشر«... 
يعتصرهُ  والدكتور  الأخيرةِ..«  بأيامك  عْ  »تمتَّ
تراودهُ  حيث  الفارغة  جةِ  الضَّ هذه  من  الألُم 
فكرةُ أن يكون الهدفُ من كلِّ ما يجري: إثارةُ 
الناسِ، وتحويل أبصارهم عن مؤامرات تجري 

في الخفاءِ ضدهم. 
ألم  مخاوفه  في  كثيراً  يبتعد  لم  ربما 

الذي  الإرهاب  بوهمِ  شعبَها  أميركا  تشغل 
دولٍ  لاحتلال  المخابراتية  أجهزتها  صنعته 
أنَّ  العلم  مع  وغيرها  وأفغانستان،  كالعراقِ، 
عملٍ  بأي  تقم  لم  الإرهابية  العصابات  تلك 
إرهابيٍّ ضد قوَّاتها العسكرية في البلدان التي 
متها وكما تفعل اليوم مع القوى  ضربتها، وحطَّ
للنيل  بإسرائيل  المتمثلة  العالمية  الصهيونية 
الجغرافيا  امتدادِ  على  المقاومة  صمود  من 
المحيطة بفلسطين المحتلة من خلال مهاجمة 
الجيشين  رأسها  وعلى  العربيةِ،  الجيوش 

السوري، والعراقي.  
منأى  في  والحيواناتُ  الفقراءُ  إلا  يبقَ  لم 
قيد  على  والبقاءُ  بالخطر،  الإحساسِ  عن 
يقول  المذنَّب..  بانحراف  مرهونٌ  الحياة 
»عمران«. كما تخلَّت الصَّحافةُ عن اهتمامها 
بالأدب، وترك الشعراءُ الشِّعر، وأخبارُ الكارثة 
والمانشيتات  العناوين،  تستحوذُ  خمةِ  الضَّ
إزاء  الحالي  واقعنا  هو  كما  تماماً  العريضة 
الحرب الكونية على الشعب السوري، وقيادته 

المقاوِمة. 
استشراف  يعيدُ  عمران  الدكتور  وكأنَّ 
المستقبل بعمله هذا منذ عام )1983( ونحن 
تنبُّؤات  تترجمهُ  الحال  واقع  بأنَّ  نحسُّ  نقرأُ 

الخيال العلمي عند رائده العربي السوري. 
باتجاه  الأولى  الدَّفعةُ  سفينة  آلاف  أربعةُ 
القمر.. على أن تلحق بها مثيلاتها في العدد 
عن  الراحلين  أعداد  زيادة  في  المحاولة  مع 
البشرية  العروق  صنوف  مختلف  من  الأرض 
عدا  والسياسي  المالي،  النفوذ  أصحاب  من 
إلى  بندقيته  فوَّهةَ  صوَّبَ  الذي  المقنَّع  ذاك 
بالتسلل  له  للسَّماح  الأرض  علماء  كبير  رأس 
كبيرُهم  وقبِل  الفضائية،  السُّفن  لإحدى 
احتياطي،  مهندس  صفة  وأعطاهُ  مرغماً 
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ثورية  جماعة  إلى  اللِّص  سفر  نبأُ  وتفشى 
مناهضةٍ للإمبريالية العالمية فخطفت إحدى 
العلمية مهددةً بتفجيرها إن لم  اللجان  سفن 
يُسمح لها بالصعود مع من سيصعدُ إلى سطح 

القمر. 
الطغاة  ضد  الثائرة  الجماعات  حالُ  هذه 
تفعلُ  كما  لا  ذهبوا..  أينما  مطاردتهم  تقررُ 
خلال  من  سوريا  في  الموتورةُ  الجماعاتُ 
أن تحاربَ  من  بدلاً  الربيعِ!!!  بصنع  ادِّعائها 
الأبرياء  أرواح  مقدِّمةً  لها  ترقصُ  الأفعى 

قرابين على مذبح النجمة السداسية. 
من  الكاتب  قصدُ  كان  هل  ترُى..  يا  لكن 
تصرف تلك الجماعات ملاحقةَ الطغاةِ أينما 
رحلوا؟؟ إنك بقليلٍ من التأمُّل تلاحظُ أنَّ تلك 
الجماعات ليست سوى صدى لفذلكات توحي 
تلك  أذناب  وستبقى  زالتْ  ما  وهي  بالثورية، 
الزُّمر الرأسمالية، والإمبرياليةِ التي لا تقبل أن 
تشاطرها الجيرة، فكيف ستقبلُ بهؤلاء معها 

على سطح القمر؟؟ 
تلقي القبض على بعضهم، وتلقي بهم على 
إليه  الوصول  بعد  القمر  من  المظلم  الجانب 
فيُجبرُ البقيةُ بالتَّخفي محاولين إرسال برقية 
إلى سكان الأرض الفقراء يخوِّنون بها رفاقهم 
وأنهم  للقمر،  المظلمُ  الوجهُ  ابتلعهم  الذين 
وتحقيق  العدل،  لإقامة  الأرض  إلى  عائدون 
السَّمحة  الرسالة  أداء  في  استمراراً  المساواة 

للمليارات البائسة. 
د.سامر  يقررُ  فضائية  سفينة  آخر  ومع 
العودةَ إلى أهله، وزوجته، بينما يحتدمُ الصراعُ 
يعودُ  المتسلطة.  الفئات  بين  القمر  على جرم 
عناصرها:  باختفاء  الجريمة  اختفاء  ليرى 
وحيتان  السياسيين،  من  والساسةُ  المالُ، 
والنهبُ،  الفسادُ،  ينتهي  العالمي..  الاقتصاد 

بدلاً  تبقى  من  على  الصدقِ  ملامحُ  وتسودُ 
يلسةِ، والكذبِ،  عن الأوجه المطليةِ بطلاءِ الطَّ
وادِّعاءِ الفضيلة لفعل الرذيلة كما يفعلُ دعاةُ 
الديموقراطية الغربيون الغريبون عنا، والذين 
ما  الذين  الأغبياء  جلدتنا  بأبناءِ  يحاربوننا 
ويمزجون  بالباطل،  الحقَّ  يخلطون  فتئوا 

النفاق بعسلِ الإصلاح. 
وتبقى  المسبب،  بزوالِ  السببُ  يزولُ  نعم 
الفئاتُ التي طالما كافحت ضد جميع أشكال 
القائم على  الاستبداد، والعبودية، والاحتلال 
الطاقة  منابع  على  الكلِّيةِ  شبهِ  السيطرة 
برحيل  الفسادِ  مظاهرُ  تنتفي  نعم  الفعَّالة. 
الفاسدين، ولا يبقى غيرُ ظلِّ الله على الأرض، 
للإنسانية  القصوى  الغايةُ  تتحققُ  وبذلك 

الخلاقة.  
نعم أضحى كوكبُ الأرض يعيشُ حياةً فريدةً 
غير  إلى  رحلت  التي  دهوره  عبر  التاريخ  في 
يأملهُ د.سامر..  كان  ما  لنقل هذا  أو  رجعة، 
اقتحام  مع  مهستراً  واقفاً  انتفض  الأمل  لكن 
يهدد،  مسلَّحٌ  والحركة.  إيَّاك   .. سامر  هدأة 
ويسأل عن زوجتهِ إن كانت جميلةً كما يسألُ 
عليها  فيكبِّر  إمرأةٍ  أي  عن  اليوم  الدَّاعشيُّ 
لتصبحَ حلالاً صافياً له، ولرفاقه المعتوهين. 
لكن ريم الزوجة تفاجئُ المسلَّحَ بضربة على 
يتزامنُ  عليه.  مغماً  أرضاً  توقعه  رأسه  قفا 
الرجال  من  عدد  حضور  مع  الفعلُ  هذا 
المسنين، ومعهم بعض الشباب من لجنة حفظ 
إلى  الراحلين  بقايا  من  الأرض  على  الأمن 
خرجوا  وراءهم..  المسلَّحَ  ويشحطون  القمر، 
قائلين: »لا بد من تطبيق الأمن وفرضه فيما 
التَّنبؤات  جميعُ  وذهبتْ  المذنَّبُ،  انحرف  إذا 

هبهباتِ الريح«. 
لكن  سلاحَهُ..  وخذْ  لصَّاً  اقتل  نعم 
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وأبقوا  لنقل أخذوهُ معهم،  أو  يُقتلْ،  اللصَّ لم 
بيته، وعرضهِ  للدكتور يدافعُ به عن  سلاحهُ 
حالاتُ  ربما  الحادثة..  تكررت  إذا  فيما 
الهستيريا التي أصابت الناس جعلتهم يطلقون 
النار، ويعبثون بأملاك بعضهم بسبب الانهيار 
يتحطمُ  التي  اللحظة  انتظار  جرَّاء  النفسي 
حياتهُم،  معه  وتتحطمُ  الأرض،  كوكبُ  فيها 

وحياةُ جميع الحيوانات البريئة.  
ما  الكاتب  لسؤال  يدفعني  الفضولُ  آآآه 
هي الحالُ التي آلتْ إليها الجماعاتُ المغادرةُ 
الأرض؟؟ ماذا يفعلون على سطح القمر؟؟ ليأتي 
الجوابُ، وأنا أقلبُ الصفحةَ.. انتشارُ صالات 
والكازينوهات  القمار،  وصالاتِ  العربدةِ، 
النفوذ  والسُّمو، وأصحاب  لأصحاب الجلالة 
خزائن  في  ما  أفرغوا  أن  بعد  الاقتصادي 
كريمةٍ.  وأحجار  وذهب،  أموال،  من  الأرض 
أبهذه الأشياءِ سيبنون الحضارة البشرية على 
سطحٍ ناعمٍ نعومةَ امرأة في مهبِّ العشق؟؟ نعم 
كلُّ بناءٍ بما فيه ينضحُ، ستكونُ حضارتهم بلا 
هنا.. فلا  ها  أنا  العاشق  للسائح  روحٍ تهتفُ 
يظنن أحدٌ أنَّ الحضارات القديمة قامتْ على 
المالِ فقط.. إنَّ أرواح العمالِ الفنانين الفقراء 
الأوابدُ  فتعزفُ  شعراً،  ينطقُ  الصخرَ  تجعلُ 

موسيقاهمُ الخالدة. 
ومن منكم يريدُ الرحيل، والالتحاق بقوافل 
النخبة إلى قمر السماء أيها القرَّاءُ الأكارم؟؟ 
اللهو،  حيث  إلى  الشقاءَ  وتتركون  أترحلون 
والأمان؟؟ أليس هذا أفضل من حياة معجونة 
لقمة  على  للحصول  ل  والذُّ والألم،  بالدَّم، 

عيشٍ، وآخرُ الزَّمر انفجار؟؟؟ 
لنرى ما يخبرنا به الكاتب على لسان بطله 
وحال  الفلكية،  المشاهدات  آخر  عن  د.سامر 
منذ  »هولاكو«  قدومَ  القادم  العملاق  المذنَّب 

ألف عام على بغداد، ودمشق قدوم الإرهاب 
التكفيري المتصهين على ذات الحضارتين هذه 

الأيام.  
ما الذي يحدث؟؟ انفراغٌ لا ماديٌّ ناتجٌ عن 
غاضت  الأرض  بقشرة  ارتطمَ  نيزكٍ  انفجار 
ما  عميقاً..  أخدوداً  تاركاً  الترعةِ  مياهُ  معه 
هذا؟؟.. هذا ما حاول تفسيرهُ د.سامر لدى 
استدعائه لمعاينةِ مكان الحادث.. بدأ يتمتم: 
يحتوي  المذنَّب  مادة..  في  مادة  ضد  انفراغٌ 
ماديةٍ  بذرات  لامادية عندما تصطدم  جيوباً 
معه  تخرجُ  هائل  انفراغٍ  حدوث  إلى  سيؤدي 
أحمقُ  »قدرٌ  آآآه  الطاقة..  من  هائلةً  كميةً 

الُخطى« ، أو لنقل على رأي »الجواهري«: 
ا رهائنُ ما يأتي به القدرُ«.  »إنَّ

وعلى غرار كارثة )التايغا( في سيبيريا عام 
على  لكن  الجديدة.  الكارثةُ  )1908( ستكونُ 
القدرُ  هو  هذا  ربما  الأرض..  كامل  مستوى 
الذي لا مفرَّ منه أيها السَّادةُ الفقراء.. وأنتم 
أيها القراءُ أما زلتم تريدون البقاء على هذه 

الأرض المنكوبة؟؟ 
رةٌ  أتساءلُ لأنَّ ما يحدثُ اليومَ كارثةٌ مصغَّ
عن تلك التي يحملها مذنَّبٌ ضخمٌ جداً تاه في 
الفضاءِ على غير هدىً.. لكن منظار د.سامر 
سيرهِ,  خطَّ  ويتابعُ  يلاحقهُ،  زال  ما  الفلكي 
يصرخُ  ريم..  ريم..  الموت...  قلقُ  اعتراهُ  وإن 
بسرعةٍ  زوجته  تنطلقُ  صوته  بأعلى  سامر 
بكَ؟؟  ما  صراخه..  خبرَ  مستطلعةً  نحوه 
تعالي  الموت؟؟ لا.. لا  مع  اقترب موعدنا  هل 
وانظري المذنَّب غيَّرَ اتجاههُ.. تغيَّرَ مساره يا 
الأرض،  من  بالقرب  سيمر  أنه  أعتقد  ريم.. 
ولن يصطدم بنا أبداً. دُهشت ريم لسماع تلك 
العبارة الأخيرة: لن يصطدم بنا أبداً .. أمتأكدٌ 
أنت؟؟ على الأقل هذه مؤشرات أولية وأرجو 
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ليدكَّ  يعودُ  الجديد.  مساره  في  يستمر  أن 
أمراً  ليرى  المنظار  فتحة  أخرى في  مرةً  عينه 

غريباً.. إنها البدايةُ لكن باتجاهٍ آخر.  
تقارير  عبر  الأخبارُ  تأخَّرت  لماذا  ترُى 
الدكتور »كنت« من المحطة القمرية )دلتا(؟؟ 

عن  انحرفَ  المذنَّبَ  أنَّ  بعد  يعلموا  ألم 
مساره؟؟ 

»كنت«  يقرر  متى  لكن  نحن..  نجونا  يعني 
مخاطبتي؟؟ 

د سامر من زميله  الأملُ ما زال قائماً ليتأكَّ
»كنت« صحَّةَ ما رآهُ عبر منظاره.. 

لعاً  ألفا .. يجيب د.سامر مطَّ من دلتا إلى 
المذنَّب,  أخبار  آخر  عن  »كنت«  زميله  من 
كانت  شكوكه  لكنَّ  مساره..  عن  وانحرافه 
ولن  اتجاههُ  غيَّرَ  المذنَّب  حجر..  على  نقشاً 
الشديد  للأسف  لكن..  بالأرض  يصطدم 

سيصطدم بالقمر. 
الكاتب  أيها  الغرائبية  الفنتازيا  هذه  ما 

الجميل؟؟ وأعتقدُ أنَّ الدكتور عمران لن يدَّخر 
جهداً في إنقاذ القمر، وإنقاذ زملائه المتفوقين 
في بحور العلوم على اختلاف شمائلها.. لكن 

الوقتَ قد فاتْ وما هو آتٍ.. آتْ. 
يحاولُ الكاتب عبر بطلهِ د.سامر أن يخفف 
أثرَ الصَّدمةِ على العلماء الذين أظنهم رحلوا 
والملوك  والأمراء  الحكام  من  رحل  من  مع 
ولتحسين  لهم،  والمال خدمةً  الأعمال  ورجال 
للحياة..  قابلاً  ليكون  صحياً  الإقامة  مكان 

ونعتقد أنهم مرغمون. 
ما رآهُ سامر كان حلماً.. بأنَّ المذنَّب يتجهُ 
القمر، وسيحطمهُ، ويموتُ من عليه من  إلى 
المغادرين الأرض.. لكنَّ نداءات الاستغاثة من 
وتكشفُ  حلمَهُ  تؤكدُ  )دلتا(  القمرية  المحطة 
الرؤيا جليةً ويصبح د.سامر في حيرةٍ من أمره.. 
الأرض  علماء  كبير  سيخاطب  كيف  ترُى  يا 

على القمر عبر محطته )ألفا(؟؟؟ ماذا 
أخرسَ  الكارثة  شبح  إنَّ  له؟  سيقولُ 
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فمَ صديقنا، وهو يسمعُ صوتاً يترددُ كصدى 
عميق:)يا للحيرة، والدَّهشةِ التي نتعرضُ لها 
الآن, ونحن هنا في القمر؟؟ كنا من قبلُ نرقبُ 
إحساسٍ  دون  الأرض  صوب  المتَّجهَ  المذنَّبَ 
وأصدقائنا،  بأهلنا،  ضحَّينا  وقد  بالكارثة، 
وهربنا دون أن نبالي بهم.. ضحَّينا بكل شيءٍ 
حتى بأخلاقنا، ونحن نتوجَّهُ صوب القمر ابن 
الأرض البار، والآن ونحن نتوقعُ الكارثة، ماذا 
ومقارعتها؟؟  الصمود،  يمكننا  هل  سنفعلُ 

أم....؟ إنه لأمرٌ عجيب(.ص66 
مصير  على  د.سامر  وحزن  دهشة  أمام 
رفاقه ماذا يفعل؟؟ بادلهم أندى وأرق المشاعر 
الإنسانية.. سمعهم هو، ومن كان على كوكبِ 
الضخمة.. ملء  الصوت  الأرض عبر مكبرات 
جوارحه.. ملء عيونه من الدموع.. الدموع؟؟ 
وماذا تفعلُ الدموع؟؟ لنقل على الأقل مشاركة 
عن  غاب  الذي  الإنسانيُّ  الواجبُ  يفرضها 
كان  عندما  المعربدين  الهاربين  القمر  سكان 

المذنب يتجهُ صوب الأرض. 
وما زالوا يهتفون، وسيبقون ما بقي الحنينُ 
ديدنُ الناقة أختهم بالرضاعة. يهتفون بصوتٍ 
أصواتنا  »سجِّلوا  يصيحون:  الأسى  ملؤهُ 
الأخيرة.. احفظوها في متاحفكم بعد حدوث 

الكارثة« 
تركتم  هل  اللصوص  أيها  المتاحف؟؟  في 
متاخفُ  وخاصةً  ليحيا؟؟  نبضاً  المتاحف  في 
تدُاعشُ  »داعش«  هي  ها  التعيس  الشَّرق 
تدُاعشُ  الآثار..  تدُاعشُ  والشجر..  الحجر، 
على  ماتت  وإن  ار..  الزُّنَّ تدُاعشُ  المقابر.. 

محرابها النسوانُ تدُاعشُ الحمار. 
إلى  العودة  كيفية  بحث  العلماءُ  ويحاولُ 
زميله  من  سامر  التقطه  ما  هذا  الأرض.. 
أحضانِ  من  المنفلتة  النيازك  وآثارُ  »كنت«، 

تحرقُ  الأرض  على  تتساقطُ  التائه  المذنَّب 
كوخاً هنا، وجراراً لفلاحٍ مسكين هناك، وبيتاً، 
المتخلفة...  الممالك  شيوخ  لأحد  قصراً  أو 
والأمراءُ  الملوكُ  ويعجُّ  تعجّ،  الصوت  ومكبراتُ 
مرسلين شتى ألوان الخطابات الممهورة بدموع 

التماسيح وآهات الناقة الولود:
أهالي  إلى  العائدين،  المسافرين  من  نداء 
إليكم  ننقل  أن  بودّنا  كان  الحبيبة..  أرضنا 
عن  المذنب  انحراف  عن  الأولى  البشرى 
العلماء  بعض  إليكم  سبقنا  أن  لولا  مساره،  
الذين ظلوا على الأرض، فرحنا كثيراً وسعدنا، 
وعندما سيبتعد المذنب، ونصبح في مأمن من 
قسم  سيبقى  إليكم،  العودة  سنحاول  خطره 
منا هنا، فلقد أعجبتهم الحياة..  الليل طويل 
المحطة  هيأنا  طويل..  طويل  والنهار  طويل، 
للإنسان..  رائعة  حياة  يؤمن  بما  القمرية 
ذوي  من  نختاره  ممن  لبعضكم  نسير  سوف 
هنا..   إلى  مجانية  رحلات  الحسن  السلوك 
وننتظر على أحرّ من الجمر الانتقال والعودة 

إليكم..
أيها الناس الطيبون في جمهورية )....(  لم 
فرحتنا  كتم  حكومتكم،  أركان  نحن  نستطع 
سحب  انقشاع  خبر  إلينا  البشير  زفّ  وقد 
وطننا  ربوع  إلى  سنعود  والدمار..  الخوف 
الغالي على أجنحة الشوق والحب، وقد ازددنا 
انحرف  فالمذنب  بإعجازكم..  ويقيناً  إيماناً 
الخير،  من  بكم  لما  بالأرض  الاصطدام  عن 
ولما في نفوسنا من حب ودعاء لكم بالحفظ 

والصون..
عودتنا،  عند  الشجعان:   المواطنون  أيها 
باعها  وطول  حكومتنا،  أمجاد  سنعيد 
يمسّ  أن  نفسه  له  تسول  من  على  بالضرب 
الأشهر  عن  الضرائب  تأمين  حاولوا  أمنها.. 
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فرغت  من  ميزانيتنا  لأن  بها،  فارقناكم  التي 
من المال، نتيجة لتحمل أعباء جسيمة، لنقل 
أن  بعد  القمر،  إلى  رؤسائكم  من تحبونه من 
واسلموا  والرخيص..  بالغالي  بعضكم  فدانا 

لنا ياأحباءنا..
الوفاءِ  مملكة  في  الوفيُّ  الشعبُ  أيها 
والخضوع... لم يرَ جفني النوم.. وظلَّ القلقُ 
ساهراً في قلبي، والحزنُ يطبقُ على صدري 
رعيتي  أفراد  إليَّ..  الناسِ  أحبِّ  لفراقِ  ألماً 
الذين فدوا مليكهم، وأعطوهُ الحنانَ، والحبَّ، 
والبذلَ.. أنا واثقٌ بعون الله أنَّ كلَّ فردٍ فيكم 
الخطر  زوال  بعد  أحسَّ  لمليكه..  محبَّاً  ظلَّ 
مليكهِ فاستمرَّ  بعودة  إليه  بأنَّ حياته ستعودُ 
طبعت  التي  بالأموال  يحتفظُ  مخلصاً  وفيَّاً 
عليها صورتي، ويحافظُ على رياش القصور، 
مليكهُ  قدرةَ الله ستعيدُ  بأنَّ  مؤمناً  وأثاثها.. 

بين يومٍ، وآخر.. 
احفظوا عهدي.. أعيدوا الرجال المخلصين 
لي إلى سابق وظائفهم.. احترموا القوانين التي 
الأوسمةَ  سأوزعُ  المملكة..  في  أجدادي  سنَّها 
على صغار الرتب من الضباط، وعلى رؤساء 
الخدم والحرَّاس الأمناء على صون المملكة من 
الغدر.. أطيعوني أطيعوا أولي الأمر منكم وما 
هي إلا لحظات أراكم تهرعون إلى استقبالي، 
المال  من  صرفنا  بركتي..  لنيل  يدي  وتقبيل 
التي  الأشهر  عن  الضرائب  اجمعوا  الكثير 
فارقناكم بها.. المكافأةُ لمن يستحق.. والعقوبةُ 
للمخالف.. وإلى الملتقى يا شعبي الحبيب.ص 

.) 71،72(
يخصُّ  فيما  وأهله  لسامر  وصل  ما  هذا 
زالت  ما  والبرقياتُ  العربية،  المناطق  بعض 
بلده  بلغة  كلٌّ  الصوت  مكبرات  عبر  ترسلُ 
الوفي...  لشعبه  خطابه  موجهاً  يستغيثُ 

هدوءٌ يشبه ما قبل العاصفة، وتنفجرُ حناجرُ 
الفقراء غيظاً، غضباً.. »ابتعدوا عنا، وتركونا 
عادوا  الخطر  زال  وعندما  الموت،  نواجهُ 

يطالبوننا بالضرائب، والعبودية«.    
ساعة  في  حلماً،  الماضية  الليلة  شاهدت 
استيقاظي،  فور  دونته  الليل،  من  متأخرة 
أوصالي  في  وبعث  أقلقني  عجيباً،  حلماً  كان 

الرعشة..
)لدى جلوسي خلف جهاز الرصد الفلكي، 
مساره  عن  انحرف  المذنب  أن  اكتشفت 
وهذا  الأرض،  من  بدلاً  بالقمر  وسيصطدم 
الاكتشاف جعلني في رعب متواصل، وبالفعل 
مضت هنيهات قبل أن أسمع ذبذبات أجهزة 
الاستقبال تؤشر على تلقي رسالة ما..  عندما 
ضبطت الجهاز بدقة تمكنت من سماع صوت 
يتردد كصدى عميق: )ياللحيرة والدهشة التي 
كنا  القمر؟   في  هنا  ونحن  الآن  لها  نتعرض 
الأرض  صوب  المتجه  المذنب  نرقب  قبل  من 
بأهلنا  ضحينا  وقد  بالكارثة،  إحساس  دون 
وأصدقائنا وهربنا دون أن نبالي بهم.. ضحينا 
بكل شيء حتى بأخلاقنا ونحن نتوجه صوب 
نتوقع  ونحن  والآن  البار،  الأرض  ابن  القمر 
الصمود  يمكننا  هل  سنفعل  ماذا  الكارثة، 

ومقارعتها، أم..؟  إنه لأمر عجيب.(
لكأنه  الصوت،  هذا  أسمع  وأنا  شدهت 
صاحبه  سحيقة،  أعماق  من  صادر  صوت 
ومشاعر  خاصة  أحاسيس  عن  يتحدث 
مبهمة.. لإنسان يعيش على القمر.. بعد فترة 
واضحاً  قوياً  صوتاً  سمعت  وصمت،  ترقب 

يردد:
)الفا(..  المحطة  إلى  )الفا(  المحطة  إلى 

بيب.. بيب..
هنا..  نحن  تجيبكم،  )الفا(  المحطة 
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أسمعونا صوتكم..
اكتشفنا الكارثة الجديدة، هل أنتم معنا؟

وملء  أسماعنا  بكل  إليكم  نصغي  نحن 
جوارحنا..

في  واحفظوها  الأخيرة،  أصواتنا  سجلوا 
بنا  الكارثة.. لاتشمتوا  متاحفكم بعد حدوث 
بأن  نفوسكم  يبطن  الذي  الحب  ننادي  إننا 
وإن  لنداءاتنا الأخيرة،  دون تشفّ..   تصغوا 

كان ذلك من حقكم.. 

هل وصل بكم الخوف حدّ إطلاق مثل هذه 
الكلمات التي تتسول أسماعنا؟ عندما هددتنا 
أو  الهستيري  بالصراخ  نواجهها  لم  الكارثة 

الرجاء الحار بسماع بكائياتنا الأخيرة..
مصيرنا  بشجاعة،  الكارثة  نواجه  إننا 
معروف، وأغلب الناس عندنا يتهيؤون للعودة 
من  ينتظرهم  بما  نخبرهم  لم  الأرض،  إلى 
مآس.. كيف حال النظام عندكم؟  ألم تتسرب 
المشاكل بينكم بعد هذا التحرر وانفلات الذات 

بلا قيود؟
لقوانين  كلها  الأرض  خضعت  بالعكس 
وعاد  والنفوس،  القلوب  لها  صفت  صارمة، 
الأرض..  ربوع  فوق  يرفرفان  والمحبة  الأمن 
نحن في حزن شديد من أجلكم وأنتم تواجهون 
مصيركم المظلم..  ثقوا أننا نستجدي الأمل في 

خطأ الحساب، حتى هذه المرة..
تعطل الجهاز فجأة وسكنت الأصوات..

أجيبوا  نناديكم،  نحن  القمر  على  إخوتنا 
نداءنا..

وأنا  الأرض،   على  وانهرت  الصوت  سكن 
استقبال  جهاز  إلى  ثم نهضت  أبكي بحزن.. 
الصور لأشهد الكارثة بعيني، بدا القمر محاطاً 
بسحب كثيفة.. أضواء شديدة مبهرة تبرق بين 
الفينة والفينة أمن المعقول أن تكون الكارثة؟ 
في  يتجمع  وبدأ  السماء  يغطي  المذنب  امتد 
المتوهجة  وأضواؤه  القمر،  حول  رهيبة  هالة 
تتسارع.. سمعت الضجة في الخارج.. فنظرت 
من نافذة لأشهد الناس يتجمعون في المنطقة 
الأعناق،  مرفوعي  المنزل،  صوب  الخالية 
يرقبون أغرب الحوادث الفلكية في التاريخ.. 
القمر مغلف بالضباب.. يختفي ضمن سحب 

بارقة..
منظر  كان  نومي،  من  استيقظت  عندما 
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في  يختال  لايزال  المذنب  ابتلعه  الذي  القمر 
بقاء  إلى  لأطمئن  المنظار،  في  حدقت  عيني، 
فراشي  على  واستلقيت  حاله..  على  المذنب 

تعباً..
ويعود د.سامر إلى مذكراته اليوميّة :

التمرد  ملؤها  الأرض حركة  اضطرمت في 
معظم  أن  جيراني  أخبرني  فقد  والثورة.. 
شكّلوا  قد   - الناشئين  والفتيان  الشبان 
جماعات مسلحة بدأت تخرب أشرطة )البث( 
والإذاعة..  وتنتشر في كل الأمكنة التي تتوقع 
منها ظهور الخدم وصغار الجنود والضباط، 
أطرب  فقد  الأخرى..   الحكومية  والأجهزة 
لتعود  الأرض،  إلى  الأمر  أولو  يعود  أن  هؤلاء 
إليها أمجادهم فبدؤوا يحاولون استلام زمام 
الأمور في بعض المناطق، لولا أن هوجموا من 
على  ردتهم  وقوة  بعنف  الفقير،  الفئات  تلك 

أعقابهم..
اجتماعات شعبية مطولة في معظم  جرت 
صارمة  قرارات  واتخذت  الأرض،  بقاع 
وكان  المتوقعة،  الجديدة،  الأحداث  لمواجهة 
الجميع يؤمنون أن لامكان بينهم لمتسلط عائد 

من القمر..
الحمدُ للحبِّ الذي منحَ القرَّاءَ الصبرَ، ولم 
بقوافل  والالتحاق  الأرض،  أحدٌ مغادرة  يقرر 
عن  الراحلون  سيموت؟؟  من  لكن  الموتى.. 

الأرض إلى القمر، أم القمر؟؟ 
التي  المفجعة  الكارثة  هذه  أتوقع  أكن  لم 
تعالي  العظيم..  الكاتب  خيالُ  إليها  أوصلنا 
يحدثُ  ما  التلسكوب  عبر  وشاهدي  ريم  يا 

لقمرنا.. قال د.سامر...
»عجيبٌ أمرُ هذه الرحى إنها تطحنُ ناعماً 

ناعماً«.. تمتمت ريم. 
ذكرياته  شريط  أنَّ  الرواية  لبطل  وبدا 

اليومية يُطحنُ أيضاً كلمةً كلمةً، وحرفاً حرفاً 
الحبر،  لونُ  عشقها  أسطر  على  من  يسَّاقطُ 

ورائحته المنعشة لذاكرةٍ متعبة.  
الفقراءُ  يقوى  كيف  دكتور؟؟  يا  والفقراء 
بأملهم  أودتْ  التي  الفاجعة  هول  على تحمُّلِ 
السَّماويِّ؟؟.. يالفقراءِ العالم!!! كانوا يجمعون 
كسراتِ خبزهم الهلالية كسرةً كسرةً ليصنعوا 

رغيفَهمُ الشَّهري لثلاثةِ أيام من كل شهر.. 
وخابات  والتِّين،  العنب،  مواسمَ  يهدون  لمن 
الزيت؟؟ وكيف تقوى أمهاتُ العالم على الغناءِ 
القمر؟؟؟  الأمومة  رمز  رحيل  بعد  لأولادهنَّ 
البحار  عرض  في  الصيادون  سيهتدي  وهل 

بعدُ؟؟ 
ا، وتضعُ  لكن هل تطحنُ الفاجعةُ القمر حقَّ
على  لا؟؟  ولماذا  القديم؟؟..  لعرجونه  حداً 
الأقل معنوياً عند الذين سحقتهمُ عجلةُ المال، 
حربٍ  قاب  بات  عالم  في  غاة  الطُّ وصلافةُ 
الكاتب  أراد  نعم  أدنى...  بل  شاملةٍ  نوويةٍ 
لن يسلمَ من  القمرُ  يقول: حتى  أن  »عمران« 
الموغلة في رأسماليتها،  العالمية  التَّسلُّط  قوى 
وإمبرياليتها المطعَّمةِ بصهيوماسونية قذرة.. 

وما للفقراء مكانٌ يسندون عليه رؤوسهم.. 
وفانُ فيهدمُ ما  يدبُّون دبيب النمل ثم يأتي الطُّ

بنوهُ، وما جمعوهُ من غلال. 
أيها الخيالُ: 

إلا  أقدامهم  وطأتها  أرض  من  ما  أغثنا.. 
فانفرط  لونه  وطهارةَ  القمر  لوثوا  وماتت.. 
يُساقطُ العبراتِ غباراً نوريَّ المشتهى، والعشاقُ 

ينوحون.. كيف سيقرأون وجه الحبيبة؟ 
وجه  في  اتحدوا  الفقراء  القُبَل  عشَّاقَ  يا 

إرهابهم الجديد.. 
في  الجميل  لعمله  أعيدوهُ  القمرَ  أشعلوا 

فضح العاشقين. 
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دراسات وأبحاث

رئيس التحرير
عالم المجراّت والنجوم

إن العظمة التي تطالعنا ونحن نتأمل السماء في ليلة صفت من الغيوم ، تملأ النفس خشوعاً 
ورهبة ، ولو حاولنا التحديق عن كثب بهذه الملايين من النجوم والمذنبات بواسطة   )تلسكوب( 
مختار من أحد المراصد العلمية الممتازة ، لبهرتنا هذه العظمة ولأخافنا لأول وهلة ، منظر هذا 

المد الطاغي من المجرّات عميقة الأبعاد .
التفكير بالأرض ومشاكلها ، ولنتخذ لنا سبيلاً نطوف به  لنحاول أن ننفلت بعقولنا ، عن 
رحاب الفضاء ، نتأمل ونستطلع ونستنتج ، علنّا نروي جزءاً من فضولنا العلمي ، محاولين ما 

استطعنا فك الأحاجي والغموض ، لكي نصل إلى الحقيقة مهما كان الطريق وعراً .
لو تأملنا الكون في أكبر تلسكوبات العالم في مرصد )بالومار ( ، إن هذا التلسكوب الجبار 

يستطيع أن يرينا ما هو موجود من نجوم على بعد : / 2000 / مليون سنه ضوئية .
والسنة الضوئيّة مسافة وليست زمناً، الضوء يقطع في الثانية /300/ألف كيلومتر وفي سنة 

/10/مليون مليون كيلومتر.وتقاس المسافات بين النجوم والمجرّات بالسنوات الضوئيّة..
لو حدّقنا في التلسكوب ماذا نرى ؟  أول ما يلفت النظر هذه الملايين المتلألئة من النجوم ، 
المتعددة الأشكال ذات الحركات المضطربة العجيبة ، وهذا التنوع الهائل في الدوامة الكونية ، 
الكل يدور ويلتف ، يقرب أحياناً ، ويبعد أحياناً أخرى ، سوف يأخذ المنظر بمجامع النفس  

ويخلب اللبّ  .. 
 إن كل تجمع نجمي متسع ، ذا شكل ما ، هو مجرّة ، والمجرّة تحوي ملايين النجوم الهائلة ، 
والصغيرة ، وشمسنا العظيمة هي نجم ذو حجم متوسط بين النجوم . يدور حول هذه النجوم 

في كل مجرة ، كواكب ، ويدور حول هذه الكواكب توابع أو أقمار ..
فالشمس يدور حولها /10/ كواكب ويدور حول بعضها أقمار  .. فالأرض يدور حولها قمر.. 
.. وحول  زحل يدور نحو/63/  وحول المريخ يدور قمران..وحول المشتري يدور/23/  قمراً 
قمراً وحول أورانوس يدور عشر أقمار وحول نبتون خمسة أقمار وحول بلوتو قمر واحد ويقال 

أنّ قمراً واحداً يدور حول الكوكب العاشر / زينة / الذي اكتشف عام 2006 ..
سنرى ونحن نتأمل المشهد من التلسكوب الضخم ، مذنبات تمرق ، ونجوماً صغيرة تلوح ، 
وشهباً قميئة تفلت ، وفي وسط هذا المهرجان السماوي ، الذي هو دنيانا  ) درب التبّانة( . . 
تتخذ الشمس مكاناً لها ، ليس في وسط المجرّة ولا في طرفها ، تدور حولها الكواكب في حركة  

أبدية ، وتدور بدورها حول نفسها .
والمجموعة الشمسية كلها تدور في المجرة بسرعة تقدر بـ/175 / ميلاً في الثانية ومجرتنا 
بدورها تدور في الكون الرحب ، في حركة دائبة ... الحركة والنشاط قانون السماء ، وليس 

هناك خمول ، من أضأل النجوم ، إلى أكبر المجرّات . 


