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 DETERMINANTSالمحددات )) المعينات (( 

 : المحددات مً المزثبة الثاهية و المزثبة الثالثة :
ً
 أولا

  : اض ي |  وظمي اليائً السٍ
  
  

 مً االإسجبت الثاهُت ، خُث  |
ً
ملادًس عددًت و وظمي         مدددا

 . كُمت أو مفيىن أو ميشىز االإددد         االإلداز 

  : اض ي |  وظمي اليائً السٍ

         
         
         

 مً االإسجبت الثالثت ، و هى مؤلف مً ثلاثت أعمدة و  |
ً
مدددا

            ما هدعى العىاصس عىاصس اللعس السئِس ي ، بِى            ثلاثت أطعس ، هدعى العىاصس 

 عىاصس اللعس الثاهىي .

 ًمىً وشس هرا االإددد بعدة ظسق هرهس منها :

  ( قة شاروس  ( :  Sarrusطزٍ

قة لا ثطبّق إلا لمحددات المزثبة الثالثة  هذه الطزٍ

قة شاروس :   خطىات ثطبيق طزٍ

 االإساد وشسه.هىسّز عىاصس العمىدًً الأوٌ و الثاوي على ًمين االإددد  -

 مىه االإجمىع الجبري  -
ً
ين له معسوخا ً االإىاشٍ هأخر االإجمىع الجبري لجداءاث عىاصس اللعس السئِس ي و اللعسٍ

ين له. ً االإىاشٍ  لجداءاث عىاصس اللعس الثاهىي و اللعسٍ

|   ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد الحالي :
 

  
 

 
  
 

  
 
 
| 

 . الحل : هىسّز عىاصس العمىدًً الأوٌ و الثاوي على ًمين االإددد 

  |
 

  
 

 
  
 

  
 
 
|
 

  
 

 
  
 

  

 مىه  االإجمىع الجبري لجداءاث عىاصس 
ً
ين له معسوخا ً االإىاشٍ هأخر االإجمىع الجبري لجداءاث عىاصس اللعس السئِس ي و اللعسٍ

ين له ً االإىاشٍ  اللعس الثاهىي و اللعسٍ

  [( )(  )( )  ( )( )( )  (  )(  )( )]  

   [(  )(  )( )  ( )( )( )  ( )(  )( )]
  

  [(  )  ( )  ( )]  [( )  ( )  (  )]      
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  ( قة بيزو  ( :  Bezoutطزٍ

قة العامة في وشز المحدد وفق أحد أشطزه أو أحد أعمدثه  و هي الطزٍ

لت لابد مً ذهس بعض الخعازٍف االإهمت   :و لىً كبل البدء بشسح هره العسٍ

   :  صغير العىصزMinor :  هى االإددد الىاجج مً خرف طعس و عمىد العىصس   في االإددد     إن صغير العىصس

 .(   ) و هسمص له بالسمص     

|  : في المحدد () ثطبيق

         
         
         

    و       أوحد صغير العىصز   |

 (   )  |
      
      

|         ، (   )  |
      
      

| 

   :  المحمم الجبريCofactor :  بالإشازة     هى صغير العىصس     إن االإخمم الجبري للعىصس 
ً
     (  )مضسوبا

(  )    و هسمص له بالسمص 
    (   ) . 

    و       أوحد المحمم الجبري للعىصز   ()في الحطبيق    ثطبيق : في المحدد 

    (  )
    (   )   |

      
      

|   

    (  )
    (   )   |

      
      

|  

   :   مىقىل محددTranspose of determinant : أعمدة و   الىاجج مً حعل أطعس االإددد      هى االإددد

 مع االإدافظت على الترجِب ، إن كُمت االإددد حظاوي كُمت مىلىله أي 
ً
     أعمدجه أطعسا

ة. إن مفكىك محدد ٌصاوي مجمىع حداء: بيزو  مبرهىة   عىاصز أحد أشطزه ) أعمدثه ( في محمماتها الجبرً

يشز المحدد  ًُ  ( وفق الصطز الأول بالعلاقة :في الحطبيق )   ثطبيق : 

                           

: 
ً
 ملاحظة مهمة حدا

 باليشز 
ً
قة بيزو ًىصح دوما  وفق الصطز )العمىد( الذي ًحىي ألبر عدد مً الأصفار.عىد وشز محدد بطزٍ

ً: احصب قيمة المحدد الحالي : |   ثمزٍ
   
   
   

| 

 مً الأصفاز (:
ً
 هيشس وفم العمىد الثاوي ) ًدىي أهبر عددا

  |
   
   
   

|  (  )    ( )  |
  
  

|   (   )      
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 : خىاص المحددات :
ً
 ثاهيا

 . حمُع عىاصسه أصفاز ) 
ً
 ) عمىدا

ً
|   جىعدم كُمت االإددد إذا خىي طعسا

   
   
   

|    

  . ) جىعدم كُمت االإددد إذا جعابم فُه طعسان ) عمىدان  |
   
   
   

|    

  . ) جىعدم كُمت االإددد إذا جىاطب فُه طعسان ) عمىدان  |
   
   
   

|    

  .عمىدًً ( في مددد ٌغير فلغ مً إشازجه ( ً  إن جبدًل مىكعي طعسٍ

   |
   
   
   

|              |
   
   
   

|           

  لضسب مددد بعد ثابت غير معدوم هضسب حمُع عىاصس أخد الأطعس أو أخد الأعمدة بهرا العدد ، و بالعىع عىد إخساج

 الأطعس أو أخد الأعمدة .عامل مشترن فئهىا هخسحه مً حمُع عىاصس أخد 

  |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

|  ( ) |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

|  ( )( ) ||

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

||  

  ًًثم هلىم بخجصئت االإددد االإععى إلى مجمىع مددد ً ًمىً ججصئت حمُع عىاصس طعس ما أو عمىد ما إلى مجمىع عىصسٍ

ًخم جىشَع عىاصس الظعس االإجصء على االإدددًً ًماثلان االإددد الأصلي و ًخخلفان معه فلغ بالظعس أو العمىد االإجصء ، خُث 

 االإروىزًٍ.

  |

 
 
  
 

 
 
  
  

 
 
  
 

 
 
 
 

|  |

 
 

    
 

 
 

   
  

 
 

   
 

 
 

   
 

|  

  |

 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
 
 

 
 
 
 

|

⏟          
 جعابم      

 |

 
 
  
 

 
 
 
  

 
 
 
 

 
 
 
 

|

⏟          
 جىاطب     

        

  االإلابلت لها في طعس ) عمىد ( آخس مضسوبت لا جخغير كُمت االإددد إذا حمعىا إلى عىاصس أخد أطعسه ) أعمدجه ( العىاصس

 بعدد ما غير معدوم.

  |

 
 
 
  

 
 
  
  

 
 
  
  

 
 
  
  

|

⏟            
        
        

 |

 
 
 
  

 
 
 
  

 
 
 
  

 
 
 
  

|

⏟            
جىاطب     
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 داعمة على خىاص المحددات ً   ثمارٍ

ً الأول : احصب قيمة المحدد ال |   الحالي :    حمزٍ

    
    
    
    

 
 
 
 

  
  
  
  

  
  
  
  

| 

 الحل : بالاعخماد على خاصُت ججصئت االإددد إلى مدددًً هجد :

  |

 
 
 
 

 
 
 
 

  
  
  
  

  
  
  
  

|

⏟          
جىاطب     

 |

  
  
  
  

 
 
 
 

  
  
  
  

  
  
  
  

|

⏟            
جىاطب     

        

ً الثاوي : احصب  |   ،      التي ثجعل قيمة المحدد   ( )الحمزٍ

  
  
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 

| 

ل            الحل : هيشس االإددد وفم العمىد السابع بعد أن هجسي علُه الخدىٍ

  |

  
  
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 

|  |

  
  
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 

|  (  ) |
  
 
 

 
 
 

 
 
 
|  

 هيشس االإددد الثلاثي وفم الظعس الأخير :

  (  ) |
  
 
 

 
 
 

 
 
 
|  (  )(  ) |

  
 

 
 
|  (  )(   )       

    
     

}                

ً الثالث : علل اوعدام قيمة المحدد |    الحمزٍ

   
 

   
 

   
 

   
 

   
 

   
 

   
 

   
 

| 

ت الخالُت:   لاث الظعسٍ          ،              الحل : هجسي الخدىٍ

  |

(       )
  
   
 

(       )
  
   
 

(       )
  
   
 

(       )
  
   
 

|  

    (       ) |

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

   
 

|

⏟                    

جعابم      
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ً الزابع : علل اوعدام قيمة المحدد   |  الحمزٍ
               
               

               

| 

ل:    :         الحل : هجسي الخدىٍ

  |
               
               

               

|  |
                     
                     

                     

|  |
               
               

               

|

⏟                
مجعاب      

    

 ً |  : علل اوعدام قيمة المحدد   الخامضالحمزٍ
   
   
   

   
   
   

   
   
   

| 

ل:    :         الحل : هجسي الخدىٍ

  |
   
   
    

   
   

     

   
   

     
|  |

   
   

 (   )

   
   

 (   )

   
   

 (   )
|    |

   
   
   

   
   
   

   
   
   

|   
⏟                  

جعابم      

  

  ً   المحددات على غير محلىلةثمارٍ

 : اخظب كُمت ول مً االإددداث الخالُت :
ً
 أولا

   |
 
 

  
  
|    |

  

  
  
 
|    |

 
  

  
 
|    |

 
 

 
 
| 

 : خل ول مً االإعادلاث الخالُت :
ً
 ثاهُا

 |
  

 
 
  
|  |

  

 
 
 
|  |

    
     

    
    

|  |
    
 

 
 
|  |

 
 

 
 
|  |

 
 

 
 
|  |

 
 

 
 
|  |

 
 

 
 
| 

 
ً
 : بالاطخفادة مً خىاص االإددداث ، علل اوعدام كُمت ول مً االإددداث الخالُت : ثالثا

   |
 
 
 

   
   
   

  
  
  
|    |

 
 
 

   
   
   

 
 
 
|    |

  
  
  

 
 
 

  
  
  
| 

   |
 
 
 

     
     

     

     
     

     

|    |
 
 
 

 
 
 

 
 
 
|    |

 
 

   

 
 

   

 
 

   
| 
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 : طزائق حصاب المحددات مً المزاثب العليا :
ً
 ثالثا

  قة ثخفيض مزثبة المحدد  :   طزٍ

 عدا عىصس واخد فلغ ثم هيشس االإددد 
ً
لت : هجعل حمُع عىاصس أخد الأطعس )أخد الأعمدة( أصفازا وفم    فىسة العسٍ

ثم هىسز هره العملُت على االإددد الىاجج و وظخمس برلً      هرا الظعس ) العمىد ( فىدصل على مددد مً االإسجبت 

 .  ختى هدصل على مددد مً االإسجبت الثاهُت 

|   ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد الحالي :

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

| 

ت لاث الظعسٍ              ،               ،            :   الحل : هجسي الخدىٍ

  |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

|  |

 
 
 
 

 
  
  
  

 
  
  
   

 
  
   
   

|  

 هيشس وفم العمىد الأوٌ :

  (  ) |
      
       
        

|  

ت :   لاث الظعسٍ               ،              هجسي الخدىٍ

  (  ) |
  
 
 

  
  
 

  
 
  
|  (  )(  ) |

  
 

 
  
|  

  (  )(  )[(  )(  )  ( )( )]   (    )       

 

  ل المحدد قة ثحىٍ  إلى الشكل المثلثي:   طزٍ

ل االإددد إلى مددد مثلثي علىي أو طفلي و ذلً بجعل حمُع العىاصس  لت على جدىٍ لت : حعخمد هره العسٍ فىسة العسٍ

ت   ، و برلً جيىن كُمت االإددد مظاوٍ
ً
عىاصس كعسه  لجداءالىاكعت فىق كعسه السئِس ي أو جدت كعسه السئِس ي أصفازا

 السئِس ي.

|   ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد الحالي :

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

| 

 الحل : هجمع حمُع الأعمدة إلى العمىد الأوٌ :
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    |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

|  ( ) |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

|   
        
        
        

  

  ( ) |

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  
  
  

|  ( )( )( )( )(  )         

ً: احصب قيمة المحدد الحالي : |   ثمزٍ

 
 
 
 

 
    
 
 

 
 

     
 

 
 
 
 

| 

  |

 
 
 
 

 
    
 
 

 
 

     
 

 
 
 
 

|  |

 
 
 
 

 

  

 
 

 
 

   

 

 
 
 
 

|  

  ( )(  )(   )( )     

 : ق المحدد إلى محددًً أو ألثر قة ثفزٍ  طزٍ

لت على جدلُل االإددد وفم أخد أعمدجه أو اخد أطعسه إلى مدددًً أو أهثر مً هفع  لت : حعخمد هره العسٍ فىسة العسٍ

 هدصل على مددداث حدًدة جيىن أطهل في عملُت خظاب اللُمت.االإسجبت ، بدُث 

   ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد الحالي 

|

|

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 

   
   
 

 
 
 
 

   
   
   

|

|

 

 بالشيل الخالي : ) اهظس الظعس الأخير (   الحل : هىخب االإددد 

   

|

|

 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   
 

   

 
 
 
 

   
   
   

 
 
 
 

   
   
   

|

|

  

 على شيل مجمىع مدددًً ًخخلفان فلغ بالظعس الأخير هما ًلي:   هىخب االإددد 

   

|

|

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 

   
   
 

 
 
 
 

   
   
 

|

|

⏟                        
        (   )(   )( )   

 

|

|

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 

   
   
 

 
 
 
 

   
   
 

|

|

⏟                        

جىاطب      

  

   [       (   )(   )( )]  [ ]           
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  ب الخطية ) محدد فاهدرمىهد قة إخزاج المضارٍ  : (طزٍ

: مددد مً هىع خاص ، طعسه الأوٌ حمُع العىاصس فُه كُمتها حظاوي الىاخد أما الظعس الثاوي فهى  مددد فاهدزمىهد

 هُفي ، الظعس الثالث ًيىن مسبع الظعس الثاوي ، الظعس السابع ًيىن مىعب الظعس الثاوي . هىرا ...

 ًأخر مددد فاهدزمىهد  أخد الشيلين الخالُين:

  ||

 
  
  
 

  
 

 
  
  
 

  
 

 
  
  
 

  
 

 
  
  
 

  
 

||  

  (     )(     )(     )(     )(     )(     )  

 

  ||

     
   

 

     
   

 

     
   

 

     
   

 

||  

  (     )(     )(     )(     )(     )(     )  

 

|  ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد الحالي 
          
          

          

| 

  (         )(         )(         )  

ً :اشخبدل الزمز )  ( بالعدد المىاشب حتى ًكىن المحدد الآجي هى محدد فاهدرمىهد ثم احصب قيمحه :   ثمزٍ

  |

 
 




 




  

 




 

 




  

| 

 الحل: 

  |

 
 
 
 

 
  
 

  

 
 
 
 

 
  
 

  

|  

  (    )(    )(    )(   )(   )(    )      
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: 
ً
 : المحدد المحىاظز و المحدد المحىاظز ثخالفيا

ً
 رابعا

      مً أحل حمُع كُم        االإددد االإخىاظس : وظمي االإددد الري جدلم عىاصسه العلاكت 
ً
 مخىاظسا

ً
مدددا

 باليظبت للعسه السئِس ي.

|  ثطبيق عددي: ليكً المحدد 
   
   
   

  التي ثجعل المحدد  (     )و المطلىب ثحدًد قيم الثىابد الحقيقية  |

 قيمحه جصاوي 
ً
 محىاظزا

ً
 .(  )محددا

 مً شسوط االإظألت هجد : الحل :

   االإددد مخىاظس                    

   |

   

   

   

|  فىجد خظب طازوض   هيشس االإددد     

                 

              

(   )                    

 كُم الثىابت هي : 
ً
                           إذا

 

 : وظمي االإددد الري جدلم عىاصسه العلاكت 
ً
      مً أحل حمُع كُم         االإددد االإخىاظس جخالفُا

ً
مدددا

 باليظبت للعسه السئِس ي.
ً
 جخالفُا

ً
 مخىاظسا

 حمُعها أصفاز.ملاخظت : عىاصس اللعس السئِس ي في 
ً
 االإددد االإخىاظس جخالفُا

 

 فسدًت فئن كُمت هرا االإددد معدومت. 
ً
 : إذا واهت مسجبت االإددد االإخىاظس جخالفُا

ً
 مبرهىت مهمت حدا

|  ثطبيق عددي: احصب قيمة المحدد 
|

 
   
   
   
   

  
 

   
   
   

  
  
 
   
   

  
  
  
 

   

  
  
  
  
 

|
|  

و مً الظعس الثالث العامل  ( )و مً الظعس الثاوي العامل االإشترن  ( )الحل : هخسج مً الظعس الأوٌ العامل االإشترن 

 فىجد : ( )و مً الظعس الخامع العامل االإشترن  ( )و مً الظعس السابع العامل االإشترن  ( )االإشترن 

  [( )( )( )( )( )] |
|

 
  
  
  
  

 
 
  
  
  

 
 
 
  
  

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 

|
|

⏟                
معدوم
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ً: اثبد صحة العلاقة الحالية :  |  ثمزٍ

 
 

  
 

  
 
 
  

 
  
 
 

  
 
  
 

|  (     )   

لاث الخالُت :   و هيشس وفم الظعس الثاوي .         ،           الحل : هجسي الخدىٍ

  |

 
 
 
 

  
 
 
  

 
  
  

   

  
 

   
  

|  (  ) |
  
 
  

 
  
   

  
   
  

|  

لاث الخالُت :   . الثالثو هيشس وفم العمىد          ،           هجسي الخدىٍ

  (  ) |
  
 
  

 
 

     

 
     

 
|  

  (  )[ (     )] |
   
       

|  

  (     )[(  )(     )  ( )(  )]  

  (     )(     )  (     )   

  

 عامة على بحث المحددات ً   ثمارٍ

ً الأول : احصب قيمة المحدد  |   الحالي :    الحمزٍ
         

        
      

| 

لت بيزو وذلً وفم الظعس الأوٌ :  الحل : هيشس االإددد   بعسٍ
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ً الثاوي : اثبد قيمة المحدد  |      الآجي مصحقلة عً المحغير   الحمزٍ
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لت بيزو وذلً وفم العمىد الثاوي :  الحل : هيشس االإددد   بعسٍ
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ً الثالث : احصب قيمة المحدد  |   الحالي :    الحمزٍ
           

          
         

| 

 مسجبخه فسدًت .  الحل : كُمت االإددد 
ً
 حظاوي الصفس وىهه مددد مخىاظس جخالفُا

ً الزابع : احصب قيمة      :    الحمزٍ
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ل الخالي  ∑   الحل : هجسي الخدىٍ   
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   [  (   )]  
|

|

   
   
   

   
   
   

   
   
   

   
   
   

|

|
  

ل الخالي   :فىدصل على مددد مثلثي علىي           هجسي الخدىٍ
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 ً |  : احصب قيمة المحدد  الصابعالحمزٍ
         

         
         

|  

و مً  (   )و مً الظعس الثاوي العامل االإشترن  (   )هخسج مً العمىد الأوٌ العامل االإشترن الآحي ، ثم بالشيل   الحل : هىخب االإددد 

 فىجد : (   )الظعس الثالث العامل االإشترن 
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 ً |   : بفسض االإددد  2022-2021 -1ف: الثامًالخمسٍ

 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
    
    

 
 
 
    

 ، فئن كُمت االإددد هي: |

Ⓓ          Ⓒ                Ⓑ                Ⓐ            

له إلى مددد مثلثي و ذلً بهدف حظهُل عملُت خظاب كُمخه.  فىسة الحل : مداولت جخفُض مسجبت االإددد أو جدىٍ
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