
 كثيرات الحدود                                         المحاضرة 

 علاقات فيت :

 حيث :  كثير حدود مً الدزجت  ( ) علاقاث فيذ هي علاقاث جسبط بين معاملاث كثير الحدود و أصفازه. ليكً 

 ( )     
     

       
                        

ت الأطاطيت في الجبر ًمكً كخابت  ( ) و بحظب الىظسٍ    ∏ (    )
   
 جروز  +           *حيث     

 ( )  . 

   للمعادلة : علاقات فيت 
 .         التي جروزها :            

           
  

  
 

           
  

  
 

   للمعادلة : علاقات فيت 
     

 .            التي جروزها :            

              
  

  
 

                       
  

  
 

              
  

  
 

   للمعادلة : علاقات فيت 
     

     
 .               التي جروزها :            

                 
  

  
 

                                         
  

  
 

                                         
  

  
 

                 
  

  
 

 



( ) بفسض كثير الحدود االإعطى بالعلاقت : :  دوزة مظألت  و االإطلىب :               

( ) هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروز للمعادلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت       إذا علمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ أن  (1  :و أن هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتره الجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروز جح تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  العلاقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   

(   )(   )(   )     ، عيّن قيمت الثابذ       

حشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت زلازتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدود مخعاق تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي مخخاليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت هىدطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيت       وأن الجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروز      بفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتسض  (2

      ، أوجد الجروز   (   )أطاطها  

 الحت :

                           : ه دأ بكخابت علاقاث فييذ ،     حعيّن قيمت الثابذ  (1

        
  

  
  

(   )

 
             ( ) 

           
  

  
  

(  )

 
                ( ) 

        
  

  
  

(  )

 
           ( ) 

 (   )(   )(   )⏟              
   

 (     )⏟      
 

 (     )⏟      
  

 (        )⏟          
  

   

        

، ًمكً أن هفسض جسجيب  (   )حشتت زلازت حدود مخعاق ت في مخخاليت هىدطيت أطاطها        إن الجروز  (2

 هره الجروز على الىحى الخالي :

 [
 
 
 

 
 
 

 

 

 
   

] 

 ( )  (   )( )(   )             √  
 

   

[
  

 

 
  

   
       

] 



( ) :  عّتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروز االإعادلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت:  /  2/ فصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  2002دوزة  إذا علمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ أن أحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد          

 .  جروزها ٌظاوي ضعف جرز آخس مً جروزها ، زم عيّن قيمت الثابذ 

 الحت : 

 .              وعيد كخابت االإعادلت بالشتت : 

                          فختىن االإعاملاث العددًت لها :

 و بخالي جتىن علاقاث فيذ هي :          هفسض جروز االإعادلت : 

         
  

  
  

( )

 
            

  (  )   ( )    ( )   
  

  
  

(  )

 
                 

         
  

  
  

(  )

 
               

           

            (   )            

      {
    
    

 

 
 

 

    
    

 

 
 

 

    
    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  الطرائق التقريبية في حل المعادلات الجبرية و المعادلات المتسامية

: ثمهيد : 
ً
 أولا

 في مجال ما  ( ) ليكً 
ً
 مظخمسا

ً
 عددًا

ً
( ) . وظمي كت معادلت مً الشتت   جابعا معادلت مدظاميت و هميزها عً    

   االإعادلت  
     

       
التي وظميها معادلت كثير حدود أو                   

ت .  معادلت جبرً

ت هي حالاث خاصت مً االإعادلاث االإدظاميت . و مً أجت الاخخصاز و عىدما لا ًتىن هىاك  ومً الىاضح أن االإعادلاث الجبرً

ت أو مدظاميت ( فإهىا ه خصس على كلمت "معادلت" حيث لا ًحدر الخ اض .ضسوزة لإظهاز   هىع االإعادلت ) جبرً

إن مظألت إًجاد جروز معادلت مدظاميت أمس في غاًت الأهميت مً جهت ، و في غاًت الصعىبت مً جهت زاهيت . و لا جىجد 

التربيعيت أو الخكعيبيت أو السباعيت ، أكثر مً ذلك ف د للأطف قىاهين جاهصة لحت االإعادلاث االإدظاميت كما في حالت االإعادلت 

ت بدلالت الأمثال إذا كاهذ دزجت كثير الحدود  بسهً العاالإان غالىا و آبت أهه لا ًىجد قاهىن ٌعطي حلىل االإعادلت الجبرً

 في حالت االإعادلاث االإدظاميت ، بالط ع طيتىن أطىء ، أي لا ًىجد قا    
ً
هىن للحت. مً هىا . كيف طيتىن الحال إذا

بيت للمعادلت  ( )  وشأث فكسة إًجاد حلىل ج سٍ   . 

: الطرائق التقريبية : 
ً
 ثانيا

 معسفخىا الإجال 
ً
بيت جفترض طلفا  ف ط  -   ,في ال داًت لابد مً الؤشازة إلى أن جميع الطسائ  الخ سٍ

ً
 واحدا

ً
ًحىي جرزا

( ) للمعادلت  د.  االإساد حلها ، و ًتىن هدف هره الطسائ     بيت هى الاقتراب مً الجرز االإض ىط بال دز الري هسٍ  الخ سٍ

ت أو مدظاميت ( و ه دأ الآن بعسض كت منهما.  طيخعسف في هرا ال حث على طسٍ خين ج سٍ يخين في إًجاد جروز االإعادلاث ) جبرً

 طريقة التقسيم النصفي :

( ) لخكً لدًىا االإعادلت    -   ,جابع مظخمس في االإجال  ( ) حيث    

( ) ( ) و ًح   الشسط الخالي  جرز االإعادلت  ، لإًجاد   

 ( ) ، ه ظم هرا االإجال إلى هصفين ،  -   ,الىاقع في االإجال    

  فىحصت على ال يمت 
   

 
.  فإذا كاهذ 

   

 
/ كان    

  
   

 
( ) هى جرز للمعادلت        



. أما إذا كاهذ 
   

 
/ ذلك االإجال الري جتىن  -   ,و  -   ,، عىدئرٍ هخخاز مً هصفي االإجالين الجدًدًً    

على طسفيه إشازجان مخخلفخان . هكسز هرا العمت مساث مخخاليت حتى الىصىل إلى الجرز الري ه حث عىه  ( ) للخابع 

 بالدقت االإطلىبت.

( ) معادلت ملاحظت : ًمكىىا حظاب عدد الخطىاث اللاشمت للحصىل على جرز لل بحيث لا ًخجاوش الخطأ في حظاب    

و ذلك باطخخدام االإتراجحت الخاليت :   الجرز ال يمت 
   

    
 هى عدد الخطىاث اللاشمت .  ، حيث    

 مثال عددي : باطخخدام طسٍ ت الخ ظيم الىصفي 

 في االإجال 
ً
 واقعا

ً
 بالجر             للمعادلت  -   ,أوجد جرزا

ً
ب الخامع ، مكخفيا ز الىاجج عً الخ سٍ

 .      زم حدد عدد الخطىاث اللاشم للحصىل على جرز لا ًخعدي الخطأ فيه 

ت (.  ) قسب الىخائج التي جحصت عليها لدقت أزبعت أزقام عشسٍ

 الحت :

   ( ) إشازة     ( ) إشازة 
   

 
        ( ) إشازة   

+ 1.0000 - 0.5000 - 0.0000     

+ 1.0000 - 0.2500 - 0.5000     

+ 1.0000 + 0.7250 - 0.2500     

+ 0.7250 - 0.7125 - 0.2500     

+ 0.7250 - 0.7437 - 0.7125     

+ 0.7250 - 0.75.4 - 0.7434     

  5       إن الجرز الىاجج عً الخ سٍب الخامع هى 

ًخم حظابه باطخخدام   إن عدد الخطىاث اللاشمت للحصىل على جرز للمعادلت الظاب ت لا ًخجاوش الخطأ فيه ال يمت 

االإتراجحت الخاليت : 
   

    
 هى عدد الخطىاث اللاشمت .  ، حيث    

 
   

    
   

   

    
      

 

    
      

 
 

    
      

 

    
               

   (   )    (    ) 



   (   )  (   )  ( ) 

 
  (   )

  ( )
     

   
  (   )

  ( )
                     


