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يحتوي المنزل الحديث على شبكتين للتزويد بالمياه النظيفة

شبكة المياه الساخنةشبكة المياه الباردة

تحافظ على نوعية المياه التي تفرضها اشتراطات الصحة العامة

الجرثوميةالكيميائية الفيزيائية

شبكات توزيع المياه

ات توصل المياه من الشبكة العامة إلى التجهيزات المختلفة من أجل الاستخدام
البشرية المختلفة
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دون خزان باستخدام خزان

يةأنظمة التغذية بالمياه الباردة في الأبن

لعامةحسب الضاغط المتوفر في الشبكة ا

الضاغط كاف

التغذية المباشرة من 
ممكنةالشبكة العامة

الضاغط غير كاف

الضخ من خزان أرضي 
متصل بالشبكة إلى 
خزان على السطح

الضخ المباشر في 
الشبكة
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الضاغط المتوفر في الشبكة أكبر دوماً من 

الضاغط اللازم لتغذية المبنى

الضاغط يكفي لإيصال
عد المياه بشكل دائم إلى أب
وأعلى جهاز في المبنى

المباشرة من التغذية 
الشبكة العامة

إلى يمكن وصل شبكة المبنى
الشبكة العامة مباشرة
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ميزات النظام•

لطاقةلايحتاج1.
غير مرتبط بوجود التيار الكهربائي•

مرتبط بوجود ضاغط كاف في الشبكة العامة2.
غير ممكن في كل الحالات•

مخزون مياه احتياطي لحالات الطوارئلايوجد3.
انقطاع المياه، الحريق•

لعامةغير مناسب عند استخدام نظام التغذية المتقطعة في الشبكة ا4.

مشوووكلة )وجوووود خطووور عوووودة الميووواه المسوووتخدمة إلوووى الشوووبكة العاموووة 5.
Back siphonage problem)الامتصاص العكسي 
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:(Back siphonage)مشكلة الامتصاص العكسي •

يوان انقلاب جهة الجريان ضمن شبكة توزيع المياه إلى عكو  جهوة الجر–
الطبيعية

ثوم إلوى مون أنبووب التغذيوة الورئي  إلوى شوبكة التوزيوع:جهة الجرياان الطبيعياة•
الأجهزة الصحية

شبكة ضمن( سحب)ينتج عن انخفاض الضاغط أو نشوء ضاغط سلبي –
الأنابيب

:السبب انقطاع التغذية في نظام الإمداد بالمياه–
(التغذية المتقطعة)قطع المياه بسبب نظام التقنين •

إطفاء حريق قريب يستهلك كمية كبيرة جداً من المياه•

إصلاح أو كسر أنبوب التغذية الرئي •
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Back siphonage problem



:شرط حصول الامتصاص العكسي–

قرب فوهة خروج المياه من الحنفيات مون منسووب الميواه ضومن الأجهوزة•

(أو غمرها بالمياه)الصحية 

2d(air gap)عدم وجود مسافة كافية بين فوهة الحنفية ومنسوب المياه يقدر بـ –

قطر الحنفية: dحيث «
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:يمكن التخلص من هذه المشكلة عن طريق–
تركيب سكر عدم رجوع بعد عداد المياه و على الصواعد الرئيسة•

يفضل وضع صمامي عدم رجوع متتاليين–

توويمين فووران أدنووى بووين فوهووة الحنفيووة ومنسوووب الميوواه ضوومن الأجهووزة •
(2d)الصحية 

التغذية عن طريق خزان مياه ضمن المنزل•
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ن الضاغط المتوفر في الشبكة  أكبر أحياناً م

الضاغط اللازم لتغذية المبنى
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المياه لاتصل 
باستمرار إلى 
الطوابق العليا

ن عبالإسالة التغذية 
طريق خزان على 

السطح

عامة يتم وصل الشبكة ال
إلى خزان التغذية على
سطح المبنى

ه يمتلئ الخزان بالميا
عندما يكون الضاغط 

 ً كافيا

توزع المياه منه على 
المنازل



يل الشبكةيقوم خزان التغذية العلوي بتيمين الضاغط اللازم لتشغ•

يحسب حجم الخزان لتغطية احتياجات السكان ليوم كامل•

:ميزات النظام•

بساطة النظام1.

موثوقية النظام2.
ببيوجد احتياط مياه يكفي السكان في حال انقطاع مياه الشبكة العامة لأي س•

مناسب عند استخدام نظام التغذية المتقطعة في الشبكة العامة3.

انخفاض كلفة التشغيل والصيانة4.

تغيرات الضاغط ضمن شبكة المبنى في حدها الأدنى5.
الفرق بين منسوبي المياه الأعظمي والأدنى في الخزان•
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ضاغط المياه في الطوابق العليا منخفض6.

لتيمين لايوجد فرق منسوب كافي بين الميه في الخزان والأجهزة الصحية•

ضاغط التشغيل الأدنى المطلوب

يمكن التخلص من هذه المشكلة عن طريق•

رفع الخزان فوق بيت الدرج–

تزويد خط تغذية الطابقين الأخيرين بمضخة رفع ضاغط–
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لمبنىكمية المياه المخزنة تسبب زيادة الأحمال على الجملة الإنشائية ل7.

يمكن أن يتسبب وجود خزان بتشويه تصميم المبنى8.

الحاجة لصيانة دورية للخزان9.
التنظيف الدوري للخزان–

تعرض الخزان للعوامل الجوية10.
يؤثر سلباً على حرارة المياه–

ساخنة صيفاً «

باردة شتاءً مع تعرضها لخطر التجمد«

يمكن عزل الخزان للتخلص من هذه المشكلة«

حصول عطل في الخزان يسبب هدر كمية كبيرة من المياه11.
تسرب ناتج عن العطل–

تفريغ الخزان للإصلاح–
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وماً الضاغط المتوفر في الشبكة  أصغر د
من الضاغط اللازم لتغذية المبنى

المياه لاتصل أبداً إلى الطوابق العليا

وة قد لاتصل إلى الطوابق الدنيا في وقت ذر
الاستهلاك

الضخ من خزان أرضي متصل 
إلى( خزان سحب) بالشبكة العامة 

(خزان تغذية)خزان على السطح 

ي الضخ المباشر من خزان أرضي ف
شبكة المبنى
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متصل ( خزان سحب) الضخ من خزان أرضي 
(ةخزان تغذي)بالشبكة إلى خزان على السطح 

توصل 
الشبكة 

العامة إلى 
خزان 
أرضي

يحسب على
أسا  
احتياجات 
م السكان ليو
كامل

تضخ المياه من الخزان الأرضي إلى 
خزان على السطح 

وظيفته

ط تيمين الضاغ
اللازم

المحافظة على
عدد مرات 
إقلاع المضخة
أقل من 

ساعة/10

حجم الخزان 
العالي 
أصغر منه 
في النظام 
السابق
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لتوووازي يفضوول اسووتخدام مضووختين متموواثلتين موصووولتين علووى ا•
عاملة واحتياطية تعملان بشكل تبادلي

:ميزات النظام•
موثوقية النظام1.

ببيوجد احتياط مياه يكفي السكان في حال انقطاع مياه الشبكة العامة لأي س•

مناسب عند استخدام نظام التغذية المتقطعة في الشبكة العامة2.

تغيرات الضاغط ضمن شبكة المبنى في حدها الأدنى3.
الفرق بين منسوب المياه الأعظمي والأدنى في الخزان•

حمولات كبيرة على جملة المبنىلاتوجد4.

فير الاسووتفادة موون الضوواغط المتوووفر فووي الشووبكة العامووة لتووولايمكوون5.
استطاعة المضخات
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ضرورة إيجاد الفران الكافي للخزان الأرضي6.

النظام الأفضل في حال توفر الفران الكافي•

تعرض الخزان العلوي للعوامل الجوية7.

يؤثر سلباً على حرارة المياه•

ساخنة صيفاً –

باردة شتاءً مع تعرضها لخطر التجمد–

يمكن عزل الخزان للتخلص من هذه المشكلة–

نظام إلزامي عند زيادة عدد طوابق المبنى عن أربعة8.

حسب نظام الاستثمار في مؤسسات المياه•
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الضخ المباشر في شبكة  
المبنى

الضخ المباشر من الشبكة العامة 
دون استخدام خزان أرضي ممنوع

باستخدام مضخات الرفع 
Booster pumps))

باستخدام مضخات رفع
مع خزان ضغط 
(Hydrophor)

د استخدامه مشروط بوجو
خزان أرضي
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الضخ المباشر في الشبكة باستخدام مضخات الرفع

Booster pumps))

يفضل استخدام 
مضخات ذات 
محور عمودي

استخدمت في 
البداية مضخات 
عاملة باستمرار 
دون توقف

بدأ تطوير هذا النظام
ي وانتشر استخدامه ف
يستينات القرن الماض

لى اقتصر الاستخدام ع
الأبنية الصغيرة

غيل يتم التحكم بتش
دام المضخات باستخ
حساسات ضغط
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مضخة ذات محور 

عمودي

مضخة ذات محور 

أفقي مضخة مع حساس 

ضغط



ى التووازي يفضل استخدام مضختين متماثلتين موصوولتين علو•
عاملة واحتياطية تعملان بشكل تبادلي

ميزات النظام•

يمكن تركيب مجموعة الضخ في أي مكان من المبنى1.
• ً يمكن تركيب مجموعة الضخ خارج المبنى أيضا

توفير المساحة اللازمة للخزان العلوي2.
ات اسووتخدام المضووخات العموديووة يزيوود توووفير المسوواحة مقارنووة بالمضووخ•

الأفقية

انخفاض الكلفة الأولية مقارنة مع نظام الإسالة3.
الناتج عن وجود خزان على السطح•

عدم وجود احتياطي ماء في حال انقطاع التيار الكهربائي4.
ضرورة وجود مصدر احتياطي للطاقة•

24أنظمة تزويد الأبنية بالمياه الباردة



ارتفاع كلفة التشغيل مقارنة مع نظام الإسالة5.

طاقة كهربائية وصيانة مضخات•

ارتباط عمل النظام بوجود الطاقة الكهربائية6.

يمكن استخدامه فقط إن تم الضخ المباشر من خزان أرضي7.

مياهالضخ المباشر من الشبكة العامة ممنوع في نظام الاستثمار لمؤسسات ال•

يجب أن تعمل المضخة ضمن مجال كبير من خطها المميز8.

السبب تغير الاستهلاك مع الزمن•

يؤدي لاستخدام المضخة خارج مجال المردود الأعظمي•

يمكوون الووتخلص موون هووذه المشووكلة باسووتخدام عوودد موون المضووخات العاملووة علووى •

التوازي
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عمل المضخات ضمن مجال كبير 

اختيار المضخات باستخدام نقطة العمل المشتركة مع الخط المميز للجملة



ضوووورورة حسوووواب الاسووووتهلاك والضوووواغط بدقووووة معقولووووة حتووووى 9.

لاتستخدم مضخات أكبر أو أصغر من اللازم

عدم الدقة في تحديد غوزارة وضواغط المضوخة قود يوؤدي للخوروج عون •

مجال عمل المضخة ويعرضها لخطر التكهف

بكة إن لم يتم استخدام خزان أرضي احتمال سحب المياه إلوى الشو10.
مما يهدد بتلوثها( back siphonage)العامة 

ى يمكن التخلص من هذه المشكلة إن تم تركيب صومام عودم رجووع علو•
مخرج المضخة
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مشوووواكل النظوووووام عنوووود اسوووووتخدام –
مضخات عاملة باستمرار

الاستهلاك الكبير للطاقة1.
يسووتمر عموول المضووخة ولووو لووم –

يكن هناك استهلاك مياه

زيوووادة احتموووال عطووول المضوووخة 2.
بسوووبب اسوووتمرار الضوووخ خووولال 

فترات توقف الاستهلاك

ارتفووواع الضووواغط علوووى مخووورج 3.
المضووووووووخة عنوووووووود انخفوووووووواض 

الاستهلاك
ة يمكن التخفيف مون هوذه المشوكل–

عوون طريووق اسووتخدام مضووخات 
ذات منحني قليل الميل

يوجوود خطوور عموول المضووخة –
خوووارج حووودود الخوووط المميوووز 

عند الغزارات الكبيرة
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ط الضخ المباشر في الشبكة باستخدام خزان ضغ
(Hydrophor)

كب يستبدل خزان السطح بخزان ضغط ير
على خط الضخ بعد المضخة مباشرة

وظيفته

تيمين 
الضاغط 
اللازم في 
الشبكة

مل التحكم بع
المضخات 

عدم تجاوز 
عدد مرات 

إقلاع المضخة
في الساعة 

الحد المسموح
ساعة/10به 

الضخ يتم  
من خزان 
أرضي

تيمين 
احتياطي 
عند انقطاع 
المياه
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الهيدروفور•
وطخزان معدني يملأ جزئياً بالماء والجزء الآخر يملأ بالهواء المضغ–

يركب على مخرج المياه من المضخة–

له فتحة واحدة فقط لدخول وخروج المياه–

دلاً مون يستخدم لتيمين الضاغط اللازم للشبكة عن طريق ضغط الهواء ب–
الارتفاع الجغرافي

ضغط الهواء هو نف  الضغط اللازم للشبكة•
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يسمح الهيدروفور بالتحكم بتشغيل وإيقاف المضخة–

خة يمتص تذبذبات الاستهلاك مع المحافظة على عودد مورات إقولاع المضو•

(ساعة/إقلاع10-6)ضمن الحدود المقبولة 

كه يحتوي على مخزون محدود من المياه يسمى الحجوم الفعوال يوتم اسوتهلا•

بين إقلاعين متتاليين للمضخة

استخدامه كاحتياطي عند انقطاع المياهلايمكن–

يحسب الحجم الفعال على أسا •

الفرق بين ضاغطي إقلاع وتوقف المضخة–

عدد مرات إقلاع المضخة–
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:نظام عمل الهيدروفور–
عنووود اسوووتخدام الميووواه فوووي الشوووبكة1.

اء تتموودد فجوووة الهووو( فووتح حنفيووة)
وتدفع المياه ضمن الشبكة

عنوودما يصووبح حجووم فجوووة الهووواء 2.
V1 يوونخفض ضووغط الخووزان إلووى

2.5 bar(ضوغط الإقولاع )فتقلوع
المضخة

عنووود توقوووف اسوووتخدام الميووواه فوووي 3.
تووودخل( إغووولاق الحنفيوووة)الشوووبكة 

الميوواه إلووى الهيوودروفور وتضووغط
فجووووة الهوووواء حتوووى تصووول إلوووى 

عنوودما يصوول الضووغط V2الحجووم 
( ضووووووغط التوقووووووف)5barإلووووووى 

فتتوقف المضخة

هو حجم الميواه الفعوال V2الحجم 4.
ةالذي يمكن استخدامه في الشبك
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:ميزات النظام•
اف يضوو( الضووخ باسووتخدام مضووخات رفووع)نفوو  ميووزات النظووام السووابق –

:إليها

لاستمرار عمل المضخة عند عدم وجود استهلاكلاضرورة1.

حيوث يمكن عملياً التحكم بمجموعة مضخات موصولة على التووازي ب2.
تغطي أي غزارة وتعمل المضخات ضمن نطاق العمل الأفضل

(15mبحدود )هناك فرق بين ضاغطي تشغيل وإيقاف المضخة 3.
كلما قل الفرق زاد حجم الخزان•

يلزم مضخات بضاغط عال  4.

ارتفاع كلفة التشغيل مقارنة مع التغذية بالإسالة5.
سعر كهرباء وكلفة صيانة مضخات•
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يفضوووول اسووووتخدام مضووووختين موصووووولتين علووووى التوووووازي عاملووووة –

واحتياطية تعملان بشكل تبادلي 

تطاعة على التووازي اسو( أوأكثر)يمكن استخدام مضختين عاملتين –
موون الغووزارة التصووميمية الأعظميووة ( %60يفضوول )%50كوول منهووا 

لشبكة توزيع المياه الداخلية إضافة لمضخة احتياطية

زيادة موثوقية النظام•

ود تلبووي تغيوورات الاسووتهلاك مووع المحافظووة علووى العموول قوورب نقطووة الموورد•

الأعظمي 
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:نظام العمل عند استخدام مضختين عاملتين•

مضووخة مووع بوودء اسووتهلاك الميوواه يوونخفض الضووغط ضوومن الهيوودروفور فتقلووع ال–
الأولى لتغذية المبنى

ن إذا اسووتمر انخفوواض الضووغط فووي الهيوودروفور بسووبب زيووادة الاسووتهلاك عوو–
استطاعة المضخة الأولى تقلع المضخة الثانية

يسوووتمر عمووول المضوووختين حتوووى انخفووواض الاسوووتهلاك ووصووووله إلوووى حووودود –
بب بسوو)اسووتطاعة المضووخة الأولووى عنوودها يرتفووع الضووغط ضوومن الهيوودروفور 

مضوخة ويصل إلى ضغط توقف المضخة الأولى فتتوقوف ال( وجود فائض ماء
التي أقلعت أولاً 

غط يسوووتمر العمووول حتوووى يتوقوووف اسوووتهلاك الميووواه تمامووواً وبالتوووالي يصووول ضووو–
لثانيةالهيدروفور إلى ضغط توقف المضخة الثانية عندها تتوقف المضخة ا

ً يجب مراعاة التبادل في عمل المضخات العاملة والاحتياطية كما ورد سا– بقا
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:طيةيمتاز هذا الحل مقارنة مع وجود مضختين فقط عاملة واحتيا•

رة لفترة انخفاض كلفة التشغيل بسبب عدم ضرورة عمل مضخات كبي1.

طويلة

تزداد اقتصادية النظام مع زيادة عدد المضخات العاملة•

يقل الحجم الفعال اللازم2.

يقل حجم الهيدروفور المستخدم بسبب زيادة عدد مرات الإقلاع المسموحة•

الكلفة التيسيسية أخفض3.

(تزداد الموثوقية مع ازدياد عدد المضخات)موثوقية الجملة أعلى 4.

بشكل كبير على استطاعة الجملة كاملةلايؤثرعطل أحد المضخات •
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اهأنظمة تغذية الشقق السكنية بالمي

التغذية المباشرة

Direct Supply
ة غير المباشرالتغذية 

Indirect Supply
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Direct Supplyالتغذية المباشرة 

طريقة العمل

تغذى 
التجهيزات 
الصحية 
مياه المختلفة بال

مباشرة من 
الشبكة العامة

الاستخدام

إذا كانت 
في التغذية 

الشبكة العامة
مستمرة 

وبضغط كاف 
معلى مدار اليو

يمكن تزويد 
النظام بخزان 

يغذي مياه 
شبكة المياه 
الساخنة فقط

يتشكل خطر 
سحب مياه 
الصرف إلى 
ال الشبكة في ح

انقطاع التغذية 
Cross 

connection
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Indirect Supplyة غير المباشرالتغذية 

طريقة 
العمل

تغذى 
التجهيزات
الصحية 
المختلفة
بالمياه من
خزان 
يتغذى من
الشبكة 
العامة 

توجد 
حنفية في
المطبخ
تتغذى 
بالمياه 
مباشرة من
الشبكة 
العامة 

تستخدم 
لأغراض 
الشرب 
والطبخ

ميزات النظام

يوجد 
اهاحتياطي مي

عدم تشكل 
امتصاص 
عكسي عند 
انقطاع 
التغذية

ضغط المياه
منخفض 
ويتعلق 
بارتفاع 
خزان المياه
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النظام المفضل هو 
رةالتغذية غير المباش

يتوفر احتياطي
مياه للاستخدام 
باستمرار

تهديد لايوجد
بانقطاع مفاجئ 

للمياه

لايوجد خطر 
لسحب المياه 
كةالملوثة إلى الشب

مياه يهدد بتلويث ال
مةفي الشبكة العا
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استخدام خزانات المياه في الأبنية
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(الخزانات على السطح)تصميم خزانات التغذية 

:حالات تصميم الخزان•

زان خالايوجاد)التغذية المتقطعة بالمياه من شبكة المياه العاماة 1.

(:أرضي

لاسووتيعاب حاجووة السووكان موون الميوواه ليوووم VT (m3)حجاام الخاازان يصوومم•

كامل

(حسب المستوى المعاشي للسكان)للخزانات المنزلية l/P/d 150-80بحدود –

للمباني ذات الاستخدامات الأخرى( 2-الجدول)يمكن استخدام القيم الواردة في –
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47خزانات المياه في الأبنية

احتياجات السكان حسب استخدام المبنى: 2-الجدول



ذياة التغذية المستمرة بالمياه مان الشابكة العاماة دون انقطااع أو التغ2.
(:خزان أرضي)من خزان سحب 

خوخة يحسب الحجم الأدنى للخزان بحيث يتسع لكمية المياه المضو:حجم الخزان•
Qp (l/min)(غزارة المضخة )خلال نصف ساعة على الأقل

𝑉𝑇 𝑙 = 30 × 𝑄𝑝( Τ𝑙 min)
الهدف منع الإقلاع المتكرر للمضخة–

ساعة/مرات10-6العدد الأعظمي المسموح للإقلاع بحدود «

زيادة عدد مرات إقلاع المضخة خلال ساعة يمكن أن يؤدي لاحتراق محركها«

يفضل عدم زيادة حجم الخزان لتخفيف الحمل على الجملة الإنشائية للمبنى–

شوبكة تصمم على الغوزارة التصوميمية الأعظميوة ل: مضخة تغذية الخزان العلوي•
Qp( ساخنة+باردة)توزيع المياه الداخلية  (l/min)

تحسب بناء على عدد الأجهزة الصحية في المبنى حسب الكود المستخدم–
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(ةالخزانات الأرضي)تصميم خزانات السحب 

حسب طريقة التغذية في الشبكة العامة: حجم خزان السحب•
في حالة التغذية المتقطعة بالمياه من الشبكة العامة1.

يحسب لاستيعاب احتياجات السكان ليوم كامل: حجم خزان السحب•
( تغير في طعم ورائحة المياه)زيادة الحجم يؤدي إلى مشاكل تخزين المياه –

ة علووى حالووة التغذيووة المسووتمرحجاام خاازان التغذيااة واسااتطاعة المضااخة يحسووب •
الواردة في فقرة خزانات التغذية

في حالة التغذية المستمرة بالمياه من الشبكة العامة2.
ة لشوبكة كمية المياه الواردة من الشبكة العامة لتيمين الغوزارة الأعظميولاتكفيقد •

المبنى
تتعلق بقطر أنبوب التغذية الرئي  حسب أنظمة مؤسسة المياه–

ةالجدول التالي يعطي الغزارات التقريبية التي تؤمنها أنابيب بيقطار مختلف–

كة لاسووتيعاب الفوورق بووين الغووزارة الووواردة موون الشووبيحسووب حجووم خووزان السووحب•
خاتالعامة والغزارة المضخوخة في شبكة المبنى في دورة تشغيل واحدة للمض
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في حالة التغذية المستمرة بالمياه من الشبكة العامة2.

عظميوة كمية المياه الواردة من الشبكة العامة لتويمين الغوزارة الألاتكفيقد •

لشبكة المبنى

تتعلق بقطر أنبوب التغذية الرئي  حسب أنظمة مؤسسة المياه–

تلفةالجدول التالي يعطي الغزارات التقريبية التي تؤمنها أنابيب بيقطار مخ–

لاسووتيعاب الفوورق بووين الغووزارة الووواردة موونيحسووب حجووم خووزان السووحب•

غيل الشووبكة العامووة والغووزارة المضووخوخة فووي شووبكة المبنووى فووي دورة تشوو

واحدة للمضخات
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:مثال•

 DNيغذى بناء من الشوبكة العاموة عون طريوق أنبووب وصول قطوره–
50 mm ، 480غزارة مضخة تغذية شبكة المبنوى بالميواه l/min

عدد مرات إقلاع المضوخة سوت مورات بالسواعة بمودة عمول قودرها 
5minعكل مرة، وتتوقف المضخة عن العمل بين فترتي إقلا

يطلب حساب حجم خزان السحب اللازم–

مجموووع فتوورات عموول المضووخة خوولال )دورة عموول المضووخة : ملاحظووة•
(ساعة

6 × 5 = 30 𝑚𝑖𝑛/ℎ
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53خزانات المياه في الأبنية

مثال على أنظمة التغذية

نظام تغذية مباشرة

نظام تغذية عن طريق 

خزان على السطح

نظام ضخ مباشر ضمن

الشبكة

نظام الضخ من خزان 

أرضي إلى خزان على 

السطح



المضخات ذات الجريان المماسي

(المضخات النابذة)

وة يتم ضخ السائل بق
الطرد المركزية

تملأ المضخة بالمياه

تعطي أجنحة الفراش 
الدائر بسرعة عالية 
لقطرة الماء سرعة 

عالية

عل بفتندفع قطرة الماء 
ج نحو مخرالقوة النابذة 

المضخة

يؤدي ذلك إلى نشوء 
ضغط منخفض عند 
محور المضخة

ل سحب السائإلى يؤدي 
نحوه
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57أنظمة تزويد الأبنية بالمياه الباردة

لمضخةالتوضع العمودي للمضخةالتوضع الأفقي ل



المنحنيات المميزة للمضخة•

يتم وصف الأداء الهيدروليكي للمضخة باستخدام المنحني المميز للمضخة–

يظهر العلاقة بين رفع المضخة وغزارة الضخ•
من أجل غزارة معينة يتم الضخ إلى ارتفاع معين–

يتناسب الارتفاع عكساً مع الغزارة–
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تعطوووووووى المنحنيوووووووات المميوووووووزة •

للمضخة من الشركة الصانعة

تكون بمثابة هوية لها–

يظهوور الشوووكل حزموووة المنحنيوووات –

المميزة لنموذج مضوخة مون أجول 

أقطار فراش متعددة
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:المنحنيات المميزة للمضخة•
:(H-Q)منحني –

المضخة الأفضل هي•

التوووي تعمووول فوووي مجوووال تصوووريف –
واسع دون الخروج عن عملها

ذات الخط الأقل ميلاً –

:(Eta)منحني المردود –

المضخة الأفضل هي•

المضخة ذات المردود الأعلى–

يور مردودها بشكل كبلايتغيرالتي –
عند تغير التصريف

:(NPSH-Q)منحني –

أقوول كانووت NPSHكلمووا كانووت قيمووة •
المضخة أفضل مقاومة للتكهف
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المميوز (H-Q)النقاط الهاموة فوي منحنوي •
للمضخة

: نقطة الإغلاق1.
•Shutoff Point
الحد الأيمن للمنحني المميز•

تعطوووي الضووواغط الأعظموووي الوووذي تعطيوووه •
Q=0المضخة عند الغزارة 

:نقطة النفاذ2.
•Run-out Point
الحد اليساري للمنحني المميز للمضخة•

تعبر عن حدود العمل الآمن للمضخة•

ق تجووواوزه يتسوووبب بتذبوووذب الضوووغط المطبووو•
بعلى فراش المضخة بين السالب والموج

يرتج فراش المضخة–

يؤدي إلى تلف محور المضخة والموانع–

تتعرض المضخة لخطر التكهف–
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:نقطة المردود الأعظمي3.

النقطة الأهم في المنحني المميز•

العمل قرب هذه النقطة يؤدي لعمل المضخة بشكل اقتصادي•
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تصميم المضخات

Hpيحسب ضاغط المضخة • (m)بحيث يتغلب على

:يحسب وفقاً للحالات التاليةZ (m)فرق الارتفاع الجغرافي 1.

Σ(hf+hm)الفواقد الطولية والمحلية في أنبوب الضخ 2.

عند مخرج المياه في الخزان5mتيمين ضاغط إضافي بحدود 3.

:تصبح العلاقة–

ℎ𝑝 = 𝑍 +෍ℎ𝑓 +෍ℎ𝑚 + 5
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:Z (m)فرق الارتفاع الجغرافي 1.

:التغذية من خزان سحب•

غذية الفرق بين منسوب المياه الأدنى في خزان السحب ومنسوب محور أنبوب ت–

الخزان بالمياه
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Σ(hf+hm)الفواقد الطولية والمحلية في أنبوب الضخ 2.

:لتبسيط الحسابات يمكن اعتبار•

من طول أنبوب الضخ%10الفواقد الطولية بحدود –

من الفواقد الطولية%50-40الفواقد المحلية بحدود –

عند مخرج المياه في الخزان5mتيمين ضاغط إضافي بحدود 3.

والفواشةللتغلب على فواقد مخرج المياه •
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ملاحظات تصميمية

ة عاملوة يفضل تركيب مضختين موصولتين علوى التووازي مضوخ•

ومضخة احتياطية

:عمل المضخة الاحتياطية–

تستخدم في حال عطل المضخة العاملة لضمان استمرار التزويد بالمياه•

يوفر وجودها احتياطي ضخ عند وجود استهلاك عالي أكبر من التصميمي•

يمكن تشغيل المضختين معاَ لملء الخزان عند الضرورة–

دم عطول يجب أن يتم التبديل بين عمول المضوختين باسوتمرار لضومان عو–

المضخة الاحتياطية إذا لم تستخدم لفترة طويلة

تقلع إحدى المضختين عند فران الخزان حتى امتلائه حيث تتوقف•

عند فران الخزان مجدداً تقلع المضخة الثانية وهكذا•
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أو يوجوود خووزان)فووي حالووة التغذيووة المسووتمرة موون الشووبكة العامووة •
مون %60-40يفضل أن تقلوع المضوخة عنود فوران بحودود ( سحب

سعة خزان التغذية وعدم انتظار فراغه بشكل كامل

غوزارة في حال الانقطاع المتكرر للتيوار الكهربوائي يجوب حسواب•
يوووة بحيوووث يمتلوووئ الخوووزان بالميووواه خووولال فتووورة التغذQpالمضوووخة 
الكهربائية

t (min)زمن التغذية الكهربائية –

VTحجم الخزان – (m3)

𝑄𝑝 =
𝑉𝑇 ∙ 1000

𝑡
𝑙/𝑚𝑖𝑛
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:مثال•
طوابق بالمياه باسوتخدام نظوام مؤلوف مون خوزان أرضوي 8يراد تزويد مبنى سكني مؤلف من –

:يتصل بالشبكة العامة تضخ منه المياه إلى خزان عال على سطح المبنى، والمطلوب
حساب الغزارة التصميمية للمضخة•

(التغذية)والخزان العالي ( السحب)إيجاد الحجم الأدنى لكل من الخزان الأرضي •

تحديد ضاغط المضخة•

:معطيات المبنى–
100l/p/dاستهلاك الشخص •
في كل طابق4عدد شقق المبنى •

m 3.3الارتفاع الطابقي •
عن سطح الدرج m 2.0يقع خزان التغذية فوق سطح الدرج ويرتفع محور أنبوب تغذية الخزان بمقدار •

فوق سطح الطابق الأخيرm 2.5الذي يرتفع 

l/s 1.6الغزارة التصميمية الأعظمية للشبكة الداخلية •
m 4.0يقدر مجموع الفواقد الطولية والمحلية على الأنبوب بحدود •
منسووب )تحوت أرضوية المبنوى m 2.8-يقع خزان السحب في قبو المبنى، منسوب المياه الأدنوى ضومنه •

(الصفر
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اشتراطات خزانات المياه في الأبنية

(حجرتينأو خزان ب)يفضل توزيع احتياجات المبنى بين خزانين •

أو فووي الخدمووة فووي حووال عطوول( الحجوورتين)بحيووث يبقووى أحوود الخووزانين –

الثاني( الحجرة)صيانة الخزان 
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يةأنبوب التغذ

صمام المدخل

باب الخزان

أنبوب 

فائض

مخرج المياه
حوامل الخزان



يجب أن يزود خزان المياه 
بالوصلات التالية

أنبوب التهويةأنبوب الغسيلالمفيضميخذ المياهمدخل المياه
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(:أنبوب تغذية الخزان بالمياه)مدخل المياه 1.
الأنبوب الوارد من الشبكة العامة أو من مضخة التغذية–

:وظيفته–
تغذية الخزان بالمياه•

:ملحقاته–
يكي حسوب صمام فواشة وظيفته التحكم بفتح أو قطع التغذيوة عون الخوزان بشوكل أوتوموات•

منسوب المياه ضمن الخزان

ند استبدال صمام قطع قبل الفواشة وظيفته قطع المياه عند صيانة أو تنظيف الخزان أو ع•
الفواشة

:اشتراطاته–
على الأقل من المنسووب الأعظموي للميواه فوي الخوزان 10cmيركب على ارتفاع بحدود •

بهدف
السماح بحرية حركة الفواشة–

(سيفون عكسي)يمنع سحب المياه من الخزان إلى الشبكة –
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(:أنبوب تغذية المبنى بالمياه)ميخذ المياه 2.
أنبوب مخرج المياه من الخزان باتجاه شبكة المبنى–

:وظيفته–
تغذية شبكة المبنى بالمياه•

:ملحقاته–
و يووزود بصوومام لقطووع الميوواه عوون الشووبكة خوولال أعمووال إصوولاح وصوويانة شووبكة المبنووى أ•

الخزان

:اشتراطاته–
يفضل وضعه في الجهة المعاكسة لمدخل المياه•

مياههالاتتجددتدوير المياه ضمن الخزان وعدم نشوء مناطق ميتة –

على الأقل بهدفcm 10يجب أن يرتفع مخرج المياه عن أرضية الخزان بحدود •
منع دخول الرواسب إلى الشبكة–

– ً منع جفاف الخزان تماما
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:المفيض3.
فوق منسووب الميواه الأعظموي فوي الخوزان cm 10يركب على ارتفاع بحدود –
(منسوب إغلاق الفواشة)

:وظيفته–
إخراج المياه الزائدة ومنع فيضان الخزان عند تعطل الفواشة•

:ملحقاته–
يزود بمدخل مياه بشكل قمع•

بصمام قطع ولي  له أية ملحقات أخرىلايزود•

:اشتراطاته–
قطر المفيض درجة واحدة أكبر من قطر أنبوب تغذية الخزان بالمياه على الأقل•

طول يجب أن ينتهي قرب مصرف مياه في مكان مكشوف بحيث يمكون اكتشواف وجوود ع•
الفواشةفي 

إلى مصرف المياه مباشرةلايوصل•
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(:أنبوب تفريغ الخزان)أنبوب الغسيل 4.

يركب على أرضية الخزان مباشرة–

:وظيفته–
السماح بتفريغ محتوى الخزان تماماً من أجل أعمال التنظيف والصيانة•

:ملحقاته–
صمام قطع•

:اشتراطاته–
ينتهي قرب مصرف مياه•

إلى مصرف المياه مباشرةلايوصل•

نبووب يمكن أن يوصول أنبووب الغسويل بعود صومام القطوع وأنبووب المفويض إلوى أ•
يصب في مكان مكشوف يمكن ملاحظتهواحد
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:أنبوب التهوية5.

يركب على سطح الخزان–

:وظيفته–
الحفاظ على سيطرة الضغط الجوي ضمن الخزان•

على )يسمح بحرية حركة الهواء من وإلى الخزان خلال تعبئة أو تفريغ  الخزان•
(الترتيب

:اشتراطاته–
غريبةيجب توجيه الفتحة العليا للأنبوب نحو الأسفل لمنع دخول الأجسام ال•

سم على الأقل عن بلاطة سطح الخزان30ترتفع فتحته العليا بحدود •
لمنع دخول مياه الفيضان–

لمنع سحب الغبار والأوساخ إلى الخزان–
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:يجب تزويد الخزان بالملحقات التالية•

فتحة دخوول إلوى الخوزان موزودة بغطواء متحورك محكوم الإغولاق 1.

قابل للقفل

تسمح بتنظيف الخزان•

تركب فوق الفواشة•

الفواشةتسمح بصيانة وتبديل –

:وظيفة الغطاء•

منع دخول الأشخاص والحيوانات والطيور–

منع دخول الغبار والأجسام الغريبة–
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يجب تزويده بسلم80cmإذا زاد ارتفاع الخزان عن 2.

يسمح بالدخول إليه عند التنظيف والصيانة•

مصنوع من درجات مخشنة مانعة للانزلاق•

يركب تحت فتحة الخزان•
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