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 أنواع النفايات الصلبة وخواصها
 TYPES AND PROPERTIES OF SOLID WASTE 

 أشااال بالناتجاة ناا النشااط البشاا    نصاف الصال  يشمل مصطلح النفايات الصلبة مختلف النفاياات اات الطا ا الصال 
.  تصانف النفاياات الصالبة تبعاا  تهاا معالج  النفاياات الناتجاة ناا م طاات تناياة المياا  ،، اما يشمل نفاياات الشا ااو  الحاا اتاافة

  .نفايات خطاة ال، نفايات صنانية  نفايات م طات المعالجة  التناية،   نفايات زاانية،    ،بلدية نفايات لأص لها إلى:
 :أنواع النفايات الصلبة 1-1-
   MSW )-(Municipal Solid Wastesالنفايات الصلبة البلدية: أولًا : 

المؤححاات  الحالطات البلدياة نلاى نملياات  طلات قديما  تحامية النفاياات الصالبة البلدياة نلاى النفاياات الصالبة التا  تشاافأ  
نلى الاغم ما أا نمليات إدااة ها  النفايات تجا   الياا  ماا قبال شاااات خاصاة فا  أا اا مادا العاالم. تادخل مهاام إدااة  ،إدااتها

 ها  النفايات ف  بلدنا ضما مهام الشااات  المؤححات البلدية.
  نناصاها،  تنح  إليهاا جمياا النفاياات الصالبة المنزلياة  التجااياة  نفاياات إا ها  النفايات مختلفة ف  مصاداها متباينة ف

 المناطق ال اة.
 مصادا ها  النفايات ه :

بعا  النفاياات  فضالا  ناات ت   نفايات ها  الأبنية نلى فضلات المطابخ  نلى الامامة  الاماد  :اافة أن انهابالأبنية الحانية -1
 جة نا ها  الأبنية بالنفايات المنازلية.الخاصة.  تحمى النفايات النات

 ، الم اال التجااياة ، المااتا  ، المطاانم  الفناادق ،الأبنية اات الطابا الاجتمان :  ياصد بها  الأبنية مؤححات الد لاة العاماة -2
 ها   ،نفاياات التجااياةالخ. تحمى النفايات الناتجاة ناا هاا  الأبنياة بال… د ا الأطفال ، صالات العا  ، المحااح ، د ا الحينما

 تشب  النفايات المنزلية ف  تاايبها العام.
 ، الملاناااا  ، م طااااات الاطاااااا ، م اقااااف الباصااااات ، الحااااا ات العامااااة ،الشاااا ااو :المناااااطق ال اااااة:  ياصااااد بالمناااااطق ال اااااة -3

ا يااادخل ضااامنها نفاياااات  ت تااا   نفاياااات هاااا  المنااااطق نلاااى خلااايط ابياااا ماااا العناصااا الاااخ.… المنتاااازهات  ، الشااا اط  ، ال ااادا ق
 الخ. … أ ااق الأشجاا المتحاقطة ، الأتابة ، ج ث ال ي انات ،الأناا 

 أما نناصا النفايات الصلبة البلدية فه :
 تشامل مخلفاات المطاابخ  ،:  ه  الفضلات الناتجة نا نمليات ت ضيا الطعام  تااديمها(Food Wastes)الفضلات الغاا ية -1

 ، الف ااااا  الخضاااا ات محااات دنات  فاا   ، المحااالخ ،مخلفااات شاااااات التصاانيا الغاا ياااة فضاالا  ناااا اماااة،فاا  الأبنياااة الحااانية  الع
 أح اق بيعها  الت  قد تدخل فا  بعا  البلاداا ضاما مصاطلح النفاياات الصالبة الزاانياة. يمااا للفضالات الغاا ياة أا تاا ا اات 

 ، الباا تيا ،االنشاا  ؛غاا ية فا  تاايبهاا نلاى خاماات غاا ياة غنياة ت ت   الفضلات ال منشأ  ي ان  أ  أا تا ا اات منشأ نبات .
ن ااا  لا ااة   %80تتميز الفضلات الغاا ية باط بتها العالية  الت  قد تصل ف  بلادنا صيفا  إلى  الخ.… الفيتامينات ، الااب هيداات

تتغياااا تااايااا  تااااام الفضااالات الغاا ياااة  ؛الت لاالاماااا تتمياااز هااا  الفضااالات بأنهاااا ماا اد حاااايعة الاااتعفا     الف اااا ، الخضاااا اتباايااا 
  ما مجتما لآخا تبعا  للمحت ى الاجتمان   ال ضاا   الاقتصاد  الحا د.  ،ما الزما اما أنها تختلف ما شع  لآخا ها معدلات

الم اااق اات داجاات منها ما ه  قابل للا تااق فا   ،:  ه  نبااة نا نفايات غيا قابلة للت لل أ  التعفا(Rubbish)الامامة -2
 الما اد البلاحاتياية  ،)بااياا ال ادا ق  بااياا الأ ااث المنزلا (  الأخشا  ،ال اااة العادية اال اق  الاات ا )المطب نات  م اد التغليف(

 منهااااا مااااا هاااا  غيااااا قاباااال للا تااااااق فاااا  الم ااااااق اات داجااااات ال اااااااة العاديااااة االزجااااا   ،اافااااة أشاااااالهاب المطاطيااااة  النحاااايجية 
 الباايا المعدنياة. إا أغلا  ما اد الاماماة ملا ماة للاحاتخدام المتاااا نناد تجميعهاا  الخ(…الخزف) طام الص  ا  الاؤ س  الن افا  
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أ  بعد فازها نند تجميعها بشاال مشاتام ماا نناصاا النفاياات الأخااى. تحامى الاماماة فا  بعا  المااجاا بنفاياات  ،بشال منفصل
 الأشيا  .

أ  المنشاتت الهندحاية المختلفاة :  ه  النفايات الناتجة ناا إنشاا   (Demolition and Construction Wastes) الأناا  -3
 ال دياااد  الأحااالام  الاامياااد  ىاالامااال  ال صااا :لاااالم فهااا  ت تااا   نلاااى مااا اد البناااا  المختلفاااة ، هااااأ  تاميم هاأ  إصااالا  هاهااادم

  الإحمنت  باايا التجهيزات الص ية  الاهابا ية.
 المنااطق ال ااة الأخااى  ،تشامل هاا  النفاياات نلاى نفاياات الشا ااو  الحاا ات العاماة :(Special Wastes) ات الخاصاةالنفاي -4

بااياا النفاياات الضاخمة بماا  فضالا  ناا ا ث ال ي اناات  ، الأغصااا ، أ ااق الأشاجاا المتحااقطة ، الت  تتا ا ما الأتاباة  الغبااا
طاااات الحايااات التالفاة،  قاد تحامى هاا  النفاياات  ، ج ث ال ي اناات الميتاة ،ايا الأ اث الاديم با ،ف  الم هياال الحيااات الاديمة  ا 

 . (Municipal Services) بنفايات الخدمات البلدية
 : هاا  مخلفااات المااداف   الأفااااا التاا  تعماال نلااى ال طاا  أ  الف اام أ  ال قاا د الحااا ل  تشاامل :(Ashes)الاماااد  باايااا ال اااق -5

امية الاماد الناتجة ناا الأبنياة الحاانية صاغياة  جادا  ماااناة  ماا امياة الامااد  ت عد الخبث الناتج نا ها  المداف .  ، الش اا ،الاماد
 الناتجة نا مصانا الطاقة الت  تحتخدم الخش  أ  الف م.

   Wastes) Solid (Agriculturalثانياً: النفايات الزراعية: 
الااخ،  اااالم نفايااات الم اصاايل … تطعاايم  ، تالاايم ،  صاااد ،شاااطات الزاانيااة مااا بااااا هاا  نبااااة نااا نفايااات مختلااف الن

  ا ث ال ي انات. ، باايا العلف ، المنتجات الزاانية
   Wastes) Plant (Treatmentثالثاً: نفايات محطات المعالجة: 

ف الصاا   )ال ماأة(  نمليااات  ها  النفاياات اات الطاا ا الصال   نصااف الصال  الناتجاة نااا نملياات معالجااة مياا  الصاا 
تختلاف خا اه هاا  النفاياات بااختلاف  الاخ(.…تناية ميا  الإمداد المنزل   الصنان   الزاان  )ن اتج اشط الماحابات  الماشا ات 

ت لا تدخل نمليات جما ها  النفاياا  االم باختلاف ن نية الميا  الخاضعة للمعالجة. العمليات المحتخدمة  التان ل جيات المطباة،
 الااتخله منهاااا ضاااما محااؤ ليات الشاااااات أ  المؤححاااات البلديااة فااا  أغلااا  بلااداا العاااالم.  يمااااا الااتخله ماااا نفاياااات م طاااات 

اماااا فااا  معامااال الت  يااال إلاااى  أ  بشاااال مشاااتام ماااا النفاياااات البلدياااة، المعالجاااة بشاااال منفصااال ضاااما مصاااانا متخصصاااة باااالم،
 ا مب حت. 

  Wastes) Solid ial(Industrرابعاً: النفايات الصناعية : 
 الما نة ما باايا م اد خام غيا مصنعة  م اد نصاف  ،اافةأشاالها بالنفايات الصنانية ه  النفايات الناتجة نا الصنانة 

 اااالم الماا اد المصاانعة غيااا المطاباااة لم اصاافات الاحااتخدام جز يااا  أ  اليااا . بمااا أا  ،مصاانعة ناتجااة نااا تنفيااا العمليااات الصاانانية
 ،تختلف باختلاف ن نية الصنانة تها ن نيلالم فإا امية ها  النفايات  ، ال اش ه  مصدا النفايات الصنانية المعامل  المصانا 

  ن نية التان ل جيا المحتخدمة فيها. 
لاالم يجا  أا تاا ا دااحاة إماانياة الاحاتفادة ماا نناصااها  تتميز النفايات الصنانية بالإماانياة العالياة لإناادة احاتخدامها،

 امصدا للم اد الخام ما الداجة ال انية ف  مجالات الاقتصاد المختلفة ما أ ل يات معالجة هاا الن و ما النفايات.
  (Hazardous Solid Wastes):  الخطرةاً: النفايات خامس

،  ليحاات ليحاات جميااا النفايااات الصاانانية خطاااة .النفايااات الخطاااة هاا  النفايااات اات التااأ يا الخطااا نلااى البي ااة الم يطااة
نفاياات  ها  ليحت صنانية،  نفاياات صانانة الأخشاا لانها نفايات خطاة    ه  فالنفايات الطبية ، جميا النفايات الخطاة صنانية

 يماا تصنيف النفايات الخطاة تبعا  لصفاتها أ  تبعا  للم اد الم ج دة فيها. ليحت خطاة.لانها صنانية   
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بإماانياة  بحاميتها، أ  الصالبة الصانانية احاتنادا  إلاى داجاة خط اتهاا التا  تت ادديتم  ضا تان ل جياا الاتخله ماا النفاياات 
أ  بت ااهااا الإشااعانية أ  الايميا يااة أ   ، أ  باااداتها نلااى التحااب  بالتتااال أ  نلااى إنااادة النشاااط،اشااتعالها أ  تأاحاادها أ  انفجااهااا

 البي ل جية الضااة نلى البي ة الم يطة. 
 يات الصلبة:تحديد خواص النفا 1-2-

ن اااا  لاخاتلاف هااا  الم اصافات مااا بلااد  صالبة  خص صااا  البلدياة منهااا نمليااة صاعبةإا نملياة ت ديااد م اصافات النفايااات ال
 ضااما  باال  التاا  تختلاف مااا مجتمااا لآخاا خللواص النفايللات الصلللبة فلليالعوامللا الملل ثرة  اااالم لا ااة  ،لآخاا  مااا مديناة لأخاااى

 ما الزما.  نااا ما ها  الع امل:  المجتما ال ا د اما أنها تتبايا
  أن مة الصاف  ،الإمداد الما   المااز  اأن مة ؛الافاهية أن مة  ج دلمنطاة الحاانية:  تعن  امحت ى افاهية 

أن مة جما النفايات الصلبة المنزلية االم     أن مة إمداد الغاز الماازية، ، أن مة التدف ة الماازية الص  ،
 ب احطة الاحاطل.

 احتمااا الطاس الجاف. مدة ا ف المناخية   ال 
  تها ن ني امية النفايات الصلبة الناتجة نن  ف محت ى المعيشة: يؤ ا محت ى معيشة الفاد بشال ابيا. 
 . احتهلام الحااا للخضاا  الف اا 
 .تط ا التغاية الاجتمانية 

  نلى م اصفات النفايات الصلبة. ،ا دمعدل طاح النفايات الي م  للشخه ال   ف تؤ ا ها  الع امل بشال مباشا 
 :Physical Properties of Solid Waste الصلبة للنفايات الفيزيائية الخواص

 ة:الآتيإا ت ديد الخ اه الفيزيا ية للنفايات الصلبة يتضما ت ديد الخ اه 
 Morphological Composition of)  يعبا التااي  الم اف ل ج  للنفايات الصالبة :التااي  الم اف ل ج  للنفايات الصلبة -1

Solid Waste)  بلاحاااتيم،  خشااا ،     اق،   ،غاا ياااةناااا النحااا  الم  ياااة لاتااال اااال ماااا ما ناااات النفاياااات الصااالبة )فضااالات 
التاايا  الم اف لا ج  للنفاياات المنزلياة لمنااطق  (1-1 يعااس الجاد ل ) الاخ( منحا بة إلاى الاتلاة الالياة للنفاياات الصالبة.…مطاط  

الااا  يباايا ( 1-1)  ااا الأبااي  المت حااط. يماااا التعبيااا نااا التااياا  الم اف لاا ج  بالشااال التخطيطاا  المباايا فاا  الشااالشاااق الب
 التااي  الم اف ل ج  للنفايات الصلبة المنزلية  الخاصة بإ دى المدا الأ ابية.

 
 

 لخاصة بإ دى المدا الأ ابية: الشال التخطيط  للتااي  الم اف ل ج  للنفايات الصلبة المنزلية  ا(1-1)الشال 
 ا يااا  ماا ياتم اللجا   إلاى ت اليال أا اا تفصايلا  للتاايا    يفيد هاا التااي  ف  ت ديد ن و المعالجة الم لى للنفاياات الصالبة،

نااادة التصاانيا، ا فيااتم التمييااز بااي الم اف لاا ج  للنفايااات الصاالبة بهاادف ال صاا ل نلااى تصاا ا أفضاال نااا الماا اد الاابلااة للتااد يا  ا 
 ،الاااخ… العبااا ات البلاحاااتياية للمياااا  المعدنياااة  الغازياااة ،بلاحاااتيم التغلياااف  الأد ات البلاحاااتياية المخصصاااة للاحاااتخدام لمااااة  ا ااادة
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لااى فتااات الزجااا  المخلاا ط مااا الخاازف  اااالم ت حاا  النحاا  الم  يااة لاتلااة ااال مااا  ، اااالم يصاانف الزجااا  إلااى نباا ات زجاجيااة  ا 
 ل ث.ال اق النا  نحبيا   ال اق الم

  
 :التااي  الم اف ل ج  للنفايات المنزلية لمناطق شاق الب ا الأبي  المت حط.(1-1)الجد ل

 

 نحبة الاتلة،  % العنصا نحبة الاتلة، % العنصا
 7-1 قماش 85-30 فضلات الطعام

 3-0 لدا ا  جل د 53-4  اق
 4-0 ن ام 8-0 زجا 
 18-2 م اد خاملة 4-0 معادا

 

 ن ام الجماا المتباا فا  المديناة.  ، التط اات ال ضااية المختلفة ،االتغيا الفصل   اف ل ج  بع امل ا ياةيتأ ا التااي  الم
هاااا التااياا ،  يااث تاازداد نحاابة فضاالات الطعااام فاا  اتلااة النفايااات الصاالبة البلديااة صاايفا  نتيجااة  فاا   ياااا  افااالتغيا الفصاال  يااؤ ا 

الحاااااا،  يااانخف  تااياااز الأتاباااة فااا  اتلاااة النفاياااات الصااالبة شاااتا   نتيجاااة غحااال  الف ااااا  ماااا قبااال  ا اتالاحاااتهلام الابياااا للخضاااا 
 يلا ا   اما يلا   ازدياد ف  تااايز اللدا ا ضما اتلة النفايات الصلبة البلدية حنة  بعد أخااى، الأمطاا لها  الأتابة ما الش ااو.

ن اام الجماا المنفصال للنفاياات الصالبة البلدياة فا   تبااوالدية نناد انخفا  تااايز الم اد الاابلة للتد يا ف  اتلة النفايات الصلبة الب
 .(2-1) الشال ان ا، تط ا البلد ف م اف ل ج  اما يلا   التأ ا الابيا للتااي  ال أمااا تشالها.

 )id Waste)Physical Composition of Sol  لبةااااات الصا  للنفاياا يعباا التاايا  ال با التاايا  ال با  للنفاياات الصالبة: -2
 يحااااند  ،(mm 50,100,150,250,350) ناااا التااياااز النحاااب  لاتااال العناصاااا الماااااة خااالال المناخااال اات الفت اااات المختلفاااة

، اماااا يفياااد فااا  اختيااااا أنااا او المناخااال  الفااماااات  الفااااازات  هااااالتاايااا  ال بااا  فااا  تخطااايط نملياااات جماااا النفاياااات الصااالبة  نال
خالال فصا ل الحانة للمديناة  دةيتغيا التااي  ال ب  اما التاايا  الم اف لا ج  بشا ايات الصلبة.المحتخدمة ف  مصانا معالجة النف

 ال ا دة.
 يتم انتماد إ دى الاياحات الآتية أ نا   حا  أبعاد نناصا النفايات:

                   (1-1)
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2/)(

HWLSc

WLSc

HWLSc

WLSc

LSc











 

 الاياس المعتمد. – Sc يث: 
       L – نفايات.ط ل ننصا ال 
       W – .نا  ننصا النفايات 
       H – .ااتفاو ننصا النفايات 

 لنفايات الصلبة معل مات أدق  أامل نا خ اه ها  النفايات.يعط  التااي  الم اف ل ج  ال ب  المشتام ل
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 تط ا البلد.ف  : تأ ا التااي  الم اف ل ج  (2-1)الشال

هاا  امياة الميااا  معبااا  ننهاا بنحاابة م  ياة مااا  oisture Content of Solid Waste)(Mالاط بة النحاابيةالاط باة النحابية: -3
ال الاااة الاطباااة لاتلاااة العيناااة،  يمانناااا ضاااما تاايااا  مابااا ل انتمااااد النحااا  الم  ياااة لاط باااة نناصاااا النفاياااات الصااالبة الااا اادة فااا  

ناا طاياق  زا العيناة بعاد  ضاعها فا  فااا داجاة  اااتا    لتعييا اط بة العينة الالية يتم ت ديد اتلة العينة الجافاة (.2-1الجد ل)
O
C 77  حانة  الم  تى لا يحمح بتطايا الم اد الاابلة للتبخا. 24لمدة 
 

 (: نحبة الاط بة  ا افة النفايات الصلبة.2-1الجد ل )
 

 العنصر
حدود 
الرطوبة 
 النسبية،%

M * 
حدود 
الكثافة،
kg/m

3 

الكثافة 
 النموذجية
** 

 ية غيا ماص صةنفايات منزل-1
 290 470-130 70 80-50 فضلات غاا ية)خليط(

 85 130-40 6 10-4  اق-

 50 80-40 5 8-4 اات ا-
 65 130-40 2 4-1 بلاحتيم-
 65 100-40 10 15-6 نحيج-
 130 200-100 2 4-1 مطاط-
 160 260-100 10 12-8 جلد-

 100 225-55 60 80-30 مخلفات  دا ق-
 235 320-130 20 40-15 خش -
 195 480-160 2 4-1 زجا -

 85 160-50 3 4-2 نب ات قصديا-
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 160 240-65 2 4-2 ألمني م-
 320 1150-130 3 4-2 معادا أخاى-

 740 830-650 6 12-6 اماد-
 130 180-85 15 20-5 قمامة-

 نفايات صلبة تجااية-2
 540 950-470 70 80-50 فضلات غاا ية اطبة-

 180 200-150 1 2-0 أد ات-
 نفايات صلبة تجااية ماص صة-3
 105 160-105 20 30-10 صناديق  أقفاه خشبية

 150 180-100 5 80-20 باايا أشجاا
 115 180-50 15 30-10 قمامة قابلة للا تااق-

 300 360-180 10 15-5 قمامة غيا قابلة للا تااق
 160 180-140 15 25-10 قمامة)مزيج(-

 ةنفايات صلبة بلدي-4
 295 450-175 20 40-15 ف   ا يات الجما-

 450 495-360 25 40-15 ف   ا ل الادم )اه ناد (-
 600 740-590 25 40-15 ف   ا ل الادم )اه ممتاز(-

 نفايات أناا -5
نفايات هدم مخل طة غيا قابلة -

 للا تااق
2-10 4 1000-2595 1420 

 355 400-300 8 15-4 نفايات هدم مخل طة قابلة للا تااق-
 260 255-180 8 15-4 نفايات إنشا  قابلة للا تااق-

 1530 1800-1195 - 5-0 بيت ا ماحا-
 نفايات صنانية-6

 1000 1100-800 80 99-75 أ  ال ايميا ية اطبة
 800 895-700 4 10-2 اماد متطايا-

 160 250-100 10 15-6 قطا جلد-
 1780 2000-1500 - 5-0 خادة معدنية  ايلة-

 735 735-495 - 5-0 خادة معدنية خفيفة
 895 1500-700 - 5-0 خادة معدنية )خليط(-
 945 1000-800 2 5-0 زي ت،قطااا ،إحفلت-

 290 350-100 20 40-10 نشااة خشبية-
 495 675-400 25 60-30 خش  خليط-
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 180 215-100 10 15-6 نفايات نحيجية-
 نفايات زاانية-7

 355 750-400 - - ليطنفايات زاانية خ-
 355 495-200 - -  ي انات ميتة-
 1000 750-245 94 90-60 نفايات ف اا  خليط-
 355 700-200 75 90-60 نفايات خضاا ات خليط-

 

 * الاط بة النحبية النم اجية
kg/m**الا افة النم اجية ،

3 
O  فااا داجاة  اااتا  يحمح بت ديد اتلة العينة الجافة التاايبية نا طايق تجفيف العيناة فا

C 105 .بعاد  لمادة حاانة ااملاة
  ة:الآتيت ديد اتلة العينة الجافة ت ح  نحبة الاط بة ما العلاقة 

                          (1-2)    %100.
a

ba
M


 

 : اتلة العينة بال الة الاطبة. a يث
     bافة.: اتلة العينة بال الة الج 

أماااا المخلفاااات الأخااااى  ، %70-40 تتااااا ح اط باااة المخلفاااات الصااالبة المنزلياااة لبلاااداا شااااق الب اااا الأباااي  المت حاااط ماااا 
 فتختلف اط بتها باختلاف مصاداها.

3 تاا ا   ادتها للنفاياات الصالبة  ،ال جامبأنهاا  زا  ا ادة   (Densities of Solid Waste)تعااف الا افاة الا افاة: -4
Kg/m 

Ton/mأ 
لا افااة  تااتم نمليااة ت ديااد الا افااة باا زا  قياااس  جاام نينااة النفايااات الصاالبة فاا  أملاااا تجميعهااا قباال نمليااة التا ياال. . 3

نحاا  ابياااة مااا فضاالات   جاا دف النفايااات الصاالبة نلاقااة مباشاااة مااا تاايبهااا الم اف لاا ج   الاط بااة النحاابية لعناصااا هااا  النفايااات،
امااا  يزياد ماا ا افاة العيناة ،بينماا تانخف  ا افاة العيناة بااتفااو تااياز الا اق  البلاحاتيم  النحايج.الطعاام  ال دياد  الاامياد  ال جاااة 

ا افاة النفاياات الصالبة المنزلياة  اادا ت التخزيا قبال التا يال نتيجاة إماانياة الااتصااه الااات  للعيناة. مدةتاتبط ا افة العينة بط ل 
Kg/mا با لبلداا شاق الب ا الأبي  المت حط

.  يمااا انتمااد معطياات ا افاة نناصاا النفاياات الصالبة الا اادة تاايباا   150-360 3
 (.2-1ف  الجد ل )
 :Chemical Properties of Solid Waste الصلبة للنفايات الكيميائية الخواص

 نم ماا  الخا اه   تشامل هاا  ،تختلف الخ اه الايميا ية المطل   ت ديدها للنفايات الصلبة تبعا  لطايااة المعالجاة الماتا اة
 ة:الآتيالم اصفات 

 General Chemical Analysis of Solid)لبة اااام للنفاياات الصال الايميااا   العاااا: يعطا  الت لي ليل الايمياا   العااماالتا-أ

Waste)  ،لاباياات،ا  النتااا جيا،   الأ احااجيا،   الهياادا جيا،   نحاا  العناصااا الايميا يااة الأحاحااية لعينااة النفايااات الصاالبة)الااب ا 
الخ (.  تتبا ن نية العناصاا الايميا ياة المختاااة فا   الت ليال الايمياا   العاام طايااة … الاط بة   الاماد،   الب تاحي م،    الف حف ا،  

  pHقيماااة  يضااااف إليهااااالمعالجاااة الماتا اااة. فياااتم مااا لا التااياااز نلاااى نحااابة الف حاااف ا  الب تاحاااي م  نحااابة الاابااا ا إلاااى النتاااا جيا 
 ف   الات اقتااح طاياة الت  يل إلى حماد.  النفايات
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الت لياال الايميااا   العااام للمخلفااات الصاالبة المنزليااة لااد ل شاااق الب ااا الأبااي  المت حااط.  تجاادا   (3-1 ي هااا الجااد ل )
ماا اتلاة الإشااة إلى أا هاا الت ليل يخه الجز  العض   ما اتلة النفايات الصلبة، لالم غالبا ماا ياتم فااز الجاز  غياا العضا   

 النفايات نندما يصاا إلى اتابة الصيغة الايميا ية التاايبية لاتلة النفايات الصلبة.
ها  مااداا الطاقاة التا   (Energy Content)لنفايات الصلبة اإا م ت ى طاقة  م ت ى الطاقة  نحبة المادة الخاملة )الاماد(: - 

اميااة الطاقاة التا  يمااا احتخلاصاها ماا الجااز   أا ااق،  ماا ال اضاح يمااا احتخلاصاها ماا ايلا غاام  ا اد مااا النفاياات أ ناا  ال
 للا تااق .  غيا الاابلةالعض   الاابل للا تااق اابا با يا ما تلم الت  يماا احتخلاصها ما نناصا النفايات 

فه  باق  الا تااق  ف  نينة النفايات الصلبة (Percent of Inert Residue)الاماد أ  ما يحمى بأما نحبة المادة الخاملة 
 950بالداجة 

o
C يمااا انتمااد نحابة الماادة الخاملاة بالماادة المتطااياة، أما الجز  المتطايا ما ها  العينة ف  ها  الداجة فيحامى  .

 (.4-1ف  نناصا النفايات الصلبة بعد الا تااق  م ت ى الطاقة لال ما ها  العناصا ال اادة ف  الجد ل )
 

 الأبي  المت حط. ل الايميا   العام للنفايات الصلبة المنزلية لد ل شاق الب ا(:الت لي3-1) الجد ل
 

 العنصا
النحبة 
 الم  ية

 العنصا
النحبة 
 الم  ية

 العنصا
النحبة 
 الم  ية

 P 1-9ف حف ا N 1-3  نتا جيا  C 32-43  ااب ا 
 C/N 12-40   نحبة S 0-1  ابايت    H 4-6  هيدا جيا 
  K 0-1  ب تاحي م  O 34-48  أ احجيا 

 
 ا.الطاقة لال منه ( :نحبة المادة الخاملة ف  نناصا النفايات الصلبة بعد الا تااق  م ت ى4-1الجد ل )

 

 العنصا

 د د النحبة 
الم  ية للمادة 
الخاملة 
 المتباية %

النحبة الم  ية 
للمادة الخاملة 
المتباية 

 النم اجية،%

 د د م ت ى 
 kJ/kgالطاقة 

م ت ى 
ة الطاق

النم اج  
kJ/kg 

 نناصا نض ية-1
 4650 6950-3450 5.0 8-2 فضلات غاا ية-

 16750 18600-11600 6.0 8-4  اق-
 16285 17450-13950 5.0 6-3 اات ا-
 32565 37200-27900 10.0 20-6 بلاحتيم-
 17450 18600-15100 2.5 4-2 منح جات-

 23250 27900-20900 10.0 20-8 مطاط-
جلد-  8-20 10.0 15100-19750 17450 

 6500 18600-2300 4.5 6-2 مخلفات  دا ق-
 18600 19750-17450 1.5 2-0.6 خش -

 نناصا غيا نض ية-2
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 140 230-115 98 99-96 زجا -
 700 1150-230 98 99-96 نل  قصديا-

 - - 96 99-90 أل مني م-
 700 1150-230 98 99-94 معادا أخاى-

 7000 11600-2300 70 80-60 اماد-
 11600 13950-9300 - - نفايات بلدية -3

 

غااام  ا اد ماا نيناة النفاياات الصالبة ب التهاا   يماننا الجاد ل الحاابق ماا  حاا  الطاقاة التا  يمااا احتخلاصاها ماا ايلا 
Eأ  الاطبة  ؛الطبيعية

P  ة : الآتيالعلاقة أ  بعد إزالة اط بتها نحتخدم  ؛ ل حا  م ت ى الطاقة للعينة ف  ال الة الجافة 
                                (1-3) pd E

M
E .

1

1


 

 : الاط بة النحبية للعينة، %.M يث:   
        E

P   ،م ت ى الطاقة ف  العينة الاطبة :kJ/kg. 
        E

dم ت ى الطاقة ف  العينة الجافة : ،kJ/kg.  
 ة :الآتيبعد ا تااقها ما العلاقة اما يماننا  حا  م ت ى الطاقة للعينة 

                           (1-4) pr E
AM

E .
1

1


 

E  يث
r  م ت ى الطاقة ف  العينة بعد الا تااق :kJ/kg. 
        A.% ، النحبة الم  ية للاماد المتبا  بعد الا تااق ما الاتلة الالية للعينة : 

 Ultimate)يعطاا  الت لياال الايميااا   التفصاايل  للنفايااات الصاالبة  :فصاايل ( للنفايااات الصاالبةالت لياال الايميااا   ال ااد ) الت - 

Chemical Analysis of Solid Waste) اننا ا.  يماةامية ال ننصا ايميا   ف  جميا نناصا النفايات الصلبة ال نلى  د
 يفياادنا هاااا الت لياال فاا  اشااتااق الصاايغة  ت ديااد الت لياال الايميااا   التفصاايل  للنفايااات الصاالبة. فاا ( 5-1) د لاالانتماااد نلااى الجاا

 الايميا ية التاايبية لاتلة النفايات  الت  نحتخدمها خلال الدااحات التانية  الاقتصادية لتان ل جيا معالجة النفايات الصلبة.
 

 للنفايات الصلبة.ت ديد الت ليل الايميا   التفصيل   (:5-1الجد ل )
 

 النحبة ال زنية نناصا النفايات الصلبة
C H O N S A 

 فضلات الطعام:
 0.2 0.1 0.4 14.8 11.5 73 ده ا

 5 0.4 2.6 37.6 6.4 48 فضلات غاا ية ) خليط(
 48 فضلات ف اا 

.5 6.2 39.5 1.4 0.2 4.2 
 4.9 0.2 1.2 24.7 9.4 59.6 فضلات ل  م

 منتجات  اقية 
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 5 0.2 0.3 44.8 5.9 43  ااات
 23.3 0.1 0.1 38.6 5 32.9 مجلات
 1.5 0.2 > 0.1 43 6.1 49.1 ص ف

 6 0.2 0.3 44.3 5.8 43.4  اق)خليط(
 1.2 0.1 0.1 30.1 9.3 59.2 اات ا مشما
 منتجات بلاحتياية:

 10 - - 22.8 7.2 60 بلاحتيم خليط
 P.E  85.2 14.2 - 0.1 < 0.1 < 0.4ب ل  ايتيليا    
 P.S.  87.1 8.4 4.0 0.2 - 0.3ب ليحتيايا     
 P.V.C  45.2 5.6 1.6 0.1 0.1 2ب ل  فينيل الال ايد 

 3.2 0.2 2.2 40 6.4 48 نحيج
 20 1.6 - - 8.7 69.7 مطاط
 10 0.4 10 11.6 8 60 جلد

 أخشا :
 6.3 0.3 3.4 38 6 46 مخلفات  دا ق
 1 0.1 0.1 42.3 6.4 50.1 أغصاا خضاا 
 0.9 > 0.1 0.1 43.2 6.1 49.6 خش  قاس
 1.5 > 0.1 0.2 42.7 6 49.5 خش  خليط
 0.4 > 0.1 0.1 45.5 5.8 48.1 اقا ق خشبية

 98.9 - > 0.1 0.4 0.1 0.5 زجا 
 90.5 - > 0.1 4.3 0.6 4.5 معادا خليط

 16.3 - 2 5.2 9.6 66.9 دهانات ، زي ت
نناصااااااااا النفايااااااااات الصاااااااالبة 

 البلدية
 لنحبة ال زنية %ا

C H O N S A 
 نناصا نض ية:

 5 0.4 2.6 37.6 6.4 48 فضلات غاا ية
 6 0.2 0.3 44 6 43.5  اق
 5 0.2 0.3 44.6 5.9 44 اات ا
 10 - - 22.8 7.2 60 بلاحتيم
 2.5 0.15 4.6 31.2 6.6 55 نحيج
 10 - 2 - 10 78 مطاط
 10 0.4 10 11.6 8 60 جلد
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 4.5 0.3 3.4 38 6 47.8 مخلفات  دا ق
 1.5 0.1 0.2 42.7 6 49.5 خش 

 نناصا غيا نض ية:
 98.9 -  > 0.1 0.4 0.1 0.5 زجا 
 90.5 -  > 0.1 4.3 0.6 4.5 معادا

 68 0.2 0.5 2 3 26.3 …جاآاماد، 
 

 :الصلبة )البكتريولوجية( للنفايات الجرثومية الخواص
Bacteriological (bacterial) Properties of Solid Wastes  

 ،االعصاايات التيفيااة  الباااتيفيااة ) ن ياااة التيفيااة ( ؛تعااد النفايااات  حااطا  مناحاابا لتاااا ا ناادد ها اال مااا المياا بااات المماضااة
لنما  نادد ابياا  مااناا  تعاد الاخ،  ااالم … الإحااااس ،بيا   الدياداا المع ياة الاخ، فضالا  ناا….  الاا لياا  ، المت  لات الز ااياة

 الخ.…   ال شااتالبع   ما الابا    
 

 :-1-مسألة 
 :الآت اات تااي  م اف ل ج  مبيا ف  الجد ل  kg 100إاا ااا لدينا نينة ما النفايات الصلبة البلدية  زنها 

 

صا
لعن
ا

 ية 
غاا

ت 
ضلا

ف
 

 ا  اق
اات

يم 
لاحت

ب
ا ق 
 د
ت 
خلفا

م
 

ا 
خش

أ
 ) 
)نل
يا 
صد

ق
 

م و
مج
ال

 

% 
تلة
 الا

حبة
ن

 

15 45 10 10 10 5 5 100% 

 

 
 ت ديد ال زا الجاف للعينة  الاط بة النحبية لها -1 المطل  :

 ت ديد ا افة العينة -2
 م الم تاقة  تى ال ص ل إلى الاماد  الم بفا  نحبة المادة الخاملاة  ،الجافةف ،ت ديد م ت ى الطاقة للعينة الاطبة-3

 ما الاتلة العامة . %5)الاماد( 
 

م تا ى الطاقاة،  الصايغة الايميا ياة التاايبياة بالانتمااد   الا افاة،   ماا الا زا الجااف للعيناة، ننش  جد لا  حابيا لت دياد اال  :الحا 
 (.5-1(، )4-1(،)2-1نلى الجدا ل )
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 العنصا
نحبة 
الاتلة 
% 

ال زا 
الاط  

kg 

ال زا 
الجاف 

kg 

ال جم 
m

 kJالطاقة  3

ال زا 
الاط  
للجز  
 kgالعض  

1 2 3 4 5 6 7 
 15 69750 0.025 4.5 15 15 فضلات غاا ية

 45 753750 0.529 42.3 45 45  اق
 10 163000 0.200 9.5 10 10 اات ا
 10 325650 0.154 9.8 10 10 بلاحتيم

 10 65000 0.095 4 10 10 مخلفات  دا ق
 5 93000 0.021 4 5 5 أخشا 

 - 3500 0.056 4.9 5 5 نل  قصديا
 95 1474000 1.107 79 100 100 المجم و

 

الجاف  ال زا
  للجز  العض  

kg 

 الااب ا
 C  

الهيدا جيا 
H 

الأ احجيا 
O 

الآز ت 
N 

 الابايت
 S 

 الاماد
 A 

8 9 10 11 12 13 14 

4.5 2.16 0.29 1.63 0.12 0.02 0.32 
42.3 18.4 2.54 18.61 0.13 0.08 2.54 
9.5 4.18 0.56 4.24 0.03 0.02 0.48 
9.8 5.88 0.71 2.33 - - 0.98 
4 1.91 0.24 1.52 0.14 0.01 0.18 
4 1.98 0.24 1.71 0.01 - 0.06 
- - - - - - - 

74.1 34.51 4.58 30 0.43 0.13 4.47 
 ( نجد الاط بة النحبية للعينة : 2-1/ ف  الجد ل الحابق  بتطبيق العلاقة )4بالانتماد نلى نتا ج العم د /

%21100.
100

79100
100. 







a

ba
M 

 /  بتطبيق نلاقة الا افة نجد أا  ا افة نينة النفايات تحا  :5/  بالانتماد نلى نتا ج العم د
3/33.90

107.1

100
mkgD  

 / نجد م ت ى الطاقة للعينة الاطبة :6 بالانتماد نلى نتا ج العم د/
 kgkJEP /14740100/1474000  

 ( نجد م ت ى الطاقة للعينة الجافة :3-1بتطبيق العلاقة )
kgkJE

M
E Pd /1865814740.

21.01

1
.

1

1






 

 ( نجد م ت ى الطاقة لعينة الم تاقة  تى ال ص ل إلى اماد :4-1بتطبيق العلاقة )
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kgkJE
AM

E Pr /1991914740.
05.021.01

1
.

1

1






 

 / :8/  /7ن جد الاط بة ف  الجز  العض   للعينة ) بعد احت نا  نل  الاصديا  ما اتلة النفايات( ما نتا ج العم ديا /
kgW 9.201.7495  

 ل الاط بة إلى نناصاها الأحاحية بالانتماد نلى معادلة تشال الما  : ن   

9.20..............

18.......16.....2..

22

XY

OHOH 

 

  بالتال  فاا امية الأ احجيا الإضافية الناتجة نا اط بة الجز  العض  :
kgX 58.1818/16.9.20  

  امية الهيدا جيا الإضافية الناتجة نا اط بة الجز  العض   :
kgY 32.218/2.9.20  

/  بإضافة نناصا اط بة ن صل نلى الت ليل الايميا   العام ال ااد ف  الجد ل ال حاب  14-9إاا بالانتماد نلى نتا ج الأنمدة /
  المخصه لت ديد الصيغة الايميا ية التاايبية لاتلة النفايات : ،الآت 

 

ال زا، العنصا
kg 

النحبة 
ال زنية 
للعناصا 

%، 

ال زا 
الاا  
g/mole 

د ند
تالم لا

moles 

النحبة الم لية 
 الابايت ج د ب

S=1 

النحبة الم لية 
د ا ما 
 N=1 ابايت

C 34.51 36.3 12.01 2873 718.2 92.7 
H 6.9 7.3 1.01 6832 1708 220.4 
O 48.58 51.1 16 3036 759 97 
N 0.43 0.5 14.01 31 7.8 1 
S 0.13 0.1 32.06 4 1 0 
A 4.47 4.7 - - - - 

  %100 95.02 المجم و
 

  بالانتماد نلى نتا ج جد ل ال حا  الحابق ن جد الصيغة الايميا ية التاايبية ب ج د الابايت:
SNOHC 9.775917082.718 

 د ا ابايت :ما أما الصيغة الايميا ية التاايبية 
NOHC 9.974.2207.92 
   اباة ب اف الما  ما اتلة النفايات الصلبة . بطاياة مشابهة يماننا إيجاد الصيغ الايميا ية التاايبية الح

        

 :-2- مسألة
اله ا  اللازم ل اق طا  ا د ما النفايات الصلبة اات الصيغة الايميا ية التاايبية   زا ح  ا

SNOHC ، بافتاا  ت  ل اامل الااب ا إلى غاز  ان   الم  تى ال ص ل إلى ا تااق اامل للنفايات 44010050
 .  احيد الااب اأ
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 ال ل:
  حا  ال زا الجزي   للصيغة :   1-

50 . 12  +100. 1+16. 40+14. 4+32. 1 =1428 
  حا  النحبة الم  ية لت زيا العناصا الأحاحية ف  اتلة النفايات الصلبة:  2-

%2,2100.
1428

32.1

%4100.
1428

14.4

%8,44100.
1428

40.16

%7100.
1428

1.100

%42100.
1428

12.50











S

N

O

H

C

 
  جيا ال ا + الهيدا جيا الماتبط حا  الهيدا جيا ال ا غيا الماتبط : الهيدا جيا الال  = الهيدا 3-

(Hydrogen in bound) . 

9..........8.........1..

36........32.......4..

22 222 OHOH 

 
  % HFree =7 – (44,8 /  8 )=1,4:         الآت فالهيدا جيا ال ا ي ح  بالشال 

  حا  امية اله ا  المطل بة ل اق طا  ا د ما النفايات  اقا  ااملا : 4-
tonkg   ا تااق الااب ا :                   - /4,483852,11.10.

100

42 3   

tonkg            ا تااق الهيدا جيا ال ا :     - /48456,34.10.
100

4,1 3     

tonkg               :           الابايتا تااق - /04,9532,4.10.
100

2,2 3     
 الامية الالية :-
 4838,4+484+95,04=5417,44kg/ton=5417,44/1,2928=4190  m

3
/ton 

 
 :-3-مسألة رقم 

NOHCمااا النفايااات الصاالبة اات الصاايغة الايميا يااة التاايبيااة  ton 1ا حاا   جاام الهاا ا  الاالازم لأاحاادة  أاحاادة ااملااة  4010050
 لت  يلها إلى ا مب حت.

 ال ل:

YX

NHOHCOONOHC

............................................................1000...

17........................................1736..............1354...

5.485025.54 32224010050 
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tonkgX بالتال :  /1282    tonkgY /56.12 

Z

OHHNOONH

...56.12

64.......17

2 2323 

 

tonkgZ بالتال :  /3.47  
 امية الأ احجيا اللازمة:

                                     tonkg /3.13293.471282    
  :امية اله ا  اللازمة

tonkgM /5742
15,23

100.3,1329
 

 :اللازم  جم اله ا 

tonmV /4442
2928.1

5742 3 

 SOLID WASTE MANAGEMENT  إدارة النفايات الصلبة
الحااااانية  ة هاااات النفاياااات الصااالبة ماااا  هااا ا الإنحااااا الأ ل إلا أنهاااا لااام تتفااااقم بشاااال ابياااا إلا بعاااد التزاياااد الابياااا للا افااا

 تهاالاالم اااا لاباد لانحااا ماا التادخل فا  نملياات تادبيا النفاياات الصالبة  معالج  التط ا ال ضااا  الها ال للمجتمعاات البشااية.
  الت  نااا منها : للمخاطر الصحية والبيئية لهذه النفايات ن اا   بشال نلم  حليم،

حايؤد  تاااام النفاياات الصالبة بماا ت  يا  ماا ما اد قابلاة  :مخاطا نلى الص ة العامة للحاااا ناجماة ناا تااا ا ن اقال الماا -1
 التا  تجاد فا  النفاياات  ، الف ااااللتعفا  التخما إلى تااام أنداد ها لة ما ن اقال الماا  االاابا   ال شااات الأخااى  الصااصايا 

 مصااداا  محااتماا  لغاااا ها.  قااد أااادت الأب اااث العلميااة أا ز جااا   ا اادا  مااا الااابا  يماناا  أا  ،الصاالبة ماانااا  مناحاابا  لنم هااا  تاا اهااا
نحااا  ال يا اا،  أنا  ماضاا  لا 42نلى نال أا اا ماا  قاداة ه   ، نفح ما بيا آااا  أيل ل ما العام مدةابا  ف  الال ملايياينتج 

ماا الأمااا  إلاى الإنحااا  تادما جاز ا   ا  نديادمليا ا فاأا تناال  3.5ل  تام ز    ا د ما الف ااا للتناحل لمدة  لا ة حن ات لأنتج 
 ابياا  ما غاا  .

 ما الأماا  المعدية. ا  نددانتشاا ال ي انات الضالة االالا   الاطط الت  تحب   -2
مما ينعاس حلبا  نلاى  ،الن ا   الجمالية  الحيا ية  العامة للمنطاة ف لا ا ح الاايهة الت  تؤ ا بشال ابيا اات  ا  ااانتشاا الا -3

 الا ح المعن ية للحااا.
ناقة  ااة الما ا -4  تااام النفايات نلى أطااف الش ااو  الحا ات العامة.نتيجة تصاند الغباا الم مل بالنفايات  ا 
 التااا ال ااالتيا  ،بهاادف الااتخله مااا الااا ا ح الاايهااة لتلاا يااة أ  تلاام التاا  تنشاا  بفعاال بعاا  الماا اطنياإماانيااة نشاا   ال اا ااق ا-5

  الجهاز التنفح  لانحاا. ،تؤدياا إلى تل ث اله ا  بالغازات  الأبخاة الت  تحب  التها  العي ا
ات الصالبة فا  الشا ااو،  الام ب اام نشااطهم مخاطا صا ية نلاى الأ لاد  هام الأا اا ناضاة  ل ضاااا الناجماة ناا تاااام النفايا-6

  لعبهم ف  الش ااو  خص صا  ف  البلداا النامية.
 مخاااطا صاا ية نلااى الأشااخاه الااايا تتعااا  أجحااامهم للتماااس المباشااا مااا النفايااات الصاالبة )نابشاا  الامامااة،نمال الجمااا(،-7

  . يث تنتشا بينهم أماا  العي ا  الجلد الجهاز التنفح 
ة الم جا دتل ث التابة بالمل  اات المختلفاة  نا لا  ضفا  الحط ية  الج فية بالعصااة الناتجة نا ت لل النفايات الصلبة، تل ث المي-8

 ف  النفايات الصلبة.  
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 تل ث اله ا  بالغازات المختلفة الناتجة نا نمليات ت لل النفايات الصلبة. -9
ياااا ،  لااام يعاااد امااا  النفاياااات الصااالبة بشاااال ماشااا ف فااا  الطااااق النفاياااات الصااالبة تناااال اهتماماااا  د ل مشاااالاتهاااااا أخاااات 

 الحا ات العامة  لا  لتجميا ها  النفايات، فأصب ت نمليات التخزيا  التجميا تتم باحتخدام  ا يات مغلااة،  تطا ا ناال النفاياات 
المجهزة بتليات ابس النفايات،  تطا ات  ما نابات تجاها ال ميا  البغال إلى النال باحتخدام الحيااات اات الت ميل  التفايغ الآل 

لاحتفادة ماا ما ناات لمتادمة  طاا قللتخله ما النفايات بإلاا ها ف  الب ا أ  ف  ماال  ماش فة إلى  طاا قالمعالجة ما  طاا ق
 الخ.… احتاداد الم اد المفيدة منها  ،لل ص ل نلى الطاقة  الغاز ال ي   هاها  النفايات  نناصا 
 المتاابطة فيما بينها  ه : النفايات الصلبة بعدد من الأمور وترتبط مشكلة

 ال جم العام للنفايات الصلبة . ،زيادة معدل الطاح الي م  للفاد  
 . زيادة تعايد م اصفات النفايات الصلبة با ت ا ها نلى اميات أابا ما العناصا الخطاة ايا ل جيا 
  ما النفايات الصلبة.زيادة تشدد الا انيا ال ا مية الخاصة بالتعامل 
 .زيادة معااضة الحااا للطاا ق التاليدية ف  معالجة النفايات الصلبة 
 . زيادة تعايد اقتصاد إدااة النفايات الصلبة 

 الإدارة المتكاملة للنفايات الصلبة
Integrated Solid Waste Management 

 ، الانتفااو بعناصااها هاا تا يل هااالنفاياات الصالبة  نال إا مفه م إدااة النفايات الصلبة ه  مفه م  احا يشامل نملياات جماا
  الإجاا ات الخاصة بتخفي  اميتها. ،متضمنا  أيضا  نمليات معالجة النفايات الصلبة

أا ااا الخاادمات ال ضاااية الفااة ،  يااث تصاااف مليااااات الااد لااات  إ اادى ،ت إدااة مشااا نات النفايااات الصاالبة بمااا أا خاادما
إلا أا أا اا ماا نصاف هاا  المباالغ تادفا نلاى نملياات  انية للتخله ما النفاياات الصالبة  أضااااها البي ياة،حن يا  ف  الد ل الصن
، لاااالم لا باااد ماااا الإدااة الم لاااى لهاااا  المشاااا نات بغياااة تخفياااف الفاااة هاااا  الخااادمات ماااا هاااا تا يل هاااا جمع  فااا  النفاياااات الصااالبة

 اامج متااملة لإدااة النفايات الصلبة . الم اف ة نلى ال ضا البي    الص   الجيد ما خلال ب
نما ؛النفايات الصلبة ما خلال تغييا الن اة إلى النفايات الصلبة مشالاتتبدأ باامج  ل  خليط مصطنا  فه  ليحت مادة  ا 

اد الاابلاة للا تاااق  الما   ، الما اد الحاامة ماا الما اد غياا الحاامة ،الم اد المفيدة ماا الما اد غياا المفيادةما تج يث ت ،للم اد المختلفة
تاتلخه الن ااة غياا التاليدياة إلاى    الا تاااق.  صاع الا تاااق،  لا نفااج  ب صا لنا نلاى خلايط غياا مفياد حاام  صاعبةما الما اد 

ة تاا ا نملياة  صا لها هلمشالة النفايات الصلبة فا  أنا  باادا ماا تاا ا نملياة ضابط الما اد الاادماة إلاى م قاا الاتخله النهاا   حا
النفاياات الصالبة تاتلخه فا  أا  مشاالاتة أيضا .  بالتال  فإا أ د أهم مبادئ باامج  ال هلالم يطة ما ها  الم اقا ح إلى البي ة

 بعضاها بعضاا   يجا  الانتفااو بهاا منفصالة ناا  ،بعضاها بعضاا  النفايات الصلبة تتاا  ما نناصاا مختلفاة لا يفتاا  خلطهاا ماا 
 صادية  الايا ل جية.ملا مة  ما النا يتيا الاقت طاا قبأا ا ال

 نااا لا  ضااف التاليديااة فاا  معالجااة الجااز  غيااا المناحاا  للانتفاااو مااا النفايااات الصاالبة، طاا ااقتاتاااح هااا  الباااامج احااتخدام ال
  للاحتفادة منها امصدا  اا للم اد الأ لية. ،الإجاا ات المناحبة لتخفي  امية النفايات الصلبة تباواضا اة 
 ة لإدارة النفايات الصلبة:البرامج المتكامل أولويات

 أ لا : تاليه النفايات الصلبة ما مصادا تشالها: 
  الم ما خلال: أ  تخفي  حميتها أ  الا نتيا معا   ،تخفي  امية النفايات الصلبة بالمياصد 

 تاشيد احتهلام الم اد الأ لية 
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  زيادة العما الاحت ماا  للحلا المنتجة 
   تعلي   تغليف الحلا الاحتهلاايةتخفي  امية الم اد المحتخدمة ف 

  انيا : الاحتفادة ما النفايات الصلبة امصدا  ااِ للم اد الأ لية:
نادة التصنيا: -1  الاحتفادة ما نناصا النفايات الصلبة البلدية الاابلة للاحتاداد  ا 

 ما نناصا النفايات الصلبة البلدية يماا إنادة تصنيعها نااا منها: نددهنام 
 نادة صها  ليعاد احتخدام  ما جديد. الزجا : ي  جا  إنادة تصنيا الزجا  المحتاد ب الة جيدة نا طايق ط ن   ا 
 العب ات الف لااية  الأل مينية أا ا نمليات التد يا اب ا   العب ات الف لااية  الأل مينية: ت عد نمليات تد يا. 
 الم اام  الاات ا.ال اق   ية المنخفضة لإنتا  ال اق: يجا  احتخدام النفايات ال اقية المخل طة أ  اات الن ن  
 :النفايات البلاحتياية ف  اتلة النفايات البلدية ضما حبعة أن او: ها ت النفايات البلاحتياية 

 
 ة ضما اتلة النفايات الصلبة البلدية.الم ج دأن او النفايات البلاحتياية 

 يااث تااا م  ، Door step milkنناصااا النفايااات الصاالبة م اال مااا  ا يااا هنااام ناادة باااامج أناادت لت حاايا إنااادة احااتخدام 
ناااادة احاااتخدامها مااااة  أخااااى بعااا ،الشاااااات الم زناااة لل ليااا  إلاااى المناااازل بجماااا العبااا ات الفااغاااة مباشااااة  ماااا المناااازل   يم،اد التعااااا ا 

لحاا ايا لتاا م بإناادة تصانيعها بادلا   ياث تاا م الشاااات المصانعة لاطاااات بادفا  ماا الإطاااات المحاتهلاة ل (Tier trade)جااما بان
 مج ا ياة أخاى.اما اميها،  با 

 : مشروط بعدة أمور نجاح برامج فرز النفايات الصلبة من المصدرف  هاا المجال أا  المتااامةبينت الخباات 
   فاة لتصايف ها  المنتجات  تط يا ها  الح ق.ادااحة الح ق المت  
  الت  تحمح بااتحا  الخباات اللازمة.البد  ما خلال الباامج التجايبية 
 .م ا لة جا  الحااا للمشاااة ف  ها  الباامج 
 ضا هدف  اضح للبانامج . 

 الاحتفادة ما ما نات النفايات الصلبة الصنانية امصدا  ااٍ للم اد الخام: -2
 اختياا طاياة المعالجة الأنح   م ا لة الاحتفادة قدا الإمااا ما ن اتجها: -3

 

 جمع النفايات الصلبة المنزلية من المناطق السكنية:أساليب 
ب جم العمل المطل   ما حااا بعضها المنزلية ما المناطق الحانية تختلف نا  الصلبةهنام ندة أحالي  لجما النفايات 

 المنزل  ه  : 
 الجما ما نااط ال ف  الجمان : -1

ا ابياا ماا النفاياات المنزلياة حا ف يلااى فا  الشا ااو المؤدياة لناااط  الالفة المتدنية، إلا أا قحم ه لةيتحم هاا الأحل   بالح
مما  ، الم بحب  تااحل الحااا البعيديا نا ها  النااط ما إيصال نفاياتهم إليها ،ال ف  الجمان  ها  ف   الات تباندها الابيا

 .ال ابيا ما تااليف تن يف الش ااويزيد بش
 الجما ما المابا الحاان :-2
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منت مة ماة ال يا ميا أ  اال  لا اة أياام،  ماا لاة الجما طباا لهاا الأحل   بالحيا ف  طايق م دد   ابت  نلى تا م حيا
فتاق  تدق جاحا يدن  حااا ال   إلى  مل قمامتهم بأنفحهم إلاى الحايااة  تحاليمها إلاى العماال لتفايغهاا م تت قف الحيااة نند ال 

نادتهااا. يتميااز هاااا الأحاال   بأناا  ي ااا شاا ااو ن يفااة إلا أا التخلااف نااا م نااد الحاايااة أ  الغيااا  خاااا  المناازل فاا  هاااا الف  نلااى  ا 
 ال قت يعن  تااام النفايات ف  المنزل  تى الم ند الجديد للحيااة. 

 الجما ما  افة الاصيف:-3
م نلاى الاصايف قبال  ياث ياا م الحاااا ب ضاا أ نياته ، م انيد نمل دقياة للغاياة ،ي تا  هاا الأحل   إلى خدمة منت مة

أ  نباث الأ لاد بهاا بحاب  تااحال الحاااا فا  احاتاجاو  ، يحتاجع نها بعد إتمام التفايغ، إلا أا حاقة ها  الأ نية ،م انيد التجميا
 أ نيتهم بحانة بعد التفايغ يح   إلى النا ية الجمالية للشا ااو، لاالم يفضال فا  هااا الأحال   احاتخدام  الأايااس البلاحاتياية بادلا  

نااادة الاحااتخدام. يفضاال أا يااتم الجمااا بهاااا الأحاال   ي مياا باادلا  مااا الجمااا ماااة  ا اادة أ   ا  مااا احااتخدام الأ نيااة الاابلااة للتن يااف  ا 
 ماتيا ف  الأحب و اما ف  ال لايات المت دة الأماياية. 

 الجما ما با  إلى با :-4
 ، م نامل الجما بالدخ ل إلى  دياة المنزل أ  حا ت يا م صا   البيت بأ  د ا ف  هاا الأحل   ما الجما،  يث يا لا

نادتاا .  هااا الأحاال   مالااف فاا   االات التجميااا نلااى  متااابااة،  ماا االأ  يطااق باباا  لي ماال  نااا  النفاياات إلااى الحاايااة لتفايغاا   ا 
ل هاا  الطايااة غياا مناحابة  الام ماا يجعا ،ا الحيااة تفااد جاز ا  ابيااا  ماا إنتاجيتهاا مماا يفاا  تخفاي  تا اتا نملياة الجمااإ يث 

 للمناطق ال ااة . 

 خطوط سير الجمع )مسالك سيارات الجمع(:
إا خطاا ط حاايا الجمااا تصااف  ااااة الحاايااات أ نااا  تنفياااها لعمليااة جمااا النفايااات الصاالبة منااا بدايااة إقلانهااا مااا الماااآ  

 اتجاا   اااة الحايااة ماا الت ضايح الاتااب   تا  نهايياتم نلاى محاالم الجماا ت دياد بداياة الجماا    تى ن دتها إلي  ف  نهاية العمال.
 يجا  نادة   ضا مخطط تفصيل  لأ قات ال ااة ب يث يماا ت دياد م قاا الحايااة  ،لأحما  مناطق التخديم للا لة ال ا دة للحيااة

  زما إاحالها إلى الا لة التالية. ، زما  ص لها إلى مااا التفايغ ،أ نا  العمل
 :فر المعطيات الآتيةاسير الجمع ومخطط حركة السيارة لابد من تو نقوم بوضع خط  حتى

 ،  جاا م هااا  النفايااات الأحااب نية ،معل مااات تفصاايلية نااا المشااا و المخاادم:  الماصاا د بااالم معاادلات تااااام النفايااات الصاالبة-1
 ااالم الإضاا ة  ا ل هاا   ،ة منهاا طبيعاة اقتااا  الحاياا  ، نادد ال ا ياات المطل باة  حاعاتها  أماااا  ضاعها ، ت اتا نملياة الجماا

 ال ا يات.
 معل مات معمااية لمنطاة المشا و تبيا مخطط الاطانات الحانية  المحا ات   لها.-2
 تفاناتهاااا  ، ا افاااة ال اااااة نليهاااا ،معل ماااات ناااا ن اااام نمااال الطااااق فااا  المنطااااة:  يتضاااما الااام ق اناااد ال اااااة نلاااى الطااااق-3

 الداخلية.
فاة لادى هاا  احات المحؤ لة نا نملية الجما:  تتضما ها  المعل مات أن او المااباات  الحايااات المتا  معل مات متعلاة بالمؤح-4

 الأن مة الداخلية لها  المؤححات. نا فضلا   ،  جم الطاقم العمال  الا  يماا تأمين  ،المؤححات
 الاام نااا طايااق الخطااأ  ،النفايااات الصاالبة  يصااصاتاخ مخططااات  ااااة الآليااات مااا قباال  وضللع خللط سللير الجمللعيجااا  

 :يأت ما  ويجب خلاا ذلك مراعاةأ  بالاحتخدام الاياض  لنماجة نملية جما النفايات الصلبة،  ا   الص
 أقل ما يماا.   أا يا ا ما ا الحيااة أا ا ما ماة ف  الشااو نفح ،أا يا ا خط حيا الجما محتماا   -1
 لحيااة ما الماآ .ايماا إلى الماآ  نندما يبدأ ي م نمل بداية خط حيا الجما الصبا   أقا  ما  ت ددأا  -2
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أ  أا تااا ا ال ا يااة الأخياااة أقااا  مااا يماااا إلااى مااااا  ؛لجمااا قاادا الإمااااا ن اا  مااااا الااتخله النهااا  اأا يتجاا  خااط حاايا  -3
 التخله النها  .

 ة المشاة الابياة جدا  قبل حانات الاا ة. االم الش ااو اات  اا ،تجميا النفايات ف  الش ااو اات الازد ام الابيا جدا   -4
 باتجا  م افق لميل ها  الش ااو.  (% 15-12)الابيا الان دااتجميا النفايات ما الش ااو اات  -5
الأااا او اليمينيااة إلااى الشاا ااو الفانيااة فاا  الاطانااات الحااانية،  الاام لتجناا  التااااطا مااا ال ااااة الماابلااة  -مااااأ مااا-احااتخدام  -6

 المنا اة نلى التااطعات المتصالبة. أ  ،للحيا
 تجميا نفايات المناطق الت  ت لد أابا امية ما النفايات خلال الجز  الأ ل ما النهاا. -7

متابعاة لا باد ماا   ااالم ،أ ناا  نملياة الاحات ماا باحاتمااالآلياات ا مخطاط نمال  ،يج  أا تتم متابعة خطا ط حايا الجماا
 لم لية م ل:التغياات الت  تطاأ نلى ال ا ف ا

 .هاأ  انخفاض ازدياد امية النفايات المتشالة-1
 تغيا تااي  المشاايا المخدمة.-2
 أ  ن نية آليات الجما. ،أ  تغيا ن ام الجما ،اتغيا  ااة الحيا نلى أ د الطاق ؛تغيا  ا ف ال ااة نلى الاطاو المخدم-3

 
 


