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 يخزهف فٙ ٔانزطجٛمبد ٔالاخزظبطبد ٔانذساعبد الأثحبس يٍ ٔاعغ يذٖ رشًم انجٛئٛخ انُٓذعخ أٌ كًب - ١٣

 .انًغبلاد

 : اُج٤ئخ ٜٓ٘ذط ٝٝاعجبد ٜٓبّ
 دٔسا ٚهؼت كًب ػًُبنًذٌ انؼبيخ ٔانظحخ انجُبء إداسح يغًٕػبد يغ ٔصٛمخطهخ فٙ يغبل ػًهّ انجٛئخ نًُٓذط إٌ

 انزطجٛمبد يخزهف ػٍ ٔرمبسٚش ٔإحظبءاد شبيهخ ثٛبَبد رؤيٍٛ ػهٗ انجٛئٛخ انُٓذعخ رؼًم .انجٛئٛخ انغٛبعبد ثٕػغ

 .انظُبػٛخ

 :يُٓذط انجٛئخ ثًب ٚهٙ ٔاعجبد رزحذد يب "غبنجب

 نهًشبسٚغ انجٛئٛخ انششٔؽ ٔرخًٍٛ رمذٚش .١

 يب يُطمخ ٔرمٛٛى نزمذٚش انُٓذعٛخ ٔانًجبدا انؼهٕو رطجٛك .٢

 انضساػٛخ انًمذسح رحذٚذ .٣

 انُمم نًشبسٚغ ٔانجٛئٛخ الاعزًبػٛخ انزؤصٛشاد رحذٚذ .٤

 انغلايخ ػهٗ "حفبظب انًشبسٚغ ػًٍ يحزًم ػشس لأ٘ انًخففخ الإعشاءاد رطٕٚش .٥

 انضساػٛخ نلاعزؼًبلاد انًُبعجخ انًٛبِ يظبدس رؤيٍٛ .٦

 انششة يٛبِ يظبدس ٔعٕد يٕالغ رحذٚذ .٧

 نهجٛئخ انظذٚمخ الاحزشاق ٔعبئم ٔرظُٛغ رظًٛى .٨

 نهجٛئخ يؤرٚخ انغٛش الإَزبط ػًهٛخ ٔرطٕٚش انظُبػٛخ ثبنحهٕل ٔانًغبػذح انجٛبَبد عًغ .٩

 انٕٓائٙ ثبنزهٕس نهزحكى انؼًهٛخ انحهٕل ٔإٚغبد انٕٓائٙ انزهٕس لٛبط ٔعبئم رطٕٚش . ١٠

 انًضػغخ ثبنؼغخ انزحكى ٔعبئم رحغٍٛ . ١١

 انجئٛخ انظحٛخ انُٓذعخ رخظض ٚؼزجش حٛش انجٛئٛخ الاشزشاؽبد نٕػغ انجٛئٛخ انظحخ يغًٕػبد يغ انؼًم . ١٢

 .انجٛئٛخ انُٓذعخ فشٔع أْى يٍ (انجٛئخ طحخ)ثبعى  انًؼشٔفخ

 ٔرنك انجٛئخ نؼُبطش انًغزًشح انمٛبعبد خلال يٍ ٔرنك يكَٕبرٓب ثكم انجٛئخ عٕدح يشالجخ ثؤػًبل انجٛئخ طحخ رمٕو

الإَغبٌ ٔرنك يٍ  طحخ ػهٗ رؤصٛشعهجٙ نٓب ٚكٌٕ أٌ شبَٓب يٍ يزغٛشاد أٔ يهٕصبد أ٘ لاكزشبف دٔسٚخ ثطشٚمخ

 : خلال

 انغزاء علايخ يشالجخ -1

 انٕٓاء علايخ يشالجخ -2

 انطجٛخ انُفبٚبد يٍ اٜيٍ نزخهضا -3

 انحششاد يكبفحخ -4

 ٔانجُبء انٓذو أػًبل يشالجخ -5

 ِانًٛب عٕدح يشالجخ -6

 
واهم هذه العناصر .  على انها مجموعة العناصر التً تحٌط وتإثر بالأحٌاء كما انها تتؤثر بها:البٌئةٌمكن تعرٌؾ 

وعلى الرؼم من عظم حجم كوكب الارض فان  التفاعل بٌن الأحٌاء وعناصر البٌئة . الحٌوٌة هً الماء والهواء والارض

 . محدود فً حٌز لاٌتجاوز الكٌلومترات العدٌدة سمكا

 .كما ٌمكن تعرٌؾ البٌئة بانها الوسط الذي ٌعٌش فٌه الكائن الحً وٌإثر وٌتاثر به

أما علم البٌئةفٌمكن تعرٌفه على انه العلم الذي ٌهتم بدراسة الكائن الحً وعلالته بالبٌئة وٌطلك علٌه مصطلح 

(Ecology.) 

 :تمسم البٌئة الى

 .بٌئة مادٌة وتشمل الهواء و الماء والارض -1

 .بٌئة باٌولوجٌة وتشمل النباتات و الحٌوانات و الإنسان -2
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هو مجموعة من التفاعلات بٌن المكونات الحٌة والمكونات ؼٌر الحٌة لاحداث توازن  :- (Ecosystem)النظام البٌئً 

وٌعده العلماء الوحدة الاساسٌة فً  (الؽابة ، النهر ، الصحراء)فً البٌئة وهنان العدٌد من الانظمة البٌئٌة من امثلتها 

 .علم البٌئة

أن أي خلل فً النظام البٌئً لد ٌنتج عنه خلل فً التوازن البٌئً حٌث ٌمكن تعرٌؾ التوازن البٌئً على انه بماء مكونات 

 .وعناصر البٌئة الطبٌعٌة على حالتها

 :مكونات النظام البٌئً

 :ٌتكون النظام البٌئً من مكونات حٌة ومكونات ؼٌر حٌة وتشمل المكونات الحٌة

التؽذٌة وتتمثل فً النباتات والطحالب وكافة العناصرالتً لها المدرة على عملٌة  ذاتٌة وهً : المنتجة الكائنات -1

  .البناء الضوئً

 :وهً تكون اما . (الكلوروفٌل)وهً ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة وذلن لخلوها من صبؽة الٌخضور  : مستهلكة كائنات -2

 .مستهلكات كبٌرة وتكون هذه المستهلكات مثل ىكلات الاعشاب مثل الخروؾ وآكلات اللحوم مثل الأسد - أ

 مستهلكات صؽٌرة مثل البكترٌا والفطرٌات ومجامٌع أخرى من الاحٌاء المجهرٌة التً لها المدرة على تفكٌن - ب

 .المواد العضوٌة المعمدة وتحوٌلها الى مركبات بسٌطة ٌسهل امتصاصها

 : فتشمل: الحٌة ؼٌر أما المكونات

 .موادكٌمٌائٌة مثل الكاربون والاوكسجٌن - أ
 .مواد عضوٌة مثل بماٌا الكائنات الحٌة - ب
 .المناخ مثل الهواء والحرارة والرطوبة - ت
 .التربة - ث
 :-خصائص النظام البٌئً 

 :للنظام البٌئً عدة خصائص أهمها
 .تعدد مكوناته -1
 .ترابط النظام البٌئً -2
 .استعمال الفضلات -3
 .التوازن البٌئً -4

 :-أسباب اختلال التوازن البٌئً
 .تؽٌر الظروؾ المناخٌة -1
 .ادخال مخلوق حً فً بٌئة جدٌدة -2
 .المضاء على بعض احٌاء البٌئة -3
 .تدخل الانسان المباشر -4

أن لتدخل الانسان المباشر فً البٌئة تؤثٌر سلبً علٌها وذلن من خلال ماٌتم طرحه بصورة مباشرة او ؼٌر مباشرة من 
خلال نشاطات الانسان وذلن من خلال الثورة الصناعٌة التً ازدهرت فً نهاٌات المرن التاسع عشر ومانتج عنها من 

 .مخلفات صناعٌة أدت الى ظهور التلوث البٌئً
   بالنظام البٌئً الضرر أو والاضطراب، الاستمرار عدم تسبب التً البٌئة فً الملوثات إدخال على انه ٌمكن تعرٌؾ التلوث

 الملوثات تكون لد .الضوئٌة الطالة أو والحرارة الضوضاء مثل أوالطالة، الكٌمٌائٌة، المواد شكل ٌتخذ التلوث أن وٌمكن
 .طبٌعً بشكل تحدث لد أو خارجٌة، طالة أومصادر مواد التلوث وعناصر

 :الى صنفٌن رئٌسٌٌن ٌصنؾ مصادر التلوث

 (Point source)مصدر التلوث المركزي  -1
 (Non Point source)مصدر التلوث اللامركزي  -2

 (.Contamination)أو  (Pollution)أما التلوث فؤنه ٌعرؾ اصطلاحا بـ 

 :من أهم اسباب التلوث

 .الصناعً التمدم -1
 .المكثفة الزراعة -2
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 .السكان تزاٌد -3
 .الحامضٌة الأمطار -4
 .والبحٌرات للأنهار البٌولوجً الموت -5
 .الأوزون طبمة استنزاؾ -6
 (الزجاجٌة البٌوت ظاهرة)الكون حرارة درجة ارتفاع -7
 .التصحر  -8
 .الحراري والتلوث البصري والتلوث السمعً التلوث  -9
 

 :الأشكال الرئٌسة للتلوث
 :أن أهم الأشكال الرئٌسة فً العالم هً

أن أهم . وٌنتج عن اطلاق المواد الكٌمٌائٌة والجسٌمات فً الؽلاؾ الجوي: (Air Pollution)تلوث الهواء  -1

 مركبات)الكلوروفلوروكاربون  الكبرٌت، أكاسٌد ثانً الكربون، أكاسٌد أول تشمل الشائعة الهواء الؽازٌة ملوثات
 .السٌارات وتطلمها محركات الصناعة تنتجها التً النٌتروجٌن أكاسٌد (فلورٌة الكلورٌة الكربون

 (run off)السطحً  الجرٌان إلى والملوثات النفاٌات وذلن بإطلاق:- (Water Pollution ً)تلوث المٌاه  -2

 .الجوفٌة المٌاه النهرأو  الصحً الى  الصرؾ شبكات أي اٌصال 
 بٌن من.الأرض تحت تسرٌبها أو الكٌمٌائٌة المواد وٌحدث نتٌجة سكب:-  (soil contaminant)التربة  تلوث  -3

 وكذلن (herbicides) ومبٌدات الاعشاب  (pesticides)الملوثة استعمال مبٌدات الحشرٌة  التربة مسببات أهم هً

  . (chlorinated hydrocarbons)والهٌدروكاربونات المكلورة  ((heavy metalsالمعادن الثمٌلة 

 وٌنتج عن انشطة الفٌزٌاء الذرٌة                :- ( Radioactive contamination)الإشعاعً  التلوث  -4
(atomic physics) النووٌة الأسلحة  ولد ظهر هذا النوع من التلوث فً بداٌات المرن العشرٌن نتٌجة أبحاث 

 .وانتشارها وكذلن تولٌد الطالة الكهربائٌة وتصنٌعها

وضوضاء  (roadway noise)الطرٌك  ضوضاء ٌشمل والذي (:- Noise Pollution)الضوضائً  التلوث -5

  . (industrial noise) وكذلن الضوضاء الصناعٌة(aircraft noise)الطائرات 

 .والتداخلات الفلكٌة (Over illumination )الإضاءة  فً وٌشمل الإفراط:- الضوئً التلوث -6

 على الإعلانٌة العلوٌة، اللوحات الكهربائٌة الطالة خطوط بوجود إلٌه ٌشار أن ٌمكن الذي :- البصري التلوث -7
 .العامة الصلبة النفاٌات أو المفتوحة النفاٌات تخزٌن أماكن السٌارات و طرٌك

 البشري، التؤثٌر عن الناتجة الحرارة الطبٌعٌة درجة فً التؽٌر هو:- (Thermal Pollution)الحراري  التلوث -8
 .للكهرباء محطة فً التبرٌد مٌاه استخدام مثل

 تلوث موارد المٌاه
 .فً مختلؾ خصائصه ٌشذ الماء عن لواعد الكٌمٌاء والفٌزٌاء: خواص الماء :- اولا

 .انه عدٌم اللون والرائحة والطعم -1
 . سائل ثابت ومذٌب جٌد ومصدر عظٌم لطالة التفاعلات الكٌمٌاوٌة -2
 .فؤن كثافته تمل (ٌتجمد)ان الماء عكس كل مادة على سطح الارض فإن الماء عندما ٌتحول الى الحالة الصلبة  -3
 .ضمن درجات الحرارة المؤلوفة(الصلبة والسائلة والؽازٌة )امكانٌة وجوده فً الحالات الثلاث -4
من % 70كل حً حتى ارلى الكائنات وهو الانسان فإن أكثر من . انه الوسط الجٌد لكافة الانشطة الحٌاتٌة -5

 .وزنه هو ماء
حٌث ان الشد السطحً هً نتٌجة تماسن جزئٌات الماء لبعضها . ٌتمٌز الماء بظاهرتً التماسن والتلاصك -6

 .البعض وبهذه الخاصٌة ٌصعد الماء الى ارتفاعات عالٌة ضد الجاذبٌة الارضٌة بالخاصٌة الشعرٌة
 .لابلٌة الماء على اذابة الكثٌر من المعادن المعروفة حٌث ان ماء البحر ٌحتوي على الكثٌر من المعادن المذابة -7

وتساهم خاصٌة الاذابة بتؽذٌة جمٌع الكائنات الحٌة فالسكرٌات والكحولٌات وحامض الخلٌن والفوسفات وهذه 
 . المحالٌل لها دور فً نمل وتخزٌن الطالة فً الكائنات الحٌة
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 :هنالن خمسة مصادر رئٌسٌة اعتاد الانسان استخدامها وهً:-مصادر المٌاه :- ثانٌا

 .المطر والبرد وؼٌرها من مصادر المٌاه: المتسالطات .1
 .(الطبٌعٌة منها والصناعٌة)كالأنهار والبحٌرات : المصادر السطحٌة  .2
 .مثل الآبار والعٌون: المٌاه الجوفٌة  .3
 .مٌاه البحر المحلاة .4
 .المطروحات السائلة المستصلحة .5

فمط من مجموع مٌاه العالم وتمع المصادر الثلاثة الأولى ضمن الـ  (ثلث بالمائة)% 1/3إن ما ٌتوفر من المٌاه لا ٌتجاوز 

1/3:% 

حٌث ٌتم .  فً بعض الحالات ٌتم تجمٌع مٌاه الأمطار فً موسم الامطار لاستخدامه عند الحاجة:المتسالطات -1
 .جمع مٌاه الامطار من خلال منظومة متكاملة للإسالة

ان نوعٌة المٌاه المجمعة فإنها حصٌلة نوعٌة مٌاه المطر والسطح المجمع علٌه المطر، فالمطر ٌؽسل ما فً 
ان للة تركٌز . الجو من جسٌمات وؼازات وابخرة كذلن ٌكون تركٌز الأحٌاء المجهرٌة، وكمٌة الملوثات محدودا

الاملاح تجعل طعمها ؼٌر مستساغ لمن ٌستخدمها لأول وتعالج بإمرار المٌاه على طبمة حجر الجٌر لإذابة كمٌة 
 .من الاملاح لتحسٌن طعم المٌاه، اما المواد العالمة فٌتم التخلص منها بطبمة الترشٌح البسٌط 

 :تسلن مٌاه الامطار المتسالطة على الٌابسة واحدا من ثلاثة طرق تنمسم علٌها
 تتبخر مباشرة تحت تاثٌر اشعة الشمس او تتبخر عن طرٌك أمتصاصها بواسطة النباتات ثم أنهو : الطرٌك الأول

 .نتحها
هو تدفك المٌاه على سطح الأرض فوق التربة أو داخل أجزائها المرٌبة من سطح الارض حتى تصل الى : الطرٌك الثانً

احدى لنوات التصرٌؾ الرئٌسٌة مثل الجداول والانهار والأودٌة الموسمٌة وتعرؾ هذه الكمٌة بالجرٌان السطحً 
 .المباشر

 تتؽلؽل فً اعماق التربة حتى تصل الطبمات الصخرٌة الوالعة تحتها ومن ثم الطبمات المشبعة بالماء أن: الطرٌك الثالث

 Grounrdلتعطً اضافات جدٌدة الى المٌاه الجوفٌة ٌعرؾ هذا الجزء بامداد المٌاه الجوفٌة أو تؽذٌة المٌاه الجوفٌة 
Water Recharge. 

 :Amount of Storm Water كمٌات مٌاه الامطار

عند دراسة وتصمٌم مشارٌع تصرٌؾ مٌاه الامطار فمن الضروري معرفة كمٌة مٌاه الامطار الجارٌة على سطح الارض  
والتً ٌمكن تحدٌدها باكثر من طرٌمة حسب الظروؾ المناخٌة والجؽرافٌة للمنطمة والمعلومات المتوفرة عن كمٌة 

 :الامطار والمٌاه الجارٌة خلال الفترات الماضٌة واهم هذه الطرق

 .الطرٌك المنطمٌة -1
 .طرٌمة الصٌؽة التجرٌبٌة -2
 .طرٌمة الرسم المائً -3
 .طرٌمة الحساب الرلمٌة -4

فمط كونها اكثر شٌوعا وأستخداما وهذه الطرٌمة  (Rational Method)وسوؾ ٌتم التطرق الى الطرٌمة المنطمٌة 

تربط كمٌة المٌاه المتدفمة نتٌجة الامطار على مساحة معٌنة من الارض وخلال فترة من الزمن بؽزارة او شدة مطر 
 :محددة حٌث أن

𝐐 = 𝐂𝐈𝐀 
= Q (ثا\ 3م ) اعلى لمة للسٌح المطري             

A  = (2م)مساحة منطمة السٌح  

I =  هنان عددمن الصٌػ التجرٌبٌة التً ٌمكن الأستعانة بها فً حساب شدة سموط . (ساعة\ م )شدة المطر

 :المطر وأكثر تلن الصٌػ تطبٌما العلالة التالٌة

𝑰 =
𝑨

𝒕 + 𝑩
 

  𝒕 =(دلٌمة)ولت التجمٌع - ولت فترة سموط المطر 

 = 𝑨,𝑩ثوابت تعتمد على طبٌعة المنطمة. 

C =  وٌختلؾ بحسب نوع السطح (بدون وحدات)معامل السٌح. 
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وعندما تحتوي المنطمة المصرفة على اسطح مختلفة بمعاملات متباٌنة فان المعامل المناسب لكل سطح ٌضرب فً 
 :جزئٌة مساحته ومن ثم تجمع المعاملات كما فً العلالة الآتٌة

𝐂𝐚𝐯𝐠. =
 𝐂𝐢 .𝐀𝐢     

 𝐀𝐢
           

 اذا كان زمن التركٌز ربع ساعة ، فإذا 2 م105لمنطمة مساحتها  (التصرٌؾ) احسب كمٌة السٌح المطري :مثال

𝐈علمت ان معادلة الشدة المطرٌة   =
𝟓𝟐𝟑𝟎

𝐭 +𝟑𝟎
( t،بالدلائك Iساعة/         ملم)  وكان𝐂 = 𝟎.𝟑𝟓 

 :الحل

𝐈 =
𝟓𝟐𝟑𝟎

𝐭 + 𝟑𝟎
 

𝐈 =
𝟓𝟐𝟑𝟎

𝟏𝟓 + 𝟑𝟎
= 𝟏𝟏𝟔

𝒎𝒎

𝒉𝒓
 

= 𝟎.𝟏𝟏𝟔 𝒎/𝒉𝒓 

𝐐 = 𝐂𝐈𝐀 

𝐐 = 𝟎.𝟑𝟓 ∗ 𝟎.𝟏𝟏𝟔
𝒎

𝒉𝒓
∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒎𝟐   

 = 𝟒𝟎𝟔𝟎 
𝒎𝟑

𝒉𝒓
 

= 𝟏.𝟏𝟑
𝒎𝟑

𝒔𝒆𝒄
  

 : Time of Concentrationولت التجمٌع 

عند سموط الامطار على منطمة مخدومة بنظام تصرٌؾ الامطار فان المٌاه الجارٌة تحتاج الى ولت لتتدفك من 

( Time of Flow)وهذا الولت ٌشتمل على ولت التدفك . مساحات المنطمة المختلفة الى فتحات او مداخل التصرٌؾ

 (.Inlet time)وولت الدخول 

أما ولت الدخول فٌمصد . أن المصد من ولت التدفك هو الولت الذي تحتاجه مٌاه الامطار للتدفك من نمطة الى اخرى
به ولت سموط المطر الى اللحظة التً ٌبدا عندها الماء بالتدفك فً أنابٌب تصرٌؾ الامطار وتتراوح لٌمته فً 

وٌـتؤثر ولت التجمٌع بعدة عوامل اهمها مٌول الارض ، المسافة بٌن فتحات تصرٌؾ .  دلٌمة20 الى 5الؽالب من 

أي أن ولت التجمٌع هو الولت اللازم لتدفك مٌاه الامطار الجارٌة . الامطار ، نوع الاسطح المصرفة والاحوال الجوٌة
 .باعلى كمٌة عند شدة مطر كافٌة لوصول تدفك أبعد نمطة الى فتحات التصرٌؾ وٌشمل ولت التدفك وولت الدخول

 :مثال

 Water)الشكل ادناه ٌوضح منطمة بها نظام تصرٌؾ الامطار وتحتوي على ثلاثة اجزاء حسب التمسٌم المائً لها 
shed) . ثا/ م0.75احسب ولت التجمٌع اذا علمت أن سرعة التدفك فً الانابٌب. 
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 :الحل

 
تعد هذه المٌاه أوفر وأٌسر والدم المصادر استخداما وٌمال عن هذه المٌاه بانها مناسبة ولا : المٌاه السطحٌة -2

. وٌصعب فصل هذا المصدر عن المصدرٌن الاول والثالث, ٌسعنا ان نحجم عن استخدامها ما لم تكن سٌئة النوع
ان كمٌة السٌل السطحً تتذبذب تبعا لتوزٌع المزن المطرٌة خلال السنة ، كذلن ٌصعب تمدٌر كٌفٌة توزٌع 

 .الـسمٌط
 ان العوامل الاخرى التً تإثر على المٌاه السطحٌة اضافة الى كمٌات المطر هً ضائعات التبخر وما ٌفمد نتٌجة الرشح 

 .(الى المٌاه الجوفٌة)الى التربة 
        ان النسبة الملٌلة من مٌاه المطر الذي ٌتوجه الى الانهار والجداول ٌتعرض الى اشد الاستخدامات المائٌة، والى 

 :ان تفضٌل المٌاه السطحٌة ٌعود الى الممٌزات التالٌة. اساءات البشر للماء

 .تمع على ضفاؾ الموارد المائٌة (المدن)المجمعات السكنٌة  .1
 .من السهل تنظٌم وادارة استخدامها بتشرٌعات ولوانٌن مناسبة .2
 .ٌسهل تمدٌر كمٌاتها المتولعة من سجلات الانهار .3
 .اجزائها المرٌبة من المنابع تتمٌز بنوعٌات مٌاه جٌدة .4
 . ٌعتمد علٌها عند الحاجة الى سحب كمٌات كبٌرة من المٌاه .5

 اما سلبٌاتها       

 .تكون متعرضة للتلوث كونها مكشوفة .1
 .مع تذبذب تصرٌفها (الانهار الصؽٌرة  )تتذبذب نوعٌة مٌاه هذه المصادر  .2
البحٌرات وخزانات المطر تتعرض فً الصٌؾ الى التطبك الحراري مما ٌساعد على خلك ظروؾ لا  .3

 . هوائٌة فً المعر مإدٌا الى تؽٌر طعم ورائحة الماء
 .فً المصادر السطحٌة الراكدة مما ٌإثر على تؽٌٌر خصائص المٌاه (الاثراء الؽذائً)مشاكل الاخصاب  .4
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 .تعانً الاجزاء السفلى من مجاري الانهار من طرح الفضلات فً النهر .5
   ملوثات المٌاه السطحٌة

 :ٌمكن تلخٌص مصادر الملوثات كالاتً

 . تصل الانهار بواسطة الامطار (الؽازات والدلائك  )الملوثات الهوائٌة  .1
 . ما ٌجرفه السٌل من ملوثات زراعٌة .2
 . مصبات الفضلات الصناعٌة والمنزلٌة .3
 .الملوثات الزراعٌة خلال مٌاه البزل .4
تسرب الملوثات ضمن مخلفات الانشطة التً تجري فً وادي النهر عندما ٌكون مستواه منخفضا وتجرؾ مٌاه  .5

 .النهر هذه الفضلات مرة واحدة فً موسم الفٌضان
التبادل النوعً مع المٌاه الجوفٌة فعندما ٌكون اتجاه جرٌان النهر من الماء الجوفً الى النهر تتؤثر نوعٌة ماء  .6

 .النهر بنوعٌة الماء الجوفً وبالملوثات ان وجدت
  .Thermal Stratificationعملٌة التطبك الحراري  .7
. عندما تسكن المٌاه داخل الطبمات وتصبح الاخٌرةمشبعة بها تعرؾ هذه المٌاه بالمٌاه الجوفٌة:  المٌاه الجوفٌة -3

تتٌح المٌاه الجوفٌة امكانات استخدام رائعة تصل احٌانا الى الصى ما ٌتمناه الانسان مثل مٌاه الٌنابٌع ومٌاه 
 .الابار الارتوازٌة

( Confined Aquifer)توجد المٌاه الجوفٌة فً نوعٌن او حالتٌن من الطبمات الحاِملة وهما الطبمة المحصورة 

 (. Unconfined Aquifer)والطبمة ؼٌر المحصورة 

  وٌمكن تعرٌؾ الطبمة الحاملة بانها تكوٌن جٌولوجً ٌحتوي على ماء بٌن فراؼاته البٌنٌة وٌسمح بحركته تحت 
 .الظروؾ الطبٌعٌة

اما الطبمة المحصورة فتعرؾ بانها تلن الطبمة التً ٌحدها من الاعلى والاسفل تكوٌنات ؼٌر نفاذة أي انها محصورة بٌن 
 . طبمتً اما من النوع الحافظ للماء ؼٌر النفاذ او من النوع المصمت

بانها تلن الطبمة الحاملة التً ٌحدها من الاعلى منسوب الماء الارضً وتجثم  (الحرة) وتعرؾ الطبمة ؼٌر المحصورة 
 .أسفلها طبمة صماء ؼٌر منفذة للماء

 ٌبٌن الشكل ادناه رسم تخطٌطً لانواع التكوٌنات الجٌولوجٌة المختلفة

 
ٌتحرن الماء داخل الطبمات حركة بطٌئة جدا لذا فان هذه الطبمات تمثل ما ٌشبه الخزانات تحتفظ بالماء لسنوات 

تعتمد كمٌة الماء الممكن أختزانها داخل الطبمة الصخرٌة على . طوٌلة ٌمكن الاستفادة منها عند الحاجة الٌها
مجموعة كبٌرة من العوامل المتعلمة بالأبعاد الهندسٌة للطبمات والخصائص الجٌولوجٌة والهٌدروجٌولوجٌة 

 .للصخور
اما . (كما هو متعارؾ علٌه)نمصد بالمعلومات الهٌدرولوجٌة  بانها تلن المعلوات التً تختص بالمٌاه السطحٌة 

 .المعلومات الهٌدروجٌولوجٌة فهً تلن المعلومات التً تختص بالمٌاه الجوفٌة والتً تسكن داخل طبمات الارض
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من اهم الخصائص الهٌدروجٌولوجٌة  (معامل التخزٌن)والعطاء النوعً  (التوصٌل المائً)تعد المسامٌة والنفاذٌة 
 .للطبمات الحاملة

تمثل المسامٌة حجم المخزون المائً داخل الطبمات وٌعبر الجٌولوجٌون فً العادة عن المسامٌة بالنسبة المئوٌة 
. ٌمكن تحدٌد المسامٌة مختبرٌا بسهولة وبدلة كبٌرة. للفراؼات فً الصخور الى الحجم الكلً للصخر أو التربة

 :وٌعبر عن المسامٌة بالعلالة التالٌة

𝒏 =
𝑽𝒗

𝑽
=  

(𝑽 −  𝑽𝒔)

𝑽
= 𝟏 −

𝑽𝒔

𝑽
 

 :حٌث أن

  𝒏 =المسامٌة . 

 𝑽𝒗 =حجم الفراؼات فً التربة. 

 𝑽 = ًحجم النموذج الكل. 

 𝑽𝒔 = الوزن الجاؾ للنموذج= حجم المواد الصلبة فً التربة. 

وٌعبر عنه رٌاضٌا بالعلالة  (e)أن النسبة بٌن الفراؼات الى المواد الصلبة خلال التربة ٌطلك علٌه بنسبة الفراؼات 

 :التالٌة

𝒆 =
𝑽𝒗

𝑽𝒔

 

 :علٌه فان العلالة بٌن المسامٌة ونسبة الفراؼات هً

𝒆 =
𝒏

𝟏 − 𝒏
 

𝒏 =
𝒆

𝟏 + 𝒆
 

 
فكمٌة الماء التً تمر من خلال . فهً تصؾ ممدرة الطبمات على امرار الماء من خلالها (التوصٌلٌة المائٌة) أما النفاذٌة 

وٌمكن تحدٌد . ممطع احدى الطبمات الحاملة للماء تعتمد بالدرجة الاولى على فرق الجهد المائً وعلى نفاذٌة الطبمة
ومن أشهر العلماء الذٌن لاموا بدراسة النفاذٌة هو العالم . النفاذٌة باستخدام العدٌد من التجارب المختبرٌة والحملٌة
 .ٌبٌن الشكل ادناه اهم مكونات لانون دارسً. دارسً حٌث ان لانون دارسً ٌمكننا من حساب النفاذٌة
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 :مثال
 

 
 :الحل
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 :مثال
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 :مثال

 
 

 
 

فهو معامل ٌعبر عن كمٌة المٌاه الممكن استخراجها من الطبمة من حجم معٌن  (معامل التخزٌن) اما العطاء النوعً 
 .معروؾ من الطبمات المشبعة تحت تؤثٌر الجاذبٌة الارضٌة

 . تشمل المٌاه الجوفٌة الٌنابٌع والآبار والكهارٌز وؼٌرها
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 :تتمٌز المٌاه الجوفٌة

 .(عملٌة ترشٌح)خلوها من المواد العالمة والبكتٌرٌا  -1
 .تبمى درجة حرارة الماء ثابته تمرٌبا خلال الصٌؾ والشتاء -2
 .الذي ٌنعدم فً هذه المٌاهO2 بعكس CO2وجود  -3
لا ٌتوفر الماء الجوفً بكمٌة كافٌة فً كل المناطك حٌث ان هذا ٌعتمد على الموازنة السنوٌة لكمٌة الامطار  -4

الراشحة الى الماء الجوفً ومساحة المنطمة المؽذٌة لهذه المٌاه الجوفٌة، وفً جمٌع الاحوال ٌجب ان لا ٌزٌد 
 .السحب السنوي من الابار عن كمٌة التؽذٌة بمٌاه الامطار

 :تلوث الموارد الجوفٌة
 ان كافة الانشطة الجارٌة على سطح الارض والتً تكون مصدرا للملوثات من الممكن ان تنتمل الى الماء الجوفً 

فعلى سبٌل المثال تتسرب المطروحات المدنٌة والصناعٌة السائلة من خلال مفاصل المجاري وكسورها . بطرٌك او اخر
او صناعٌة تتخللها مٌاه الامطار  (منزلٌة  )الى الماء الجوفً كذلن فان اكداس المطروحات الصلبة سواء كانت مدنٌة 

ومثلما تم ذكره فً تلوث الموارد السطحٌة ان السٌول الحاوٌة . وتذٌب الكثٌر من الملوثات ناللة اٌاها الى الماء الجوفً
نهر أو  )على الملوثات الهوائٌة ومٌاه السمً تنمل العدٌد من الملوثات الزراعٌة كالاسمدة والمبٌدات الى الماء السطحً 

ولكن فً الوالع ان جزءا كبٌرا من هذه الملوثات رشح الى المٌاه الجوفٌة، كذلن ٌإدي التبادل بٌن المٌاه الجوفٌة  (بحٌرة
واخٌرا فان بعض الصناعات تحمن ملوثاتها السامة فً . المالحة والمٌاه الجوفٌة الحلوة مإدٌا الى زٌادة ملوحة الاخٌرة

 .آبار عمٌمة مإدٌة الى تلوث المٌاه الجوفٌة
 
 

 :تحلٌة مٌاه البحر
تحتاج . تحلٌة مٌاه البحر او المٌاه المالحة الجوفٌة تعنً ازالة الاٌونات الملحٌة وتحوٌله الى ماء مناسب للاستخدام

 .جمٌع طرق التحلٌة الى مصادر طالة وتمثل تحلٌة البحر امل المستمبل فً مواجهة حاجة العالم لمٌاه
 اهم طرق التحلٌة 

 .التمطٌر بمختلؾ طرله المعمدة والبسٌطة .1
والتً تعتمد على استخدام طالة التٌار الكهربائً لفصل الاٌونات خلال  (Electro Dialysis)الدٌلزة الكهربائٌة .2

 .اؼشٌة بلاستٌكٌة تخٌٌرٌة
-Semi)عكس الضؽط التنافذي بواسطة تسلٌط ضؽط مٌكانٌكً على الماء عبر اؼشٌة نصؾ نفاذة  .3

Permeable Membraned)  من الاملاح% 97حٌث تزال نسبة. 
التجمٌد والذي ٌعتمد على مبدأ مفاده ان اول ما ٌتجمد من الماء المالح هو بلورات الماء النمٌة تاركة بمٌة  .4

 . المحلول ورائها اكثر ملوحة وعند فصل هذه البلورات واعادة صهرها ٌتم الحصول على مٌاه عالٌة النماوة
 (.Ion Exshange )طرٌمة المبادلات الاٌونٌة  .5
 (Magnetic Separtor )طرٌمة الفصل المؽناطٌسً  .6

 (المطروحات )استصلاح مٌاه الفضلات
لكن الحاجز النفسً بمً  (السمً )عادة ما ٌتم استصلاح مٌاه الفضلات واعادة استخدامها فً الصناعة والري 

اما الاتجاه الاخر من استخدامات مٌاه . عائما فً طرٌك اعادة الفضلات المستصلحة الى شبكة مٌاه الشرب

 Ground)الفضلات المستصلحة فهً تؽذٌة المٌاه الجوفٌة او اعادة شحنها كما ٌعبر عن العملٌة احٌانا 
Water Recharge)  فهنان اسلوب نشر المٌاه على مساحات . وٌمكن تحمٌك عملٌة التؽذٌة بعدة اشكال

واسعة وفً تربة نافذة مما ٌتٌج تسربا الى المٌاه الجوفٌة او حمن المٌاه المستصلحة فً ابار حمن الى الطبمة 
 .الجوفٌة

 بعض الخصائص النوعٌة للمٌاه الطبٌعٌة
 :الخصائص المدرجة ادناه مشتركة فً كل المٌاه وهً

 .تزال المواد العالمة بالترسٌب ثم الترشٌح خلال مرشحات رملٌة: المواد العالمة  -1
 .( وحدة لا ٌصلح للشرب200)سببه تحلل النباتات وٌماس بوحدات الكوبلت اللونٌة : اللون  -2
 .لتر/  ملؽم 1.5المسموح بتركٌزه فً المٌاه لا ٌزٌد عن : الفلورٌدات  -3
 . الماء العسر هو الذي ٌجعل الصابون لا ٌرؼو وٌستهلن كمٌات كبٌرة من الماء: العسرة  -4
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 . من الفضلات الصناعٌة والامطار الحامضٌة اصبحت مشكلة كبٌرة: الحوامض -5
 .لتر وتسبب مشاكل فً المراجل\  ملؽم 100 الى 1مؤلوفة فً لشرة الارض تتراوح تراكٌزها من : السٌلكا -6
 . لتر/  ملؽم5تحتوي المٌاه الجوفٌة على الحدٌد الذي ٌصل الى : الحدٌد  -7
 . ملؽم لكل لتر وٌسبب تآكل المعادن50 الى 5معظم مٌاه الابار تحتوي من : ثانً اوكسٌد الكاربون -8
 (التهاب الكبد الفاٌروسً ، تٌفوئٌد وشلل الاطفال)البكترٌا والرواشح تسبب امراض : الحٌاة المجهرٌة -9

 : استخدامات ومواصفات المٌاه
 : ٌمكن تصنٌؾ استخدامات المٌاه الى ثلاثة لطاعات رئٌسٌة

 الترفٌهٌة- 3الالتصادٌة               - 2الصحٌة                      -1
 استخدام الماء البشري المباشر كالشرب والطهً والاستحمام: الاستخدامات الصحٌة

استخدام الماء لتحمٌك مكاسب مالٌة وٌمع ضمن هذا الاستخدام المٌاه الصناعٌة : الاستخدامات الالتصادٌة
 .والمستخدمة للزراعة وٌمكن شمول النمل المائً ضمن هذا الاستخدام

ٌعد الماء فً هذا الصنؾ عنصرا حٌوٌا كما فً الممارسات الرٌاضٌة اضافة الى : الاستخدامات الترفٌهٌة
 .الناحٌة الجمالٌة التً تحممها المٌاه فً مناطك تواجدها

 :اما اهم استخدامات الماء هً
 .(البلدٌة)الاستخدامات المدنٌة  -1
 .الاستخدامات الزراعٌة والصناعٌة -2
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 :استخدامات مٌاه الشرب
تطلك تسمٌة مٌاه الشرب جوازا على المٌاه التً تجهز خلال شبكة الاسالة وللأؼراض البلدٌة المختلفة اضافة الى الاؼراض 

ٌوم ومن الممكن توزٌع حصص الاستهلان . شخص/ لتر 400ٌتراوح ما ٌضخ فً الشبكة للمواطن حوالً . الصناعٌة المحلٌة

: البلدي للماء كما ٌؤتً

  ً45استهلان منزل  %

  ً18استهلان صناع% 

  15استهلان تجاري% 

  12استهلان عام% 

  10ضائعات الشبكة% 
 .(شرب ، طبخ ، استحمام ، ؼسل اوانً ، الحدائك المنزلٌة ، المبردات )الاستخدامات المنزلٌة للماء : الاستهلان المنزلً

. سمً الحدائك العامة ، ؼسل الشوارع ، اطفاء الحرائك: الاستهلان العام 
. (شبكات المدن الصؽٌرة )الفمدان بالمٌاه والربط ؼٌر النظامً والتسرب وٌمل الضائع عند انخفاض ضؽط الماء   : الضائعات

من المستهلن وللحسابات تإخذ النسبة % 80 الى 60ان لٌمة ما ٌتم طرحه من المٌاه كفضلات مٌاه ٌتراوح بٌن : ملاحظة *  

70  .%

: تعداد السكان
 ٌعتبر معرفة عدد السكان خلال عمدٌن الى ثلاثة عمود من الزمن امرا ضرورٌا عند تصمٌم اسالة الماء ومنظومة المجاري 

: ولتخمٌن عدد السكان عادة ما ٌستخدم عدة طرق احصائٌة ومنها الطرٌمة الحسابٌة المبٌنة فً المثال التالً
: مثال

، ثم احسب كمٌة الاستهلان (الطرٌمة الحسابٌة  ) اذا كان لدٌن المعلومات ادناه وذلن باستخدام 2020احسب السكان لمدٌنة عام 

بالحجم ٌومٌا لماء الشرب المطلوب لهذه المدٌنة لذلن العام وكمٌة مٌاه الفضلات بالحجم المطروحة ٌومٌا من تلن المدٌنة لذلن 
. العام

 

 (نسمة)السكان  العام
1990 200000 

2000 260000 

2010 340000 
 

: الحل
 

𝑲 =
𝑷𝒇 −  𝑷𝒊

𝒕𝒇 − 𝒕𝒊
 

𝑲𝟏 =
𝟐𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎 −  𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟗𝟗𝟎
= 𝟔𝟎𝟎𝟎 𝒑/𝒚𝒆𝒂𝒓 

 

𝑲𝟐 =
𝟑𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 −  𝟐𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟏𝟎 − 𝟐𝟎𝟎𝟎
= 𝟖𝟎𝟎𝟎 𝒑/𝒚𝒆𝒂𝒓 

 

𝑲𝒂𝒗. =
𝟔𝟎𝟎𝟎 +  𝟖𝟎𝟎𝟎

𝟐
= 𝟕𝟎𝟎𝟎 𝒑/𝒚𝒆𝒂𝒓 

 

𝟕𝟎𝟎𝟎 =
𝑷𝒇 −  𝟑𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟐𝟎 − 𝟐𝟎𝟏𝟎
  

 
𝑷𝒇 = 𝟒𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒑  

𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 𝑪𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒑𝒕𝒊𝒐𝒏 = 𝟒𝟎𝟎
𝑳

𝒑.𝒅𝒂𝒚
 𝟒𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒑  = 𝟏𝟔𝟒𝟎𝟎𝟎 

𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
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𝑾𝒂𝒔𝒕𝒆𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 𝒅𝒊𝒔𝒄𝒉𝒂𝒓𝒈𝒆 = 𝟎.𝟕 ∗ 𝟏𝟔𝟒𝟎𝟎𝟎 
𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
   

= 𝟏𝟏𝟒𝟖𝟎𝟎 
𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
   

 
: التؽٌرات فً استهلان الماء

استهلان الماء لبعض السنوات . ٌومٌة وساعٌة, اسبوعٌة , شهرٌة , ان استهلان الماء لا ٌبمى ثابتا فمد لوحظت تؽٌٌرات سنوٌة 
سمً الحدائك , السباحة, الجافة ٌسبب استهلان اكثر للماء كما انه فً الاشهر الحارة تستهلن كمٌات كبٌرة من الماء فً الشرب

وفً اٌام العطل الرسمٌة ونهاٌات الاسبوع نجد ان ان استهلان الماء ٌكون عالٌا وحتى خلال الٌوم فان استهلان الماء . والعشب
.  ٌتؽٌر حٌث ٌكون عالٌا اثناء ساعات الصباح ولرٌب الظهر وٌمل الاستعمال فً اللٌل

: Good Richالشهر والسنة باستعمال معادلة , الاسبوع , ٌمكن حساب الطلب الالصى على المٌاه فً الساعات الٌوم

𝝆 = 𝟏𝟖𝟎% (𝐭)−𝟎.𝟏                                      𝛒 = 𝟏.𝟖(𝐭)−𝟎.𝟏   
 𝛒 =     معامل الحد الالصى 
 t =  الفترة الزمنٌة المراد حساب الاستهلان الالصى خلالها 

كالتالً  (t ) تستخدم لفترة زمنٌة محددة حٌث ان حدود Good Richمعادلة : ملاحظة

2hr< t<360 day 

  سنة واحدة تمرٌبااي انها تستخدم لاٌجاد الطلب الالصى على المٌاه للفترة من ساعتٌن ولؽاٌة
: حساب الطلب الالصى على المٌاه الٌومً

 

   (𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝐝𝐚𝐢𝐥𝐲 = 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖 ∗  𝟏 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟏 

= 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖   
    1  =  (1) -0.1    

 :حساب الطلب الالصى على المٌاه الاسبوعً
 

  (𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝐰𝐞𝐞𝐤𝐥𝐲 = 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖 ∗  𝟕 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟕 

    
حساب الطلب الالصى على المٌاه الشهري   

(𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝐦𝐨𝐧𝐭𝐡𝐥𝐲 = 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖 ∗  𝟑𝟎 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟑𝟎  

 (.3)وبعد ذلن نضرب فً(t=3) ٌوما فلو اراد مثلا الاستهلان الالصى لثلاثة اٌام نعوض 360وهكذا لبمٌة عدد الاٌام ولؽاٌة 
 لبٌان معنى المانون لنؤخذ مثلا الاستهلان الالصى الاسبوعً: ملاحظة

 
  

(𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝐰𝐞𝐞𝐤𝐥𝐲 = 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖 ∗  𝟕 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟕 

𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟕 =  𝐐𝐚𝐯.𝐰𝐞𝐞𝐤𝐥𝐲       

    𝟏.𝟖 ∗  𝟕 −𝟎.𝟏 = 𝛒 
 (𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝐰𝐞𝐞𝐤𝐥𝐲 =  𝐐𝐚𝐯.𝐰𝐞𝐞𝐤𝐥𝐲 ∗ 𝛒           

 
 

الٌوم /حجمالشرط الرئٌسً لما تمدم ان معدل الاستهلان ٌكون بوحدة 

 𝑸𝒂𝒗.=𝒗𝒐𝒍./𝒅𝒂𝒚 
 t=2hrلحساب الطلب الالصى على الاستهلان لساعتٌن 

 (𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝟐 𝐡𝐫 = 𝑸𝒂𝒗. ∗ 𝟏.𝟖 ∗ (
𝟐

𝟐𝟒
)−𝟎.𝟏 

: ساعة أي/تكون وحدات معدل الطلب فً هذه المعادلة بوحدة حجم
 

𝑸𝒂𝒗.=𝒗𝒐𝒍./𝒉𝒓 
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 : لحساب الطلب الالصى على الاستهلان لساعة

 >Good Rich ( 2hr حٌث تم الاشارة مسبما ان حدود الزمن فً معادلة Good Richوهً حالة خاصة لا تخضع لمعادلة 
t<360 day )

لحساب الاستهلان الالصى بالساعة 

 (𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝒉𝒐𝒖𝒓𝒍𝒚 =
(𝑸𝒎𝒂𝒙.)𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 ∗ 𝟏.𝟓

𝟐𝟒
 

(𝑸𝒎𝒂𝒙)𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 = 𝑸𝒂𝒗.  ∗ 𝟏.𝟖 

 
: ملاحظة مهمة جدا

 (𝑸𝒎𝒊𝒏)ادنى استهلان ٌحصل فً اولات باردة فالاستهلان الٌومً ٌكون للبل وٌرمز له 

 𝑸𝒎𝒊𝒏 =
𝑸𝒂𝒗.

𝟐
 

 :مثال
 لتر احسب الصى استهلان للماء 450 نسمة ومعدل استهلان الشخص الواحد من الماء ٌومٌا 5000مجتمع سكانً تعداد نفوسه 

.  لهذا المجتمع بالساعة، الٌوم، الاسبوع والشهر
: الحل

𝑸𝒂𝒗. = 𝟓𝟎𝟎𝟎 𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 ∗ 𝟒𝟓𝟎 
𝒍

𝒅𝒂𝒚. 𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂
 = 𝟐𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎

𝒍

𝒅𝒂𝒚
 

𝑸𝒂𝒗. = 𝟐𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎
𝒍

𝒅𝒂𝒚
∗  

𝒎𝟑

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒍
= 𝟐𝟐𝟓𝟎 

𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
 

𝑸𝒂𝒗. = 𝟐𝟐𝟓𝟎 
𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
∗
𝒅𝒂𝒚

𝟐𝟒 𝒉𝒓
= 𝟗𝟑.𝟕𝟓

𝒎𝟑

𝒉𝒓
  

𝑸(𝒎𝒂𝒙) 𝒉𝒐𝒖𝒓𝒍𝒚 = 𝟗𝟑.𝟕𝟓 ∗ 𝟏.𝟖 ∗ 𝟏.𝟓 = 𝟐𝟓𝟑.𝟏𝟐𝟓
𝒎𝟑

𝒉𝒓
 

𝑸(𝒎𝒂𝒙) 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒍𝒚 = 𝟐𝟐𝟓𝟎 ∗ 𝟏.𝟖 = 𝟒𝟎𝟓𝟎
𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
 

𝑸(𝒎𝒂𝒙) 𝒘𝒆𝒆𝒌𝒍𝒚 = 𝟐𝟐𝟓𝟎 ∗ 𝟏.𝟖 ∗   𝟕 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟕 = 𝟐𝟑𝟑𝟑𝟔.𝟗
𝒎𝟑

𝒘𝒆𝒆𝒌
 

𝑸(𝒎𝒂𝒙) 𝒎𝒐𝒏𝒕𝒉𝒍𝒚 = 𝟐𝟐𝟓𝟎 ∗ 𝟏.𝟖 ∗   𝟑𝟎 −𝟎.𝟏 ∗ 𝟑𝟎 = 𝟖𝟔𝟒𝟔𝟗.𝟕𝟒
𝒎𝟑

𝒎𝒐𝒏𝒕𝒉
 

 
: العوامل التً تإثر على معدلات الاستهلان المائً للفرد

. حجم المدٌنة ومستوى المعٌشة -1
 (الخ......... حارة ، رطبة )الحالة المناخٌة فً المنطمة  -2
 .نوعٌة الماء ودرجة معاملته -3
 .ضؽط الماء بالشبكة -4
 .وجود او عدم وجود شبكة مجاري -5
 .وجود العدادات والسٌاسة النمدٌة -6
 . او فً طور البناء (منطمة مستمرة وكاملة)الحالة العمرانٌة  -7
 .استخدام الماء لأؼراض التبرٌد -8

 :الخصائص العامة لمٌاه الشرب
. (لا ٌسبب لشاربه المرض)طٌب المذاق وامٌن الاستخدام  (شفاؾ من ؼٌر لون )ماء الشرب ٌجب ان ٌكون صافً اللون 

ولكن الضرر لد ٌؤتً من شوائب ؼٌر مرئٌة . ٌستطٌع الانسان ان ٌتحسس خصائص المٌاه المرئٌة والتً تستشعر بالمذاق والشم
.  او ؼٌر محسوسة بالمذاق او الشم
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: الخصائص النوعٌة لمٌاه الشرب
لد ٌؤتً الضرر فً ماء الشرب من شوائب ؼٌر مرئٌة أو محسوسة بالمذاق او الشم ولد هذه الشوائب مواد مٌتة او كائنات حٌة 

ولد عملت جهات عدٌدة محلٌة ودولٌة على وضع معاٌٌر لماء . وٌعبر عن تركٌز الشائبة وتركٌزها المسموح به بمواصفات الماء

:  ومن هذه المنظمات(Drinking Water Standards)الشرب وتسمى بالمواصفات المٌاسٌة لمٌاه الشرب 

 .World Health Organization (WHO)منظمة الصحة العالمٌة  .1

 Environmental Protection Agency  (EPA).  وكالة حماٌة البٌئة  .2
 . المتعلك بالمواصفات المٌاسٌة للمٌاه1967 لسنة 25وفً العراق هنان لانون رلم 

. (WHO)الجدول ادناه ٌوضح بعض مواصفات مٌاه الشرب حسب منظمة الصحة العالمٌة 

 

 الصى تركٌز مسموح به اعلى تركٌز محبذ الخاصٌة
 500mg/L 1500mg/L المواد الصلبة الكلٌة

 5C.u 50C.u اللون
 - مستساغ الطعم

 - مستساؼة الرائحة
 5NTU 25NTU الكدرة

 200mg/L 600mg/L الكلورٌدات

 caco3 100mg/L 500mg/Lالعسرة الكلٌة بدلالة
 75mg/L 200mg/L الكالسٌوم
 200mg/L 400mg/L الكبرٌتات

 (min)6.5 7 - 8 الرلم الهاٌدروجٌنً
 0.1 - الرصاص

 0.001 - الزئبك
 0.05 - الكروم

 max 9.2 - الزرنٌخ
 

كذلن هنالن مواصفات بكترٌولوجٌة  

(. خلال سنة كاملة)ٌجب ان تكون خالٌة من بكترٌا الكولٌفورم  ( مللتٌر 100حجم )من النماذج % 95ما لا ٌمل عن  .1

  E-Coli.ٌجب ان تكون خالٌة من مجموعة بكترٌا  .2
 . خلاٌا10عن  ( مللتر 100)ٌجب ان لا ٌزٌد بكترٌا الكولٌفورم فً  .3
 .ٌجب ان لا تظهر بكترٌا الكولٌفورم فً نموذجٌن متعالبٌن .4

 :معاملة المٌاه لاستخدامات الشرب
 (وأحٌانا بإضافة شائبة  )تعنً تعدٌل نوعٌة الماء الخام بتملٌل تركٌز شوائبه  (مهما كان مصدره  )ان مفهوم معاملة الماء الخام 

. حتى ٌصبح ضمن مواصفات مٌاه الشرب
: ٌعتمد تعمٌد المعاملة او درجة المعاملة على العوامل التالٌة

. نوعٌة مٌاه المصدر المائً .1
 .مدى التشدٌد فً مواصفات مٌاه الشرب .2
 .الجانب الالتصادي .3

 :لأؼراض الشرب والوحدات التملٌدٌة (تنمٌة الماء  )معاملة 
ان الوحدات . المٌاه الخام لأؼراض الشرب هو انتاج ماء امٌن للشرب ومستساغ المذاق (إسالة )ان الهدؾ من محطة معاملة 

المستخدمة لهذا الؽرض ٌجب ان تكون ذات كلفة معمولة وٌكون تشؽٌلها ممكنا بالأمكانٌات المحلٌة اضافة الى لابلٌتها على 
اضافة الى ان تكون المحطة بسعة . (الفٌضانات وؼٌرها  )مواجهة التؽٌرات النوعٌة التً تحدث فً مٌاه المصدر تبعا للمواسم 

.  مناسبة لتجهٌز حاجة المدٌنة من الماء بنوعٌة مناسبة دوما
  :(التنمٌة  )انواع المعاملة 

تتباٌن معاملة الماء الخام لدر تباٌن نوعٌة مصادر هذا الماء ، وحٌث ان مصادر المٌاه متنوعة وان نوعٌة مٌاهها تختلؾ من 
. مصدر لآخر ومن كمولع لأخر لنفس المصدر

ماء الشرب  (اسالة )هنان نوعان رئٌسان لمحطات معاملة 


