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First Lecture (1) 

ة الأولى اض  ال

ة:  - 1 ت سة ال اله

ة.  اد آت الاس. أ وال ة وال لاقي ب ال اكل ال ل م ة ل ان ال اد م ة وم س ة اله اك هي و ه عل ت ال

سة  وع عل اله ع م ف :ف ع ض اول م   ال ی

.تق )1 ار ق أو ه زائ وث انه ون ح لات ب ل ال ة على ح رة ال   ق

ار. )2 ع الاع ة  اد ة مع أخ الاق أ العل إلى ال لة م ال قل ال اس ل ائي م ت ع ان

  تع الأساسات: – 2

أی لها م ج آت  ن ال ء ت ة عل : ج ق ال ة ءوج  superstructure ف وهي  substructure سفلي ض ال

  الأساسات

الأساسات: 

ةهي  ائ اص ان آت ت ع ن ضع ت ال ولوت لات.  ةً م ل ال فهاع ح م  ءهي أخف ج  أنها ل عام ونع
أ  . أال ضعة أسفل أو إلى ال ة ال ل آم لل قل وزنها  ي ت ى ال   و ال

  :ت الأساسات - 3

ف  قةالأساسات ت ة وع ) إلى س ة فق ل الأساسات ال ا الف اول في ه   (س

ة:   الأساسات ال
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ضع على ع  ة لأنها ت عى س عاد صغت ة لأ اوح ع الأساسها) ت(ن ة. ی ح ال ة ات س م  ال

ا  ض الأساس (تق ات ع ى ثلاث م ة وح ح ال ). ت  6س ة:اساسالأم دالأساس الت ال ائ م ف ل ال

ل،  ع أو ال ران، والأساس الأو ال ع ال ة ال ی ائالإضافة  والأساسات ال   .لل

ضهفي ال الال  الأساس له B ل ع ة L و ح الأرض ال أس ت س . fD. ع ال

ل    1ال
أس  ن ع ال اً لـ أن    :ا

ة ت الأساسات.ن  )1 ي لل ان ار ال  الانه

ل ال ن  )2 ة م ل ة الف اخ ات ال غ ا ال ةون اد الع . ال

ار أن  )3 وران، انه ار ال لاق، انه ا ض الانقلاب، الان .ن الأساس أم ائ لي واله  ال الق ال

يعّ  زاكي الأساس ال قه  ف ت ضه  fDأن ع او ع ع  ، Df / B)≥(1أ  Bأقل أو  الة  ه ال غ ه
ق اق تأساً الأساس ع اك أع ن ه انا ق  ل . أح ا ی ال ة  ح الأرض ال لفة ت س ه ل ل.  2 م ه

أس  ار ع ال الات ن ع ال ر ن ق ة ل اس ال غ ال مع ت الإضافة  أن نقارن ال ي،  ان ال الع لل
ا یلي: ه  ب ت ل   الأساس ال

ل    2ال
ان :   إذا 

2
)**( 2.1

u
ff

q
DD  

ان: اد أما إذا  ار اس    الع 

Load /

Ground

D L

B
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2
)**( 2.1

u
ff

q
DD  

أساس. ه    ن

غ هي  uqح  ةمقاومة ال ر لل ها  غ ال ي ن ة ال ان ال اد م ةم م ال الات ال   :وف ال

عادلة العامة:   ال

)1()245tan(**2)245(tan* 2
31

  c

ر  ال غ غ ار مقاومة ال ا: (U.C.T)م أجل اخ ی   ل
03   uI q

ن: ه    وم

اما  - ة ت اس ب ال عادلة Φ=0لل ح ال الي: (1)ت ل ال   على ال
)2(*2 uu Cq 

ب  - عادلة C-Φلل ح ال   :ت

)245tan(**2  uu Cq

ل    3ال
  :ه الأساسات – 4

اقااله ه الان أة أو الأساس أو الح ال ة . لي لل لة ال ة  uSه الأساس ع ال ع على ع غ و م
اء امل.ب ة ع قل ة وال اسات ال ع أساس، . على ال ة ن أن لأ ن احة ع  ة ال اح لة ب  أن لات ال

ة ار  ي لا ح ة ت انه ة ال ل ال رة ت ة هي ق ة ال ه ال ة. ه م عامل أمان  ultqق في ال أو  3وعادة 

حة  4 ة ال ل ال رة ت ل على ق ا یلي: allqل ي  أن ت    ال
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..SF

q
q ult

all 

رة  اب ق ار في ح ها في الاع امل أخ  أخ اك ع و اله ال ، ه ادا إلى ش ح الومع ذل ، اس ل ال
بها. 

لي  نات: ارة عللأساس TSاله ال ع ثلاثة م   م
ن أو الآني  )1 مل) iSاله ال ه في ال  (مع
غا )2 اني  ه الان ار) csSو  cSالأولي وال ه في الغ (مع

اتج ع  نأقل م اله ال ه للأساس ق ت ح  ة ه ح م ودنا مع معای ون الأب   أن نأخ لول allqت
ه.  ح  افقة لله ال ل ال رة ال ار ق ع الاع

ي  أة ال ات:ال ع م اله ع ل ة ت ة أساسات س   ت ع
ح  )1 ان وم ه م
 ه تفاضلي )2

ل    4ال
ل  لفة  ،a.4ی ال لات ال ة. ول  ال ة صل ق ح أة ف ى ال ما ت ل ع ان وال  اله ال

ا.  اً تفاضل ث ه   على الأساسات ق 
ا  ی لانول ل  م ا في ال ان  ل  b.4م ا في ال ان  . c.4أو ه غ م

ه  ة ال العلاقة∆وت   :م
ل  ا في ال ان  لان ال ن: b.4لل  ت

L

SS tt




 (min)(max)

ه: ة ال ن  ان ت   لله غ ال

1

(min)(max)

L

SS tt






فاضلي  عای  اله ال دال آت.ت لف ال ح ل   ال
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ع على: هائي للأساس    إن ال ال
ة )1 ة ال ل ال رة ت  ق
ح )2  اله ال
أة.  )3 ح لل فاضلي ال اله ال

ح. اد أ حل أو ت مق ل اع أ ق قع لل ة وم اله ال ل ال رة ت ق م ق ور ال   إذا م ال
ال–5 ار أش   الأساسات: انه

ة: ال ا ال لة وف واح أو اث م الأن ة ال ار ن ث الانه    أن 
ق  )1 د ض  Punching Shearق ال ل الع د إلى دخ ا ی د م ة على الع لة ال ما ت ال ث ع و

ح.الأساس د ع ال ال ل الع زعة ح لة ال ما ت ال   ، أو ع
   wide-beam shear جائ ق  ) 2
م) 3 اف ع ح Bending Moment الانع ل ی ال زع ح د أماك ت ار  ا الانه ها.ه ف   ، وو

ل    5ال

ة قل ات ال  ال

ة: )1 قل ات ال   ال
ل  قع م أجل ال في أ م ة أو ال ة ال ف ل ال ي ت ة ال ة وال ال ال ل الأع مات هي  عل على ال

ة ف ل ف يال ة في ت الأساسات. ،ال وال   وه أول خ
ف  أ م ت ة ت ات رئ ارة ع ثلاث خ ر،ه  ات،  وم ث ال ع الع از ج ع إن ا  ارات.و   الاخ
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ار - قل اتال أ   :ةال
ار وهي:   ثلاثة أ

مات - عل ع ال لاع: ت قعر الاس لاع ال   واس
ر- د وع ال ة: ع ات الأول   ر ال
ة. - رة واض اء ص فة لاع ب ال ة م ال ات إضا ة وع ر إضا ف س ة: ی ت ل ف ات ال   ر ال

ر: )2 ف وال   ال
: ف   ق ال

ار )1 ة حف اخ و ة وتی ة ال ة : تف بها ال ة وغ م ات م ل  خ ع .6ا في ال

ل    6ال

قاب )2 ال اً  حف  و ه ی قاب ق ن م م اً  20cm-10: و و ه ی ل  ی ال  .7ا في ال

ل    7ال
غة  ف اق ال ن ق ال ار آلي و ا ح ی  ن آل ة  75cm-20و أن  ف م  ق 250cm-100و

ل   .8م في ال
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ل    8ال
ة  )3 ف اه إلى أسفل ال ل: ی ضخ ال الغ ل حف  ح9ا في ال ة إلى ال ع ال ل ت خ  و ع وم ث ت وت

ارت. ات للاخ ل على ع   لل ل

ل    9ال

اء )4 ف ماء وه اف ال ة و قات ال ف ال عة  أس قا ود ب ب حف م ة ان اس ا في  حف دوراني: ی ب
ل    .10ال
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ل    10ال

ة:  )3 اه ال ب ال ی م  ت
ل  اق  ة  24 أن ی ف ة ال ف اذساعة ض ال فاض أو ارتفاع مفاجئ.االاج  وات وث ان   ء اللازم في حال ح

ة:  )4 ائ ف ق ال  ال
ي  ة ال ی ق ال ام ال جات اس عة ال الي ح  تع على س ال لفة و ة ال قات ال ورها م  ع م

ه. س ال ت  ع ال ف ن لة  مع جة ال عة ال   س
ق ه ال   هي:أه ه

(1) Ground Penetration Radar (GPR) ادار ال ال
(2) Electrical Resistivity Method (ERM)
(3) Electromagnetic Method (EM)
(4) Seismic Methods
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ب: اع ال لف أن ة ض م جات ال عة ال الي س ول ال   ی ال

ات: )5   الع
ي وهي: ت ق ال ة لل رة واض ا ص ات  تع اع م الع ل على ثلاثة أن ة ال  أن ن ل   خلال ع

a(  ة ات ال قاب حDisturbed samples (D)الع ها م ال ل عل ة. : ن اق مع   تق م أع
b(  ة ات غ م ام  Undisturbed samples (U)ع اس ها  ل عل ه أنن له  100mmب ق و

(400-450)mm

c( SS samples  ة خ م ت لفة. Split Spoon Samplerوت اق م امي لأع اق ال ة الاخ في ت
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ارت: )6 الاخ
ة  ات غ ال ا یلي: الع ات  لاث م الع اع ال ارات على الأن قاوم Uت الاخ ة ت على ال غا ة، الان

اصفات الإ راسة م ات -جهادل ا الع ة.  ب ائ ه، ال وال ل  ت SSو  Dت ال ة وال ائ ات الف على الع
ة. ائ ارات ال ة والاخ ت   ال

ة: 1-6   ال
ق إلى: ا أن وت ة أیه ان ة أو ال اصفات الأم م ال   ن

عي، )1 زن ال غ، ال ود أت ة، ح ، م ال روم ي والهای ل ال ل : ال ارات ال ي  اخ زن ال ال
. اف وال   ال

افة  )2 افة ال ل على ال ل لل ع ر ال و ار ب ص: اخ ار ال لى.اخ ة م قابلها م ر ى وما   الع
لاثي و )3 غ ال ر أو ال غ غ ال ة: ال غا ار الق والان ر. اخ ة ال ة أحاد غا  الان
ات  )4 ة: م ال ائ ارات ال -2%(الاخ

3(SO ،ة  الأملاح ل لة ال ة (T.S.S)ال اد الع ، م ال
(ORG)% ة  ،PH نات -2(، م ال

3(CO ر ل   . Cl)-1%(، م ال
ة: 6-2 قل   ال

ا ه ر  اقع ال ة أن ی م ل ا .  في ال   م

ة   ف مات ال عل ل ال ل  ل س وت انات خاصة ل ل على ورقة ب . وت ا ه م في ال ل س  د رق ل و
 . ف ذج ال ا ی ال ه  جة م ات ال ارات الع ائج اخ ع ال ون
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ي ت انات ال اء على ال جي ب ل ع ج س مق ها م الاخ وم ث ی ل عل ل.ال ا ی ال   ارات 

. ا ه م ه  ب ض قع وت ال ر ض ال الي  رس واقعي لل ال   و
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ر: – 7 د ال   ع
ر  ل س ل الع ائج أك دقة. وق ی ان ال ا  ل ها أقل  اع ب ان ال ر أك و د ال ان ع ا  ل وف أنه  ع م ال

قع وذل ح وضع ة ع ال ر. إضا ائج ال ة ون قات ال   ت
ر  د ال ی ع الي ل ول ال اد على ال ودة  الاع ة م ج ل مات ال عل ة وال ان ة م وف ال ان  في حال 

ة ة على أساسات س س ال وم فة الأح ة وال س ة ال   للأب

8– :   ع ال
ات وضع ا زع الاجهادات فالاش عای للع الأدنى لل وهي:م جهة ن ت ع ال    

  الأساسات:حالة 
دم  )1 ، ال ة، ال ب الع ة، ال ة ال ل ال ات م س اق أخف م ال ر إلى أع  أن ت ال

ة. غ ا وال ة ج ارة ال ب الغ اعي، ال الاص
قة  )2 د  ق م وج ى ی ال افي ح ل  ن ال ع  ق ت  أن  ة ق ت اق  أع ة أضعف  ت

قة. لات ال  ال
ل  )3 ا ی ال ار  ا للانه ن س فة ق ت قة ض ها  ق ت ي ق ت ة ال ة الق قة ال أع م ال
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ى أقل م  )4 لات ال ة ع ح ات ای الاجهادات ال ه ت ن  غ ال %5الع ال   overburdenم ال
pressure.

ى أقل م  )5 لات ال اتج ع ح لي مع الع ال اق ای الاجهاد ال ه ت ن  م الاجهادات  %10الع ال 
اس) أس (ضغ ال قة ع م ال  ال

،  ال لع  )6 ائ دة أو ال ف ع الأصغ م الأساس B(ح  1.5Bللأساسات ال ة)  ه ال أو ال
ل  ا ی ال ك

الأساسات ی ال لع  )7 اخل  ه ت اج  قع ال ی اخلة)  ´B(ح  ´1.5Bفي ال ض الأساسات ال ه ع
ل  ا ی ال ك
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غ  )8 لة (ال ق آت ال ض الأساس). B( 2B)  أن  ال إلى ع 200kPa>لل ه ع
ة  ال لع ل أقل م  )9 ض الأساس) م أجل  3B )Bللأساسات ال .L/B≥10و  B>6mع

ة  )10 افي للأب ة (ال ا ة) أوصى –ال اني ال ة:أنه   Sowers (1970)ال ال اق ال   ال للأع
فة   -  ة ال ن ة وال لاذ ة الف 3*7.0للأب SD 

لة    -  ق ة ال ن ة وال لاذ ة الف 6*7.0للأب SD 

اجع) إضافة  Sع ال Dح  ة م ا  (ح ع ى  اب ال د  أس  fDع ي ع ال ة ال لل
ها. ل عل   ن

ف أوتاد ف ال للع  قع ت ان م ال 5.1(ح  Dإذا 
3

2
( BLDD f  3(أو( mLD 

ل  ا ی ال  ك
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انات   ال
  ی ال لـ:

ةع  )1 قة ال  ال
قع )2 ي ال رول اغ اله ل أقل م ضعفي ال

ود:   ال
ن ع ال على الأقل  ة:  أن  اب ود ال ة الأساس 1.5لل ة م قاع   م

اوح ع ال م  ة:  أن ی ن ود ال ة إلى 1.5لل . 2م ة م ارتفاع ال   م
ر: ق وال   ال

هائي.ت م ا 5mعلى الأقل    ل ال
رات: ة وال اد ران الاس   ال

1( 1.5B  ح)B  ار) أو ة ال ض قاع ا ی  1.5H)Hع ار  ب ال ا أك ت م ار) أیه ارتفاع ال
ل  ال

لاق. )2 ح الان اعي وأع م س دم الاص غا أو ال قات القابلة للان ن أسفل ال   الإضافة إلى أنه  أن 
قلي: - 9 ل ال ارب ال   ت

ي ت علاقة الاجهاد ق ال لة-إنها ال ة (ح ه لل ة. -ت ل ال رة ت ی ق ق ائج ل ام ال ). وم ث ی اس ه




