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نظرية العزوم الثلاثة

Theorem of Three Moment
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عند بإدخال مفاصل( منشأ أساس)يمكن تحويل الجائز إلى مقرر 

فائضة M3و M2و M1المساند واعتبار العزوم عند المساند 

ويجب ايجادها

حيث يخضع 3و 2و  1لندرس الجائز المستمر ذا المساند المتتالية 

إلى أحمال اعتباطية كما هو مبين في الشكل3-2و 2-1المجازين 

Theorem of Three Momentنظرية العزوم الثلاثة  
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الأحمال والآن سندرس الشكل المتشوه للمنشأ الأساس تحت تأثير

المطبقة والعزوم الفائضة

جازي يكُتب الدوران النسبي بين م

:كما يلي 2الجائز عند المسند 
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:كما يلي 2تكُتب معادلة انسجام الدورانات بين مجازي الجائز عند المسند 

الناجم عن الأحمال الخارجية نطبق 2لحساب الدوران النسبي عند المسند 

واحدة العزوم الوهمية

𝜃2𝑝 = 𝜃2𝑝𝑙 + 𝜃2𝑝𝑟 = 0
𝑙1 𝑀𝑜𝑀2

𝐸𝐼1
+ 0

𝑙2 𝑀𝑜𝑀2

𝐸𝐼2
=

𝐴1𝑥1

𝐸𝐼1𝑙1
+

𝐴2𝑥2

𝐸𝐼2𝑙2



Structural Analysis  Lecture Notes 27 September 2020

Prof.  M.Samara 4

September 27, 2020 Structural Analysis           Prof M. Samara 7

نطبق واحدة العزوم الوهمية عند f21لإيجاد معامل المرونة 

2ونحسب الدوران عند المسند 1المسند 

𝑓21 = න
0

𝑙1𝑀1𝑀2

𝐸𝐼1
=

𝑙1
6𝐸𝐼1
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نطبق واحدة العزوم الوهمية عند المسند f23لإيجاد معامل المرونة 

2ونحسب الدوران عند المسند 3

𝑓23 = න
0

𝑙2𝑀3𝑀2

𝐸𝐼1
=

𝑙2
6𝐸𝐼2
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نطبق واحدة العزوم الوهمية عند f22لإيجاد معامل المرونة

2ونحسب الدوران عند المسند 2المسند 

𝑓22 = න
0

𝑙1𝑀2𝑀2

𝐸𝐼1
+න

0

𝑙2𝑀2𝑀2

𝐸𝐼2
=

𝑙1
3𝐸𝐼1

+
𝑙2

3𝐸𝐼2
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:بالتعويض في معادلة انسجام التشوهات ينتج

:ثابتة فتصبحEIتبُسط المعادلة السابقة عندما تكون 
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1مثال 

وكذلك حدد العزوم عند مساند الجائز المستمر المبين في الشكل

ثابتةEIردود أفعال المساند علماً إن 

ة الجائز غير مقرر من الدرجة الثانية لذلك لابد من تطبيق معادل

 Cومرة أخرى عند المسند Bمرة عند المسند : العزوم الثلاث مرتين
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لاث بتطبيق معادلة العزوم الث

:ينتج Bعند المسند 
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لاث بتطبيق معادلة العزوم الث

:ينتجCعند المسند 
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:بحل المعادلتين ينتج
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لك ردود حدد العزوم عند مساند الجائز المستمر المبين في الشكل وكذ

ثابتةEIأفعال مسانده وارسم مخططي العزم والقص علماً أن 
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2مثال 
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ك ردود حدد العزوم عند مساند الجائز المستمر المبين في الشكل وكذل

ثابتةEIأفعال مسانده وارسم مخطط العزم علماً أن 

3مثال 
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