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خرسانة اسمنتية

2024-2023                  المحاضرة الثالثة                                                                                                             

تصنيف الخرسانة  
حسب المادة الرابطة

تكنولوجيا صناعة الخرسانة

 ةالخرسان تعريف
:

خرسانة بوليميريةخرسانة اسفلتية 

عزل -تعبيد  -أعمال رصف 

ساحات    -مطارات  –طرق 

المادة الرابطة هي البوليمرات

)ذات استعمالات خاصة(

اسفلت+ حصويات  ماء + اسمنت + حصويات 

مع أو بدون  مواد مضافة
بوليمرات+حصويات

-ق الطر-تستخدم في انشاء الأبنية 
...الجسور -الأنفاق–المطارات 

الخرسانة من المطلوبة الغاية حسب الرابطة المادة نوع تحديد مناسبة،يتم رابطة مواد مع الحصويات خلط عن ناتجة بناء مادة 

)ةالاسمنتي(الخرسانة 
مواد مضافة فراغات هوائية عجينة اسمنتية)خشنة،ناعمة(حصويات 

وفق التوصيات% 1-2 % %30-40 60-70
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TYPES OF CONCRETEDأنواع الخرسانة الاسمنتية    

 وسهولة ليةمتانةعا من به تتميز الاكساء،لما وأعمال المدنية الانشاءات مجال في المختصين اهتمام على الاسمنتية الخرسانة استحوذت

 من مختلفة أنواع رلتطوي الأبحاث تستمر زالت العالم،وما في وانتشارا استخداما الأكثر المادة مماجعلها الكلفة في وانخفاض التشكيل في

:سمنتية،منهاالا الخرسانة أنواع من كبير عدد وجود الى أدى الذي والمعماريين،الأمر الانشائيين المهندسين متطلبات لتلبية الخرسانة

الصنعالخرسانة مسبقة  -4المقاومةالخرسانة عالية  -3الخرسانة المسلحة -2

ةالخرسانة الثقيل -8ةالخرسانة الخفيف -7الاجهادالخرسانة مسبقة  -5 الخرسانة المقذوفة -6

ةالخرسانة الشفاف12-لبالخرسانة سريعة التص 11-يةالخرسانة البوليمير -10/الرج/الخرسانة ذاتية الدمك -9

ةالخرسانة التحفيزي 15-ةالخرسانة البكتيري -14الخرسانة المطبعة -13

الخرسانة العادية -1
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يةيمكن تقسيم صناعة الخرسانة الاسمنتية الى ثلاث مراحل رئيس: manufacture cocreteمراحل صناعة الخرسانة 

ةالتحضيريالمرحلة 
preparation

والصبمرحلة الخلط 
Fresh cocrete

الصبمرحلة ما بعد 
green concrete

.واختيار المكوناتتصميم الخلطة  -١

.تحضير الكميات والعبوات -٢

اعداد القوالب -٣

.مركزي -محلي   mixing: الخلط  -١

حال في   transporting: النقل  -٢
خارج     الموقع بالمجبلالخلط 

باستخدام   casting: الصب -٣
او بدونه/مضغوط/مضخة

   compacting:الرص -٤

ابرة رجاجة -يدوي 

رج  القالب    أو    رجاج سطحي

: curing:المعالجة -١

.أيام/٧/بالماءالترطيب -

بخرالمتالخيش المرطب لتعويض الماء -

مادة بعد تصلبه ب البيتونرش سطح -
.شمعية تمنع التبخر

تنظيف بقايا القالب -فك القوالب  -٢

الترميم والتشطيب -٣

قوق الش–التسويس -التعشيش : ترميم -

للكتل الزائدة/ التكسير/النحت -

:ةيمكن تقسيم عملية صناعة الخرسانة بشكل عام الى ثلاث مراحل رئيسي
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CLASSIFACATION OF CONCRETE:تصنيف الخرسانة 

Table 3-1:Classification of concrete in accordance with unit weiht

Table 3-2:Classification of concrete in accordance with coressive streng)th(MPa
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QUALITY  OF CONCRETE:جودة الخرسانة  

•Table 3-3:   Quality  of concrete in accordance with unit weiht

ed.4 2012درجات جودة الخرسانة واستخداماتها وفق الكود العربي السوري  ٣-٣يبين الجدول •
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العوامل المؤثرة على متانة للخرسانة 

 

 املالعو من كبير بعدد الخرسانة متانة تتأثر

  :،أهمها

  الاسمنت عيار -١

  الحصويات نوعية  -٢

الصناعة مراحل كافة أثناء المراقبة -٣

.)المعالجة(الحفظ شروط -٤

 درجات ،ارتباط )٥-٣( ، )٤-٣( الجدولين بيني

بةالمراق ودرجة الاسمنت بكمية الخرسانة جودة

 الاسمنت جودة درجة )٦-٣( الجدول يبين كما

المحتملة الشد ومقاومة

يقالمراقبة بشكل دق الخراسانةمقاومة الضغط المميزة المحتملة في حال ): ٤-٣(الجدول 

كل غير المراقبة بش الخراسانةمقاومة الضغط المميزة المحتملة في حال ): ٥-٣(الجدول 
دقيق

مقاومة الشد المحتملة ): ٥-٣(الجدول 
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الرص السطحي

   Curing)الانضاج(المعالجة  5-

.لوبتينالمقاومة والديمومة المط البيتون لاكسابيقصد بها تأمين شروط الحرارة والرطوبة المناسبة لتفاعلات اماهة الاسمنت مع الماء 
.في البيئة زائدة الجفاف  (cm 50)في شروط الحرارة والرطوبة العادية وقد تصل الى ) cm 20(يقدر عمق تأثير المعالجة 
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الخرسانةالمسلحة -2

   Renforced CC   

الخرسانة العادية -1

        Plain CC

 تكسيةما تستخدم في الخ ، ك...الفراغات والكهوف لملئ بيتونالكتلي ،أو  والبيتوناستخدامها لتنفيذ طبقات النظافة تحت الأساسات 
.....  أرضيات مواقف السيارات 

لب تنفيذ أكبر سلبياتها انهيارها الهش وضعف مقاومتها على الشد وتشققها بسبب تغيرات درجة الحرارة الأمر الذي يتطمن 
.فواصل حرارية عند تنفيذ أعمال طويلة أو ذات مساحة كبيرة

الانشائية  الأساسات والعناصر الصيانة،حمايةكلفة  والتشغيل،انخفاضالخلط  الضغط،سهولةمقاومة عالية على : ايجابياتها
........الملامسة للتربة

معامل التمدد  عبارة خرسانة عادية مع وجود الفولاذ ،ويعتبر الفولاذ من أفضل المعادن لاستعماله مع الخرسانة بسبب تقاربوهي 
في المادتينالحراري

.........أساسات المنشآت المعدنية –الأنفاق بكل أنواعها  –خزانات المياه  -السدود  -الجسور -تستخدم في انشاء الأبنية 

مقاومة  –لاذية للحريق بالمقارنة مع الهياكل الفومقاومة  –متانة في الشد والضغط  -سهولة التنفيذ:وتتميز الخرسانة المسلحة 
.ومن أهم سلبياتها خطورة تعرض الفولاذ للصدأ... PCCالحرارية بالمقارنة للتشققات 

الخرسانة عالية  3-
المقاومة

High strength 
concrete

ومواد  يتم الحصول على الخرسانة عالية المقاومة باستخدام حصويات جيدة وذات تدرج حبي مناسب ،مع زيادة كمية الاسمنت
..  الرماد المتطاير  -الفائقة والمواد المعدنية وخبث الأفران الملدناتمضافة مثل 

تستخدم في الخرسانة مسبقة الصنع والاجهاد والمنشآت الخاصة 

مسامية منخفضة  -متانة وصلابة عالية -اقتصادية:عالية المقاومة الخرسانة تتميز 

.العالي الانكماش:مساوئهاأهم 
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)الكوفراج(فك القوالب 6-
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ها صبها ومعالجت مسلحة،يتمأو عادية خرسانية هياكل 
استخدام في المعمل ثم يتم نصبها أو تركيبها في مكانها ب

.الرافعات 

لأعمدة ا –البلاطات  -يمكن استخدامها في الأبنية العادية 
الأقنية  – االكمرات –الجدران  –

  –ناء سرعة الب –بإمكانية المراقبة و وحدة الجودة تتميز 

خفض الهدر في مواد البناء ، عدم الحاجة للقوالب 

عة عدم تأثير العوامل الجوية على سر –ومستلزماتها 

......تقليل الأخطاء البشرية –انجاز الأعمال ونوعيتها 

  –) تالوصلا(تحتاج لتصميم خاص بالمفاصل :عيوبها 
ل حجم الهيك –تحتاج معدات خاصة للنقل والتركيب 

شائية الدراسة الان –يرتبط بشكل كبير بوسائل نقله 
ع تكاليف ارتفا -لتأمين سلامة الهيكل اثناء النقل والرفع 

التنفيذ في المشاريع الصغيرة

  Precast CCالخرسانة مسبقة الصنع  -3
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 دلاجهاخرسانة عالية المقاومة مسلحة يتم اخضاعها 
ة الاجهادات الناتج/تلاشي / مسبق مناسب لمواجهة 

ت باستخدام أوتار وكابلا الخارجية،وذلمعن الأحمال 
:فولاذية عالية المتانة ،وهي نوعين

يتم شد الأوتار : Pre-tentioningشد سابق-
بقة يفضل للعناصر مس. قبل الصب /الكابلات/

.الصنع الصغيرة

يتم شد الكابلات : Post-tentioningشد لاحق-
من تمرير الكابلات ض العنصر،يتمبعد تصلب 

  أقنية توضع ضمن هيكل العنصر

الكبيرةاستخدامها للعناصر يفضل      

رعة س -في المجازات الكبيرة اقتصادية:ميزاتهاأهم 
..يةالعناصر الانشائ سماكاتانخفاض  -في البناء

تحتاج دقة  -العالية للمشاريع الصغيرة الكلفة:سلبياتها
  -املوالتنفيذ ومهارة باليد الع اللصميمعالية في 

حاجتها لمتابعة المراقبة والصيانة 

Pre-stressالاجهاد مسبقةالخرسانة  - 4
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Shotcrete:الخرسانة المقذوفة  - 6

ها ،يتم صب/مونة/خرسانة اسمنتية ذات حصويات ناعمة 

.غوطباستخدام الهواء المض/ الرش/بالموقع بطريقة القذف

اليد تتميز بسرعة التطبيق وعدم حاجتها لمهارة عالية ب
.هولة إضافة المواد المطلوبةس -العاملة

توقف ال -سهولة إضافة المياه من قبل العمالة قليلة الخبرة
.عن العمل يؤدي لحدوث فواصل صب غير مرغوبة

هياكل ال -تثبيت المنحدرات –تستخدم في أعمال الترميم 
.الاستناديةالجدران  -القباب -الأنفاق -البحرية

لطه قد يستخدم القاذف مزيجا جافا من الحصويات يتم خ
مع الماء بالقرب من فوهة القاذف وتسمى الخرسانة 

 وتتميز عن الخرسانة المقذوفة بأنها (guniting)الجافة
بأي  واقتصادية وإمكانية إيقاف عملية الصب أكثرسهولة

أنها أبطأ وتحتاج ليد عاملة أكثر مهارة الا وقت، 
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