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:نظام الإمداد بالمياه•
جزء أساس من البنية التحتية في أي تجمع سكاني معاصر–
يقوم بإيصال المياه من المصدر المائي إلى المستهلكين–
يتألف من عدد من المكونات التي يتكامل عملها لتشكل بمجموعها نظام الإمداد بالمياه–
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أنʸʢة الإمʗاد Ǻالॻʸاه
 (Water Supply Systems) 



ʛʽهــــا تʶʱؔــــʖ أنʤʺــــة الإمــــʙاد Ǽالʺॽــــاه أهʺॽــــة خاصــــة ʶǼــــʖʰ تأث•
ʧʽʻʡاʨʺة الʴعلى ص ʛاشॼʺال 

 مʧ أهʦ وسائȌ انʱقال الأمʛاض1.

.2ʦʺʶʱالات الʴǼ ʖʰʶʱال 

 وسʽلة أساس للʺʴافʤة على الʤʻافة الॽʸʵʷة3.

.4 ʦقهʡــــاʻان إلــــى مȞــــʶدة الʨة علــــى عــــʙــــاعʶʺامــــل الʨالع ʦأهــــ ʧمــــ
 الأصلॽة وتʱʽʰʲهʦ فʽها
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لمياه عن المشاكل الناتجة عن التقصير في تزويد السكان با
طريق شبكة مركزية

يقوم السكان بتأمين احتياجاتهم من 
مصادر أخرى

غير مضمونة 
النوعية

الشكل لم تتم تنقيتها ب
المناسب لجعلها 

صالحة للاستخدام 
البشري

 طريقة نقل المياه
قد تؤدي إلى 

تلوثها

، شبكات غير نظامية
ة، صهاريج غير نظيف

عبوات غير صالحة 
لنقل وحفظ مواد 
تستهلك من قبل 

...البشر،

عدم وجود شبكات 
مركزية للإمداد 
بالمياه يترافق 
عادة مع عدم 
وجود صرف 

للمياه المستخدمة

يترافق ذلك مع 
بةتلويث المياه والتر

 فراغ الشبكات من
 المياه والناتج عن
 التزويد المتقطع
 يتسبب بنشوء
ضغط سلبي 

ضمنها

يؤدي إلى سحب 
قد (المياه الجوفية 

إلى ) تكون ملوثة
كة ضمن أنابيب الشب

عبر الوصلات أو 
 الثقوب الناتجة عن
 قدم الشبكة أو سوء
التنفيذ والصيانة
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الأهداف من إنشاء أنظمة الإمداد 
بمياه الشرب

تأمين المياه 
اللازمة 

للاستخدامات 
يةالبشرية الأساس

ةمتطلبات النظاف
استهلاك المياه 
كمادة غذائية 

لأغراض الشرب
استهلاك المياه 

للطبخ

تأمين 
الاستخدامات 

الإضافية

مياه الصناعة

ت وضع المتطلبا
والاشتراطات 
م الصحية بالمقا

الأول

تقديمها على 
المتطلبات 
ظاً الاقتصادية حفا

على صحة ورفاه 
المجتمع
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المتطلبات الأساسية من أنظمة الإمداد بالمياهالمتطلبات الأساسية من أنظمة الإمداد بالمياه

تأمين المياه 
 بنوعية مناسبة
للاستخدام 

البشري

تأمين المياه 
 بنوعية مناسبة
للاستخدام 

البشري

اً لا تشكل خطراً صحي
آنياً أو كامناً على 
التجمعات السكانية

اً لا تشكل خطراً صحي
آنياً أو كامناً على 
التجمعات السكانية

تأمين المياه 
ة بالكمية المناسب
للاستخدامات 
ية البشرية الأساس

بالدرجة الأولى 

تأمين المياه 
ة بالكمية المناسب
للاستخدامات 
ية البشرية الأساس

بالدرجة الأولى 

يمكن أخذ متطلبات 
 الصناعة بالحسبان إن
كانت المياه المتوفرة 

كافية

يمكن أخذ متطلبات 
 الصناعة بالحسبان إن
كانت المياه المتوفرة 

كافية

 إيصال المياه إلى
ية التجمعات البشر
بضغط كاف 

 إيصال المياه إلى
ية التجمعات البشر
بضغط كاف 

ح يكفل الاستخدام المري
من قبل المستهلكين
ح يكفل الاستخدام المري
من قبل المستهلكين

إمكانية حصول 
المستهلك على 
المياه باستمرار 
وفي أي وقت 

إمكانية حصول 
المستهلك على 
المياه باستمرار 
وفي أي وقت 

مع المحافظة على 
المتطلبات المذكورة 

 ً سابقا

مع المحافظة على 
المتطلبات المذكورة 

 ً سابقا

عر تأمين المياه بس
معقول 

عر تأمين المياه بس
معقول 

يتناسب مع دخل 
المستهلك

يتناسب مع دخل 
المستهلك



ॻʸالǺ ادʗام الإمʢʹة لॻائف الأساسʡʦاهال 

 ʧاه مॽʺل على الʨʸʴال
 الʺʙʸر الʺائي

ʸʴى الʱاه حॽʺة الॽʁʻل تʨ
على نॽɺʨة مʻاسॼة 
 ȑʛʷॼهلاك الʱللاس 

 إʸǽال الʺॽاه

 في الʨقʗ الॽʴʸح إلى الʺȞان الʺʢلʨب Ǽالؔʺॽة الʺʻاسॼة
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 أشȜال الʚʯوǺ ʗȂالॻʸاه

 نʢام الʥʻʯȜॺʵ نʢام الȜॺʵة الʦاحʗة
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 نʢام الȜॺʵة الʦاحʗة

 مॽاه بॽɺʨʻة عالॽة

Ȃʚة واحʗة ʙؕة مȜॺش 

 صʹاعة إʟفاء حȖȂʙ اسʗʳʯام مʹʚلي
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ʥʻʯȜॺʵام الʢن 

 مॻاه عالॻة الʦʱدة

 شʙب وॺʟخ
ʔ اسʗʳʯامات أخȎʙ تʠʯل
 مॻاه عالॻة الʦʱدة

 مॻاه اسʗʳʯام

 لʔلایʠʯاسʗʳʯام مʹʚلي 
 مॻاه عالॻة الʦʱدة

 صʹاعة
إʟفاء، غʻʴل 

 ...شʦارع،

11الإمʗاد Ǻالॻʸاه



12الإمʗاد Ǻالॻʸاه



13الإمʗاد Ǻالॻʸاه

ʥʻʯȜॺʵام الʢء إلى نʦʱاب اللॺأس 

 زȂادة الʠلʔ على الॻʸاه
ʠي تعʯادر الʶʸي قلة ال
 مॻاهاً بʹॻɸʦة عالॻة

ॻʸاه ارتفاع ؕلفة تʹॻɿة ال
للʦʶʲل على مॻاه 

 بʹॻɸʦة عالॻة



:أسباب عدم انتشار نظام الشبكتين•
ضرورة تلوين أنابيب كل شبكة بلون مختلف للتمييز1.
مع التلوين لوحظ حصول أخطاء وصل2.
عداد مستقل وحساب مستقل لكل شبكة3.

‒ ً يسبب إرباكاً إدارياً وماليا
ب قѧѧد يلجѧѧأ الفقѧѧراء لاسѧѧتخدام الميѧѧاه ذات النوعيѧѧة المنخفضѧѧة بسѧѧب4.

انخفاض سعرها
كلفة إنشاء وتشغيل عالية5.
ازدحام الشوارع بالخدمات6.
أخطاء وصل وكلفة مرتفعة في المنزل7.
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ʯالات الʲة على الॻة ثانȜॺد شʦوج ʙʶʯقǻةॻال 

 اءمॻاه الإʟف
غʻʴل 
 الʦʵارع

سقاǻة 
Ȗائʗʲال 

مॻاه 
الʶʹاعة
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ك ʥȜʸǻ الاقʶʯاد في اسʯهلا 
ȖȂʙʟ ʥفة عॻʢʹاه الॻʸال 

تॻɸʦة الȜʴان لʯغʙʻʻ عادات 
 اسʯهلاك الॻʸاه

ʚʻات اسʗʳʯام تʱهʚʻات صॻʲة وتʱه
مʹʚلॻة مʦفʙة للॻʸاه



:العمليات التي يقوم بها نظام الإمداد بالمياه•
قيةالحصول على المياه الخام من المصدر ونقلها إلى محطة التن1.
تنقية المياه2.
تخزين المياه النقية3.
نقل المياه النقية إلى مواقع الاستهلاك4.
توزيعها على المستهلكين5.
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الʨʸʴل على  -الʺʙʸر الʺائي
 الʺॽاه الʵام

 تॽʁʻة الʺॽاه -الإنʱاج

 الʨʱزȄع

 نقل الʺॽاه الʵام

 نقل الʺॽاه الॽʁʻة



العمليات الأساسية التي يقوم بها نظام الإمداد بالمياه

الإنتاج

الحصول على 
المياه
التنقية

النقل التخزين الضخ التوزيع

19 

المصدر التنقية التخزين النقل التوزيع
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أجزاء نظام الإمداد بالمياه

إنتاج المياه

المصدر 
المائي

محطة 
التنقية

نقل المياه

محطات 
الضخ

أنابيب 
النقل

توزيع المياه

شبكة الخزانات
التوزيع

 الوصلات
المنزلية

التجهيزات 
الملحقة
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المصدر المائي 

سطحي 

عية الأنهار، البحيرات الطبي
والصناعية، الأمطار

جوفي

الينابيع، الآبار
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مʢʴة الॽʁʻʱة

محطة تنقية المياه

تحسين نوعية المياه 
وجعلها مناسبة 
للاستخدام المخطط

الة ،إزالعكارةتعقيم المياه، إزالة 
اللون، إزالة الحديد، إزالة 

...العكارة، إزالة المنغنيز
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محطات الضخ

ول تزويد المياه بالضاغط اللازم للوص
إلى الخزانات أو المستهلكين

المضخات، تجهيزات المراقبة والتشغيل 
...والتحكم،
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Pumping

مضخة بمحرك كهربائي
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مضخات بمحرك احتراق داخلي
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محطة ضخ
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خزانات المياهخزانات المياه

 تأمين مخزون احتياطي من
المياه لحالات الطوارئ

 تأمين مخزون احتياطي من
المياه لحالات الطوارئ

 تغطية الفرق بين كمية
المياه الواردة والاستهلاك
 تغطية الفرق بين كمية

المياه الواردة والاستهلاك
تأمين الضغط اللازم 
لوصول المياه إلى 

المستهلك

تأمين الضغط اللازم 
لوصول المياه إلى 

المستهلك
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يمكن أن تكون 
خزانات المياه

تحت الأرض أرضية )برجية(عالية 
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Four types of service, or distribution, reservoirs
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أنابيب النقل•
الجزء الأساس من نظام النقل–
إيصѧѧѧال الميѧѧѧاه مѧѧѧن المصѧѧѧدر المѧѧѧائي إلѧѧѧى –

محطات التنقية ومحطات الضѧخ ومنهѧا إلѧى 
الخزانات ثم إلى شبكات التوزيع 

شبكة التوزيع•
الجѧѧزء الأسѧѧاس مѧѧن نظѧѧام الإمѧѧداد والأكثѧѧر –

كلفة
توزيع المياه ضمن التجمع السكاني–
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 الʱʯهʚʻات الʸلʲقة

ॺʵانة الॻل وصʻغʵل تʻهʴʯةلȜ 

الʸʶامات والʵʹʸآت الʸلʲقة بها، 
 ...العʗادات، تʱهʚʻات الʙʸاॺɾة،
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 الʦصلات الʚʹʸلॻة

لى الʚʱء الʶǻ ȏʘل شȜॺة الʦʯزȂع إ
بʔʻ شȜॺة الʗʸʯیʗات الʗاخلॻة مع الأنا
 والعʗادات والʸʶامات الʸلʲقة
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 الʗʸʯیʗات الʗاخلॻة

مʥ  الȜॺʵة الʯي تʦصل الॻʸاه
ʯʴʸة إلى الॻلʚʹʸصلة الʦالʣهل 
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العمر التصميمي لمشروع المياه
•ѧѧѧات التجمѧѧѧة حاجѧѧѧرب لتلبيѧѧѧاه الشѧѧѧاريع ميѧѧѧميم مشѧѧѧن تصѧѧѧد مѧѧѧع لاب

ѧѧѧديلها أو توسѧѧѧة لتبѧѧѧة دون الحاجѧѧѧة معقولѧѧѧرة زمنيѧѧѧكني لفتѧѧѧيعها الس
خلالها

:تتضمن مشاريع الإمداد بالمياه–
منشآت ضخمة•

تحتاج لزمن طويل للإنشاء–
يصعب توسيعها–
...سدود، مآخذ مياه، خزانات، محطات تنقية،–

شبكات أنابيب مطمورة ضمن الشوارع•
كلفة عالية–
تتضرر حركة المواصلات خلال مدها–

تحتاج المشاريع إلى فترة زمنية لإعداد الدراسات والتنفيذ–
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:العمر التصميمي لمشروع المياه•
عѧѧѧѧѧدد السѧѧѧѧѧنوات التѧѧѧѧѧي تسѧѧѧѧѧتطيع مختلѧѧѧѧѧف التمديѧѧѧѧѧدات والمنشѧѧѧѧѧآت –

والتجهيزات وأجزاء المشروع خلالها تأدية العمل المطلوب منها
دون الحاجة لتوسيعها •
دون الحاجة لاستبدالها•
مع أخذ النمو الطبيعي للتجمع السكاني بالحسبان•

الهدف–
الكѧѧѧѧافي  بالضѧѧѧѧاغطالميѧѧѧѧاه اللازمѧѧѧѧة للسѧѧѧѧكان  لكميѧѧѧѧةتѧѧѧѧأمين المشѧѧѧѧروع •

معقولةلفترة زمنية للاستخدام المريح 
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:يتعلق العمر التصميمي لمشروع المياه–
العمر التقني لأجزاء المشروع المختلفة1.
العمر الاقتصادي2.
مدى سهولة أو استحالة توسيع المشروع وأجزائه المختلفة3.

...حجمها، موقعها، –
تطور التجمع السكاني4.

عدد السكان، الاحتياجات المائية للسكان والصناعة–
أداء المشѧѧروع ككѧѧل خѧѧلال السѧѧنوات الأولѧѧى عنѧѧدما يكѧѧون تحميلѧѧه أقѧѧل 5.

بكثير من الحمل التصميمي
جزء من المشروع خارج الخدمة–
استهلاك التجهيزات دون الاستفادة من طاقتها الفعلية–
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العمر التقني لمشروع المياه•
ً كل جزء من مشروع المياه يمكن استخدامه لفترة محددة يصبح بعدها غير قابل للاستخدام وذلك تب– عا

لمادة الصنع1.
تأثرها بالوسط المحيط–
تأثرها بالمياه المنقولة–

لما يتعرض له من إجهاد وتآكل2.
الأجزاء الميكانيكية–

 توسѧѧيعها أو تعѧѧديلها إلا بجهѧѧد كبيѧѧر وكلفѧѧة لايمكѧѧنهنѧѧاك أجѧѧزاء تنشѧѧأ مѧѧرة واحѧѧدة، 3.
عالية

...المآخذ المائية، خزانات المياه، أنابيب النقل،–
مستوى التطور التقني4.

تجهيزات التحكم والقياس–
مستوى وجودة التنفيذ5.
عمليات الصيانة6.
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العمر الاقتصادي للمشروع•
أو أحѧѧد  الفتѧѧرة الزمنيѧѧة التѧѧي تتجѧѧاوز بعѧѧدها كلفѧѧة صѧѧيانة المشѧѧروع–

مكوناته كلفة استبداله
على العموم أصغر من العمر التقني–
يستخدم على الأغلب كعمر تصميمي للمشروع–
هناك عمر اقتصادي مختلف لكل مكون من مكونات المشروع–
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ملاحʢاتيالعʙʸ الʸॻʸʶʯالʙʵʸوع جʚء

ʘآخʸة، الॻائʸة الȜॺع، شȂزʦʯال ʔʻأناب 
سʹة 50-30العالॻة الʹقل،الʚʳانات

 ʦسعللʯ اللازمة الأرض بʯأمʥʻ یʹʶحسʹة 30-25خالʷ مʠʲات الأرضॻة، الॻɿʹʯة،الʚʳانات مʠʲات
الʯʴʸقʮلي

 ʤȜ،والʲʯ والʙʸاॺɾة الॻɿاس تʱهʚʻات الʳʷʸات،
سʹʦات 10الآǺار
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