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 طرائق معالجة النفايات الصلبة
METHODS OF SOLID WASTE DISPOSAL 

 ي:أتمعالجة النفايات الصلبة البلدية كما ي طرائقيمكننا تصنيف 
 بدائية في التخلص من النفايات الصلبة. طرائق-1
 ليدية لمعالجة النفايات الصلبة.تق طرائق-2
 حديثة لمعالجة النفايات الصلبة. طرائق-3

 الطرائق البدائية في التخلص من النفايات الصلبة
 دون الانتفقا  بعناصقرها  و بمنتجقات معالجت قا.مقن بقالتخلص مقن النفايقات الصقلبة بغقك  ديقر مقدرو  و  طرائققتقوم هذه ال

ولقم تتقتخدم ،  ا البيئيقة والصقحية المختلفقةمغقكتتنظقرا  ل ؛عتمقد فقي الو قت الحقاليولقم تعقد تُ  ،ضقةالبدائيقة بمجمل قا مرفو  طرائقال تُعد
 :طرائقونذكر من هذه ال.  ديما  لجميع  نوا  النفايات الصلبة طرائقهذه ال

A. :المقالب غير المراقبة المكشوفة أو المغلقة 
عز  في موا ع دير مرا بة هندتقيا  فقوق اضرأ  و داخق   دون رص  ومن تعتمد هذه الطريقة على تجميع النفايات الصلبة 

 دون  ن يتم الانتفا  المنظم من عناصر هذه النفايات  و منتجات معالجت ا.من ب، و االتر 
 ل ذه الطريقة متاوئ كثيرة نذكر من ا:

 .انتغار اضوبئة واضمراأ في منطقة المقلب نظرا  لانتغار نوا   المرأ المختلفة 
 ات الضالة في منطقة المقلب.تجمع الحيوان 
  تلوث البيئة المحيطة بمنتجات تحل  النفايات الصلبة كتلوث ال واء بالغازات الناتجة عن عمليات تخمر النفايات

الصلبة  و الناتجة عن الاحترا ات المحتملة، وتلوث المتطحات المائية التطحية والجوفية بعصارة التحل  الناتجة 
والتي تص  إلى هذه المتطحات مع مياه الرغح الناتجة عن الغت  المتتمر  ،ات الصلبةعن عملية التخمر للنفاي

 تلوث الترب بالملوثات الموجودة في كتلة النفايات الصلبة. ذلك ضف إلى لمياه اضمطار ل ذه الموا ع، 
B. :إلقاء النفايات الصلبة في المجاري المائية والبحار 

، إلا  نق  لا تقزا  تجقر   قاووضقعت  قوانين صقارمة تمنع ،الدولية المتؤولة عقن البيئقة مت هذه الطريقة من  ب  المنظماتر  حُ 
وخصوصا  في المنقاطق التقاحلية التقي تفتققر إلقى المتقاحات الكافيقة  ،عمليات خرق هذه القوانين من  ب  بعأ الغركات الصناعية

قق  النفايقات إلقى البحقر بواتقطة تقفن خاصقة ليقتم إلقائ قا ولقذلك تققوم هقذه الغقركات بن ،الرخيصة من اضراضي لردم النفايات الصلبة
. لا يمثق  إلققاء النفايقات الصقلبة فقي البحقار  و المحيطقات  m 25فقي المنقاطق البعيقدة عقن الغقاطت والتقي تزيقد اضعمقاق في قا عقن 

عققود إلققى  الغققواطت بفعقق  الريققا  مقن المققواد الخفيفققة الموجققودة ضققمن كتلققة النفايقات الصققلبة ت كثيققرتخلصقا  حقيقيققا  مققن هققذه النفايققات ف
اضوتققاط فققي علققى التققوازن البيئققي خطققرا  كبيققرا  وتتققبب  مققن المضققايقات للمققدن التققاحلية ولغققواطت الاصققطياف كثيققرواضمققوام متققببة  

 ويؤد  ات ام بعأ اضحياء البحرية للنفايات البوليميرية )وخصوصا   كيا  النايلون( إلى موت هذه اضحياء. ريةالبح
C. العشوائي للنفايات الصلبة: الحرق 

ئي إلقى تلقوث كبيقر وتؤد  طريقة الحقرق العغقوا ،لا يجر  في هذه الطريقة الاتتفادة من الطا ة الناتجة عن عملية الاحتراق
بقق   ؛وخصوصقا  تلقوث ال قواء بالغقازات الناتجقة عقن عمليقة الاحتققراق، ممقا حقد بغقك  كبيقر مقن انتغقار هقذه الطريققة ،للبيئقة المحيطقة

 ت القوانين الصارمة للحد من اتتخدام ا.وضع
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 التقليدية في معالجة النفايات الصلبة طرائقال
حراريقة كيميائيقة وبيولوجيقة  طرائققالتقليدية في معالجة النفايات الصلبة بحتب المبد  التكنولقوجي المعتمقد إلقى  طرائقتقتم ال

انتغقارا  فقي  طرائقر من مبد  تكنولوجي واحد من المبادئ التابقة ،و كثر الالتقليدية المتبعة  ن تعتمد  كث طرائقوميكانيكية. ويمكن لل
 الاتتخدام في  دلب دو  العالم هي:

 .)التخلص من النفايات الصلبة في موا ع الردم الصحي)تخلص بيولوجي ميكانيكي 
  ترميد )تخلص حرار (.–الحرق المنظم للنفايات الصلبة 
 ت )تخلص بيولوجي(.تحوي  النفايات الصلبة إلى كومبوت 

i. :طرائق الردم الصحي 
 نذكر من ا:الردم الصحي  طرائقمن  عددهناك 

a) طريقة المساحة( طريقة الفرش السطحي- Area Method :) 
نغاء الخنادق في ا. تفرش النفايات الصلبة  تعتمد هذه الطريقة عندما تكون منطقة مو ع الردم الصحي دير صالحة للحفر وا 

جلب من  راأ مجاورة بواتطة تجر  تغطيت ا اليومية بطبقة عز  ترابية تُ  ،مقاطع طولية فوق تطح اضرأ في هذه الطريقة على
 .بينما يتعلق طول ا بالعمق المقتر  ل ا ،  m 6-2.5آليات نق  التربة. يتراو  عرأ الخلية اليومية من 

b)  (طريقة الخنادقTrench Method :) 
تتوافر في ا مادة العز  الترابية بعمق مناتب بعيدا  عن المتتوى اضعظمي للمياه  تتتخدم هذه الطريقة في المناطق التي

الجوفية. يمكن تجميع النفايات الصلبة على  حد  طراف الخندق لتغك  حاجزا  ثم ترمى في الخندق وترص،  و  ن يجر  اتتقبا  
لاتتفادة من تربة الخندق نفت  ضدراأ العز  المرحلي النفايات الصلبة مباغرة  من تيارات الجمع إلى الخندق المحفور. يجر  ا

 والن ائي للمو ع ،ويفض  الاحتفاظ بالتربة الزراعية العلوية للخنادق لاتتخدام ا كتربة عز  ن ائي للمو ع. 
c)  ( طريقة الميلRamp Method :) 

 تو ققعردم الصققحي، وذلققك فققي حققالات جمققع بققين طريقتقي المتققاحة والخنققادق فققي تنفيققذ موا ققع القللوتققيلة تتقتخدم هققذه الطريقققة 
 إعادة تغكي  تضاري  منطقة المو ع. ةالحصو  على تربة العز  من المو ع ذات  وضرور 

d) ( طريقة المنخفضاتCanyon / Depression Method :) 
ديقر   و في منخفضات محفقورة متقبقا  ضدقراأ ،تتتخدم هذه الطريقة لردم النفايات الصلبة في منخفضات طبيعية كاضودية

الخ. وتختلف طريقة التعام  مع موا ع الردم الصحي المنفذة ب ذه الطريقة تبعا  للخقواص …ردم النفايات الصلبة كالمحاجر والمناجم 
 المحلية ل ذه الموا ع.

e) ( الردم الصحي في المناطق الرطبةLandfills in wetland areas :) 
الخ. ويتم تقتيم هذه الموا ع عادة  …ومناطق المد والجزر ،بحيرات الضحلةوال ،والتبخات ،ويقصد بالمناطق الرطبة المتتنقعات 

وذلك بإنغاء تدود من النفايات الخاملة بين هذه البرك. ثم تتحب المياه  ،هكتار 1احات لا تتجاوز قإلى برك صغيرة منفصلة بمت
عالية جدا  مع الصعوبات الكبيرة في حماية البيئة  من هذه البرك وتردم كما في الطرائق التابقة. تُعد كلف تغغي  المناطق الرطبة
 المحيطة من التلوث المحتم  الناجم عن تراكم النفايات الصلبة في هذه الموا ع.

 Ultimate Use for Completed landfills :تحديد الهدف المحلي لمشاريع الردم الصحي -
 لا  ،ل دف اضتاتي من إنغاء هذه المغاريعا فضت  عن ،حليةتحقيق  هدف ثانوية م ،يمكننا خت  تنفيذ مغاريع الردم الصحي

البيئة المحيطة. تتعلق اضهداف الثانوية المحلية بظروف مو ع الردم  فيومن تأثيرها الضار  ،وهو التخلص من النفايات الصلبة
 الصحي وبظروف المنطقة المحيطة ب ، ونذكر من هذه اضهداف:
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 ديمة التي تم الانت اء من اتتثمارها.تعبئة المناجم والمحاجر الق - 
 اتتصت  المتتنقعات بردم النفايات في ا.  -ب
اتتصققت  اضراضققي البققور :حيققث نققتمكن مققن اتققتثمار موا ققع الققردم الصققحي المقامققة علققى اضراضققي البققور بعققد إدت  ققا لققبعأ  -م

 اضدراأ الزراعية.
 اختيار موقع مشروع الردم الصحي -
م الصحي من  كثر اضمور حتاتية  في مغاريع الردم الصحي، ويغترك في إجراءات هذا الاختيار ثتثة اختيار مو ع الرد دعيُ 

  طراف:
دارات التخطيط على متتوى الدولة:-1 يقوم هؤلاء المخططون بتقديم  ائمة بالموا ع المتاحة  مخططو اتتخدام اضراضي في المدن وا 

الخ( والتي …اضراضي البور و المحاجر والمناجم القديمة ، و الصحي )المتتنقعات،  بما في ا الموا ع التي يمكن تحتين ا بالردم
درجة  ولوية. يقرر هؤلاء المخططون اتتخدامات موا ع الردم الصحي بعد إدت  ا على المدى البعيد والمناتيب التي  ا  عطى نتبيتُ 

 لردم الصحي.وبالتالي التقدير الافتراضي لعمر مغرو  ا ،يجب  ن يص  إلي ا الردم
يم الموا ع المختارة من حيث بعدها عن المدينة وحجم ا و التلطات المتؤولة عن معالجة النفايات الصلبة: تقوم هذه التلطات بتق-2

مؤغرات  وتوافر الطرق المؤدية إلي ا والقادرة على اتتيعاب حركة المرور الناجمة عن العم  في مو ع الردم الصحي فضت  عن
 اختيار المو ع وطبيعة تغغيل . فيثر كثيرة  خرى تؤ 

التلطات المتؤولة عن المياه: تحا  الموا ع بعد اختيارها من  ب  التلطات المتؤولة عن معالجة النفايات الصلبة إلى التلطات -3
 المتؤولة عن المياه لتقويم ا من النواحي الجيولوجية وال يدروجيولوجية وال يدرولوجية.

واختيار المكان اضمث  لتوضع مو ع الردم  ،الا تصادية للموا ع المختارة-تم إجراء مقارنة للمؤغرات البيئيةوفي المرحلة اضخيرة ي
 عدم و و  المطمر داخ  المدينة بعد التوتع التنظيمي ل ا. الصحي آخذين بالحتبان

 :( Landfill Siting Consideration) حيـموقع الردم الصـاختيارنا ل فيالعوامل التي تؤثر  -
 :( Available land Area) توفر مساحات مناسبة من الأراضي

لذلك ؛ لموا ع الصغيرةفي امتاحة كبيرة ،وذلك ضن كلفة التغغي  النوعي للموا ع الكبيرة     من ا  ايغترط في المو ع  ن يكون ذ
عن خم  تنوات، ويمكن اتتخدام الموا ع يفض   ن يتتوعب المو ع المختار النفايات المتولدة عن المنطقة المخدمة لمدة لا تق  

تدخ  المتاحات التخديمية الملحقة بمنطقة المغرو  ضمن حتابات متاحة المو ع  ات لذلك.تودالصغيرة بغرط توفر الم
 من متاحة الردم الصحي.تقريبا    % 40-20 قلمتاحات باوتقدر هذه  المطلوب،

 ق المؤدية إليه:مسافة النقل إلى الموقع وازدحام الحركة على الطر
 500لذلك تفض  الموا ع القريبة من حدود المناطق التكنية بمتافات لا تق  عن ؛ كلما ازدادت متافة النق  ازدادت كلفة التغغي 

m  500، مع مراعاة ضرورة  رب هذه الموا ع من طرق المواصتت بمتافة لا تزيد عن m  و ن تتحم  هذه الطرق غدة حركة
 km 10دى تغغي  موا ع الردم الصحي، كما يجب  ن تبعد هذه الموا ع عن المطارات المجاورة متافة  لا تق  عن المرور المتو عة ل

وذلك لما تتبب  الطيور التي تنجذب إلى موا ع الردم الصحي من خطر على حركة الطائرات. لابد من دراتة التأثير البيئي لموا ع 
الخ( في حالات ا تراب موا ع الردم …نفايات متطايرةو  حغرات،و دبار، و عية )ضجيج، المناطق التكنية  و الصنا فيالردم الصحي 

 الصحي  من هذه المناطق. 
 الوضع الطبوغرافي للموقع المختار:

طبيعة تغغيل  وتزويده بالآليات  وفيعمليات تحضير هذا المو ع  فيإن للوضع الطبودرافي لمو ع الردم الصحي  ثره الكبير 
 لذلك يجب  ن تتم دراتة الوضع الطبودرافي لمو ع الردم الصحي بغك  د يق  ثناء تقويم . ؛تزمةوالتج يزات ال
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 الظروف المناخية للموقع المختار وهيدرولوجيا المياه السطحية:
ردم مو ع ال جودبو  -مثت  –تتضمن الدراتات المناخية المحلية لمنطقة المو ع دراتة اتجاهات الريا  التائدة، حيث لا يتمح 

 ؛المتو عة للريا  بغية ا ترا  مصدات الريا  المناتبة ةالصحي في اتجاه هبوب الريا  على المناطق التكنية، وكذلك دراتة الغد
ما يضاف إلى ويفض   لا يكون مو ع الردم الصحي غديد الريا .  وذلك من  ج  تجنب تطاير المواد الخفيفة كالورق واضكيا .

والتي تعيق عملية  ،الغتاء فص وحالات الصقيع التي يمكن حدوث ا خت   ،درجات الحرارة المنخفضةلا بد من دراتة   ن  تبق
 الحصو  على تربة العز  مما يفرأ ضرورة توفير مخزون احتياطي من مادة العز  في المو ع. 

واحتمالات الفيضانات  ،الصحي وكذلك حركة المياه التطحية القريبة من مو ع الردم ،تدر  التصاريف المطرية لمنطقة المو ع
 ويفض   لا تكون منطقة المو ع غديدة اضمطار.  ضمن الدراتات ال يدرولوجية للمياه التطحية،

 الظروف الجيولوجية والهيدروجيولوجية لموقع الردم الصحي:
المو ع للردم الصحي من إن الظروف الجيولوجية وال يدروجيولوجية لمو ع الردم الصحي تعطي صورة  واضحة  عن متئمة هذا 

 ثناء الإنغاء. وتعطي التحريات الجيولوجية  يضا  فكرة   ولية  عن  اتباع اوكذلك عن الغروط ال ندتية الواجب  الناحية البيئية،
 ومدى كفاية هذه التربة لعملية العز . ،إمكانية اتتخدام تربة المو ع كمادة للعز  في جتم المطمر

 ع الردم الصحي:التكلفة الاقتصادية لموق
وتغم  التكلفة الا تصادية ثمن غراء  رأ المو ع مع جميع الكلف المتعلقة بتحضير المو ع وتغغيل  ،وكذلك ثمن مبيع اضرأ 
بعد إدتق المو ع . إن ارتفا  تعر المو ع بعد إدت   يخفأ بغك  كبير في بعأ البلدان كلفة اتتئجار هذه الموا ع ولتنوات 

حدائق ومتنقزهات، و اتتخدام موا ع الردم الصحي بعد إدت  ا )متعب بمختلف  غكال ا،  تإمكانيا طويلة حيث تتعدد
 ويتتحتن دوما  البحث عن اضراضي الرخيصة  و تلك التي تحتام إلى اتتصت . الخ(.…اتتراحاتو 

 التحضيرات الأولية للموقع المختار: -
، يتققمح فققي بعققأ البلققدان باتققتخدام خققرائط 1mبتباعققد خطققوط كونتققور و  1/1000تحضققير خريطققة طبودرافيققة للمو ققع بمقيققا   -1

 للموا ع التي تخدم مناطق زراعية صغيرة . 0.5mمع تباعد لخطوط الكونتور  1/1500بمقيا  
 ةالتربقق نقوا  مختلفققة مقن د و ذ التربققة .  مقا فقي حققالات وجقايجقر  علي ققا تحديقد نفق m 4رتقم مققاطع جيولوجيققة بعمقق  دنقى  ققدره  -2

 في هذه الطبقة. m 1.5-1ب إجراء مقاطع جيولوجية تص  حتى الطبقة الكتيمة مع عمق فيج
تفيد المقاطع الجيولوجية في معرفة مدى الحاجقة إلقى إنغقاء  نظمقة صقرف للميقاه الراغقحة فقي  عقر المطمقر . كمقا تجقر  عقادة   

  تف  المو ع. ةدراتات مخبرية لتحديد خواص الترب
لوجيققة تحققدد متققتوى الميققاه الجوفيققة واتجاهققات تيارات ققا ممققا يفيققد فققي تحديققد العمققق المتققمو  بقق  للمو ققع تحضققير خققرائط هيدروجيو  -3

 تحت تطح اضرأ .
دراتققة هيدرولوجيققة تحمقق  علققى الخققرائط الطبودرافيققة تجمققع في ققا المعلومققات الكافيققة عققن ال طققو  المطققر  والتبخققر فققي منطقققة  -4 

 ها .وجودياه الذوبانات للثلوم المتراكمة في المناطق التي تعلو المو ع في حالات المو ع ومتاحة المتاي  الفيضانية ، وم
 وعدد العما  التزمين للمو ع . ،تحديد عدد الآليات، و ركة المرور اليومية داخ  المو ع تقدير ح -5

 تحديد معايير التشغيل لموقع الردم الصحي: -
 حدود موقع الردم الصحي :
، وينصح باتتخدام الغباك المعدنية التي تفصل ا  وائم بيتونية. يجر   m 1.8دم الصحي تور بارتفا ينغأ على حدود مو ع الر 
على مناطق رطبة  و على مناطق منحدرة قائمة في موا ع الردم الصحي ال  m  2عمق لا يق  عن  اتتبدا  التور بخندق ذ

يجر  تصميم بوابة واحدة  و حاجز  .m 3بية بارتفا  لا يق  عن يمكن اتتبدا  التور في بعأ الموا ع بأكوام ترا غديدة اضمطار.
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 تب إلى المو ع  وذلك في نقطة مرا بة التيارات القادمة إلى المغرو   و الخارجة من ،ولا يتمح بإنغاء بوابات دير مرا بة على 
 تور المو ع. 

 إنارة موقع المشروع:
مركبة خارم حدود منطقة تراكم ،  m 20-16غفة متوضعة على صوار بارتفا تجر  إنارة مغاريع الردم الصحي بواتطة مصابيح كا

النفايات الصلبة. عندما يزيد ارتفا  منطقة تراكم النفايات الصلبة عن ارتفا  الصوار  يجر  تنفيذ الإنارة لمو ع العم  على المراح  
 اضخيرة هذه وفق مخططات لا تدخ  ضمن تركيب مخططات المغرو  اضولية.

 ديد الطرق ضمن موقع الردم الصحي وآلية تنفيذها:تح
. ويعد الطريق الرئيتي إلى ت اتحدد الطرق في موا ع الردم الصحي اتتنادا  إلى عدد الآليات المتتخدمة في هذه الموا ع ونوعي

ى  بعد نقطة من مو ع الردم الصحي من  هم عناصر التغغي  ل ذا المو ع، حيث يجب  ن يتمح هذا الطريق بالوصو  بحرية إل
يمكن للطريق الرئيتي  ن يحاذ   حد جوانب الردم  و  ن يكون مركزيا  بحيث يخترق المو ع  المو ع وفي مختلف الظروف الجوية.

بالتيام  يضا . يتفر   - در الإمكان-ويفض  إحاطة الطرق الفرعية  ،كامت . يفض  إحاطة الطريق الرئيتي من ج تي  بالتيام
وذلك لتجنب تأثير الازدحام المحتم  من تيارات جمع   m 60عن الطريق المؤد  إلى المدينة بطو  لا يق  عن  الطريق الرئيتي

 النفايات الصلبة على حركة المرور للطريق المؤد  إلى المدينة. 
 العلامات والأوتاد:

عمق الوذلك حتى لا يتجاوز العما  يجر  وضع صفين من اضوتاد مع وضع  وائم عرضية على ارتفا  الطبقة في منطقة العم ، 
لطبقة مع تقدم العم . تتاعد اضوتاد في مرا بة رص النفايات الصلبة داخ  ختيا الردم، فيجب  لا يزيد عمق الطبقات لالمطلوب 

وذلك برتم خط  بيأ لامع على هيكل   ،. يمكن اتتخدام البلدوزر كمؤغر  يا  متحركm 1المرصوصة لنصف يوم عم  عن 
عن اضرأ .اضوتاد عبارة عن  عمدة خغبية  و معدنية غا ولية، ويمكن اتتخدام اضوتاد المصنوعة من الخرتانة  m 2ارتفا على 

 بواتطة دهان لامع.  m 0.25 دره  تقتم اضوتاد وفق تدرجات ذات تباعد المتلحة.
 مراقبة خطر تلوث المجمعات المائية:

لردم الصحي من المياه الراغحة عبر كتلة النفايات الصلبة  و المتقطرة نتيجة تحل  هذه في موا ع ا )الرغاحة( تتغك  مياه الرغح
 ؛الخ( الجزء الرئيتي من كمية الرغح الكلية… مطار و  تيو ، وتغك  المياه القادمة إلى المو ع  من مصادر خارجية) النفايات.

عز  المناتب ل ا عن تأثير المياه الخارجية يخفأ بغك  كبير لذلك فإن عملية الإنغاء ال ندتي التليم لموا ع الردم الصحي وال
 .، وبالتالي كمية التلوث المتو ع للمجمعات المائيةكمية مياه الرغح الناتجة

تغك  مياه الرغح الناتجة عن ال طولات المطرية في مغاريع الردم الصحي المنفذة في  عدم إمكانيةالتجارب الاتتثمارية  ظ رت 
عن كمية الرطوبة المتبخرة من التطح  mm 100ن  ع   التي لا تزيد في ا كمية ال طو  المطر  التنو   ؛ة والجافةالمناطق الحار 

لا حاجة في هذه الظروف إلى التغدد في تنفيذ  اعدة مو ع الردم ، وبالتالي  %0.52وذلك للنفايات ذات الرطوبة اض   من 
بينما تنفذ هذه القاعدة مع  خذ إمكانية تغك  الطور التائ  )المياه الراغحة(  دة.الصحي،    لا ضرورة لزيادة كتامة تربة القاع

 في الظروف المغايرة. بالحتبان
  السيطرة على الحرائق في حالات حدوثها:

 تحدث الحرائق في موا ع الردم الصحي ضتباب كثيرة  هم ا:
 ت الصلبة.بقايا الرماد المغتع  المنقو  ضمن حمولة تيارات جمع النفايا-
 الصلبة. النفاياتإلقاء  عقاب التجائر المغتعلة من  ب  عما  الجمع ضمن كتلة -
 انعكا   غعة الغم  على  طع الزجام الموجودة على تطح النفايات الصلبة.-
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التوعية يمكن تفاد  هذه الحرائق التي  د تتبب فجوات داخلية تؤد  إلى ان يار التطح في حالات الحرائق العميقة عن طريق 
 و للتخلص من النفايات كبيرة الحجم  ،وعدم التما  ل م مطلقا  بإغعا  النار للط ي ،ومعا بة المخالف من م ،المتتمرة للعما 
وكذلك منع دخو  العابثين بالقمامة بعد انت اء تاعات العم . لدى اغتعا  النيران في الحرائق العميقة لا بد من  كفرو  اضغجار،

، و د تحتام الحرائق العميقة إلى اتتخدام البلدوزر لإخرام الجزء الإطفاءخرام الجزء المغتع   ب  اتتخدام المياه في الحفر  ولا  لإ
 المغتع .

 منع تطاير الغبار والنفايات الخفيفة أثناء عمليات تشغيل موقع الردم الصحي:
 تراب بغك  دور  بالمياه  و ببعأ الزيوت المتت لكة.ات الجفاف الطويلة مما يتتدعي رش ال و يتغك  الغبار بغك   تاتي في 

طمر في ا نفايات ذات نتبة كبيرة من الورق واللدائن. والتي تُ  ، ما تطاير النفايات الخفيفة فيحدث في الموا ع ذات الريا  الغديدة
صف تُ  .mm 50-40ا للغباك ذات ختي m 5-4للواحدة وبارتفا   m 2.5اتتخدام مصدات من الغباك بعرأ  ،لتفاد  ذلك ،ويفض 

هذه المصدات على غك   و  يوضع بالج ة المعاكتة لاتجاه الريا ، وتجمع النفايات المحجوزة خلف هذه المصدات بغك  
 بمعد  مرة واحدة على اض   لك  وردية. ،منتظم

 الوقاية من الكائنات الممرضة ومكافحة نواقل المرض:
ضة على العما  الذين يتعرضون للتما  المباغر مع النفايات الصلبة ،لذلك لا بد من إلزام يظ ر التأثير اضكبر للكائنات الممر 

وتجبر بعأ الدو   متب  خارجية خاصة(،و  العما  على ارتداء المتب  الوا ية) حذية مطاطية طويلة و فازات دير  ابلة للثقب،
 ودتل ا بغك  دور . ،  المتب يجر  دوريا  تبدي العما  على ارتداء  دطية للمجار  التنفتية.

 و في حالات  ،لا تظ ر خطورة الحغرات في حالات اتتخدام العز  المرحلي إلا في حالات التنفيذ التيت لختيا النفايات الصلبة
الات ورش المبيدات الحغرية عند الضرورة. في ح ،العبث والإهما  من  ب  العما ، لذلك لا بد من مرا بة هذه اضمور بغك  دائم

اتترداد بعأ المواد المفيدة من كتلة النفايات الصلبة في مو ع المغرو  لا بد من إجراء هذه اضعما  بغك  منظم ، كما يجب  لا 
عندما تنجذب بعأ  تتجاوز مدة تخزين هذه المواد في المو ع عن يومين مع مراعاة ضرورة رغ ا بالمبيدات الحغرية بغك  دور .

واتتدعاء مجموعات المكافحة  ،لمجاورة إلى مو ع العم  يجب المتارعة إلى القضاء علي ا باتتخدام التمومالقوارأ من المناطق ا
 الخاصة في حالات الضرورة.

 تشغيل موقع الردم الصحي في حالات المطر الكثيف: 
تؤد  اضمطار الغزيرة  حيانا  إلى انغراز عجتت التيارات في كتلة النفايات ،لذا تزود الموا ع بتج يزات خاصة تعم  كطريق متنق  

متاحات احتياطية وتترك  ،ضرورة توفر آليات مخصصة لإنقاذ التيارات في حالات انغرازها في حالات المطر الكثيف، فضت  عن
 وفي حالات الطوارئ. ،لاتتخدام ا في حالات ك ذه  ريبة من الطريق الرئيتي

 أنظمة السيطرة على الغازات المنطلقة من مواقع الردم الصحي: -
 ت دف عملية التيطرة على حركة الغازات إلى:

 خفأ الانبعاثات الغازية إلى الغتف الجو .-
 خفأ إطتق الروائح إلى الحد اضدنى.-
 الحد اضدنى.خفأ ال جرة الجانبية للغازات إلى  -
 التما  باتترجا  الطا ة من الميتان المنطلق مع الغازات.-

 :هاإيجابيات طريقة الردم الصحي في معالجة النفايات الصلبة وسلبيات -
والتي  ،الكثيرة ل ذه الطريقة للمحاتنن اعتماد طريقة الطمر الصحي في معالجة النفايات الصلبة نظرا  ايجر  في كثير من اضحي

  ا:نذكر من
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تعد  طريقة الردم الصحي من  كثر الطرائق التقليدية في معالجة النفايات الصلبة ا تصادا ، وخصوصا  في ظروف مغاب ة -1
لظققروف بتدنققا نظققرا  لتققوافر المتققاحات الكافيققة والواتققعة والرخيصققة والمتئمققة لإ امققة موا ققع الققردم الصققحي، ونظققرا  لانخفققاأ كلققف 

 مقارنة  مع الطرائق اضخرى.  إنغاء هذه الطريقة وتغغيل ا
يمكققن ب ققذه الطريقققة اتققتقبا  جميققع عناصققر النفايققات الصققلبة البلديققة،     نقق  يمكننققا الاتققتغناء عققن عمليققات فققرز المققواد -2

 كما في الطرائق التقليدية اضخرى.   ا،المرفوضة وفصل
 جام متفاوتة من النفايات الصلبة.حيث يمكن اتتيعاب  ح ،تُعد طريقة الردم الصحي طريقة  مرنة  للمعالجة-3
 التخلص من النفايات الصلبة ب ذه الطريقة بغك  ن ائي ،مع إمكانية تنفيذ هدف محلي للردم الصحي. يجر -4

  ما تلبيات هذه الطريقة فنذكر من ا:
 تققعار اضراضققي،  زيققادة تكلفققة طريقققة الققردم الصققحي مققع الققزمن بتققبب متطلبققات  ققوانين التققيطرة البيئيققة المتزايققدة وبتققبب-1

 كافية ل ذه الموا ع ما لم تكن متافة النق  إلي ا كبيرة.حيث تعاني المؤتتات المتؤولة عن النفايات الصلبة من إيجاد متاحات 
 تحو  هذه العملية إلى ردم مكغوف. ت حتى لاالتقيد بتنفيذ عملية الردم الصحي بمقاييت  الد يقة  ضرورة-2
مرتبطققة  مغققكتتمققن موا ققع الققردم الصققحي علققى إ امققة هققذه المغققاريع لمققا ل ققذه المغققاريع مققن اعتققراأ التققكان القققريبين -3

 الخ.…بالضجيج والغبار والنفايات المتطايرة
 ضرورة المرا بة والإصت  المتتمرين للمو ع حتى بعد إدت   بتنين طويلة نتيجة ال بوطات الممكنة للمو ع. -4
 لتوتع العمراني للمناطق التكنية.تعارأ موا ع الردم الصحي مع خطة ا-5
 خطر انتغار داز الميتان حتى بعد إدتق المو ع بتنين طويلة جدا .-6

ii. :حقول تحويل النفايات الصلبة إلى كومبوست 
الم مقققة اضتاتقققية لمصقققانع معالجقققة النفايقققات الصقققلبة هقققي القققتخلص مقققن هقققذه النفايقققات ومعالجت قققا ب قققدف حمايقققة البيئقققة  تُعقققد

 ر التلوث ب ا. يجر  في مصقانع معالجقة النفايقات اتقتختص العناصقر المفيقدة مقن كتلقة النفايقات الصقلبة )ورق،المحيطة من  خطا
عقادة اتقتخدام ا فقي الصقناعة كمصقدر ثقانو  للمقواد الخقام، كمقا يقتم …بتتتيكو  زجام،و  الخ( عن طريق فرزها من كتلة النفايقات وا 

 .باتتخدام حقو  تحوي  النفايات الصلبة إلى كومبوتت لعضو  الحبيبيالو ود ا  و ،ما تبق إنتام الكومبوتت فضت  عن
وفة ببتطقات بيتونيققة  و علقى تقاحات متقتوية كتيمقة مرصق فقي حققو  تحويق  النفايقات الصقلبة إلقى كومبوتقتتغقك  اضكقوام 

حقققو   تكققونجيققد. دالبققا  مققا  حركققة الريققا  التققائدة فققي المنطقققة وذلققك لتعريضقق ا لل ققواء بغققك  بحيققث تققواز . تغققك  اضكققوام إتققفلتية
التحويقق   ريبققة مققن موا ققع الققردم الصققحي وذلققك لتققأمين الققتخلص مققن النفايققات الضققخمة ديققر المتخمققرة الناتجققة عققن المناخقق . ويمكققن 

مقع موا قع القردم الصقحي بغيقة تخفقيأ متقاحة مو قع القردم الصقحي، حيقث تقنخفأ عنقد ذلقك متقاحة  ةتصميم هذه الحققو  متكاملق
حققو  التحويق  مقع  وجقود عقن متقاحة المو قع فقي حقالات عقدم وجقود حققو  التحويق . عنقد  اتمقر  6-4لصقحي بحقدود موا ع القردم ا

 . تويا  و نظمة تدوير الراغح  ،و نظمة التزويد بالك رباء ،تجر  دراتة  نظمة الإمداد المائي ةموا ع الردم الصحي متكامل
وا ع ردم صحي محلية صغيرة وذلك في حالات عدم توافر موا ع يمكن  ن تلحق حقو  التحوي  بتج يزات حرق صغيرة  و م

 الردم الصحي القريبة.
 بحتب صناعة الكومبوتت إلى: النفايات الصلبةتصنف 

 كفضتت الطعام وبقايا الحدائق. ؛وهي المواد العضوية ت لة التحل  عناصر ضرورية لإنتام الكومبوتت: 1-
 ورق والمواد الخام صغيرة الحجم.كال عناصر مقبولة لإنتام الكومبوتت: 2-
و دلب هذه العناصر هي مرفوضات لا تفيد فقي  الخ،…كالورق والزجام والمعادن والبتتتيك والقماش عناصر  ابلة لتتترجا : 3-

  ن ا تتيء إلى الكومبوتت المنتج. فضت  عن ،عملية تحو  النفايات الصلبة إلى كومبوتت
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 ة:الآتيإلى كومبوتت من المواد  يات الصلبةمنتجات مصانع تحويل النفاتتكون 
مكانيققة تحتققين ا  1- مققواد الذبا )الكومبوتققت(: وهققي مققواد يمكققن اتققتخدام ا كمحتققنات للتربققة نتيجققة إمكانيققة تخفيف ققا للتققرب الثقيلققة وا 

  ضقت  عقن باتقات فقي التربقة،الرملية الخفيفة ومتاعدت ا في زيادة  قدرة التربقة علقى احتفاظ قا بالمقاء وتعميقق جقذور الن ةلتركيب الترب
 (.K, P , Nلعناصر الغذائية للتربة )اتقديم ا 

 الخ .…مواد متترجعة يمكن إعادة اتتخدام ا كالزجام والمعادن  2-
 مواد مرفوضة يجر  التخلص من ا بالردم دالبا  . 3-

 عمليات تشكيل وتقليب الأكوام في حقول تحويل النفايات الصلبة إلى كومبوست:
 المقطع العرضي للأكوام بحتب طريقة تغكيل ا وتقليب ا ويمكن تمييز  كثر من حالة لتغكي  اضكوام :يختلف 
وذلقققك عنقققد اتقققتخدام التقققيور المحمولقققة علقققى تققققالات متحركقققة لنقققق  النفايقققات مقققن موا قققع   كقققوام مخروطيقققة ثابتقققةتغقققكي  -1
ه اضكقوام عبقر فتحقات  رضقية تصق  المتقافات بين قا إلقى عقدة تجر  عمليات ت وية هقذ .اضولية إلى تاحات تغكي  اضكوامالمعالجة 

 ف ققيهققذه الطريقققة   مققا متققاوئ يجققر  ضققخ ال ققواء المضققغوط عبرهققا إلققى داخقق  اضكققوام نظققرا  لصققعوبة تقليققب هققذه اضنققوا . ، متققار
ن إلققى كامقق  كتلققة ل ققواء المتققواز اصققعوبة تققأمين الرطوبققة التققي تققنخفأ بتققرعة مققع اتققتمرار عمليققات التخمققر، وكققذلك صققعوبة ضققخ 

تحلق  النفايقات التقطحية. ولتجنقب انتغقار  مقدةوكقذلك إطالقة  ،النفايات مما يؤد  إلقى ظ قور جيقوب لا هوائيقة ضقمن  كقوام النفايقات
 و بطبققة مقن كومبوتقت  ، و بطبققة مقن مقواد خاملقة ،الذباب نتيجة عقدم التقليقب تجقر  عمليقات تغطيقة اضكقوام بطبققات عقز  ترابيقة

 . cm 20-10ة متخمر بتماك
وذلقك عنققد اتقتخدام الروافققع الملقطيقة فققي نقق  النفايققات مقن موا ققع   كققوام بمقطقع عرضققي علقى غققك  غقب  منحققرفتغقكي  -2

 -دالبققا  –يققتم تزويققدهما  ،المعالجققة اضوليققة إلققى تققاحات تغققكي  اضكققوام. تقققوم الروافققع الملقطيققة عققادة  بتخققديم كققومتين تتققميان  طاعققا  
 بال واء بغك  صناعي.

وتؤخققذ ، 2mقق  عققن يلا بمققا وتؤخقذ  اعققدة غققب  المنحقرف العلويققة  ،m 50-10بطقو   m 2.5يؤخقذ ارتفققا  الكومقة بحققدود 
45زوايقا ميق  وج قي غقب  المنحقرف 

o ، 6-3كمقا تؤخقذ المتقافة بقين اضكقوام الطوليقة المتوازيقة m (  طاعقات 24-9. ويبقين الغقك  )
 تخمير النفايات الصلبة.

وذلققك باتققتخدام الآليققات المتحركققة )التركتققات( واضيققد   ع عرضققي نمققوذجي علققى غققك  نصققف دائققرة كققوام بمقطققتغققكي  -3 
تكقاليف النقق  والتغقكي  اليقدو  ل قذه اضكقوام كبيقرة وخصوصقا  عنقدما يقتم نقق  النفايقات  تُعد.  اوتقليب  االعاملة في نق  اضكوام وتغكيل

جود الجقرارات بمقطقورات فقي هقذه الحقالات. يؤخقذ العقرأ اضدنقى للمقطقع إلى تاحات التغكي  لمتافات كبيرة مما يفرأ ضرورة و 
وحجققم النفايققات اليوميققة الققواردة إلققى حقققو   ،،  مققا طققو  الكومققة فيتبققع نققو  التقليققب m 2-1.5وبارتفققا   m 4-2العرضققي للكومققة 

 التحوي .
ات نق  النفايات الصلبة من موا ع المعالجة  ما الطريقة اضفض  لتغغي  حقو  التحوي  ف ي اتتخدام التيور المتحركة لعملي

 و  ن تقتم عمليقة تفريقل النفايقات مباغقرة   ،بينما يجقر  اتقتخدام اللقودر لعمليقات تغقكي  اضكقوام وتقليب قا ،اضولية إلى تاحات التغكي 
 حاجة إلى معالجة  ولية ل ذه النفايات. يكون هناكفي تاحات اضكوام عندما لا 

المتاحات التزمة لتاحات تغكي  اضكوام على مدة الاحتفاظ بالكومقة حتقى تخزين قا وعلقى نقو  التقليقب  وتعتمد عملية تحديد
 .ر: طولي وعرغي ومن طرف إلى آخلتقليب النفايات طرائقالمتتخدم . وهناك ثتث 

  :المحافظة على الظروف الهوائية لعمليات التحلل الهوائي
الظقروف وتقتم المحافظقة علقى العمليقة وللقروائح الناتجقة عن قا  لقبطءتعتبر عمليقات التحلق  التهقوائي ديقر مناتقبة بيئيقا  نظقرا  

 لعمليات التحل  ال وائي عن طريق:ية ال وائ
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 ،%40تقققوفير الرطوبقققة المناتقققبة ل قققذه العمليقققات: تقققنخفأ تقققرعة عمليقققات التحلققق  ال قققوائي عنقققد رطوبقققة نتقققبية   ققق  مقققن  1-
بينمقا تتحقو  عمليقات التحلق  ال قوائي إلقى عمليقات لاهوائيقة عنقد زيقادة الرطوبقة النتقبية  ، %20وتتو ف عند رطوبة نتبية   ق  مقن 

يضقطرنا إلقى ترطيقب النفايقات الصقلبة  ثنقاء المعالجقة عقن طريقق رغق ا  %40ولقذلك فقإن انخفقاأ الرطوبقة النتقبية عقن .%55عن
 فيضطرنا إلى تقليب النفايات الصلبة ب دف تخفيأ رطوبت ا  ثناء المعالجة. %55 ما ازدياد الرطوبة النتبية عن بالماء،

لنفايققات يقققود إلققى تحقققو  لن نفققاذ اضوكتققجين  ثنققاء عمليققات التحلقق  ال ققوائي تققوفير اضوكتققجين الققتزم ل ققذه العمليققات: إ 2-
لقى انطقتق القروائح الكري قة ،درجقة الحقرارةفقي عمليات التحل  هذه إلى عمليات تحل  لاهوائي مما يؤد  إلى الانخفاأ التقريع   ؛وا 

  ثناء عمليات المعالجة.لذلك لا بد من تأمين ال واء التزم ل ذه العمليات عن طريق تقليب النفايات 
:تتاعد النتبة المثالية ل ذين العنصقرين فقي عمليقة التحقو  التقريع للنفايقات الصقلبة  C:Nنتبة الكربون إلى النتروجين --3

النتققروجين  تاتققا   يُعققدلنفايققات الصققلبة، بينمققا االكربققون مصققدر الطا ققة للبكتريققا التققي تقققوم بعمليققات تحلقق   يُعققدحيققث  إلققى كومبوتققت،
النفايقات الور يقة والفحقم المصقدر اضتاتقي  تُعقدبينمقا  فضتت الطعام المصقدر اضتاتقي للنتقروجين، تُعد وين ختيا هذه البكتريا.لتك

.إن ازديقاد هقذه النتقبة عقن الحقدود المثاليقة تقيؤد   35:1وحتقى  30:1تتراو  النتبة المثاليقة للكربقون إلقى النتقروجين مقن  للكربون.
كالحمققأة الناتجققة عققن معالجققة ميققاه  ؛تزم لعمليققة التحلقق  ممققا يفققرأ ضققرورة إضققافة مصققادر دنيققة بققالنتروجينإلققى ازديققاد الققزمن القق

 مقا بنقصقان هقذه النتقبة عقن الحقدود المثاليقة فقإن الآزوت  (، 6:1الصرف الصحي والتي تملك نتبة  عالية للكربقون إلقى النتقروجين)
روف دير متتحبة مما يفرأ ضرورة إضافة مصادر دنية بالكربون كالورق الزائد توف يطر  على غك  داز نغادر مؤديا  إلى ظ

 والقش. 

iii.  رقحالأنظمة  –النفايات الصلبة ترميد  
ت ققدف الطرائققق الحراريققة المتطققورة إلققى حققرق النفايققات الصققلبة بغيققة الحصققو  علققى متبقققق خامقق  ذ  خصققائص تلويثيققة  ليلققة 

فقي اضفقران النفايقات الصقلبة  ترميقدعمليقة  يمكقن اتقتخدام ا لإنتقام الطا قة. وتُعقدعلى البيئة المحيطقة، والحصقو  علقى دقازات نقيقة 
 .مجموعة من العمليات الكيميائية ذات خواص اضكتدة العنصرية الإرجاعيةمحصلة هي  معقدة   كيميائية   عملية  

  الطرائق الحديثة في معالجة النفايات الصلبة
الإدارة المتققتديمة ل ققذه النفايققات إلققى تطققوير حلققو  بديلققة لعمليققات معالجققة النفايققات  ققاد تطققور إدارة النفايققات الصققلبة ومف ققوم 

الطرائقق  والصلبة ولعمليقات القتخلص من قا مقع التركيقز علقى عمليقات الاتقتفادة القصقوى مقن نقواتج هقذه المعالجقة. و قد حقاو  مروجق
 والتحويق  إلقى كومبوتقت، ،والترميقد ،كقالطمر الصقحي  ؛بةالحديثة التغكيك في مصقدا ية عمليقات المعالجقة التقليديقة للنفايقات الصقل

إلا  ن التجققارب الاتققتثمارية الطويلقققة لققبعأ هققذه الطرائقققق  كققدت عقققدم إمكانيققة الاتققتغناء عقققن الطرائققق التقليديققة فقققي الققتخلص مقققن 
ة المحيطة مع إمكانيقة الاتقتفادة نظرا  لانخفاأ تأثيرها على البيئ ؛و د نالت بعأ الطرائق الحديثة اهتماما خاصا   النفايات الصلبة.

بينمقا لقم تجقد طرائقق  خقرى رواجقا  فقي  القصوى من عناصر النفايات  و الطا ة الناتجة عن ا دون تلقوث يقذكر علقى البيئقة المحيطقة،
بواتقققطة هقققذه  ا   و عقققدم إمكانيقققة القققتخلص مقققن النفايقققات الصقققلبة ن ائيققق ،نظقققرا  لارتفقققا  تكاليف قققا الإنغقققائية  و الاتقققتثمارية ؛الاتقققتثمار
 الطرائق.

a)  وتخمير النفايات الصلبة )الحلمهة الحامضية(حلمهة 
b) معالجة النفايات الصلبة العضوية في الظروف اللاهوائية 
c) الجمع المنفصل لفضلات الطعام وتحويلها إلى علف للحيوانات 
d) كبس النفايات الصلبة ضمن قوالب نظامية 
e) التحلل الحراري 

 لتحلل الحراري:ا
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  هو الانحت  والتفكك الحرار  للنفايات العضوية في دياب اضوكتجين وذلك ب دف إنتام الفحم الكربوني والزيوت التحل  الحرار 
  (. 800ºC-400والغازات القابلة لتحتراق مع تطبيق حرارة منخفضة نتبيا  مقارنة  مع الحرارة المتتخدمة في طريقة الترميد )في حدود

 العت ة الآتية:تتمث  عمليات التحل  الحرار  ب
 + خبث فحمي. ( طران +محالي  تائلة) داز + = حرارة نفايات صلبة +

 إن عت ة المنتجات المتغكلة )داز ،  طران ،مادة صلبة( وتراكيب ا مرتبطة بظروف التحل  الحرار  وتركيب النفايات الصلبة. 

 HAZARDOUS SOLID WASTES الخطرة : النفايات الصلبة

 ،  و(Toxic)هي النفايات ذات التأثير الخطر على البيئة المحيطة. وتُعد النفايات الصلبة خطرة  ؛ إذا كانت تامة  النفايات الخطرة
،  و ذات آثار (Reactive)،  و  ادرة على إعادة النغاط (Corrosive)،  و  ادرة على التتبب بالتآك  (Ignitable) غتعا لت  ابلة

ف المواد  و العناصر التي تعطي صفة الخطورة للنفايات الصلبة بالمواد  و العناصر الخطرة. إغعاعية  و بيولوجية خطرة. وتعر 
ويمكن لبعأ النفايات الخطرة  ن تملك  كثر من خاصة من الخواص التابقة؛ كأن تكون تامة و ابلة لتغتعا . ويجر  تصنيف 

 النفايات الخطرة كما يأتي:
بة التي تتبب  ضرارا  على صحة الإنتان،  و على البيئة المحيطة من خت  تأثيرها على النفايات التامة: وهي النفايات الصل-

الطعام،  و ال واء،  و الماء، وهي النفايات الحاوية على مواد كيميائية محددة ؛ كبعأ المعادن الثقيلة، والمبيدات، وبعأ 
 المركبات العضوية...الخ.  

 60    من  (Flash Point)ايات الصلبة التي تققملك نققطة تقوهج : وهي النفغتعا لت النفايات القابلة-
o
C  وكذلك التي تتبب ،

النيران من خت  احتكاك ا بالرطوبة  و امتصاص ا ل ا. وتُعد النفايات الصلبة الحاوية على دازات مضغوطة  ابلة لتغتعا   و 
 .عا غتلت نفايات  ابلة (Oxidizer)الحاوية على المؤكتدات  القوية 

، 12 و  كثر من  2    من  pHالنفايات القادرة على التتبب بالتآك : وهي النفايات الصلبة التي تعطي محاليت  مائية  ذات  يمة -
 .  inches/year 0.25وكذلك النفايات التي تتبب صد  الفولاذ بترعة تتجاوز 

التفاع  مع الماء،  و التي تنتج دازات تامة،  و ضباب  و  النفايات القادرة على إعادة النغاط: وهي النفايات الصلبة غديدة-
بخار تامين بتفاعل ا مع الماء،  و مع مواد محددة  خرى،  و التي تحتو  على التولفيد،  و التيانيد ) يمكن ل ذه العناصر 

نفايات القابلة لتنفجار ،  و النفايات التي يمكن  ن تلتقط النيران،  و ال( pH=2…12.5الكيميائية  ن تنطلق خت   يمة 
(Detonation or Explosion)  .خت  تمات ا مع الماء  و مع مواد محددة  خرى  و خت  تعرض ا للحرارة 

النفايات النووية المغعة: تُعد هذه النفايات من  غد  نوا  النفايات الصلبة خطورة، وتنتج النفايات النووية المغعة عن عمليات -
مغعة، وعمليات تحويل ا إلى و ود نوو ، وعن عمليات اتتثمار هذه العناصر في الصناعات المدنية والحربية. اتتخرام العناصر ال

ويجر  تصنيف النفايات النووية تبعا  لغدة الإغعا  الصادر عن ا. وتكمن غدة خطورة هذه النفايات في المدة الزمنية الطويلة جدا  
 المحيطة.  للتأثير الخطر جدا  لعناصرها على البيئة

النفايات الطبية: تنتج هذه النفايات عن المغافي والمخابر والعيادات ومصانع اضدوية...الخ، وتُعد هذه النفايات خطرة عندما يكون -
ل ا آثارا  بيولوجية  على البيئة المحيطة. يجر  تجميع هذه النفايات منفصلة  عن النفايات الصلبة البلدية ضمن حاويات خاصة، 

 معالجة نفايات المغافي عادة  ضمن محارق خاصة ملحقة ب ذه المنغآت.   وتجر 
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 أشكال للاطلاع

 (: مقطع عرضي في ختيا مو ع ردم صحي1الغك  )
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طبقة العز  -1 مخطط الطريق إلى المتاحة العلوية.– bمقطع عرضي للمو ع  -a( : مخطط لمو ع ردم صحي منفذ بطريقة الفرش التطحي. 2الغك  )

 المتاحة العلوية.-6القاعدة الكتيمة -5الطريق إلى المتاحة العلوية -4النفايات الصلبة المرصوصة -3طبقات العز  المرحلية -2الن ائية 
 (: آلية تنفيذ طريقة الفرش التطحي.16-8الغك  )

 
 
 
 

 
 (: طريقة الخنادق في تنفيذ موا ع الردم الصحي.3الغك  )
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 في تنفيذ موا ع الردم الصحي.المي  طريقة  (:4الغك  )

 
– dالعكتية في  ا  المو ع  ناتالميتتدرم  –cمقطع طولي في المو ع – bمتقط المو ع -a(:تنفيذ الردم الصحي في المنخفضات الطبيعية. 5الغك  )

محطة ضخ - 7 نبوب رئيتي لتجميع الراغح-6لتجميع غبكات ا-5 غبكة الدرينام-4 تد ترابي-3 طريق-2 القناة العلوية- 1مقطع عرضي في المو ع. 
  طاعات العم . – A,B,C,Dتيام.-11تار  الإنارة-10منطقة إدارية -9غاغة مقاومة للترغيح -8

 

 
 (: تنفيذ الردم الصحي في المنخفضات الاصطناعية.6الغك  )
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 (: مخطط تجميع الرغاحة باتتخدام المصاطب المائلة.7الغك  )

 

 
 لتجميع الرغاحة بإنغاء  اعدة من اضنابيب. اضنموذجي (: المخطط 8الغك  )
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 (: بعأ  غكا  تصاميم اضدطية المتتخدمة والمقترحة لطبقة التغطية الن ائية9الغك  )
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 b–اتتخدام الآبار المحيطية  a–يطية. :  نظمة التيطرة الفعالة على الغازات المنطلقة من موا ع الردم الصحي باتتخدام الآبار  و الخنادق المح(10)الغك  

 اتتخدام الخنادق المحيطية.
 

 
 تفصيلة بئر اتتختص دازات مو ع الردم الصحي.(34-8): لغك  



18 

 

 
  نظمة التيطرة الفعالة على الغازات المنطلقة من موا ع الردم الصحي باتتخدام آبار انتزا  الغاز الغا ولية. (11): الغك  

 


