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  البيئة:مقدمة عن 
يس    بييية  هييي اه   اييي ت  اي ا ييي   هيييل ال اييي  الييييه اليييا  لايييم المييي ئن الايييل   ييي  ا  ميييم  ييين   ييي    Environment  البيئة

     يي  و   يي  يييى   ه ييم هيييت ال و  يي    يين ه ا يية ال  يي ة ويي لا ا ا  ال    يية  ات  يي    ال ييي    ا  ييل ه     ال و     يي لة  لييم 
 ا  ا ن  أ    م ال خ  فة  

ااية  اللقاي   ال    دلية بي  ي  ه  الل م اليه يد س    ط أ  ظ  ف  ج د الم ئ    ال  Environmental scienceالبيئة ه م  
  ه اي  ال ال اا   اتاا ه بين  ادث ال لة ال  وّ  ال ف هق يد س   بين ال ا  اليه  لا  لامو ليلك ل  

و لااي اهي  ه يم اييد ال  ي   ات يو ا ال خ  فية     ه ة   اي  ظ  فال ظ م ال  ال لم  و امب  ن ا  ل يد    ات ض و و  ل ب  
ن هييلا الا يي ن لييل ه ليية  ال  يي  لميين هو  يي  جيي س الات ض بيئيية ال    ل بيي    اييا  الاييي ه ل اه ه ي يي   ا  قم يي  ال يي  ال ايي ت و جيي د 

   ال    ا  اتخ ى  الاون لغياه ا   للال  د ن ه ي  أ  م أ و ا الاا ا اتخ ى ه م ات ضو و  
 لبيئيية ال ييل ل    ل يي لل ول بالايية لييل   ييك ال    يية لييا  لييل     يية  ليّ يية ه ييم البيئيية اال ييل أ يي اا ال    يي    الاي ا يي       يي 

 ال ايي تو   و البيئيية الاي ايية أ  الااّيية    يي ة البيئيية ال بالايية ات ض وةاايي  يي ة البيئيية ال بالايية أ   ييي  الالييا  لي يي  الفيي د ال  يي ه 
  ة ال بالايية  الاي ايية   ف هيية  يي   ل يي خيي ى  البيئيياتاايية الم ئ يي   ال   واي ا يي   البي  يي     ييّ ن البيئيية الاي ايية ال    يي  و  و يي اهال  

ال يي  ط   ج يي ا ل لبيئيية هيي   ل يي لل ل غيّيي  لييل البيئيية الاي ايية أ  اللوييس  يي للوس    لييم غيّيي  لييل البيئيية ال بالايية ال ا يي داليي لض  
 ى   ه م اا ا       الم ئ    الااة  ال ل   ال أ ي ا  الخ  جاة 

 جييأ لييل  باليية ف أ   له  يي  ييوة ال غيييي ا   اييدث    يي و  لا أنة لييل  بالوايياالل  صيي  ال بالايية  الاي ايية لييل البيئيية دي   
ل    ييي    ييين ا  ايييددا اا  ييي  أ ا  ييي اض ايييدث ليييل البيئييية ال بالاييية  ليييم ال يييل  يييىدّه ال غيييي ا    ي ييية اتجييية ات يييو ا ات  ييياةو  ايييد 

ال غيي ا  ليل  بيد    الجدييدا لبيئية ال بالاية ي  ا اا الجدييدا  ي   ميّيف   ي   اتي لم  ا    ال ميف  ي  هييت ال غيي ا و بي  ي   الاي ا   
و   يجييية  لييي لض  ي  ال  يييية لييي  ض   يييل   ال ييية ة بالايييوظييي اه   وليييل البيئييية الاي اييية   ال يييةال  وييييلك ال اييي لا   والبيئييية ال بالاييية

 ال       ال   ية  أ  بالاة ال  ا   الل
    ه م البيئة ب    ا       لة ا م  صة  لم ال    الا لل:

  جد لافن ه ك Leven Hoke  ي   ة لل  ق ة أ   و  و     168648أن   ج    اادا   ن الي  ب ي  ج  ا   7861لل الل م
 هيت ال ا  لة ات لم ل اا ب ال ظ ه ل لدا  ي دا هدد اتل اد لل ال بالة 

  صيي ف ب ليي نBofon  ة الل لايية لميية  يي ا   ايييد ج  هيي   ا  ايي ن  الاييي ان  ال  يي  و  اه بيي  أن الخصيي   7178لييل الليي م 
   ج  هة  ن الل ا ة ال اددا  

  أصييد   يي ل  سMalthus  و   يي   ايي ا  لييداد الج  هيي   اه بيي  لاييم أن ال  ل يياة  ايي  ا  أن  يي داد  ليي   7146لييل الليي م
 اييد  ب ييم دا  ييين بيي ل ا الغييياه    س   الايية ه دايياةو بي  يي  ييي داد الغييياه  ليي     الايية اايي باةو  ي ييأ    لييدا ال ييي دا  ليي   يي ل 

Darwin  لس لام الم ئ    الااة ه م الف  ه  الغياه  اليه و ن   لصف ال بالة        ا     ل  س      

  ال  خصص   ل لي دن ال  ايل لقدا يي  لي   دايول    Vladimer Vernadsky   لوي ا أن ات ض  ظي م  1800ليل اللي م
 الااة  الغقف الجّ ه ال  بة  الم ئ     هب الل  ص  لام وا ا ئل  د   

    جيد  اوي لاس ده ا  اي Nicholas de Saussure   ايد ام ايب  و  ية    ي أ ليدى د ااي م لي لض ال    ي     1804ليل اللي م
      جين  ن ال  بةال ا        ل أمايد الم ب ن  ن ال  اه   الخقا  ه    لاة  أخي

   جيد اتل ي  ل ج اي س لي ن لايباي Justus von Liebig  ي    مي    وي ئن ايل  ي  ليل  ي  ن  ليين أن  1842ل اللي م لي  
ي     ن   اد أا ااة     يةو  خ  ف ااب   ا الم ئن  ااب ا ج م     يوة ال ي دا اتا اياة ال يل   جيد  و اي   ا ي ية  ين 

 Liebig’s Law of theد يم اي   ن لايباي  ل ايدّ ات -الاد اتد م الا ج الق م ل     الل  ة ال ادد لل هيت الا لية ل   ي   ال مي   

Minimum)    
  و  ة الااو ل جا   7676اا خدم ه  ه    د لل الل مEcology          لل  ا ئ م  لم م لم الّ ف 



  الااو ل جايي   أ  يي   ج  هيية اللقايي   ال ييل  يي ب  الاييي ان  يي   ايي م الل يي ه   ييي   7684هيي ف أ  ايي  هاغيية لييل الليي م
 الييه ال ييل  (Logos) الييه ال يل  اية أ    ي ا ا ا  ية    (Oikos)ن ال صي    ا   ي يل الل ي هو  ايد أخيي هييا ال لبيي   ي

 ه م 
  صف ا افن ل  ب Stephen Forbes  ال اي ا وو ئن ال  لّ د اا لظ لام ال ف  ا ن  الف ائس ه يم  ليداد  1887 لل الل م

تااي ه ليل الخ اية    لي ي   يبي ةات ي اا     superorganismو ئن ه  ه   بي ة   ل اي ا ل و ل  م ال لض لل ال ا  ا   ال   لاة
 لخقا  لل الم ئن الال   أ  

  أهي د  قم ي نBlackman  الل ا ية ال ايددا اي   ن  يليك  ي ن اي   ن لايباي   صيا  ة1905  ليل اللي م Law of limiting 

factors  

 ي   يي ف  د  V. E. Shelford   ال اّ يةاي   ن  1913ليل اللي م  Shelford’s Law Of Tolerance  الل ا ية  ي   ن و  ي ي  ل
 ال اددا 

  ل ي ن   ي  ل  هيّ ف Charles Elton  الاقاية الغيائاية ف ي م  البيئية  أ  ي  ال ي  ي  ال باليلو  أدخية 1927ليل اللي م food 

chains        ل م ئن ال غياةو  و ن أ ا  ن أ جد  ف  م ال     ال قئم  ا  ا    و Niche   ظافة الم ئن   ن  ه  د   أ 
   ظ  م
  يّ   يي جين  هي  ا د أ د م Eugene and Howard Odum  ه يم بيئية ال ظي م البيئيل  1963ليل اللي مecosystem ecology 

   ا  ال  دا لف م الم ئن الال  بيئ م  ال  اة  دبإدخ ا  ف  م  دل  

  ايي ل اييدّم هيي لم البيئيية الاّييي     يي    Sir Arthur Tansley ف يي م ال ظيي م البيئييل 1935 لييل الليي م  ecosystem  م لييو ايييث
  ظ م  بالل  ااد      وة ليل  الخ صّة ال  ن بيئ  ها ا    فصة اتا

  ب    ج ال اا  الاي ه اليد لل ال  ن ال   ل ج ى       ااّ ي لل International Biosphere Program   و اييث بيدأ
  بيئاة لل و لة أ ا ه الل لملل ات ظ ة ال    غياال  اة  د  ا ال دل   ااةد  

  بيئيل ال ظي م الاليي م: ي ليب ه يمecosystem science    ي ل غيي ا  الل ل اية  ال ايا   ال  ل  يةليل د ااية ال  ي ا    ي   د  ا 
  الاي ه 

 (Biological control)ادم الل ب  ا      هديدا لل  ج ا ه م البيئة لاُلد الج اييظ أ ا  ن أايس لو ا ال و لاييية الاي اية 
و  د س ال   ي يل (Domi-nance Heirarchy)و  ال بي  ال ج ي يل أ ا  ين  ايدث ه ي  الي ف اليي م    ا يب ال ا  ية ليدى الاي ا ي   

و   يي لة   لييم  ايي      (Biological intertion ships) يأ ي  البيئيية ه ييم الاي ا يي    يين خييقا  يي  اليي ف الييي م   ل يداخق  الاي ايية 
 لا  ج ا ليو ه  ه     أخ ى لل ه م البيئة

 أصناف البيئة : 

 أص  ف أا ااة وبي ا   ة:   اام البيئة  لم خقا د ااة ه م الااو ل جا  الا ة ن 

 ال ل  ا  د ه م د ااة ات ض   ة د ااة الا  ا الل باةو أ  الصا  هو أ   Terrestrial Environment البيئة الب ية •
 الغ      

ال  ا ن ال  ب ة   ة ال اي ا و  الخ ا     بيئة  ال ل ا ون أن   اّم  لم : Freshwater Environmentاللي ة ال ا ت بيئة •
بد ااة هيا الص ف  ن  (Limnology) ا  م ه م ال ا ت اللي ة  ال  ا ن ال  ا وة   ة الجدا او  ات    و بيئةال  ئاةو   
 البيئة  

 ئ ين أا اي ين ل  ا ت ال  لاة:    ام  لم بي : Marine Environment البيئة ال ا ية •
  بيئة ال ا ت اته   ل  اا    Neritic Zoneال   ية   ا م  ال ا ت ال ا ة للإل  ي  بيئةه   

 بد ااة هيا الص ف  ن البيئة    (Occanography) بيئة ال اا    ه مو  ا  م Oceanic Region  ا م 



بد ااة بيئة   ا  ااد أ  بيئة  ج  هة  اد دا    ا  ة  لا      ل     الل م اليه ي  م Autecology ه م البيئة الف داة  •
    لبيئة ال اا ة      أ   ب ل   

الل م اليه يد س ال ل ا  ل  هين أ  أم    ن أ  اا الم ئ    الااة ايث ا  م هيا  Synecology  ل م البيئة الج  هاة •
لل     ة بيئاة  لل  ص  الغي  ااة    لل يلك الل  ص  الااة  ا الل م بد ااة  أ ي  ج ا  الل ا ة البيئاة ل ج  ه  و

  ادداو ه م ات  اا ال د  اة 
 : مجالات دراسة العلوم البيئية

 :ويلك لل  ص  ا    دل    ال  اة  ال  ادو لل ه  م هدا   ا ون  ص يف ه م الااو ل جا 
 و Crop Ecologyال اص ا ااو ل جا  ول م  •
 و Animal Ecologyلاي ا اة ا الااو ل جا  ه م  •
  و  Plant Ecologyال    اة الااو ل جا  ه م  •
 و Terrestrial Ecologyالب ية   ه م الااو ل جا  •
 و Aquatic Ecologyال  ئاة   ه م الااو ل جا  •
 و Marine Ecologyال ا ية   ه م الااو ل جا  •
 و Paleoecologyال  اج ا   ااو ل جا  ه م  •
 و Physiological Ecology الفي ي ل جاة الااو ل جا  ه م  •
د س ال جّ ل   لل ج ا  ات ظ ة البيئاةو     ا ه م يه م  ه  و Landscape Ecologyال   ظ  ال بالاة  ااو ل جا  ه م  •

  يلك: الب كو ال ا   ل  و  الغ     
     Global Ecologyالل ل اة لااو ل جا ه م ا   •
  Pollution Ecollgy    ثااو ل جا  ال ه م  •
 الم ئ    الااة الف داة   ماف  Organismal Ecology  اتاا هااو ل جا   ه م   •

 Behavioral Ecologyالا  ك ااو ل جا  ه م  •
  Population Ecologyالاو ن ااو ل جا  ه م   •
  Community Ecologyه م ااو ل جا  الج لاة  •

   Ecosytem Ecologyال ظ م البيئل ااو ل جا  ه م    •

ا ل  ا ال قاظ    ال ج  ب  خ     ال فاي ا  ا ل  ا اة  ن  لو ا  ظ ية ا ا    ج الال  ا لو   د ج ه م البيئةي
الظ اه  البيئاّة  ي اجم ه   ه البيئة  ادا    ا    ئاة لل أ  ب اتاا ن لل أ ا   م  ابب  ل يد أائ   مو    ا 

أ  ب اتاا ن ال ل لا بد  ن  ج ائ   لل ج ا  د اا   م  اتائ ة البيئاّة   ا ال مو  الفااة المبي ا ل  ا   الف  ه لل 
و ه م geneticsو     لل يلك ه م ال  ا ة  biology  وّة  ا   ا ية لل  م البيئة  ن ال ج لا  اتخ ى   ة ه م اتاا ه

 لة  لم الل  م اتخ ىو   ة الما ا هو و      behaviorو  ه م الا  ك  physiologyو ه م الفي ي ل جا  evolutionال     
   meteorology الفي ي هو  الجي ل جا  و  ه م أ ص د ج اة 

 :Ecosystemالنظام البيئي  

ال ظ م البيئل ه   ج  ا  خ  ف اتج اه البي ل جاة   ي  البي ل جاة ل    ة     ال ل   ف هة لا   بي    ل ابب     ال      و 
 (  John Aber and Jerry Melilloو  ل غي   ن وا ا ه ال ا ت  بو أَ  ال  اابف   و  ل  وة ال     ل

 (  Chapinي م ن ال ظ م البيئل  ن ج ا  الم ئ    الااة  اتا اض  ي  الااّة ال ل   ف هة  ل   هيت الم ئ     
ال  اة  ال  اد خقل   هب  الاقاة   ظ م البيئل ه  ج لاة الم ئ    الااة   ف هق      ن البيئة ال بالاة ال ل   دلّ ال

 الغيائاة 



 ي  الااة البيئة   ج لاة الم ئ    الااة(  ج  هة  لّ دا  ن اللقا   بين ال ص د  الااة   ا  ة  اا  ال ظ م البيئل 
  الااّة(   ف هة و  ال ي  و  الا  ا و  اته  ب ال  خف ةو  ال جي ا   الل  ص    ةو لل م ابية ال   او المقب ا   ل   ك ال

    ل    ال لض و     ف هة    ال  بة الج لّةو  ال ي   ال  اةو  ال    الل  ل  الل  ص   ي  الااة( ل م ين  ظ م ال  ج اصي  
ة   ل ل ظ م البيئل ه  ب اة  ديدا ال ل يد ي داد         اا   ا ه  ب ي دا  ل يده      يجل    ه  ة ل        ال   يالل ب البيئل

 ال ىياة ل بيئة  ال ل  ل ة ه م   اا  هيا ال ظ م  جل م أم   ه  ة ل خ     
 :  Ecosystem Ecologyعلم بيئة النظام البيئي 

 ن  ا   لم  خ  و     لل يلك ال  هو  ال  اد الما ا ئاةو  ال  اد ال غيّاةو  ال       اه م ال م بد ااة ا وة ال  اة  ال  د
لم    ن ات ظ ة البيئاة   أ  بين ال ظ م البيئل   اا م   ن ال ظ م البيئلو  ه  ه م ال م    أ   (Aber & Melillo)ن  ا 

 ( Chapinبد ااة ال ف هق  بين الم ئ    الااة  بيئ  م و ظ م   م  ة  
 :Ecosystem Processes عمليات النظام البيئي 

و Weatheringو ال ج اة Respirationو ه  اة ال  فس Photosynthesis ن الل  ا   ال    ة ل  ظ م البيئل ال  ويب ال  ئل 
 .و ال     ال فا Evaporationال بخي  

 :الأساسية قوانين البيئة
 لل و أه أن  خ   صغي  Everything is connected to everything else وة  له  خ و  وة  له       -1

 ل  ظ ة ال ل يد ال ديد  لم ال    ن  هيا  خ   ا ي   و ن يد للا ون أن او ن لم أ   وبي  ه م ال دى ال ل     و ن
لإن  ل  بالة ال  ا   هيا ل  م   لا أ       ك     ة وبي ا ل  بالة  ا            ه م ال  م  ن ال ل يد ال ديد البيئاة
 ال  ّ ة   لم ي   ن ال ا لا  ا  ّ      أن   ا اف د أن ا ون البيئل ل ل ظ م  ف جئة و ا ث   اجم أن ا ون البيئاّة ات ظ ة
    ا    لم  ىدّه أن  فا   ا ون الخ اص  لا أن هيت الدي   اواة؛ اليا اة ال ل اض بخ اص  ا   ّ     ا  و ل   بد ن 

  ل    لقج  دا  ال خ ة  خ ي  ل  ظ م البيئل  يا
 ال    ن  هيا ال    ن صا  ة اليد . Everything must go somewhere و ن      لموةّ  له يجب أن ييهب  -2

ل لاي ا       اف ظ  ن  ال  اة  أن ال  دا    ئاة  ف اة ال بالة لل ل  ي   دي   او و اليه ا ي   لم ا م لا  جد اتا ال
ال       ال ل   ا هد هيت ال ف ا   لل     ال  بة  لم الل  اة  ال  وّ    ال  اه  لم الم  ب ن  أمايد    ل  ف     ق  
  يى ه ي   الاي ا     غ

أن  ل ن ال ا  ة ه  اد اا هد  دخ ك  ل  د  أنّ م        بالة  ل ف أل ل Nature knows best بالة  ل ف أل ة ال -3
 اتاا ه خقا  ّ     ال بالة  لم أ  ا   ي   اا  ة ه م هيا ال ظ م يخ     ا  ا ن لل  ظ م ال ل الل ائ     د

 ه د    والال الاي ه  ال اا   و       ل     ال ف هق  ال ل ال  اد هة وبي ا  نال      ج     قيين الا ين  ن
 ال  اد هيت دخ   ال بالة لل  من   ج دا أصق   لم ال ل الجديدا ال  اد  لاف الادي ة ال ف اة الما ا  اة أدخ   الص  هة

 بب   د ي ا  ل لض ات ظ ة  أ و لا  و ي ا  ن ال   الاي اة ال  ج داو  لا أ    ا الما ا  اة الل  ا    لم  ا  لة الجديدا
 الاا ا  وا ا ه  لم هدم ال  ال         ا اتاا ن أ  ب لل ال بالة  م ن   ن  ليّ ة   دا ليلك ا  ا  ن  ا ب   ال  ض

و ال ل هيا ال    ن  أّ ك يجب أن  ل ة  له لمل Nothing comes from nothing لا له اأ ل  ن لا له  -4
بد ن أن ااّ    و  ا  ا ن اا   ك ال  اة لمن لإنّ  الا ا ية ل دي   او  ال   ل    ااب ال    ن ه م  له   ل   بةاصة  

أ    الب  ين لل ال خ  ة الما ا ئاة ال  اة ال   ا  ا   ك الاا  ا ابية لل م    ا ة ل ل ةو  لد لم أ و ا اا ل    لم أه



 ل   اة ا  د د      لم خفّض الاا  ا    الدخ ن  ن أه  ا ية  اة ا    ة  لم ه دمات و ا الغي     ا ة ال    اة  ن ال 
 هل    فلة دائ     للإ   ج البيئاّة ال م ليف لإنّ  هيت ال  اة ليا

  :Law of Competitionقانون التنافس 

 فس ال   ن لف  ا   ي ة جدا     ي   لا ن ه م  فس ال ص د         لل ةالبيئاّ  ال ظافةق  فس  غلا ا ون ل  هين أن ا
   ادى ال ج  ه   ا ماب  ي ا  جب  ال ج  هة اتخ ى ه م ال اّ ك أ   غيي  الا  ك أ  الا   اض

  The Law Of Tolerance  :قانون التحمل
  ن  ي   ي  ااي م   1840   يي اللي م  Justus von Liebigهي ف  ين ابية ج اي س لي ن لايباي  ايد ايد اأه اية ه  ية بيئيل    ن 

ة ا ية هين اييد دت  ي   يالا ية   ل يأه ه  ية  يين ال  ي   ال  ي   الييه  بيي   Liebig’s Law of the Minimumلايباي  ل ايدّ اتد يم 
 الل ا ية ال ايددا اي   ن  يليك  ي ن اي   ن لايباي   صيا  ة1905  لل الل م  Blackmanأه د  قم  ن البيئة ال ا اّة  الق  ة   ن 

Law of limiting factorsه د   أ     لم أن ال     ال مي    ل مي ئن الايل أ  ل ج  هية  ين الم ئ ي   الااية يي       ج  هية  ل يدا  و
 ن ال   ط أ  الل ا ةو  أن أه      اص    يي     أ  ه  ق   ايددا  ل      م    هيا الم ئن أ  هيت ال ج  هة  ين الم ئ ي   ه يد   

 يم الاي ا ي   أا ي  ها ّ  يم لاي   ن لايباي    V. E. Shelford  يي ف  د  اّي ي ج   ه ي   ا   ب  ين ايد ال ا ية اتد يم أ  اته يم أ  
 Shelford’s Law Of ال اّ ييةأن ال ييي دا المبييي ا جييدا  اييد  ميي ن   يي ب ة لق خفيي ض المبييي  جييدا   يي ن ايي   ن  اأخييي لييل الاايي  ن 

Tolerance    ج  هية  ل يدا  ين ال يي  طو  ا ي د الي  ص أ  ال ييي دا ايييث  بي    ي    ميي    وي ئن ايل  ي  لييل  ي  ن  ليين   م  يي ا
ال  هاة  المي اة لل الل ا ية ال  ليددا ال يل ا وين أن    ي ب  ين ايد د ال ا ية ل ييا المي ئن الايل  ليم ا  ي اض المي ئن الايل أ  هيدم 

 يأن الف  اة   ل ب   اة ال ا اّةول ل ا ة البيئ م اّ   ى  د ادد  ا ااال ا     أنّ ف ض ا   ن  اف   د ل  ا ة ا ج ام لل ال م     
 خ  فية اايي اية  ل يي   ادييد هيي  ق   ااييدا    ائيي       ف هية الل ا يية البيئاية ال خ  فيية لييل ال باليةةو ايييث   ييّ   ا   اييد اييددا   هي  ق  

  ية اتخي ى ايد د ال اّ ية ل ل اليإن يليك ايد يخفيض   ي   ا  ية ل ي ا   ي     لل   ي   ط  ااد او ن ه  لك ل د   ول  ة  اددو ل
 نّ ل ي    م  با يليإن يليك اايد  ين ا ب اية    لايةو ال  وي لال  اس  ال  ي لس  ا الاي ايةايدّدال ا   ن ال اّ ة  ليم الل ا ية   يا لم ي   ق 

ليل ال  ي     ا  ال  ا  ي د    او ن   ة ال د  اةلل ال    ليلك ال  ا     لاةالاد د البيئاة   ن ال ا ال  غي       ة ب يبيب ال  ا  ل ا 
ليل      ي   ي  اجيد  ل  ا لا و ليجيدا     خف يةأ    ي  ه لاية جيدا    ي  ليالبيئاية  ا ايام ال  غيي  و اييث  مي ن ي ي ل جاي   ل   اجيم  ج ي دا   ال ل

   الد ا م الل ا   ا   اد د خ  جال      
ل يجيب أن  يالل ا ية ال بالاية الالبيئاة ال او  اة ل  ي  ن ال اوي  هو  يليك لف يم ية ال   ط ا ب ه   ه البيئة ا  م يجب أن 

ال بي    لالبيئيا ال ي  ن ليل هيي  ال م       ه ل لي ي ل جا       ب      ج دا  و ي      نا لل ا    ات ل ا   ا ااة  الم ئ    ال     اّ  
اتم ي  أه اية  ه يم البيئية  ين الل ا ية ة يي   جفي ف ل ي ا    ي   و (اي ةخفض خقا الد ج   الا ا ا اته م أ  ات ال  س   يبيب

و ن  ييي  ايي د  اايي C°0اتخفييض  يين الصييف  ايي  ا   اّ يية د جيي   الايي ا ا الا  يه  يي   الييل لويي ئن اييل   ا   يي     يي  الييل  اديييد 
 لي   C°0جة الا ا ا  لم أاية  ين د    (  يا ه    ق   C°25  د جة ا ا ا ا  اة    ا ةالدالئ     ةيا  ال    ة اله م ال   ه لل 

لا  ا   اايد    ل   ي  و لمين  ي    ل اي ة ال ي  ط اتخي ى ليل ال    ية    لاية  ج اي  مي ن  و لل يم الي  م  ين أ يم ايدي م  ااد لل الاّي ةل
      ال  لم  ن ا ماا  ا   اّ  
هييدّا د جيي   بييين  لييم صيغي او  ايي ا ا  يي ن     ييةالد جية  ل ييد  صيية اخ قليي  و ةال  ييس أن  ميي ن  ا اي لاخ قليي  ا وين 

  جيده ايد  أخي ى   ا اّية اخ قلي  ات ض  اي   ات  ياة  ال خ  فية لي ق  الا  ف هي  ال و ي لةو أ  بيين ات ي من   ظ ي ية ات  من ال
س  في  جي ديجيب أن لا    اّي   لكو  ليي   ال   بيةال ي ا   و اية  ي   ال ي سو    و   يالا هة    ل    ةو  ابا   و  ن     ة صغي ا 
   لا  لل ج ا  الا ج ه   ا م   ن     ة صغي ا جدا         أ  اا الم ئ    الااة 



ايد  مي ن ل ي ا  لييّن  ين ال  ي  و           ية    لايال يد اوي ن   ي ة ل بيئية  ل م الاي    اتخي ى ه   ب  الاه    ا  فس أ  اا 
ليييل ال  ييي  ايييد ا  لييم  ييين ال  ييي   هييين الايييد الييييه اا  جييم   اييف    ف لا أن  اييي ب أ    صييي ن ال ل    جين  الب   اييي مو  ييي ةال  بيية   اييي
  ال    ة
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 الج    الل  ه: هدا أه  ه    ا  ة ال ظافة 
  :الم ئن
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 ال ظ م البيئل: ال ج       البيئة الفي ي ئاة ال اا ة
  ه ال اا  الاي

 :  Biosphereالمحيط الحيوي 

و 7684م البي ل جا   ن ابة لا   ك ه   ا  قاظ و ي ا  لل ات ا ث البي ل جاة  الجي ل جاة  الف افاة  دخة هيا ال ف  م  ل
اا  أ ا ث هاوة و  اا خد م  ي س ل   ئن  ه ف لا   ك ال اا  الاي ه  أ م  اا  الم 7617لل ه م  ي س  لل الجي ل جا  

 و  لا أ م لم او ب  يئ   ه  ا   هن لا ى ال اا  الاي ه  الد ااة ات لم ل  اا  الاي ه ا م ب   لي   داول   ا  ا ات ض   

(Vladimir Vernadsky)  وجام جي ل جل اادد  و م   ظاف م خ اص ات ض  الف  ه و ل   ا الفل لة  الاي ه و ايث     ا ال اا
و   ظ   ول ا ة جي وا ا ئاة يا    ا س   ف  م ه م  ا  ى الم وب  ظ   اا ه  ا  ا ن   ك لي      ط اتل  ض  ال ل ا

   ه  ه   ا هن الغقف ا ا ات ض     لل يلك الل  ا   البي وا ا ئاة ال  ي ة ال اا  الاي ه  ا   أ ي  ال  اة ال  ااة   يجة
  فا     ج ا ال  اد الااة ال     ا لل هيا الغقف و       ن ال  اد 

 08-77يدخة لل   ويب ال اا  الاي ه ج ه الغقف الج ه الاف ل  ال  ب افي ا  الج ه الاف ل  ن الا  ا  افي ا(     ف ا 
وم لل ال اا    و  الج ه الل  ه  ن ا  ا ات ض  77ال ل  قاظ الاا ا لي   ا م ه      hydrosphereو  ال يد  افي اوم

 م  أم     088-788   (  لlithosphere ال ي  افي ا 



 : مكونات البيئة وفق المراجع الأوربية

 ي م ن ال ظ م البيئل  ن ال و     ال  لاة:
 البيئة الفي ي ئاة ل    ط المكونات غير الحية  Abiotic Components هل ال  و     الل  ص  الل  اة   ي  الل  اة  :

؛  الل  ص   ال  اة ال  ااة  الفي ي ئاة و لج يباةو  الا ل او ؛  الل  ص ن  ال يد  جين  الف اف     ي ه   ة الم ب
    ال    ال  اهوه اه(؛  ال ا ت؛  ال  بة – غ   -    ة–الغيائاة؛  ال   ة  ا ا ا 

 المكونات الحية Biotic Components:لمةّ  ظ م بيئل    ج  مو   ا   م تو   اّ   ت :  
 و ئ       جة PRODUCERS :  

     لم ئ    ال   جة ت    ا د ا ه م  ا خدام   اة ا ل ا ال  س     ج الغياه  اوّ (   هل الم ئ    الااة  ا م ال    
 ا فيدا   ن ه  اة ال   ية ال  ئل  هل  (Co2+H2O)يا اة ال غياة ال ل  ص    يائ   ب فا    ن ال  اد  ي  الل  اة ال اا ة

لي   ال ا لب      ج ال       الخ  اه ه  ا    ا  ا  ات   ن  ن ال  اد الل  اة ا  ا   ال       الخ  اه  أ و ل   ال خ  فة     
و   ا خدم  ن ابة ال       لدهم وة ال ظ ئف الاا  اة و ل        ج   اة ال  س ه م  وة هيد  و ب       خ ن ال       

ئاة   ا خدام ال  اة الما ا ئاة هيت   ا ل    لم ات و ا ال خ  فة و     م الم ئ    الااة اته م لل الا ا ة الغيافسالف م ة  ال  
خقا الا ا ة الغيائاة  الا ا ة الغيائاة هل   الل الم ئ    الااة لل الج لاة ال ل   وّة ا ا ة ا  ل م ال ل   ا ا لي   ال  اة 

لل الا ا ة لاص   ه  ل ياة ل م ئن اته م   م   ن و ئن ال لآخ و ايث ا  م الم ئن  ال ف  س(   ا  قك الم ئن اتخفض   م
 و ي ي   ه دا  أم ة اته  ب  photosynthesizing plantلل الا ا ة الغيائاة      ال       ال ص لة ل يخ    لل أافة الا ا ة 

herbivore  ل ب   أم ة ال ا م  carnivores   و  أخي ا ال فووdecomposers   
 و ئ     ا   مة CONSUMERS : 

 ا م الاي ا      لم ئ    ال ا   مةو ايث أن الاي ا    لا  ا  ا  ص    يائ   الخ ص ليا ل ل  أمة ال        /أ  
الاي ا    اتخ ى  أه هل الم ئ    ال ل  ا  د  يائ    ن الم ئ    الااة اتخ ى   ة الاي ا     الا  ا و أه هل الم ئ     ي  

  د لل  غيي    ه م ال  اد الل  اة لل الم ئ    اتخ ى      اجد ج  ه    خ  فة ل يت الم ئ   :يا اة ال غياة  ال ل  ل  
  HERBIVORESالاي ا     م ة ال     ل    •
 هل ال ل  أمةّ اي ا    أخ ى  CARNIVORESالاي ا     م ة ال ا م  ن ال    ة ات لم  •

 ل   
 هل ال ل  أمة وق ال        OMNIVORESالاي ا     م ة ال ا م  ن ال    ة ال   اة  •

   الاي ا    
 و ئ     فووة DECOMPOSERS : 

ه م  فواك ج ث     ا  الم ئ    الااة اتخ ى ,     م أه  هل الم ئ    ال ل  ل  د لل ه  اة  يائ   ه م  ا ة ال  دا 
   ال   جة لل  يائ     ة الف     ال و  ي   هيت الم ئ    ب ا ي    و     اا ة خقا ه  ا   ال فواك  ا فيد      الم ئ  

  مكوّنات البيئة وفق المراجع الأمريكية هي:

  ال ا ت(  Hydrosphereالغقف ال  ئل  •
  ال  اه(  Atmosphereالغقف الج ه  •
  ات ض(  Lithosphereالغقف الا  س  •
  ال      و  الاي ا   و  ال او     (  Biosphereالغقف الاي ه  •
  ا  ا ن اص   ات ا ه(  Anthrosphereف ال   ه الغق •

 مراحل التطور البشري  -المحيط البشري 



 أ م ج ه  ن البيئة ال ص لة أ  ال لدّلة  ن ابة ا  ا نو  ال ا خدم ل أ ين  Anthrosphere الّ ف ال اا  ال   ه 
قف الا  س  الغقف الاي هو  ا            ل     الغ اللقاة بين الغقف الج ه  الغقف ال  ئل 0ال وة  لل اظ          م

             ا  ا ن أه    ال م  ل جا   الغقف ال   ه( ا       ال لض  ويلك 

 لم ال  ق  و ل ن ال قئم    ا ة ال م  ل جا   ن هيت ال   ةو ل ل م  ل جا    ي اا  ال   ه ه    يجة ل  م  ل جا     أن ال 
اه  د  ه م  ال ل  ا ن    ال  اد  ال  اةو  اد اه  د  ال م  ل جا    وة وبي  ه م ال   دئ الل  اة  ال ل ي ل  ة لي   ا

الام   فو  ال فاي و     ي  ال ظ ي   لا   يخص الظ اه  ال بالاة ل   اةو  ال  داو  ال  نو  الف اغ اا   دا   لم ال ل  ف 
خ   الق  ة   ج   أهداف ه  اة  ادداو ل   م ال م  ل جا    ا خدام هيت الخ   اتا ااة ل ل مو    د ه م ال  داة ا  ا ن   ل

 ل  فيي اتهداف ال     ة  
ه م ات ض صغي ا  جدا  لل   ا ة ال  ظام اليا ل ل  بالةو أه لل  ا  ا نو ن  أ ي   مرحلة التنظيم الذاتي للطبيعة:

 ا ن لل هيت ال  ا ة ه م الصيد  ج   ال     لل  يائمو  ه م ا    لض بدااة ظ    ا  ا ن لل ال اا  الاي هو  اه  د ا 
 أد ا  بدائاة  ص  هة  ن الاج  او  اتخ  بو  اللظ م   ا خد     أ ج   الغ  ة لل ب  ه  ا م م ال اا ة

 ا ن اا    لل ال دنو  اد بدأ  ال م  ل جا    ل      ا هة وبي ا ه د   بده ا : ة الأولى لاضطراب التوازن البيئيالمرحل
 بدأ  ال  ااة ات لم لا   اب ال  ا ن البيئل    بدااة اا م ا  ا ن ب  باة ال   اةو    ل  اهةو ايث ا داد ا    ا ق ا  ا ن 

  ل غ    و  ا       لض اتص  ف ال    اة  الاي ا اة 
 : المستكشف والمخترع مرحلة الإنسان

  ا  ا نو ل  د  دجين الاص ن لاخ  اا اللج ةو        ال  داة ال ل   ية ل  ون       ال م  ل جا          ا ج 
ا  ا ن  ن     ه اتب اة ال   فلةو       ه م ال يد  لاك ل ااين  ا ئة ال هو    د  اللص   الي    اة  ال     اة      الآلةو 

 يائف لل الا بو  ال  اهي  ل ا يك ال ا تو  ال ل      لاا        ج لظ    ال اللة  ال و او  ال  ئ او  ال  لبو  ال  ج ي  ل  ل ال
ال  اة  بدأ   لض ال م  ل جا   ال بدهة   ة ال   هة   لخ بو  اخ  ا ال    دو    د ال  ن ال  ا  ه   ا فج  ا  لل ال م  ل جا و 

خدام الاديد  الف لاي لل ب  ه الجا    ال   آ  لظ   ال     البخ  هو  ال  غ افو  ال   فو  الم  ب ه و صد  ل   اةو  اا 
 ال  دااةو  ا ا   و  ال ص ي  الف     اللو  اخ  اا  اّ ك الاا  اق الداخ ل اليه اه ب     ا لل ه لم ال  ة لل ال   ن القا ة  

 : ا ا   ال ل يئل لل هيت ال  ا ة   لاا م  ف  الاخ  اا ل بدأ   ا ة جديدا  ن ا   اب ال  ا ن الب ا  ا ن بدأ 

  الاا خدام ال   ايد ل   ا د ال بالاة -7
    أ و ا   لددا  ن ال   ث لل ال ا ت  ال  اه  ال  بة  ظ  -0
  ا داد ال خ يب لل الغ  ه ال    ل ه م ا   ات ض-3
  اخ ف   لض أ و ا ات  اا ال    اة  الاي ا اة  -6

 مرحلة الإنسان المبذر : 
لل  جدا  الاا خدام ال اا   ال   ايد ل   اةو  ال ا  ا ال   ايد        ال م  ل جا    ي   هيت ال  ا ة ب  ين    بدااة ال  ن الل

ه  ا   ال ص ا و  لل ال ل     اةو  ال  ةو  الا ص او  ظ      واق   االة  ن ال  اد الما ا ئاةو  اا خدام أا ليب ال  اهة 
ئاة ال خ ا    ال    اد بدأ ا  ا ن لل هيت ال  ا ة   ل بيي     لاا ج ا  الج ئ  ل   ا د ال و فةو  الا فج  ا  الاو  اةو  ه  ا

  ال بالاةو لبدأ   ل  ل ال بالة  ن ال ده   ال ديد لل ج ا  أج ائ  و  بدأ ال   اص ال  ي  ل   اا ال    اة  الاي ا اةو  و ن ال أ ي
     مة بيئاة ه ل اة   ة الاا   س الا ا هو  ال صا  الل ل لو  اا   اف    ة البيئل ل   اهة ه ئة جدا و  ويلك بدأ    لظ   

  ات   نو  ال   ث ال ديد ل  ج ل   ال  ئاة   ال  
 مرحلة الإنسان المفكر: 

 لل أ اخ  ال  ن ال   ل دخة الم  بي    لل ال  با    ال االة ل ص  هةو  الا ص او  ال  ةو        ال م  ل جا  
 لم ال  اد  ال ا  دااة   ال د ال  دّم ال   ل ليلك ال  ن   وة وبي   لم ال  بي  ال اا  للإلم    ا  ؛  ال م  ل جا  الادي ة الاي  



  ب ال ااّ ة و ل قا اكو  ألا ف الفيب و  الخ فو  الب لا ي ا    ال   لم ال  ال  دّم ال م  ل جل أه اة  يو  ل  أ ي ا  البيئاةو ل د  
ا  ا ن  الم وب هقاة  ف ه اة    ئاة بين الل م  ال م  ل جا و أ   الآن ل د أص   ال اده ال   ل اتهظم ل  م  ل جا  ه   اا   ا 

  بي   م  ل جا  ال ا اة ل    ئج البيئاةو  أص   اا   ا  ا  ا ن  الم وب ي   ب لل ال ا  الا لل هقاة  ف ه اة  ق اةو ايث 
ا  اة البيئة  لم اللقاة ال ف ه اة الا   ة   بدأ ا  ا ن لل هيت ال  ا ة   ل فوي       ا            وة    لل     ا 

هقاة جديدا بي م  بين ال بالةو لبدأ ي اث هن ا  ا جديدا ل  و ة ال  ا   ال   يداة          و  بدأ افو    ل ا لظة ه م ال   ا 
  بالاة الاي ه  ااان  ن  لاة اا     ت ل   ا د ال 

  تأثيرات المحيط البشري على الأرض:

      لةو ن  أ ي  ال اا  ال   ه ه م و وب ات ض   لددا   ه ا   و ايث ا      ال   ج   ال  ّ ا لل ال اا  ال   ه 
الم    الل  اة؛  لم ات  فة البيئاة اتخ ى و  يجة ل        ال   يةو   ن هيت ال   ج  : ال ل دن ال  ي ة الا ّ ة؛    وّ    

 ا ت الص ف الصال  الص  هل   ال و  اد  جد  ال ف ا   الخ  ا  ال         ا أا ال ف ا   الص  هاة؛  اتا دا الف اف  اةو 
يا  اتص ا ال   ية   ي     لم ال ا تو  ال  اهو  ال  بةو  الم ئ    الااّة ل أي  أ  فة البيئة اتخ ى ب يت ال      و   ص   

ال يد  ل    و ب نو     ا  الم ب نو  ال    جينو  لم الغقف الج ه   ددا     ة ات   ن لل    ة الا  ا  افي و  ا داد     و  
   ات  فة البيئاة ال خ  فة      ا  ال ف ا   الص  ة لل  و      وي  ال غيا  و  ال ل دن ال  ي ةو  ال بيدا و  اتا داو     اة

 

 
 (0ال وة  

  :  Biogeochemical Cycles  ت البيوجيوكيميائيةالدورا

 خ   ال  اد لل البيئة ل غيي ا  وا ا ئاة  لي ي ئاة  ا   او أه أن ه  لك  غي  داخ ل  بالل دائم ل   اد بين الغقف الج ه, 
ادى   ائ  أ     ص        ن هيت الا وة ل   اد   قف الا  اة  الغقف ال  ئلو    يد ال أ ي ا  ال   ية ال   ا أ  ال فيدا   ا 

  ّ ة الص  دي  لل الد  ا  خ ا      ه ض ا وة ال  دا خقا البيئة الجي ل جاة الل ل اة هل اا خدام الد  ا  الجي وا ا ئاة
   ا م أج اه الد  ا ال ل يج ه لي   اا ج   الل صال  ادو بي     ظ   الخ  ط ا ج ت ا وة  ج ي ن( ال  اد بين هيت الخ ا     



و بي     ا م أج اه الد  ا ال ل يج ه لي   اا ج   الل ص  Reservoirs  ل ا  ده   هيت الما ا ئل لف  ا   ي ة  ن ال  ن 
ال ا  ده  و أ  الخ ا    ال ا اة ل   ه   دا  ليّ ة لل الف  ا ال   اة   دهم   Poolsالما ا ئل لف  ا اصي ا  ن ال  ن   لخ ا    

  residence timeب  ن ال وث 

ال  و   و أ  الل  ص   ن  ا  داو أ  خ ان  لم  خ   ال ل يج ه الاص ا ه ي     وة أا ال    ل ب  ال  اة الق  ة      ا
   ن ال  س ال ا ك اتا ال ل يت الد  ا  

ث اصي او  ليا ل بّ   ه لاة أه م  ن   ك ال ل    ك ل  ا  و  امي ا ون أن    امم ال  اد ال ل    ك ل  ا  وث   ي ة ل  ج   ب 
و     ا ه م يلك ل ل ي  ن دا أا م ا م   لة  لاف  ن الا ينالغ  ا  ل  ا  وث    ا    ن ه   ك     ك  أ ي ا  أمب  ه م البيئة 

    ا  ك ل  ا  وث    ا ة لل الج  اد ه  أ ب  ا  ا     ي      ه  لك   اد   اجد  لل البيئة   ي  قيين الا ين و لص دي م 
ل  ا  ال وث ل لض ال  اد لل الغقف الصخ ه هل أ  ا  ن يلك  و ي    ن   ي ن ا ة   210ال  اة لل  ا ت ال ا    ي ا الل 

 الوس هيا الاخ قف ا ب اة ا وة ال  اد  اد     ه م ال ف هة الما ا ئل    ال  اد الما ا ئاة اتخ ى 
 الاي او نو  اتل  ي مو  الاديدو    ا وة ات واجينو اة  ي  الص لاة ا  ه ا  ا ات ض و  ة ه  ص  الجد ا الد  ه ال بال

ال ا ة الغ ل ة  ن  و     الغقف الصخ ه ل  ضو  لا أن ات واجينو   ال غ ي ي مو  الم لاي مو  الص دي مو  الب   اي م
ال ظ م البيئل الاي ه و ايث أ     دخة لل   الم ب نو  ال ي   جينو  الف اف  و  المب ي و هل أم   الل  ص  ال ئااة  أ ي ا  لل

و لم ب هيد ا و  الب   ي   و  الده نو  م ين ال  دا الااة   الم  ة الاي اة( ل م ئ    ه م  وة    و    وا ا ئاة  خ  فةو 
   الفي   ي       ال  

    ا ا هيت الل  ص  لل ا ه م ات ضه      ه لد  ا الاا    اجد لل ال بالة ه  ا  الل  ص  اتا ااة ال ل ال ب    اجد
   ال ظ م البيئل  ن  وة لآخ    ن ا لة تخ ى  ن خقا الد  ا  البي جي وا ا ئاة

و  ال    جينو  اتماجينو  ال  ه ن الد  ا  البي جي وا ا ئاة يا  اللقاة اتمب     الغقف الاي ه هل د  ا  الم ب نو 
الا   ة د  ا        لل     اا ا   ا  اة البيئة ال اا ةو     ك أه اة وبي ا لل ال ل ف      لب الد  ا  الف اف  و  المب ي 

ه م   م أ  ل   ال ظ م البيئل   لل  ص  الا   ةو  لل  صد  ا  ا   ال   ث لل ال ظ م البيئل  اص ف  لض ال  ا ين الد  ا  
  ة د  ا  الم ب ن  ال    جينو  اتماجينو  exogenic cyclesغ  ية الا   ة  لم د   ين أا اي ين ا    ه م ات لم اام الد  ا ال
  ا م أاا       لد  ا   ي  ال و   ة تن اا      endogenic cycles ال يد  جينو  ال  هو  ا    ه م ال   اة اام الد  ا ال ا باة 

ق و   ة د  ا  الف اف  و  المب ي و  الل  ص   ن   اده      ل لل ال  بة  الصخ  و   ا غ ق ه د     لم الد  ا         ا
  الما ا ئاة اتخ ى  

  The natural water cycle )الدورة الهيدرولوجية(  الطبيعية المياه دورة

 ل بيي  ال ايي ت ه صيي ا  ه  يي   ل اايي ا ه ييم ايي   ات ضو ايييث  ل  ييد ال  يي    الاي ا يي    ا  ايي ن ه ييم ال ايي ت اه  يي دا  وبييي ا  
لل الاا ا     اجد ال ا ت لل ال بالة  أ و ا  خ  فة:    ه ه م  وة بخي   ليل ال ي اهو أ  اي ئة ليل ات  ي    ال ايي ا  لقا   ا  

 ال ايي    ال اا يي    لييل جيي ف ات ضو أ    ج ييد ه ييم  ييوة ج يييد لييل ال  بييينو   ل  ييد ويية هيييت الل  ايي   اه  يي دا      يي ا  ه ييم 
  ه   ي    ه م ات   ا ال ب   الاة  الجي ل جاة ل ا  اة  ه  ص  ال  س ال خ  فة  ن ا ا ا   غ  ج

  لييم الييد  ا هيييت    ايي  د يد  ل جايية الل ل اييةال الييد  ا أ  ال بالاييةو ال ايي ت ال ايي ت ه ييم ايي   ات ض هييل جيي ه  يين د  ا  ن
    الغقف الج ه  ا   ات ض بين ل   ه ال ا   ا الا وة

 ين الاي   ال ي ئل  الاي    ويق   اي     ين   بخي  ال اي ت   ال  ي ا ال بخي  بيين ه  ي يل دي   اواي      ا      ال ا ت د  ا    ّ ن
 وي  ج ال   اية ليل ااي   اييث الجي و أ اي ه و لية ليل ال  ي ج ال اي ت ييد   بخي    الااّية ال     خقا   ن أا   ات  ل  ويلك     

  ايي ك أن ل  ايي ت ا ويين  drinkable (potable) waterب ال ايي ت الصيي لاة ل  يي   لمييةّ  ات لييل ال صييد  ال بيي  اليي  ج  ال  يي    و  يي 
 ايي ج ه ه ييم ايي   ات ض ال ايي ت  يين جييدا   وبييي ا و ايية   ييي ا  لييإن ال  يي  ويي ن ال  يي و لييإيا و ايية ه ييم اه  يي دا    يي ي ين  خ  فييينو

   ال   يية ه يم ال اي  اة ل  يد و اية الج ي  ي    ال اا ي   ال ايي ا   ليم    اة ال  ي   ل صة لل  ات    و الجدا ا  ص لا   لم



porosityال ف يايية  و  permeabilityب  يي  الايي   ة  ال  بييةو   ا يي ى   ايي  مة و    moisture content  ال  بيية لييل ال ايي ت  لييض    ييم 
   يأ ي  اي  ال اي ت  ليض   ايّ ك اد   ن ابة جي  ه   لد أن    صّ  أ  اق ال        ن ب اا ة ال بخي و و        الج   لم   ل د

ال يل  ل بي   صيد   الج لاّية ال اي ت ل  يوة الم ا يةو اييث  ج ي  ال   ي    صة  لم ا م ال ا  اةو الصخ         الج يباة خقا
ل ييي  ط ال  يييس    لييي    ال بالاييية ال ييي  ط  فلييية الج لاّييية ال اييي ت ي  فييي  أ  يييي خفض اييي     ال ايييي ا   الي ييي با   ات  ييي   الآ ييي    غياييية

 الا ئدا  

  :The Oxygen Cycle  الأوكسجيندورة 
  ج دا  لل د  ا  ج ا  الل  ص  اتخ ى  ات واجين او د او ن 

 و لظييم الم ئ ي   الاايية ات وايجين خييقا ه  اية ال يي فس و ايييث  اي خد م وايجينات لييم  الااّية الم ئ يي   ا ي ج    ي يي  ويةّ 
  الااة الخقا   لم  اة ال ب دف  أ ين

  ال اي ت الم بي ن  ا يية  ي  ل أماييد ب  اية ال ي س  خدام  د ا ه م  اي الال          م اجين  ال       بدااة د  ا ات ول ب   
  ل  ويب ال  ئل   اّ  ا ال الل  اةالم ب هيد ا   ات واجين لل   لم

  لييمم ب هيييد ا  فواييك الايي ل ة ل ا واييجين اليييه ات  ل ييل  ا   يي  ييوّة الاي ا يي   ال صييف الآخيي   يين د  ا ات واييجين  
  ال بي ة   ل دلة ال  ويب ال  ئل   ل  فس  اّ  ا  الل  اة  اة لل ال

 ل    يي   ل ة     ييك ال اييبالاي ا يي    لميين د  ا ات واييجين لاايي  لييل الا ا يية لييل ايي   ك الييل ال    يي      ي يي ج واييجين ل ت
ه  ايية لييل ال  يي ج ات واييجين   يين ا يياق  و ل  يي م   ايي  قك اي ا يي  الليية ف  ايية و يي     لييمم ب هيييد ا  الة يييا  يي م ب ن   ا جيية ت

 يي  ل أمايييد     يي   واييجين  يين ال يي اه     صيي ص اتال    يي    لييا      يي      يي م لمييل و ال  ويييب ال يي ئل ل ا ييام الم ب هيييد ا 
 لا أن و اايي  قم   ليياق   و اييةه يي   يي ا    يي  ا   واييجين  يين ات  يي ج    ي يي        يي   الاي ا يي     يي ل  م  يين أنّ الليية  فو يي   الم بيي ن 
ي  اجييد   ئاييةال     بيئيياللييل  لييض  (ات واييجين  ييي     ايي ة  ا خفيي ض    خ يي   يي   اييد يال ييية  لييل   واييجينلال    يي    اايي  قك

 ا ف  ال ا ته د    ن ال  اه  ال ا ت  لم واجين اتيدخة ايث   لل ال بالةو DO اة أ واجين   ه م  وة واجين لل ال ا ت ات
 ايي خدم الم ئ يي    ال ايي ت   لييمل  واييجين  يين ال يي اه  جييدا     يي ا الايي ي  لال  يي ه        يية الايي ااّة الل لايية ايي   ال  لصييخ   هبيي  ا

 ال يييلال اييي ة     اييي م الل  اييية خيييقا وايييجين ات  اييي   مة  ل ييي اةو ال ال ييي اد الااييية الداا ييية ات وايييجين ال  اييية ليييل ال اييي ت ل فوايييك
   Oxygen uptake rate (O.U.R.) واجين ات  ف ي ا ة بة لل ال ا ت الم ئ    الااّ  ن ابة  واجين ات لي  ا   ك ا

 :Carbon Cycleدورة الكربون 
 خ  فية: صي ب  أ و ا لل ال بالة (  ن الل  ص  ال   ة ه م ات ض  ه  ه ص   اا  الا      Carbonال ب  الم ب ن  

أ يو ا الاايي ا  ج ايي ي  اجيد الم بيي ن ليم ل ال يي اه  ال  بية  ليل   وييب الصييخ  و  اي ئة لييل   وييب خقاي  ال    يي   الاايةو   يي  ه لي
(و  الب  يييي   Triose( ,  ال  يييي    Glucoseاييييث أ يييم ا يييوة ال اويييية الم بييي  ل لمييية ال  و ييي   الاي ايييية   ييية الج  وييي     والل ييي اة

 Pentose    و  القم ييييي)Lactose  و  ال  ييييي ه)Starch  و  الج اوييييي جين)Glycogen     و  الاييييي ي)Cellulose و  اليييييده نو  ال ييييي  او)
 اتا  ض ات ي اةو   قيين ال  و    الم ب هيد ا اة اتخ ى   ه  ال و ن اتا ال ل خ بو  الفامو  الب   او  اتا  ض ال   اة 

 Nucleic acids هيييت   اييبب     يي طأا يي   ل  واييجين  ال يييد  جين  د  ا  الم بيي ن  ال بيي   لييض ال يي ا ين د  ا  (و    و يي   ال  ايية
  اادا  د  الل    الل  ص  ج ال

 يين الغييقف الجيي هو   ل بيي  هيييت ال ايي ة  ايي ة    ا  ايية   اييبب  ي د  يي    % 0.3ايي الل 2COا ييوة  يي    يي  ل أمايييد الم بيي ن 
ث   ي م ال   مة البيئاة  الصااة  ااي  الم ب ن   ن د  ا  غ  ة اُا   ك خقل   هيا الغ    ن ابة ال       ال  ئاة  ات  اةو اي

ال      و   لض الم ئ    الااة ات لاةو   لض ال قئلا   ب   اة ال  اه  ن الم ا   ال ائدا  ن الم ب ن  ن خقا ه  اة ال  ويب 
ال  ئلو  يلك ب  بي       ل أمايد الم ب ن     ج الغياهو  الخ بو  اتمايجينو  ال  و ي   ال يد  و ب  اية    ي م الم ئ ي   الاي   ة 



ص    ل الج و  ال  ه  ن أ لة ال  سو  ال ا ت  ن ال  بةو  ن    ل أمايد الم ب ن     ه  اة ال  ويب ال  ئل     ص ص خقا 
   اب  الاقاة الم ب  اةو  الم  ب هيد ا و ل ا   ك جي ه   ين ال  اية ال   جية ليل ليل  ليض ال في هق  ال    ي او   خي ن ال    يل  

ل ل     ة  لم الاي ا    ال ا   مة ل يت ال    ي     ين  يم  ليم ا  اي ن  الايي ان ال اي   ك ل اي ا ي   لل أ  ي     أ  اا        ه   ا
  الم ب ن أن ال د  لم الغقف الج ه  الا   ةو و    م    ي بث

 ا ييةالل ي ا   ال   ين ابية لل ال اا ي   اة ال الغ     اا خدم و ال اا   لل  ا ت ال ا      ل أ وايد الم ب ن يي ب 
marine biota الغيقف   ي دا بيين ال اا ي   ه  اية ال خيقا  ليم الجي جي ه  ين هييا الغي    الي د   ه  اية ال  وييب ال ي ئلو خيقا 

   يةدا ئ  جي  ه م  وة  لل أه  ق ال ا    ال اا   الج هو  ي  اب ج ه   م 

د الم بي نو  ويييلك    ي  ه  ايية ال ي فس ه ييد     ي  الم يي   يين ه  اي   الاا يي اق وي ا  اق ال ايي د  الغ  ي    يي    ي  ل أماييي
ا  ا نو  الاي انو  ه  ا    ا ة ال  اد الل  اة هيا الغي  و  الييه الي د هبي  د   يم  ين جدييد  ين خيقا ات  ي   الا   ياة أ  

     ص صم  ن ابة ال ا ا   ال  ئاة   ادا     بخ   ال ا ت  هويا  ا    الد  ا  

 : Nitrogen Cycleدورة النيتروجين 
الج ه    ي   و   ل ب  ل ق  الم ئ ي   الاايةو     جي    ا   ي و  صيد ا   الغقف أخ  س أ بلة ا وة ال ي   جين ال    جين

ص   الب   ي   و  ال  اد الما ا ئاة اتا اياة ل م ئ ي   الاايةو  ييدخة ليل  مي ين الم يي   ين  ال    جين لل اا هد       ل  ي   جين 
 ه ص ا  أا اا   لل  م ين الاا ا ه م ا   ات ض  ال ي   جين ايث ال ب  ال  اد اتخ ىو 

جييدا و   اييد دا الجيي   يين ال  ي  جين    ايية  ال ييغ ط الل دايةو ليييلك لييإنّ  الايي ا ا د جيي   ليل وا ا ئايي    ال  ي  جين   و يي   خيي  ق  
 ي يييم  ليييم   و ييي    اييي  ا  الم ئ ييي   الااييية لييييلك لا ااييي خدم ال ي ييي  جين  صييي  ا     ييي ا  ييين الغيييقف الجييي هو  ا   ييي  لا بيييد  ييين  ا

 اي ا  هييت الل  اية  Nitrogen fixation   بيي  ال  ي  جين   يي  هين الايي ه  ال اا  ج ه   ن الج ه  ال    جين اا خدا      اص  
 ل  ي  جين  بيي  ا  صيف ه  اي   أم    ن اادث  جي  ه  ا  ص صم هب   ظ م ل ي   ن  ا  ا  ال       ا بة  وة  لم ال    جين
الخ ي اه  صي  هاةو  ه  اي   الاا ي اق  ال و ي يي  القه ائاية  ال ا ليب الل  اي   ال  بيي  خيقا اايدث ال    ي  و   يي  هن الا  اة

الااييية ال  ييي  جين  ليييم  الم ئ ييي   هييييت ال  بييية  ال اا ييي     ييي م  ل  اييية   بيييي  ال  ييي  جينو اييييث  ايييّ ا ال   اييية  ال   اجيييدا  و ييي ا ليييل
الل يد  ليل ال   اجيدا ال ل ا ياة الااية   ا وين ل م ئ ي   enzyme catalyst nitrogenaseا  ي يم ال    جي يل  اي خدام  افّي اتّ   اي و   

الاديداية يا   البي   ين  ج يئي   جيدا  ييدخة لي ي  ه صي  ال  لبييدي م  لّ يدا الآلاة الجي ية ل    لا   أن  ى ن هيا ات  يم أا      نّ 
  ة جدا   الم  ة الج يئاة ال خ

 اي خد    ال    ي    اية ي  جين ال  جي د ليل ال  بية  ليم   و ي       جي   ي   ال ل اي ا   م ال و ي ي   ل  اة   بي  ال  ي  جين 
ال  جي دا ليل ل يق  الم ئ ي   الاايةو أ     ا هي   الب   ي ي     ل ية ال و ي يي  ه يم  ا يية وو  اتا ي ض ات ي اية    ج الب   ي ي  

  م    م  و ي ي  أخ ى ب فواك ات   ا   ال  و    ال    جي اة  ا لة   ا ه   ن جديد  لم     ال    جين   لم أ   ا و لد        

 Sulfur Cycleدورة الكبريت: 

لا ي جد المب ي     وّ   م لل الج  لمّ م ا   ك لل الد  ا الجي وا ا ئاة ال لّ داو ايث يدخة المب ي  لل   ويب ال  اد  •
اة الاي ا اة  ال    اة  ليا الد  ن الل  ص  اتا ااة الق  ة لاا ا الم ئ    الااة  ال ب  الغقف الصخ ه الخ ان الل   

ال ئاال ل مب ي و   بدأ د  ا المب ي  بخ  جم خقا ه  اة ال ج اة الما ا ئاة ل لض أ  اا الصخ   ال ل  ا  ام   ة 
 لم ال ا ت الا ااة أ   SO4 ة المب ي  ه م  وة وب ي      ا ة   و  خ م المب ي  الا    ي CaSO4صخ   الج س 

ب ي    ا لة    الج لاة خقا  ق ا    ل يت الصخ  و لي   ة الج ه اتمب    م  لم  ا ت ال ا    ال اا       اب الم
 صخ    ن جديد وصخ   الآ  يد ي   بيلك  غ   د  ا المب ي  ه م هيا ال جم   ال  ن ال  ية  لم



   ص ال       ج ه   ن المب ي  اليه الب  ال  بة ه م  وة وب ي      ا ةو ايث يدخة لل   ويب   اده  الل  اةو  •
 خ صة  الب   ي    ال    اة  ي   ة هيا المب ي  ال  ج د لل ال  اد الل  اة ال    اة  لم ال ا   م   اته م لل الا ا ة 

د     ال ا   م    ال      و ايث    م ال ا ق  ب ا ية ال  اد الل  اة الا  اة الغيائاةو لال د  ن جديد  لم ال  بة  ل
  ه م المب ي و   ا ي ت  ن جديد ل بدأ د  ا المب ي   ن جديد

(و اليه ي أماد dimethyl sulphideو  2S(CH3) ل ب  ال ق و      ال  ئاة ال ا ية ال   ج ال ئاس لمب ي يد الدا ي ية  •
  ي اة    ل أمايد المب ي  ال   ج VI )SO4المب ي      أمايد المب ي    لد يلك  لم أي ن جين  لم    ل ب اا ة ات وا

 ا ض المب ي  –هن أمادا ال  وّ    ال ل  ا  ه ه م المب ي   ا  لة لل ال ا ت لا وة  ا لية ا  اة 

   م لل د  ا الف اف  و  ي ا ون ل مب ي  أن        د  ا المب ي  هن د  ا الف اف   ب م ن        ه ل مب ي  لا ي جد  •
و و   H2Sو  وب ي  ال يد  جين SO2اصة  لم الغقف الج ه ه م  وة    ين أا ايين ه  :    ل أ وايد المب ي  

ي  ج        ل أ وايد المب ي    وة  ئاس هن ه  ا   ا ق ال ا د اتاف  هو  الفام الاج ه ال ا  يين لم أا ا    
يا اة ال غياة   Thiobacillusي  ج        ل أ وايد المب ي  هن ه  ا   أمادا المب ي   فلة  و  ي  المب ي   ا ون أن 

الما ا ئاة   اصة     وب ي  ال يد  جينو  ه      ا مو  لم الغقف الج ه   يجة ه  ا   ال ا ة القه ائاة ل   و    
مين لل  ص ا الغ  ين الا   ين  لم الغقف الج ه  اا هم        ل الل  اة ال ا  اة ه م المب ي    ا هم ويلك الب ا

و  اليه اا م لل   وية ال    الا  ل 4SO2H أ وايد المب ي  ه د  ف ه م    ال ا ت لل   وية ا ض المب ي  
   اليه ال ب  أاد ال   مة الخ  ا ه م البيئة لل ه ل    ال ل ص  

 Phosphor cycleدورة الفوسفور  
و  ATP , ADP   الف اف    اادا   ن الل  ص  ال   ة لل الل  ا   الاي اة ل م ئ    الااةو ل    و ن  ئاس   م لل   ويبال ب

  و  أاد   و    اللظ م  اتا  ن ,DNA RNA     لة  لم  و  م أاد  و     أ  اة الخقا  

 ه لا ا وة أاد خ ا   م  ي  اجد الف اف   لل ال   ا  خ  ف د  ا الف اف   هن د  ا  الل  ص  الا   ة لل أن الغقف الج
ات  اة ه م  وة ل اف  و اليه ي اد بد  ت    أي ن   جبو وأي ن الم لاي مو  و     ل اف   الم لاي م ال  ج د لل اللديد  ن 

ت      ال ي   د  ا        لل   ة ال ا ت ال ق اة     لب الل ا ة الج اة و  ة ال   ية  ال ا باةو  ي   ة  لمصخ   ال   ا ات  ا
أي ن الف اف   خقا ه  ا   ال ج اة ل صخ   الا  اة ه م الف اف    لم  ا ت ات      ال ا  و   ن  م  لم ال       هب  ال  بةو 

ت ال        ال د   لد يلك  لم الم ئ    الااة ال ا   مةو  ويلك    صم ال       ال ا ية لي   ة  لم ال ي   ال ل  لا  ه م هي
  الف اف    ن جديد  لم ال  بة ه د  ا ة ال        الاي ا    ال ي ةو أ  ل ق    الا  اة ه م الف اف   ل غ   الد  ا

 
 
 
 

 
 


