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 المصادر المائية :
 تقسم المصادر المائية إلى مصادر سطحية وأخرى جوفية. 

 أنهار وجداول وبحيرات وبحار ومحيطات.المصادر السطحية: 

  :تتصف مياه الأنهار بالمواصفات الآتية:الأنهار  

مين خلالا ل وصلالاول الولالانة وللالا لن د الالاد ملالان دراولالاة  م انيلالاة تلالا التذبذذذا اليبيذذر لنوميذذة مياتهذذا ولتصذذار فها 
  الكمية المطلوبة من المياه وي وترات التصاريف الدنيا للتيار النهري أي وي وترة العطاء الأصغري للنهر.

وتلادداد درجذة لذوم مرتفعذة ومكذارل ماليذة نسذبيا  و ثيراً ملاا تمللان  التركيز العالي للمواد العضوية والبكتر ا،
وجي وتكثر تراكيد الوميات الكيميائية المختلفة  المايدات ع ارة المياه ودرجة تلوثها الب تريولفترل الفيضانات وي 

 الخ. …وادتحادات النتروجينية 

 غالباً وخصوصاً شتاءً، حيث تقل نوبة التغ ية الجووية له  تراييز الأملاح في مياه الأنهار منخفضة

 باوتثناء مياه أنهار المناطق الحارة.  لمياه الأنهارالقساول غير اليبيرل 

 له. ملاقة كبيرل بنسبة التغذية السطحية والجوفية الشائاي لمياه الأنهار  للتر يب

 :البحيرات 

المائيلالالاة  التعذذذوي . وتشلالالا ل مصلالالاادر البحيذذذرات الطبيعيذذذة: وتيذذذمر بحيذذذرات رايذذذدل ، وبحيذذذرات جار ذذذة-1
لمنولاوب ، للا لن ولاان انخفلاا  ا %  1.5-0.3الونوية للبحيرات الراكدة نوباً منخفضة من مياه المصدر المائي 

غيلار ع لاون نالاراً للتبلاادل تغير ايكولوجي المائي ويها عند اوتخدامها  مصدر للإمداد المائي يم ن أن يقود  لى 
  المائي البطيء له ه المصادر.

كحجذذم البحيذذرل وممقهذذا والتبذذاد  لميلالااه البحيلالارات بمجموعلالاة ملالان العواملالال: يتذذر ر التركيذذا الهيذذدروكيميائي 
ل وتسارع العمليات البيولوجية والتركيا الغازي للمياه وتركيز المواد الحيويذة ودرجذة المائي واليكر العام للبحير 

لميلالااه الأنهلاار والمولاايل الولالاطحية الذذ . و تذر ر التركيذذا الييميذائي لميذذاه البحيذرات بالتركيذذا الييميذائي …الخلذ  
 الراودة ولمياه المصادر الجووية المغ ية.

، وتلالادداد درجلالاة يز المنخفضذذة للمذذواد العالقذذة و ذذدرجات تمعذذدم متفاوتذذةبذذالترايتتميلالاد ميلالااه البحيلالارات غالبلالااً 
بشلا ل  ايلالار ولالاي وتلالارة الفيضلاانات، وتكلالاون تراكيلالاد الأملالا ا ولاي ميلالااه بحيلالارات المنلالااطق الجاولاة أكالالار منهلالاا ولالاي  لونهذذا

  مياه بحيرات المناطق  ات الهطودت المطرية الكايرة.



قاملالالاة عللالالاى الأنهلالالاار، وتديلالالاد البحيلالالارات ادصلالالاطناعية تتشلالالا ل خللالالاف الولالالادود المالبحيذذذرات انصذذذطنامية:  -2
ادحتياطي الواكن للمياه ولكنها انفن الوقت تخف  بشدة التبادل المائي وي الناام النهلاري مملاا يلا ثر ولالباً عللاى 
 نوعية المياه وتش ل البحيرات ادصطناعية خطراً  ايراً على الناام الهيدرولوجي وعلى الأنامة الايئية المائية. 

 ه البحار والمحيطات: ميا 

نواياً وتحوي ه ه المياه على تراكيد عاليلاة لمملا ا ويهلاا،  د أنهلاا تمللان بالتركيا الييمائي ال ابت تتصف 
قولالااوةً  رنوناتيلالاةً غيلالار  ايلالارة نولالااياً للالا لن ي ثلالار اولالاتخدام البحلالاار والمحيطلالاات  مصلالاادر  ملالاداد المنشلالا ت الصلالاناعية 

ولالالالاان بفضلالالالال التكنولوجيلالالالاا الحديثلالالالاة المتطلالالالاورة لطلالالالار  التناضلالالالا  الع ولالالالاي الضلالالالاخمة بميلالالالااه التاريلالالالاد. وقلالالالاد تم لالالالان ا ن
Reverse Osmosis (RO)  والتبادل الغشائي الكهرنائيElectrodialysis   ،والنام الحراريلاة المختلفلاة ..اللاخ

ملالان الحصلالاول عللالاى ميلالااه شلالارب ملالان هلالا ه المصلالاادر مملالاا جعلهلالاا مناوولالاة ملالان الناحيلالاة ادقتصلالاادية للالابع  المصلالاادر 
 خرى المخصصة لأغرا  ا مداد المائي.  المائية الأ

 يناايع وآبارالمصادر الجوفية: 

 توتخدم م شرات عدة للتقييم الكمي للمياه الجووية وهي: 

)ادحتيلالالااطي اللالالادائم : وهلالاو عبلالالاارة علالالان حجلالالام ميلالااه الثقاللالالاة المتواجلالالادة ولالالاي انحتيذذذاطي الطبيعذذذي السذذذايم  1-
  موامات وشقو  الصخور المحيطة.

)مصلالاادر التغ يلالاة : ويعالالار هلالا ا الم شلالار علالان قيملالاة التغ يلالاة للطبقلالاات طبيعذذي الذذديناميكي انحتيذذاطي ال 2-
 الحاملة وال ي د يت ثر باوتثمار المياه الجووية. 

)المصلالاادر ادولالاتثمارية : ويعالالار هلالا ا الم شلالار علالان  ميلالاة الميلالااه الجوويلالاة التلالاي انحتيذذاطي انسذذت ماري  3-
ءة  للالاى نوعيلالاة الميلالااه خلالا ل  املالال الفتلالارة الحولالاااية ل ولالاته ن يم لالان الحصلالاول عليهلالاا بشلالا ل عق نلالاي الالادون ا ولالاا
 المائي و لن من وجهة النار التقنية ادقتصادية. 

  تصنف المياه الجوفية بحسا ممق توضعها كما يلي:

تتولالالالام ميلالالالااه هلالالالا ه المنطقلالالالاة غالبلالالالاا  ميذذذذاه منطقذذذذة التبذذذذاد  المذذذذائي النيذذذذي  (ميذذذذاه الطبقذذذذات العليذذذذا : 1- 
توضلالالالاع غيلالالالار المحلالالالادد وبعلالالالادم الأملالالالاان الصلالالالاحي نتيجلالالالاة تلالالالاراكم الملوثلالالالاات العضلالالالاوية وال عضلالالالاوية بال اولالالالاتمرارية وبال

والولالالاميات الكيميائيلالالاة المختلفلالالالاة  لالالاالنترات والنتريلالالالات والمايلالالادات ..اللالالالاخ. عنلالالاد ضلالالالارورة اولالالاتخدام ميلالالالااه هلالالا ه المنطقلالالالاة 
ملالان خلالا ل مراقبلالاة لأغلالارا  ا ملالاداد الملالاائي د الالاد ملالان معرولالاة طايعلالاة توضلالاع هلالا ه الميلالااه ولالاي الطبقلالاات الحامللالاة لهلالاا 

 المنووب الحر للمياه. 



تمللان هلا ه الميلااه تلا ثرا ضلاعيفا بولاط  مياه منطقة التباد  المائي العسير (مياه الطبقات المتوسذطة :  2-
 CO12 -5الثااتلاة نولاايا  وبحرارتهذاويهلاا،  العالقذةالعاليلاة أي بانخفلاا  تراكيلاد الملاواد  بيذفافيتهاالأر  وتتميلاد 

 التمعذذدمنخفضلالاة جلالادا ملالان الملالاواد العضلالاوية،  د أنلالاه يغللالاب عليهلالاا ولالاي  ثيلالار ملالان الأحيلالاان وباحتوائهلالاا عللالاى تراكيلالاد م
العلالالاالي )ادديلالالااد تراكيلالالاد أملالالا ا القولالالااوة وتراكيلالالاد الحديلالالاد والفلور...الخ ،وتتبلالالاع درجلالالاة تمعلالالادن الميلالالااه الجوويلالالاة نوعيلالالاة 

صحياً بواب غياب الضوء  صخور الطبقات الحاملة للمياه والطبقات المحيطة اها. تعتار مياه ه ه المناطق آمنة
والأو ولالاجين ولالاي هلالا ه الميلالااه وبطلالاع جريلالاان العمليلالاات الايولوجيلالاة ويهلالاا،  د أنلالاه ولالاي نفلالان الوقلالات تتشلالا ل الالالارو  

 المناوبة للعمليات ال هوائية ويها. 

هلالا ه الميلالااه معدوللالاة تماملالااً علالان ولالاط  ميذذاه منطقذذة التبذذاد  المذذائي الخامذذر (ميذذاه الطبقذذات العميقذذة : 3-
 ن وي الغالب تمعدناً عالياً جداً اتر يب  يميائي معقد..   الأر ،وتمل

بلالالاالتراكيد غيلالالار العاليلالالاة للشلالالاوائب العضلالالاوية والعالقلالالاة والتر يلالالاب الكيميلالالاائي الثاالالالات الميذذذاه انرتواز ذذذة وتتميلالالاد 
عاليلاة نولااياً. وتواجد الغادات المنحللاة والقولااوة ال ,التر يد العالي للحديد والمنغنيد-والحرارة الثااتة والتمعدن الكاير 

 ن ضعف التبادل الغادي له ه المياه مع الغ   الجوي يصعب عملية ندع حم  الكرنلاون مملاا يقلاود  للاى  شلاباع 
 ه ه المياه بالهيدرو رنونات الناجمة عن ادنح ل الشديد للصخور الكرنوناتية بحم  الكرنون. 

 تحديد نومية المياه

تحاليلالال ويديائيلالاة  يميائيلالاة ب تريولوجيلالاة ونيولوجيلالاة ولالاي أكثلالار  دالالاد ملالان  جلالاراءتحديذذد نوميذذة الميذذاه ملالان أجلالال 
 عينات وي  ل وترة. 3الفترات المميدة لمصدر ا مداد المائي بما د يقل عن 

بالنولالابة للمجمعلالاات المائيلالاة المفتوحلالاة ينبغلالاي أخلالا  العينلالاات ولالاي نفلالان م لالاان  نشلالااء الم خلالا  الملالاائي وعللالاى نفلالان 
 نات  ضاوية بعد ادضطرابات الطويلة. العمق. بالنوبة للبحيرات ينبغي أخ  عي

ولااعة، ويجلاب أد يقلال تصلاريف  12بالنوبة للآبار ادرتواديلاة ت خلا  العينلاات بعلاد ضلاخ مولاتمر د يقلال علان 
ملالان العطلالااء ادولالاتثماري المقتلالارا للائلالار. ينصلالا  ب خلالا  تولالاعة عينلالاات ولالاي  %30الميلالااه المضلالاخوخة ملالان الائلالار علالان 

المضلاغوطة، أملاا بالنولابة للميلااه ادرتواديلاة المضلاغوطة وي فلاي تحليلال وصول مختلفلاة لميلااه المصلاادر الجوويلاة غيلار 
ولالالااعة، و للالالان نالالالاراً  24عينتلالالاين ملالالا خو تين ولالالاي أي وتلالالارة خلالالا ل الولالالانة ،  حلالالاداهما بعلالالاد الأخلالالارى بفتلالالارة د تقلالالال علالالان 

 للحماية الكايرة له ه المياه من الملوثات. 

ويفضلالالال تحديلالالاد تر يلالالاد حملالالا  ل  5بغلالار  التحليلالالال  الكاملالالال للميلالالااه ي خلالالا  حجلالالام العينلالالاة بحيلالالاث د يقلالالال علالالان
المياه وي م ان المصدر المائي مباشرة بعد أخلا  العينلاة،  pHالكرنون وأول أو ويد الحديد وأو ويد الحديد و  لن 

أما التحاليل الأخرى وي يوم أخ  العينة قدر ا م ان، وعند عدم  م انية  لن ينص  بحفلا  العينلاة ولاي الالاراد عللاى 



 72ولالااعة للعينلالاات غيلالار الملوثلالاة، أملالاا للعينلالاات الملوثلالاة ويجلالاب أد تتجلالااود هلالا ه الفتلالارة 48ة أد تتجلالااود الفتلالارة الدمنيلالا
 .واعة

 : Sources of water pollutionمصادر تلوث المياه 

ث الميلالالااه اتراكيلالالاد عاليلالالاة ملالالان الملالالاواد الغريبلالالاة مثلالالال الكائنلالالاات الحي لالالاة الدقيقلالالاة، والملالالاواد  يم لالالان أن يولالالااب تللالالاو 
ية ، ومياه الصر  الصحي، والملوثات الأخرى الأ ى للكائنات الحيلاة المولاتهلكة الكيميائية، والنفايات الصناع

لهلالا ه الميلالااه، ويم لالان  لالا لن أن تولالاا ب الميلالااه الملوثلالاة ضلالارراً ويديائيلالااً و يميائيلالااً للمنشلالا ت الصلالاناعية ولتجهيداتهلالاا. 
ث تدهوراً وي نوعية المياه مما قد يجعله غير صال  ل وتخدام المختار.   يواب التلو 

تحتوي المجاري المائية الطايعية عادةً على الكائنات الحي لاة الدقيقلاة التلاي تولااعد هلا ه المجمعلاات المائيلاة 
على  جراء عمليات التنقية ال اتية. يم ن لبع  الملوثات أن تحولان ملان عمليلاات التنقيلاة ال اتيلاة، وعللاى ولاايل 

دللالالاي  للالالاى المجمعلالالاات المائيلالالاة المثلالالاال، يم لالالان أن ي لالالاون طلالالارا  ميلالالاات صلالالاغيرة ملالالان ميلالالااه الصلالالار  الصلالالاحي المن
، نالالاراً لكلالاون ميلالااه الصلالار  الصلالاحي self-purification الطايعيلالاة  الأنهلالاار مفيلالاداً لعمليلالاات التنقيلالاة ال اتيلالاة 

المندلي مصدراً جيلاداً للملاواد العضلاوية، اينملاا تشلا ل الكميلاات الكايلارة ملان هلا ه الميلااه تهديلاداً  ايلاراً للنالاام الايئلاي 
وته كها لمو وجين المنحل الضروري لحيلااة النباتلاات، والحيوانلاات التلاي تعلاي  وي المجمعات المائية ناراً د

وي ه ه المياه، و نتاجها لللاروائ  الكريهلاة. ويم لان للنفايلاات الصلاناعية  ات الطايعلاة العضلاوية التلاي تطلارا  للاى 
 و ولالالاجينالمجمعلالاات المائيلالالاة الطايعيلالالاة أن تكلالالاون ولالالاامة   ا  انلالالات  مياتهلالالاا  ايلالالارة  فايلالالاة لتولالالااب اولالالاتندا  الأ

oxygen depletion. 

تعتار البحيرات من أكثر المجمعات المائية عرضةً للتلوث بواب طايعتها المغلقة، بع ن الأنهار التي 
هي عبلاارة علان أجولاام مائيلاة متحر  لاة ، والتلاي يم نهلاا أن تلاتخل  ملان جلادء ملان ملوثاتهلاا خلا ل انتقالهلاا باتجلااه 

ثلاات لفتلارة طويللاة ولاي البحيلارات، بولااب غيلااب  م انيلاة انتقلاال المصب أي  لى البحر، اينملاا ولايبقى خطلار الملو 
لالاال لهلالا ه الملوثلالاات.  ثلالاات خلالاارب البحيلالارات وانخفلالاا  الحجلالام الملالاائي المتلالاوور ويهلالاا والمطللالاوب للتخفيلالاف الفع  الملو 
تعتمد البحيرات وي المقام الأول على الكائنات الحيلاة التلاي تعلاي  ويهلاا ملان أجلال القيلاام بعمليلاات التنقيلاة ال اتيلاة 

، حيلاث تولااعد الملاواد المغ  يلاة الموجلاودة  eutrophicationمياهها. البحيرات عرضة لااهرة ا ثلاراء الغلا ائي ل
وي مياه التغ ية ومياه الأمطار المنقولة  لى البحيرة على النمو المفرط للطحالب. عندما تموت الطحالب، ولانن 

 الأخرى الموجودة وي البحيرة.  تفوخها ال حق ويوتهلن الأو وجين المنحل مواباً ضرر الأحياء 

 مواصفات المياه الطبيعية

تعتار المياه الطايعية جمً  دينامي يةً معقدةً  ثيلارة العناصلار يلادخل ولاي تر ياهلاا الأملا ا عللاى شلا ل أيونلاات 
والملالاواد العضلالاوية عللالاى شلالا ل اتحلالاادات جديئيلالاه واتحلالاادات غرويلالاة، وغلالاادات عللالاى شلالا ل وجديئلالاات واتحلالاادات مختلفلالاة 

اتحلالاادات مائيلالالاة وغلالالاادات بالشلالالا ل الجديئلالالاي،  ضلالالااوة  للالالاى الشلالالاوائب المشلالالاتتة والب تريلالالاا والفيروولالالاات والأحيلالالااء المائيلالالاة 



تتواجد المواد ، اينما ة العالقةوتتواجد المواد الطفلية والرملية والجبوية والجيرية وي المياه الطايعية بالحال المختلفة.
تتواجلاد ، و اللاخ ولاي الحاللاة الغرويلاة…. ات الأصول العضوية وأحما  الويلي ون وهيدرو ولايدات الحديلاد الث ثلاي 

 الأم ا المعدنية التي تغني المياه بالأيونات على ش ل محاليل حقيقية. 

يلالاة والعضلالاوية بمختللالاف أشلالا الها الأيونيلالاة  ن الميلالااه الطايعيلالاة عبلالاارة علالان تر يلالاب  يميلالاائي معقلالاد للملالاواد المعدن
  والجديئية والغروية.

 مؤيرات نومية المياه

الم شرات الفيديائية: تتضلامن هلا ه الم شلارات تحديلاد الخلاوا  الملا ثرة عللاى اوتولااغة الميلااه مثلال درجلاة  1-
 الخ. …رنائية الحرارة والطعم والرائحة واللون والع ارة والناقلية الكه

الم شلالارات الكيميائيلالاة: تتضلالامن هلالا ه الم شلالارات تحديلالاد المواصلالافات الكيميائيلالاة للميلالااه مثلالال الكميلالاة الكليلالاة  2-
، درجلالالاة الحموضلالالاة، درجلالالاة القلويلالالاة، تر يلالالاد الغلالالاادات  pHللملالالاواد المنحللالالاة )الراولالالاب الجلالالاا    ، الراولالالاب الصلالالالدي ، 

لشائعة و بع  أيونات العناصر الولاامة والعناصلار الولاامة المنحلة، تر يد ادتحادات الآدوتية وتر يد الأيونات ا
 الخ. …

الم شرات الب تريولوجية: تتضمن ه ه الم شلارات تحديلاد التللاوث الب تيلاري الكللاي وعلادد الكوليفلاورم )علادد  3-
 عصيات  ولي  

 الم شرات الايولوجية: تشير ه ه الم شرات  لى تواجد الأحياء المائية المختلفة.  4-

 المياه الطبيعية: في ملو اتال

يعلالار   تللالاوث الملالااء ب نلالاه أي تغيلالار ولالاي الخصلالاائ  الفيديائيلالاة أو الكيميائيلالاة أو الايولوجيلالاة للميلالااه يولالااب تغيلالار 
حالتهلالالالاا بشلالالالا ل مباشلالالالار أو غيلالالالار مباشلالالالار، بحيلالالالاث تصلالالالاب  أقلالالالال صلالالالا حية ل ولالالالاتخدامات المختلفلالالالاة المخصصلالالالاة لهلالالالاا 

 . الشرب، أو ادوتخدامات المندلية أو الدراعية أو الصناعية

تمللالان الميلالااه القلالادرة عللالاى   ابلالاة تشلالا يلة واولالاعة ملالان الملالاواد، للالا لن ولالانن الميلالااه ولالاي حالتهلالاا الطايعيلالاة )جلالاداول، 
بلالالاات  أنهلالالاار، بحيلالالارات ومصلالالاادر جوويلالالاة  د توجلالالاد بالحاللالالاة النقيلالالاة. والميلالالااه تحتلالالاوي دوملالالااً تشلالالا يلة واولالالاعة ملالالان المر  

الغير منحلة المتواجدة بالش ل العالق. تتفاوت  العضوية وال عضوية المنحلة،  ضاوةً  لى  ميات  ايرة من المواد
للفترة من الونة. تحدد ه ه  تواجدها و  لن نبعاً  ميات وأنواع الشوائب وي المياه الطايعية بش ل  اير تبعاً لم ان 

الشوائب مواصفات المياه. وتتروب المواد الصلالبة المعل قلاة ولاي جولام ملاائي متحلارن مثلال نهلار ولاي نقلااط مختلفلاة أو 
لمواوات طويلة ، اوتناداً  لى حجم ه ه المواد وورعة تدوق المياه. ولاتتواجد  ميلاة أكالار ملان الملاواد المعل قلاة تحمل 



وي وترة الشتاء بواب الأمطار و وبان الثلوب الأكار التلاي تحلادث علاادةً ولاي شلاهور الشلاتاء، والتلاي تقلاود  ماوي نهر 
  لى حجم أكار من الموي ت المائية على وط  الأر .

لعوالق الصلبة ع ارة أو شفاوية المياه، وت ث ر العوالق الصلبة على  مية الضوء اللاداخل  للاى الجولام تواب ا
الملالاائي وبالتلالاالي عللالاى  ميلالاة التر يلالاب الضلالاوئي ومقلالادار نملالاو النباتلالاات.   ا ترولالاات الجديئلالاات الصلالاغيرة عللالاى القلالااع 

نلالاع النباتلالاات الخضلالاراء ملالان عمليلالاة ب ميلالاات  ايلالارة وننهلالاا قلالاد تمنلالاع بعلالا  الكائنلالاات الحيلالاة ملالان العلالاي  هنلالاان وقلالاد تم
 التر يب الضوئي.

ت ثر ورعة حر ة الجوم المائي على درجة خلط المياه و مية الأو ولاجين المحملاول وبالتلاالي ولانن الجلاداول 
الولاريعة ولالاو  تكلالاون مشلالابعة بالأو ولالاجين وتحملالال ملالاواد مغ  يلالاة مختلطلالاة بشلالا ل جيلالاد تحملهلالاا معهلالاا ولالاي النهايلالاة  للالاى 

صلالاغيرة ولالاو  للالان تكلالاون مشلالابعة بالأو ولالاجين بشلالا ل جيلالاد. تمللالان الأنهلالاار تشلالابع ة بولالارعة النهلالار. الجلالاداول المتدو قلالا
الحاويلالالاة عللالالاى ملالالاواد مختلطلالالاة مريضلالالاة وولالالاي ون محتلالالاوى  hot spotsالبطيئلالالاة علالالاادةً ملالالاا يولالالامى بلالالاالبقع الولالالااخنة 

 الأو وجين ويه أخف  ب ثير من حدود ا شباع.

و ولاجين المنحلال ولاي هلا ه الميلااه، حيلاث تحتلاوي ت ثر درجة حرارة المياه الطايعية بش ل  اير عللاى  ميلاة الأ
 المياه الواخنة على أو وجين منحل أقل من المياه الباردة. 

كيميائيلالاة التقلالاوم ميلالااه الأمطلالاار والثللالاوب خلالا ل عمليلالاات التكلالااثف والهطلالاول بحلالال ثلالااني أكولالايد الكرنلالاون والملالاواد 
للالاى قااليلالاة ادنحلالا ل النولالااية لهلالا ه الملالاواد، الأخلالارى الموجلالاودة ولالاي الجلالاو، وتعتملالاد  ميلالاة الملالاواد الكيميائيلالاة المنحللالاة ع

وعلى درجة الحرارة الوائدة للجو وعلى عوامل أخرى. تقوم المياه خ ل حر تها على وط  الأر  وخ ل الترب 
بحل المعادن التي تتواجد وي الترنة والصخور والتفاعل معها. المواد الكيميائية المنحللاة الرئيولاة المشلاتقة ملان هلا ه 

لمياه الجووي ة والمياه الوطحية هي:  لوريدات، هيدرو رنونات، و اريتات الصوديوم والاوتاويوم، مع المعادن وي ا
 هيدرو ويد الكالويوم والمغنيديوم. تحتوي أغلب ا مدادات الطايعية من المياه على الفلوريد اتراكيد متفاوتة .

بلالاات المنحللالاة با ضلالااوة   للالاى تر يلالاد علالاالي ملالان  لوريلالاد الصلالاوديوم. تحتلالاوي ميلالااه البحلالار عللالاى العديلالاد ملالان المر  
تنتقلالال المر بلالاات المنحللالاة علالان طريلالاق الجلالاداول والأنهلالاار الملوثلالاة التلالاي تغلالا ي المحيطلالاات بشلالا ل ثاالالات. وولالاي نفلالان 
الوقت، تفقد ه ه الوطوا المائية الضخمة المياه النقية بش ل موتمر من وطحها عن طريق التاخلار. وه لا ا تدايلاد 

 ا يواب تدايد الطايعة الملحية للبحار والمحيطات. المواد المنحلة بش ل موتمر مم

 ع  مؤيرات نومية المياه الطبيعية:ب
 :الغازات المنحلة في المياه

تحدد الشوائب المنفصلة وي المياه خوا  ه ه المياه أي نوعيتها، ويتم تمييد عدة م شلارات لنوعيلاة الميلااه. 
 ن أكثر ما يم ن مصادوته وي المياه الطايعية هي الكلوريدات والهيدرو رنونات و اريتات المعادن القلوية ولقلوية 



ي ات و لوريلادات وووولافات هلا ه المعلاادن.  ن المصلالادر التراايلاة، وأقلال ملاا يم لان مصلاادوته هلاي نتلارات ونتريلات وولايل
ومنتجلاات تف لان  الأواوي للمواد العضوية وي المياه الطايعية هي مواد ال بال الترااي ومنتجات النشلااط المعيشلاي،

وتحلل الأحياء النباتية والحيوانيلاة وميلااه الصلار  الصلاحي المندليلاة والصلاناعية.  ن تواجلاد الملاواد العالقلاة ولاي الميلااه 
ل عللالاى تلوثهلالاا بالشلالاوائب الصلالالبة غيلالار المنحللالاة  جديئلالاات الرملالال والطلالاين والصلصلالاال والأحيلالااء النباتيلالاة المختلفلالاة يلالاد

والملالالالاواد الأخلالالالارى  ات الأصلالالالاول العضلالالالاوية والنباتيلالالالاة.  ن تللالالالاوث الميلالالالااه بالأحيلالالالااء الدقيقلالالالاة ملالالالارتبط ب صلالالالال وخلالالالاوا  
لناحيلالاة المي رونيولوجيلالاة ،  د أنهلالاا يم لالان أن المصلالادر، وتعتالالار الميلالااه ادرتواديلالاة أكثلالار المصلالاادر المائيلالاة نقلالااءً ملالان ا

تتلوث خ ل نقلها ضمن الأناايب و  لن نتيجة احتمادت خر  الناام الصلاحي ولاي م لاان الم خلا . وتعتالار الميلااه 
الوطحية  أكثلار المصلاادر المائيلاة تعرضلااً للتللاوث بالأحيلااء الدقيقلاة، للا لن ولاان اولاتخدامها الادون تنقيلاة يعتالار دائملااً 

ولالاي الميلالااه الطايعيلالاة والملالا ثرة عللالاى  الغلالاادات المنحللالاة م انيلالاة اهلالاور وانتشلالاار أملالارا  العلالادوى. ملالان  خطلالاراً  نالالاراً 
خلالاوا  الميلالااه: أو ولالايد الكرنونجالأو ولالاجينج  اريلالات الهيلالادروجينج الميتلالاانج الآدوت.  ن تر يلالاد هلالا ه الغلالاادات ولالاي 

ر يلالاب الوولالاط الملالاائي. تخضلالاع الميلالااه يتحلالادد بحولالاب الضلالاغط الطايعلالاي والجديئلالاي للغلالااد و لالا لن بحولالاب الحلالارارة  وت
انح لية الغادات وي المياه الطايعية آلي قانون هنري، حيث تتناوب  مية الغاد القادر على ادنحلا ل  طلارداً ملاع 

  للطلاور الغلاادي ( Pوالضلاغط العلاام  ( C  )  لكلال غلااد وتر يلاد الغلااد ولاي الطلاور الغلاادي  αعاملال ادنح ليلاة ) 
PCVلغاد المنحل يعطى بالع قة التالية: أعلى المياه وبالتالي  وان حجم ا .. 

مرتفلاع جلاداً بالنولابة لبلااقي  HCl  )  2. CO2(SOللغلاادات التاليلاة   Anhydrides ن عامل انح لية الأنهيدرات 
 الغادات و لن لأن ه ه الغادات تدخل وي تفاعل مع الماء عند انح لها ويه. 

 فصل للغادات والشوائب الأخرى على خوا  المياه: ووندرن ويما يلي الت ثير الم

 ن غلالاادات الأو ولالاجين وأو ولالايد الكرنلالاون و اريلالات الهيلالادروجين تعطلالاي الميلالااه ولالاي الالارو  محلالاددة خواصلالااً صلالادأية -
م ثرة على المعادن والايتون.ويصل الأو وجين  لى المياه عند تمان ه ه المياه ملاع الهلاواء الخلاارجي، للا ا يختفلاي 

مياه ادرتوادية. ويقل تر يد الأو وجين وي المياه الوطحية عن القيم النارية له ا التر يلاد نالاراً الأو وجين وي ال
 ياه دليً  على تلوث ه ه المياه.دوتخدامه من قال الأحياء المختلفة، ويعتار انخفا  تر يد الأو وجين وي الم

يتلا ثر تواجلاد الأو ولاجين ولاي الميلااه  . 2Oالمنحل ولاي الميلااه الطايعيلاة عللاى شلا ل جلاديء  الأو وجينيتواجد 
 بمجموعتين من العوامل :

طلا   الأو ولاجين ولاي عمليلاة التمثيلال الضلاوئي ا- ديادة امتصا  الماء لمو ولاجين ملان الهلاواء الخلاارجي وا 
للنباتلالاات ووصلالاول ميلالااه الأمطلالاار وميلالااه  وبانلالاات الثللالاوب الغنيلالاة بالأو ولالاجين  للالاى المجمعلالاات المائيلالاة يديلالاد ملالان تر يلالاد 

 ضمن المياه، وناراً لغياب ه ه العوامل وي ارو  المياه ادرتوادية يغيب الأو وجين عن مياهها. الأو وجين



يقود اوته ن الأو وجين من قال الأحياء المائية المختلفة وتفوخ الرواوب العضوية المتواجدة وي المياه -
ا ملالالاا يجعلالالال التر يلالالاد النالالالاري وتفلالالااع ت الأكولالالادة ولالالاي الميلالالااه  للالالاى تخفلالالاي  تر يلالالاد الأو ولالالاجين ضلالالامن الميلالالااه، وهلالالا 

 لمو وجين وي المياه الوطحية أقل من تر يده الفعلي وي ه ه المياه. 

يم ن باوتخدام تر يد الأو وجين تقييم نوعية المياه الوطحية التي يم ن تصنيفها ووق  لن  لى الأصنا  
 التالية:

موتوى تلوث 
 المياه وتصنيف نوعيتة

 تر يد الأو وجين المنحل

 %درجة ا شباع، mg/lشتاءً،  mg/l صيفاً،

 I 9 31-31 95نقية جداً، النوع 

 II 8 32-33 88نقية ، النوع 

 III 7-6 38-9 78قليلة التلوث، النوع 

 IV 5-1 5-1 68ملوثة، النوع 

 V 1-2 5-3 18ق رة ، النوع 

 VI 8 8 8ق رة جداً، النوع  

حلالال ولالاي الميلالااه عللالاى صلالاحة مولالاتهلن هلالا ه الميلالااه لأغلالارا  د توجلالاد أيلالاة حلالادود لتلالا ثير قيملالاة الأو ولالاجين المن
الشرب،  د أن انخفا  ه ا التر يد يشير  لى تلوث ه ه المياه الكيميائي أو الايوللاوجي أو  ليهملاا. يولااعد غيلااب 
الأو وجين المنحل وي أنامة ا ملاداد الملاائي عللاى ا رجلااع المي رونيوللاوجي للنتلارات  للاى النتريلات وللولاولفات  للاى 

ت مما يقود  لى اهور الرائحة وي المياه،  ما يقلاود انخفلاا  الأو ولاجين المنحلال ولاي الميلااه  للاى رولاع تر يلاد وولفي
الحديد ثنائي التكاو  مما يعقد عملية  دالته ملان الميلااه. ويقلاود ارتفلااع تر يلاد الأو ولاجين ضلامن الارو  محلاددة ولاي 

معلالاادن. يفلالاو  مولالاتوى ا شلالاباع الطايعلالاي للميلالااه الميلالااه  للالاى  كولالااب الميلالااه خواصلالااً صلالادئية للميلالااه عللالاى الايتلالاون وال
 . %75الوطحية 

ادات يصلالال الآدوت  للالاى الميلالااه الطايعيلالاة ملالان الهلالاواء وملالان تحللالال البقايلالاا العضلالاوية و لالا لن عنلالاد  رجلالااع اتحلالا-
 دالة  النترتة اواوطة الب تريا .  ن انح ل الآدوت وي الماء أقل من انحلا ل الأو ولاجين،  د أن تواجلاده الآدوت )

لمياه الطايعية أكثر من تواجد الأو وجين نتيجةً  لضلاغطه الجديئلاي الكايلار ولاي الهلاواء. يالادي الأمونيلاان تلا ثيراً وي ا



يقلاود تللاوث  ايراً على تكنولوجيا  لورة المياه، واللا ي يتشلا ل ولاي الميلااه نتيجلاة عمليلاات اللاتعفن النبلااتي الجاريلاة ويلاه. 
 . الطايعية على تلوث قديم جداً  ، ويدل تواجده وي المياهمر  الطفل الأدر   علىمياه الشرب بالنترات 

مداد المر دي ب ميلاات قليللاة جلاداً،  د أن تر يلاده يتواجد الميتان وي المياه الطايعية الموتخدمة لأغرا  ا -
 وي المياه الجووية للمناطق الغنية بالنفط ووي مياه الموتنقعات.   mg/l 50قد يصل حتى 

يتواجد أو ويد الكرنون ولاي جميلاع الميلااه الطايعيلاة اتراكيلاد تتلاراوا ملان علادة ميللاي غراملاات ولاي اللتلار الواحلاد -
الميلي غرامات وي اللتلار الواحلاد )ميلااه جوويلاة وميلااه المنلااجم  .  ن الخلاوا  )مياه وطحية   وحتى عدة مئات من 

 الاوورنية للمياه تتعلق اتراكيد أو ويد الكرنون والهيدرو رنونات وي ه ه المياه. 

غيلالار متشلالاردة وأيونلالاات الهيلالادرو رنونات  3CO2H يتواجلالاد حملالا  الكرنلالاون ولالاي الميلالااه عللالاى شلالا ل جديئلالاات-
-3HCO  2-وأيونات الكرنونات

3CO . 

 ن الصيغ المختلفة لحم  الكرنون وي المحاليل المائية مرتبط بما يومى التوادن الدينامي ي لحم  الكرنون: 


 3223 2HCOOHCOCO 

 جميع صيغ حم  الكرنون مع بعضها البع  وي المياه وأكثر الجمل ثباتا" هي:  د يم ن أن تتواجد










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
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2
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 أما بقية الجمل وتعتار غير متوادنة وتتحول  لى  حدى الجمل الوابقة: 


 3223 2HCOOHCOCO 










32

2

2

33

HCOOHCO

OHCOOHHCO                                                                               

 ن احتملالاال تواجلالاد حملالا  الكرنلالاون العلالادائي ولالاي ميلالااه المجمعلالاات المائيلالاة المفتوحلالاة نلالاادر جلالاداً نتيجلالاة التراكيلالاد 
المنخفضلالاة لهلالا ا الحملالا  ولالاي الهلالاواء الخلالاارجي، وبع لالان الميلالااه الجوويلالاة التلالاي قلالاد يصلالال تر يلالاده ويهلالاا أحيانلالااً  للالاى قلالايم 

الكرنلالاون العلادائي ولالاي الميلااه الطريلالاة أكثلار منلالاه ولاي الميلالااه القاولاية، و للالان لأن   ايلارة جلالاداً.  ن احتملاال تواجلالاد حملا 
تر يلالالاد حملالالا  الكرنلالالاون التلالالاوادني يلالالادداد بشلالالادة ولالالاي الميلالالااه اديلالالاادة تر يلالالاد هيلالالادرو رنونات الكالولالالايوم واهلالالاا.  ن ادديلالالااد 



امضلاي ويهلاا مولاتوى تمعلادن الميلااه يقلاود  للاى خفلا   ميلاة حملا  الكرنلاون الضلارورية لتثايلات التلاوادن الكرنلاوني الح
 وه ا يواب العدائية الكايرة للمياه الحاوية على الكثير من الأم ا عند تر يد مواو لحم  الكرنون الحر. 

الميلااه، مملاا يولارع  pHتشرا الخوا  العدائيلاة للميلااه بقلادرة حملا  الكرنلاون المتواجلاد ويهلاا عللاى خفلا  قيملاة
لن بقدرته على الت ثير وي الصخور الكرنوناتيلاة محلاودً عمليات الصدأ ادلكترو يميائي للمعادن  الحديد مثً ، و  

 . ياها  لى هيدرو رنونات منحلة وي الماء

تتواجلالالاد هيلالالادرو رنونات الكالولالالايوم  ولالالاي المحاليلالالال المائيلالالاة بحاللالالاة غيلالالار ثااتلالالاة، وتمللالالان ندعلالالاة نحلالالاو وقلالالادان ثلالالااني 
 أو ويد الكرنون )ديو ويد الكرنون  وتش يل  رنونات الكالويوم الراوبة: 
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 وياين المخطط التالي تودع حم  الكرنون وي المياه:  

 حم  الكرنون الكلي 

حم  الكرنون 
المرتبط 
) رنونات 
 الكالويوم 

حم  الكرنون نصف 
المرتبط )هيدرو رنونات 

 الكالويوم  

 حم  الكرنون الحر

حم  الكرنون 
 التوادني

حم  الكرنون 
 الفائ  )العدائي 

 

و عدائيلالاة حملالا  الكرنلالاون عللالاى الايتلالاون ولالاي قدرتلالاه عللالاى حلالال  رنونلالاات الكالولالايوم المتشلالا لة عنلالاد تصلالالب تالالاد
الأولالامنت ونقلهلالالاا عللالاى شلالالا ل هيلالالادرو رنونات منحللالاة ولالالاي الملالالااء.  ن انحلالا ل  رنونلالالاات الكالولالالايوم يلالا دي  للالالاى تحللالالال 

 تالية: م ونات الأومنت الأخرى وبالتالي  لى تخريب الايتون.  ما هو موض  وي المعاددت ال
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ويلالالا ثر حملالالا  الكرنلالالاون بشلالالا ل مشلالالاابه عللالالاى الأناايلالالاب المعدنيلالالاة حيلالالاث تنحلالالال الكرنونلالالاات التلالالاي تعتالالالار الجلالالادء 
، وبعلالالاد  للالالان  تخضلالالاع ملالالاادة الأنالالالاوب للصلالالادأ الصلالالادئية ولالالاي شلالالاب ة التوديلالالاع الملالالاائي الأواولالالاي للترولالالابات الكرنوناتيلالالاة

 ادلكترو يميائي مع تش يل تروبات جديدة. 



المعار عن  pHsالمياه الأولية مع  pH نة طريقة بويطة لتقييم اوتقرار المياه تعتمد على مقار دنغلير اقترا 
 . ا شباع التوادني للمياه ب رنونات الكالويوم
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  ALKCapSpKpH CaCOs  

 م اوع /ل وت خ  الع قة الوابقة الش ل التالي:  بالمغ قيمة القلويةوعند التعاير عن 
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  ALKCapSpKpH CaCOs  

 اللوغاريتم الوالب لثاات تشرد حم  الكرنون بالموتوى الثاني. – 2pKحيث 

       ps - .اللوغاريتم الوالب لجداء انح لية  رنونات الكالويوم 

       [Ca] –  ، تر يد الكالويوم وي المياهmg/l . 

       [ALK] –، قلوية المياهmeg/l  . 

       μ – .القوة الأيونية للمحلول المائي 

 ويم ن  تابة الع قات الوابقة بالش ل التالي: 
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وال ي يم ن  يجاده بمعيار دنغلير أو ما يومى  لمعيار ا شباعاقترا دنغلير التمييد اين خوا  المياه اوتناداً 
SpHpHI قة التالية: من الع  

ولاالبة  وهلا ا يعنلاي أن  I موجبة وه ا يعني أن المياه صدئية، أما   ا  انت قيمة المعيلاار I ون ا  انت قيمة المعيار
مولااوية للصلافر  وهلا ا يعنلاي أن الميلااه مولاتقرة. ويم لان تحديلاد معيلاار  Iالمياه غيلار صلادئية،وا  ا  انلات قيملاة المعيلاار

وااق بش ل تجريالاي  ملاا هلاو وارد ولاي المواصلافات بعنلاوان " تحديلاد اولاتقرار الميلااه ".ويم لان تحديلاد قيملاة ا شباع ال
 spH  لأيلاة حاللاة عمليلاة و للان تبعلااً لدرجلاة حلارارة الميلااه والتر يلاد النهلاائي للكلااتيون الملادال والتر يلاد الملحلاي الكللاي

 للمياه والعوامل الأخرى الم ثرة. 

ل أواولالالاي ولالالاي ميلالالااه المصلالالاادر الجوويلالالاة نتيجلالالاة عمليلالالاات ا رجلالالااع والتحللالالال بشلالالا  اريلالالات الهيلالالادروجين ي حلالالا  
اللالالالاخ  ، اينملالالالاا د ي حلالالالا   اريلالالالات الهيلالالالادروجين ولالالالاي ميلالالالااه …للالالالابع  الأملالالالا ا المعدنيلالالالاة )الجلالالالابن، ايريلالالالات الكاريلالالالات 

المصلالالاادر الولالالاطحية نالالالاراً لت كولالالاده بولالالاهولة، ويلالالادل اهلالالاوره ولالالاي ميلالالااه المصلالالاادر الولالالاطحية عللالالاى حلالالادوث العمليلالالاات 



عللاى تللاوث هلا ه الميلااه بميلااه الصلار  الصلاحي غيلار المعالجلاة بشلا ل  لاا . يتعللاق  شلا ل تواجلاد صلايغ التعفنية أو 
 ه ه المياه.   pH اريت الهيدروجين وي المياه الطايعية بقيمة

 ن تواجد  اريت الهيدروجين وي المياه يعطيها رائحة غريبة يجري ا حوان اها حتى ضلامن التراكيلاد المنخفضلاة 
.وتشلاتد عمليلاات صلادأ الأناايلاب وتعشلااها اتواجلاد  اريلات الهيلادروجين ولاي الميلااه (  mg/l 8.5لكاريت الهيدروجين)

 و لن بواب نمو ب تريا الكاريت. 

 للالاى الميلالااه نتيجلالاة حلالات الجديئلالاات الصلالالبة الم ونلالاة للغطلالااء الولالاطحي للترنة) الغضلالاار  المذذواد العالقذذةتصلالال 
ت وال وبانات الثلجية و  لن نتيجة حت ضلافا  الأنهلاار والمواد الطفلية الأخرى  اواوطة الأمطار ومياه الفيضانا

اواولالاطة التيلالاار الملالاائي. تمللالان الملالاواد العالقلالاة تراكيلالاب حايايلالاة مختلفلالاة وبالتلالاالي درجلالاات تشلالاتت مختلفلالاة، والتلالاي يم لالان 
التعاير عنها بملاا يولامى بالضلاخامة الهيدرولي يلاة وهلاي عبلاارة علان ولارعة ترولايب الجديئلاات ولاي ميلااه غيلار متحر لاة 

   C o10حرارة  ات درجة 

 FNU ،أو FTU (Formazine Turbidity Unitيجلاري التعايلار علان ع لاارة الميلااه باولاتخدام الم شلارين 
(Formazine Nephelometric Unit ويجلالالالاري ولالالالاي الوديلالالالاات المتحلالالالادة الأمري يلالالالاة اولالالالاتخدام الم شلالالالار ، 
(Nephelometric Turbidity Unit.وهي م شرات متشااهة .  

 اوة أش الها.خوا  المواد العالقة ب 

وترة ترويب الجريئة على  الضخامة الهيدرولي ية مم/ثا الأبعاد ، مم المادة العالقة
 مم 1عمق 

 ونوات   4 6-7.10 6-1.10-   4-2.10 جديئات غروية

 شهر  2-0.5 5-17.10-   6-7.10 4-5.10-   3-1.10 جديئات طفلية دقيقة

 يوم 2 3-5.10 4-27.10 جديئات طفلية

 دقيقة 30-10 0.5-1.7 3-27.10-   2-5.10 غرينية جديئات

 دقيقة 2.5 7 0.1 رمل ناعم

 ثانية 20 50 0.5 رمل متووط الخشونة

 ثانية  10 100 1.0 رمل خشن

  تبعاً لموباب التالية: رائحة وطعم المياهتاهر 

  ن أو العشب أو العفن.النباتات المتعفنة: تعطي الأحياء والنباتات المائية خ ل تعفنها رائحة الوم-1



 الخ.…الفطور: تقود ه ه الأحياء  لى اهور رائحة وطعم عفني أو ترااي-2

  ب تريا الحديد والكاريت: تعطي منتجات النشاط الحياتي له ه الب تريا روائ   ريهة.-3

  الحديد والمنغنيد والنحان والدنن: تعطي منتجات صدأ ه ه المعادن طعماً حاداً مميداً.-4

ل  الطعام: يعطي مل  الطعام للميلااه طعملااً محلادداً قلاد ي لاون مقالاودً ملان قالال بعلا  المولاتهلكين خلا ل م-5
  تراكيده المنخفضة، د أن تراكيده المرتفعة تعطي المياه طعماً مالحاً غير مقاول.

هلاا  للاى النفايات الصناعية: تعطي النفايات الصناعية المتواجلادة ولاي ميلااه الصلار  الصلاناعي أثنلااء انتقال-6
  المياه الطايعية رائحة  يميائية أو صيددنية قوية له ه المياه. مثل مر بات الكلورووينول.

  لورة المياه: ويشير اهور الرائحة والطعم للمياه بعد الكلورة  لى ديادة الجرعة المطلوبة من الكلور. -7

 ا المعدنية المختلفة  ضاوةً  لى تواجد دليل على تواجد الغادات المنحلة والأم رائحة وطعم المياه ن تواجد 
:الملالالالاال  والملالالالار والحللالالالاو  الطعلالالالامالملالالالاواد العضلالالالاوية والأجولالالالاام المي رونيلالالالاة.تملن الميلالالالااه الطايعيلالالالاة أنواعلالالالااً مختلفلالالالاةً ملالالالان 

والحلالاام . يولالااب تواجلالاد  اريتلالاات المغنيديلالاوم الطعلالام الملالار للميلالااه ،اينملالاا يولالااب التر يلالاد العلالاالي لحملالا  الكرنلالاون 
لمعدنية الطعم الحام  له ه المياه،ويواب  لور الصوديوم الطعم المال  للمياه ،ويواب تواجد المنحل وي المياه ا

داكين الحديد والمنغنيد الطعم الحديدي أو الحاري ، اينما تواب أم ا  اريتات الكالويوم الطعم القاب  للمياه. 
النباتيلالالاة المتعفنلالالاة وبعلالالا  أشلالالا ال  الميلالالااه أن تكلالالاون  ات أصلالالاول طايعيلالالاة أو صناعية.تولالالااب البقايلالالاا لرائحلالالاةيم لالالان 

التر يلالاب الكيميلالاائي لشلالاوائب الميلالااه والمتعضلالايات المتواجلالادة ولالاي الميلالااه خلالا ل عمليلالاات نشلالااطها وبعلالاد موتهلالاا ، ضلالااوةً 
 للالاى بعلالا  ادتحلالاادات العضلالاوية الخاصلالاة الرائحلالاة  ات الأصلالاول الطايعيلالاة للميلالااه.ويتم تمييلالاد روائلالا  مختلفلالاة  ات 

لعطرية، رائحة الموتنقعات، رائحة الخشب، رائحة الترنة، رائحة الومن،رائحة غير أصول طايعية للمياه :الرائحة ا
اللالالاخ. تولالالااب بعلالالا  شلالالاوائب ميلالالااه الصلالالار  الصلالالاحي الصلالالاناعي الرائحلالالاة  ات الأصلالالاول الصلالالاناعية للميلالالااه …محلالالاددة

لنفطيلالالاة الطايعيلالالاة. ويلالالاتم تمييلالالاد روائلالالا  مختلفلالالاة  ات أصلالالاول صلالالاناعية للميلالالااه :الرائحلالالاة الفينوليلالالاة ،الكلورووينوليلالالاة ، ا
 الخ. …،الراتنجية 

ريلالاق مقارنلالاة  علالان ط Hazenباللالادرجات عللالاى مقيلالاان الكوباللالات الب تينلالاي )مقيلالاان  للالاون الميلالااهيجلالاري تحديلالاد 
الماء المدرون مع العينات الحاويلاة عللاى أللاوان نمو جيلاة يجلاري تحضلايرها تجرياياً.وتشلا ل ميلااه الصلار  الصلاحي 
الخطر الأكار لتلوث المجمعات المائية لما تحتويه من اروتينلاات ودهلاون و رنوهيلادرات وأحملاا  عضلاوية وأيثيلار 

الوطحية المتواجدة وي مناطق الموتنقعات التوروية الخ. تملن مياه المصادر ….و حول ووينول ومنتجات نفطية 
والغابلالاات ألوانلالااً شلالاديدة مقارنلالاة ملالاع ميلالااه المصلالاادر الولالاطحية المتواجلالادة ولالاي منلالااطق الولالاهول حيلالاث تصلالادر النباتلالاات 



الأرضلالاية و  لالا لن النباتلالاات المائيلالاة الراقيلالاة والب ن تونلالاات ملالاواداً ملونلالاة  ات رائحلالاة يتحلالاول قولالام منهلالاا  للالاى اتحلالاادات 
مختلفلاة للميلااه  رائحلاة الولامن ورائحلاة المولاتنقعات واللاروائ  النفطيلاة واللاروائ   روائحلااً تعطي الملاواد العضلاوية  بالية.

 الخ،  ضاوة  لى ت ثيرها على لون المياه وتواجد المواد الغروية ويها.…الأرضية والروائ  الكلورووينولية 

 ن الدرجة الكليلاة للتمعلادن هلاي عبلاارة علان م شلار  ملاي لمجملاوع الملاواد المنحللاة ولاي الميلااه.يم ن تولامية هلا ا 
أو بالتر يد الملحي الكللاي، حيلاث تتواجلاد الملاواد المنحللاة ولاي الميلااه  (TDS)الم شر اتر يد المواد الصلبة المنحلة 

أملالالا ا الهيلالالادرو رنونات والكلوريلالالادات عللالالاى شلالالا ل أملالالا ا.  ن أغللالالاب هلالالا ه الأملالالا ا عبلالالاارة علالالان أملالالا ا دعضلالالاوية )
 والوولفات الكالويومية والمغنيديومية والصوديومية  و ميات غير  ايرة من المواد العضوية المنحلة وي المياه.

  يعار الراوب الجا  عن الأم ا المعدنية وادتحادات العضوية غير الطيارة

  مياه.يعار الراوب الصلدي عن تر يد الأم ا المنحلة وي ال 

تشلالالاير الناقليلالالاة الكهرنائيلالالاة  للالالاى قلالالادرة المحاليلالالال المائيلالالاة عللالالاى تمريلالالار التيلالالاار الكهرنلالالاائي. وتولالالاتخدم الكثيلالالار ملالالان 
  ه ا المادأ وي القيان. (TDS)تجهيدات قيان درجة الملوحة الكلية 

ا ملارتبط وي المياه الطايعية على شلا ل أيونلاات النتلارات والنتريلات والأمونيلاوم وهلا  اتحادات النتروجيمتتواجد 
اتف لالان الملالاواد العضلالاوية المعقلالادة  ات الأصلالاول النباتيلالاة والحيوانيلالاة و لالا لن اتف لالان الملالاواد الاروتينيلالاة التلالاي تصلالال  للالاى 
المجمعات المائية مع مياه الصر  المندلية. يقود تواجد اتحادات النتروجين اتراكيد عالية وي المياه الطايعية  لى 

المنلالاتا النهلالاائي لتحللالال الملالاواد الاروتينيلالاة.وتعتار الميلالااه الحاويلالاة عللالاى   تعشلالاب المجمعلالاات المائيلالاة. يعتالالار الأمونيلالاان
  الأمونيان الناتا عن تحلل اروتين مياه الصر  الصحي غير م ئمة لأغرا  ا مداد المندلي.

 أهم الأوباب الم دية  لى اددياد التلوث بادتحادات النتروجينية وي المياه الطايعية هي: 

ام الأولامدة المعدنيلاة ب ميلاات تفلاو  احتيلااب النباتلاات ،  ضلااوة  للاى علادم مراعلااة الفتلارة المبالغة ولاي اولاتخد1-
 المثالية للتوميد . 

خر  التوادن اين عدد الحيوانات الأليفة ونين مواحة الأراضي التي تجري عليها ترنية ه ه الحيوانلاات  2-
  وادنتفاع بال بال .

 الم دية  لى تمعدن آدوت ادتحادات العضوية .  حراثة المراعي وتوريع العمليات الهوائية 3-

  توريع عمليات النترتة وي المياه الطايعية نتيجة اناء المصار ) الدر يناب   وروع تر يد الأو وجين. 4-

 ديادة عملية نض  النترات من المنطقة الج رية للترنة والناتجة عن ا رواء الدائد لمراضي .  5-



الصلاحي ولاي بعلا  المنلااطق مملاا يلا دي  للاى وصلاول النتلارات ملاع ميلااه الصلار  اختفاء أنامة الصلار   6-
 الصحي  لى المياه الجووية 

  علان تر يلاد أيونلاات الهيلادروجين الحلارة ولاي الميلااه وولاق الع قلاة pHيعار الم شر الهيدروجيني للمياه )قيمة 
دروجين والهيدرو ولايل المتشلا لة الميلااه علان النولابة الكتليلاة لأيونلاات الهيلا pH، أي بشلا ل آخلار تعالار قيملاة  التاليلاة:

الميلااه هلاي م شلار شلادة وليولات م شلار  ميلاة شلاايه بمفهلاوم درجلاة الحلارارة التلاي تعالار  pHخ ل تشتت المياه. قيملاة 
  عن درجة التوخين ولين  مية الحرارة

الحامضية هي عبارة عن تواجد المواد القادرة على اللادخول ولاي تفاعلال ملاع أيونلاات الهيدرو ولايد ولاي الميلااه. 
رتبط حامضية المياه وي المياه الطايعية ولاي الغاللاب اتر يلاد ديو ولايد الكرنلاون الحر،وتشلا ل الأحملاا  العضلاوية ت

ال بالية والأحما  الضعيفة الأخرى و اتيونلاات القواعلاد الضلاعيفة )أيونلاات الألومنيلاوم والحديلاد والأمونيلاوم والقواعلاد 
 العضوية  الجدء الأواوي من حامضية المياه. 

قلويلاة الميلااه الطايعيلاة  للاى قلادرة بعلا  العناصلار عللاى رنلاط  ميلاة م اوئلاة ملان الأحملاا  القويلاة  يشير تعايلار
ويومى ه ا البارامتر بالوعة الاوويرنية للمياه،أي قدرة المياه على تعديل الت ثير الصدئي لمحما . يشلاير مفهلاوم 

)الكرنونلالاات، الولالايلي ات، الالالاورات، القلويلالاة الكليلالاة  للالاى مجملالاوع أيونلالاات الهيدرو ولالايد وأنيونلالاات الأحملالاا  الضلالاعيفة 
الولالاولفيدات، الولالاولفيتات، الهيدروولالاولفيتات، الهيدروولالاولفيدات، أنيونلالاات الأحملالاا  ال بالية،الفوولالافات  المتواجلالادة 

 وي المياه والتي تتحلمه ادورها مش لةً أيونات الهيدرو ويد. 

ناتيلالالاة بشلالالا ل أواولالالاي ويحلالالادد هلالالا ا الم شلالالار القلويلالالاة الكليلالالاة للميلالالااه هلالالاي مجملالالاوع القلويلالالاة الهيدراتيلالالاة والهيدرو رنو 
الاوورنيلالاة للميلالااه الطايعيلالاة  ملالاا يمللالان أهميلالاةً  ايلالارة ولالاي تكنولوجيلالاا تنقيلالاة الميلالااه. والقلويلالاة عبلالاارة علالان مجملالاوع تراكيلالاد 
أنيونات الهيدرو ويد وأنيونات الأحما  الضعيفة وتقلادر قلويلاة الميلااه ب ميلاة الحملا  اللا دم لمعادللاة حجلام معلاين 

و يتم التعاير عنها بالع قة  ALK tot  أو الا TAالقلوية الكلية أو قلوية المعايرة ويرمد لها الا )من الماء وتعر  ب
 التالية: 

 

 

 لى المياه      +pb2+, Se 6+ , AS3+ , AS 2تصل الكثير من أيونات العناصر الوامة مثل
المائية، وتتواجد ه ه الأيونات الطايعية نتيجة طرا مياه الصر  الصناعية دون معالجة  اوية  لى المجمعات 

 AS ,Be , Cu, MO , pb ,Seعادةً وي المياه الطايعية اتراكيد غير  ايرة. وتادي العناصر الوامة مثل  
,Sr ,Zn    المياه المخصصة لأغرا  الشرب ، ت ثيراً واماً على صحة ا نوان والحيوان عند تواجدها وي

][][][][][2

][][][][2][

3

2

4

42

2

33









HhumanusHSiOHSHPO

HPOBOOHCOHCOALK tot

   
 33 2 COCOHALK a



العضوية تادي ت ثيراً قاتً  على الأومان وعلى مصادر تغ يتها   لن   لن ونن ه ه العناصر  ما بع  المواد و 
  وننها توقف عمليات التنقية ال اتية للمجمعات المائية.

يعطيها لونلااً أولاوداً أو انيلااً محملاراً ، الية وي المياه يويء  لى طعمها و  ن تواجد الحديد والمنغنيد اتراكيد ع
 ملاا  اد.وتتميد المياه الحاوية على تر يد عال من المنغنيد بالطعم القاب ،التروبات والتعشبات وي أناايب ا مد

أنهلالاا تالالادي تلالا ثيرات ولالامية مختلفلالاة عللالاى الجولالام البشلالاري.و يولالااب ادولالاته ن البشلالاري الطويلالال للميلالااه الحاويلالاة عللالاى 
ئ  الحديد وي الحديد أمرا  الكاد  ما ي ثر ولباً على وايفة الجوم الحي وي  عادة تش يل الغ اء ، ما يروع وا

 الجوم الحي من خطر انوداد الأوعية ا كليلية للقلب 

يولالااب تواجلالاد التراكيلالاد العاليلالاة للالالاورون ولالاي ميلالااه الشلالارب أملالارا  الكالالاد والأملالارا  المعويلالاة المختلفلالاة ويولالايء 
  لى تبادل المواد ضمن الجوم الحي. 

عللالاى جريلالاان الولالايالة العصلالااية   ن ديلالاادة تر يلالاد الالالاروم ولالاي ميلالااه الشلالارب علالان الحلالادود المولالاموحة يلالا ثر ولالالباً  
وعللالاى والالاائف الكللالاى والكالالاد مولالااباً انخفلالاا  تر يلالاد الاوتاولالايوم ولالاي اللالادم وديلالاادة تر يلالاد النتلالاروجين ولالاي الاوللالاة.ي دي 

 الخ. …تواجد الوترونويوم وي مياه الشرب اتر يد أعلى من الحدود الموموحة  لى هشاشية العاام والكواا 

اي  يتلااي. يلا ثر تلاى من الحلادود المولاموحة  للاى ملار   يلشرب اتر يد أعلي دي تواجد الكادميوم وي مياه ا 
تواجلاد الدنلان  ولالاي ميلااه الشلالارب اتر يلاد أعللاى ملالان الحلادود المولالاموحة ولالباً عللاى عمليلالاات الأكولادة ولالاي الجولام الحلالاي 

نلالاا مولااباً الأنيميلاا )وقلار اللادم . يولااب تواجلاد الدئالاق ولاي ميلااه الشلارب اتر يلاد أعللاى ملان الحلادود المولاموحة ملار  مي
ماتا. يواب  تواجد النحان  وي مياه الشرب اتر يد أعلى من الحدود الموموحة أمرا  الكلى والكالاد ووقلار اللادم. 

 يواب تواجد المولايديوم وي مياه الشرب اتر يد أعلى من الحدود الموموحة مر  النقرن وأمراضاً أخرى. 

 :Water and living organisms المياه واليائنات الحيّة 
 ، وهي: الخلية  لى ث ثة أقوام رئيوية  تقوم الب تريا حوب ش ل

   مي رون. 3-0.5الم ورات: وتكون دائرية الش ل أو ايضوية أو  روية ويتراوا قطرها من ) –أ 
 متطاول أو مغدلي أو بش ل ضمات أبعادها صغيرة جداً. العصيات: وهي بش ل عصوي  –ب 
الملتويلالالاات أو الحلدونيلالالاات: وهلالالاي بشلالالا ل متطلالالااول حلدونلالالاي، أبعادهلالالاا  ايلالالارة نولالالااياً وقلالالاد تصلالالال  للالالاى خمولالالاين  –جلالالالا 

 مي رون. 
 أما من حيث الووط ال ي تعي  ويه الب تريا وتنقوم  لى: 

 راب وماء وهي بش ل عام ب تريا غير ممرضة. ب تريا هوائية: تعي  وي الووط الخارجي من هواء وت –أ 
 ب تريا د هوائية: تعي  وي غياب الأكوجين.  –ب 



 ب تريا متقلبة: توتطيع العي  والت  م اوجود الأكوجين وغيابه. –جلا 
 وتقوم حوب ت ثيرها الفيديولوجي  لى: 

 للاى ملاواد ثااتلاة، يولاتفاد منهلالاا ب تريلاا غيلار ضلاارة )مفيلادة : تعملال عللاى أكولادة الملالاواد العضلاوية وتحويلهلاا  –أ 
 وي معالجة مياه الصر . 

 ب تريا ضارة )ممرضة : تواب الكثير من الأمرا   الحمى التيفية والكوليرا وغيرها.  –ب 
ب تريا تدل على التلوث: توجد وي الميلااه نتيجلاة تلوثهلاا بالمخلفلاات البشلارية، وهلاي د تولااب أي ملار   –جلا 

ليل عللالاى تللالاوث الميلالااه مثلالال مجموعلالاة الكولونيلالاات )ب تريلالاا القوللالاون  والتلالاي أهمهلالاا للإنولالاان  نملالاا وجودهلالاا يولالاتخدم  لالاد
مجموعلاة الكوليفلالاورم. وجميلاع عناصلالار مجموعلاة الكوليفلالاورم  ات أصلال الالارادي لأن جميلاع  ائناتهلالاا غريبلاة علالان الملالااء 

ن الب تريلالاا ويم لان علالادها م شلاراً عللالاى التللاوث. لهلالا ا يجلاب أد تحتلالاوي الميلااه الصلالاالحة ل ولاتعمال عللالاى هلا ا النلالاوع ملا
 وبالتالي د اد من  جراء الفح  الب تريولوجي للمياه للت كد من  لن.

 :E.Coliب تريا 

. ه ه الب تريا عبارة علان ب تريلاا T.Esherichالعالم  1885باوم م تشفها عام  E.Coliبكتر ا وميت 
بش ل طايعلاي  E.Coli.تتواجد  Enterobacteriaceaeالغرام تنتمي  لى مجموعة على ش ل عصية والبة 

دوراً مفيلاداً بضلاغطها عللاى  E.Coliل لن غالباً ما يجري توميتها بالعصية المعويلاة .تلعلاب  وي أمعاء ا نوان،
رثلالاومي لميلالااه للنقلالااء الججلالارى اولالاتخدام هلالا ه الب تريلالاا  م شلالار  الب تريلالاا الممرضلالاة وبانتاجهلالاا للالابع  الفيتامينلالاات.

 على التلوث بمياه الصر  الصحي. هاتة  شفها وممانعتها الشديدة وددلنتيجة وهول الشرب

 : Streptococcusب تريا 

 التي تضم الأش ال التالية: Enterococcusنتمي ه ه الب تريا  لى صنف مجموعة ت

E.avium, E.casseliflavus, E.cecorum, E.durans, E.faecalis, E.faecium, 
E.gallinarum, E.hirae, E.malodoratus, E.munditiuse E.solitarius…etc. 

ويم لان دراولاتها  م شلار تللاوث الميلااه بلاالاراد البشلاري، و لا لن  ه ه الأش ال من الب تريا  ات أصول ارادية ،
مملاا يجعلهلاا  ،رادية ثباتاً عالياً للجفلاا لكشف تلوث المياه الجووية أو الوطحية بالتيارات الوطحية.تملن الب تريا الا

  ات الأناايب بعد عملية التمديد أو بعد ا ص ا.شب طهيرمفيدة لضبط عملية ت

 ب تريا الكولي واغ:

عبلالاارة علالان مجموعلالاة مختلفلالاة ملالان الب تريلالاا والفيروولالاات تلالادخل الخليلالاة الب تيريلالاة وتتكلالااثر ويهلالاا ،وتقلالاود  للالاى  
ير من الأحيان. غالباً ما تكون الخلية المضيفة )الضحية  هي ب تريا الكوليفورم. يوتخدم الكشف موتها وي  ث



  ولالاي ميلالااه enterovirusعلالان الكلالاولي ولالااغ  م شلالار لنوعيلالاة الميلالااه ،نالالاراً  لتواجلالادها ملالاع الفيروولالاات المعويلالاة )
علالادم تواجلالادها ولالاي الميلالااه  الصلالار  الصلالاحي ،ونتيجلالاةً لبولالااطة اكتشلالااوها ولالاي الميلالااه. يعتالالار تواجلالاد الكلالاولي ولالااغ أو

 م شراً  ضاوياً لفعالية حماية أو تنقية المياه الجووية.

ويجلاب أد يتجلااود مجملاوع نولاب تراكيلاد الملاواد التلاي تحملال    ا تواجدت العناصر الوامة مجتمعةً وي المياه،
  لحواب اوتناداً للع قة التالية:و لن با  1نفن درجة الومية  لى التراكيد الموموحة له ه العناصر القيمة

 

  من الماء من  ل أش ال العصيات المعوية الممرضة ونيو  ويرقات هيلمينت.  l 25ويجب أن يخلو 

  ما يجب أن تحاو  المياه على حدود معينة لم شرات خاصة مثل 

 

 أمرا  توااها الأوالي
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 أمرا  تسببها البكتر ا

 



 

 



 

 أمرا  تسببها الفيروسات

 
 



 المصادر المائية: حرم

تتعر  المصادر المائية للتلوث الوطحية منها والجووية، حيث ي ون ه ا التلوث  ما طايعي أو بشري 
 أو صناعي أو الدراعي.

 التلوث الطبيعي:

  الفيضلالالاانات وملالالاا تولالالاابه ملالالان تلالالادمير لملالالاواطن الكائنلالالاات الحيلالالاة وجلالالار  الترنلالالاة ولالالاي الحلالالاو  الصلالالاباب
 وتحرين لحم ة القاع.

  اني.النشاط الار 
 .الرياا 
 .الحت 
 .مخلفات الحيوانات والطيور وي المصادر المائية 
 .تلوث المياه الجووية بالأم ا المعدنية والغادات المنحلة 
 .تلوث مياه الأمطار بالغبار، هباب الفحم، رمال،  ائنات دقيقة، غادات منحلة 
 .موت الكائنات الحيوانية والنباتية المواهمة وي التنقية ال اتية 
 ة القاع.حم  
 .تواقط أورا  الأشجار وو  وط  مياه المصادر المائية 

 التلوث البيري:

 .صر  مياه مجاري مندلية 
 .لقاء قمامة  
 .تلوث ناتا عن حر ة المرور 
 :التلوث الصناعي 
 .صر  مياه واخنة ناتجة عن تاريد المحر ات وغيرها 
 .صر  غادات مضرة بالصحة 
 .صر  مواد  يميائية وامة 
 مشعة.المواد ال 

 التلوث الزرامي:



 .الأومدة الكيميائية والطايعية ووصولها  لى المياه الوطحية والجووية 
 .ترنية حيوانات على ضفا  المصادر المائية 
  مواد ولاامة مثلال المايلادات المضلاادة للفطلاور والأعشلااب الضلاارة والحشلارات الدراعيلاة التلاي تتلاراكم ولاي

 جوم الكائنات الحية.

نطلالاار علالا ب يجلالاب حمايلالاة المصلالاادر المائيلالاة المخصصلالاة لأغلالارا  الشلالارب الولالاطحية منهلالاا لأن الوقايلالاة خيلالار ملالان قو 
 والجووية من مختلف أش ال التلوث و لن اتخصي  مناطق حماية ايئية حولها و لن من أجل:

 .المحاواة على نوعية المياه 
 .تخفيف  لفة التنقية 

 منطقة الحماية الأولى:

 الغاية الأواوية:

 والمشددة لمنش ة الم خ  المائي. هي الحماية المباشرة 

 شمولية المنطقة:
 .تحيط ه ه المنطقة بالم خ  المائي مباشرة 
   20-10تشمل شريطاً حول ضفا  البحيرة بعرm    اعتباراً من منووب الماء الأعامي 
  20تشمل دائرة حول الائر بقطر يصل  لىm   .عتباراً من المحيط الخارجي لمنش ة الائر  
 المعرضة للغمر خ ل الفيضان. تضم المناطق 
  تضلالام المنلالااطق التلالاي يحلالادث ويهلالاا جريانلالاات ولالاطحية نتيجلالاة الهطلالاودت المطريلالاة والتلالاي تصلالاب مباشلالارة

 وي منطقة الم خ  المائي.



 

 

  m  50للنبع تكون بحيث الأول الحماية لمنطقة اللازمة المساحة تحديد يتم

 الأقل للبئر وعلى ان تكـون ) 25(الأقل باتجاه مصدر تغذية المصدر المائي و

 مترا على

 الأقل والمسافة من المصدر في ) 10(المسافة من المصدر بالإتجاه المعاكس

 امتار على

  ) 15(الوسط

  1شكل (لإتجاهين مترا على الأقل في كلا ا

  هذا مع الأخـذ بالإعتبـار ،)2 و

 

 القائم يف المنطقة، واتخاذ الإجراءات التصويبية اللازمة ما أمكـن البنية ا

 لتحتية والوضع

 .لدرء خطر تلوث المصدر المائي

 ا جرائلت والتوصيات الواجب اتخا ها وي ه ه المنطقة:
 .حاطة المنطقة بوور لمنع دخول ا نوان والحيوانات الأليفة والارية وووائل النقل المختلفة  
 . تشجير المنطقة ب شجار حراجية وي حالة م خ  المياه الوطحية 



 منطقة بالأعشاب وتحويلها  لى مروب وي حالة م خ  مياه جووية.دراعة ال 
 .وضع دئحة على الوور تشير  لى منطقة الم خ  المائي 
  يقتصلالار   ن اللالادخول عللالاى الملالاوافين وعملالاال ا شلالارا  عللالاى عملالال وصلالايانة الم خلالا  الملالاائي والعنايلالاة

 بالنباتات الموجودة.

 الممنوعات:
 .و حة الأر  ودراعتها 
  المختلفة.تخدين المواد 
 .تمديد  اب ت نقل الطاقة وادتصادت وخطوط نقل وصر  المياه 
 .قامة مباني أو منش ت هندوية بمختلف أنواعها  
 .حفر آبار ويما   ا  ان المصدر المائي نبع 
 .ًممنوعات مناطق الحماية الأقل تشددا 

 الموموحات: 
 .اناء منش ت هندوية خاصة بالمصدر المائي 

 ثانية:منطقة الحماية ال

 الغاية الأواوية:

 حماية منش ة الم خ  المائي ضد التلوث الب تريولوجي.

 شمولية المنطقة:
 .تحيط ه ه المنطقة بمنطقة الحماية الأولى 
 .تشمل الرواود المائية للبحيرة مع الضفا  المحيطة اها 
  يوماً حتى الم خ  المائي.  50تشمل مناطق الجريان الجووي ال ي مدته 
 100صغري له ه المنطقة العر  الأm . 
  2يجب أد تتعدى المواوة أعلى المصدر المائي باتجاه مصادر التغ ية km 
  150-50يجب أن تتراوا المواوة أوفل الصدر المائي m 

 الممنوعات:



 .اوتخدام الأومدة بمختلف أنواعها الكيميائية والطايعية 
 .اوتخدام المايدات الحشرية المختلفة 
 دواجن ومواشي. ترنية الحيوان من 
  ،نشاء أو توويع أو تعديل المنش ت القائمة بمختلف أنواعها )شب ة صر  صحيج محطة معالجة 

 مواقف ويارات، مغاول ويارات، مخيمات وياحية، مناطق اوتجمام، شوارع وطرقات .
 .أعمال الحفريات بمختلف أنواعها 
 .التفجيرات بمختلف أنواعها وشدتها 
 .مقالع مواد الاناء 
 نوعات مناطق الحماية الأقل تشدداً.مم 

 الموموحات:
 .الدراعة بشرط الري بمياه نايفة 

 منطقة الحماية الثالثة:

 الغاية الأواوية:

 حماية منش ة الم خ  المائي ضد التلوث من:

 .الديوت العضوية والمعدنية 
 .المر بات الكيميائية 
 .المواد المشعة 
 .المواد الوامة 

 شمولية المنطقة:
  ه المنطقة بمنطقة الحماية الثانية.تحيط ه 
  2وي حال أن الحو  الصباب المحلي أطول منkm :تقوم المنطقة  لى 

o منطقةA    2حتىkm  . 

o منطقةB   2أكار منkm  وحتى محيط الحو  الصباب المحلية: عر  المنطقةB   يواوي
 .Aعلى الأقل ضعف عر  المنطقة 



 الممنوعات:
  ول.اناء معامل ، مصانع، مصاوي اتر 
 .تمديد أناايب مشتقات الاترول بمختلف أنواعها 
 .اناء محطات معالجة مياه الصر  الصحي 
 .تخدين مواد  يميائية بمختلف أنواعها 
 .اناء منش ت الطاقة ال رية 
 .نشاء محطات وقود  
 .قامة م بات قمامة  

 الموموحات:
 .اناء شب ات الصر  الصحي بشرط تحقيق شروط الكتامة 
  المنطقة بعد أخ  الواقع على الأر  بعين ادعتبار بحيث تتواوق مع:تثات حدود ه ه 
 .حدود ملكية الأراضي الخاصة 
 .أطرا  الطرقات والممرات 


