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الخصائص الميكانيكية للمعادن 

ق نأخذ مثال عليه دراسة استطالة نابض نتيجة تطبي: منحني المرونة 

: أحمال عليه 

L0الطول الأصلي –الطول الجديد = Lاستطالة النابض 

يؤدي استمرار تطبيق حمولات على العينة في منطقة اللدونة إلى كسر العينة 

نقطة الكسر عند 









اط اختبار الشد و الانضغ

اختبار الشد اختبار الانضغاط

وة يعطى الإجهاد الناتج عن تطبيق ق
F على سطح المقطع العرضي

 A0للعينة 

=
𝑭

𝑨
𝟎

يؤدي تطبيق قوى الإجهاد إلى

استطالة العينة 

  =
𝒍 − 𝒍𝒐

𝒍𝟎
تتناسب قوى الإجهاد  طردا مع الاستطالة النسبية وفق القانون  

= Y(في حالة اختبار الشد)

= -Y(في حالة اختبار الانضغاط)

واحدة معامل يونغ



اختبار القص و الفتل

اختبار القص

اختبار الفتل

شكل تكون العينة في اختبار القص على

متوازي مستطيلات و القوى المطبقة 
(F ) موازية لأحد الوجهين

Fيعطى الإجهاد الناتج عن تطبيق قوة 
 A0على سطح المقطع العرضي للعينة 

=
𝑭

𝑨
𝟎

بار يعطى مقدار التشوه الناتج عن الاخت

بظل الزاوية 
𝒅

𝒉
=tg=
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( معامل بلك)الحجميالمعامل 
Bulk modulus

الجسم الصلب أو عن مقاومة الحجمييعبر المعامل 

طحه ، للتغير في حجمه لدى تطبيق القوة على  سالسائل 

فلدى تطبيق قوة ضاغطة منتظمة على كامل سطح 

.الجسم فإن حجم الجسم يتغير دون تغير في شكله

Pأي الضغط Aإلى مساحة السطح Fوهو نسبة شدة القوة الكلية المطبقة :الحجميالإجهاد 

V/Vوهو نسبة تغير الحجم إلى الحجم الأصلي  :الحجميالانفعال 

إلى( الضغط)الحجميوهو نسبة الإجهاد Bالحجميالمعامل 

الحجميالانفعال 

تشير الإشارة السالبة إلى أن 

زيادة الضغط تؤدي لتناقص 

.  الحجم



و، k :k=1/Bو يرمز لها بالحرف بالانضغاطيةالحجمييسمى مقلوب المعامل 

.قيمة ثابتة لكل مادة من المواد الصلبة أو السائلةالحجميللمعامل 

مسألة

3.03kpaفي المحيط عن الضغط عند سطح المحيط بمقدار 300mيزيد الضغط على عمق 
عندما يوضع على هذا ( 0.2m3)، احسب مقدار نقص حجم جسم من الألمنيوم مقداره 

7x1010Pa3.03kPaالعمق من سطح المحيط ، يعطى معامل الحجم للألمنيوم بالقيمة 

الحل
السائلبهايحصل تناقص لحجم الأجسام المغمورة في السائل نتيجة القوى التي يؤثر 

على سطح الجسم الغاطس

: من علاقة معامل الحجم نجد 

=-

V=     =-8.7x10-9 m3 =-8.7mm3



خصائص المرونة للمعادن

عند تطبيق إجهاد شدي على 

اد عينة معدنية ، يترافق الإجه

اه اتجفي مع استطالة نسبية 

تقلص في وzالشد 

،y(xو Xالاتجاهين 

y) بحيث يكونx= y
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في =Yق قانون بيط

حالة الاستطالة وفق 
X,Y,Zالاتجاهات 











مسائل في الخواص الميكانيكية 







مسألة محلولة عن اختبار القص
وارتفاعها W=5cmوعرضها L=10cmقطعة من الفولاذ على شكل متوازي مستطيلات طولها 

h=5cm تثبت من إحدى قاعدتيها الصغرى ،Wxh 106،وتطبق قوة على الوجه المقابل مقدارها N 
. G=8.3X104Mpaإذا علمت أن معامل القص للفولاذ ( d)،أوجد مقدار انزياح الوجه الثاني عن الأول 




