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Traffic Stream Parameters: خصائص حركة المرور

:يمكن تصنيف خصائص الحركة المرورية إلى نوعين من الخصائص

التي تميز  ركةزا المزك ك  Macroscopic الماكروسكوبيةالخصائص  -

.ةثافاالغ اكة ، السكعا، ال: بشةل عام، تشمل ثلاث خصائص كئيسا  هي 

ل التي تمي  السل ك المستق Microscopicالخصائص الميكروسكوبية  -

للعكبزات فيمزا  للعكبات في التياك المك كي  تأخذ بالاعتبزاك التزأثيك المتبزا ل

،  headway تشمل الف اصل ال منيا . بينها

spacing ف اصل المسافات 



ص لركةا المك ك بثلاثا خصائ الماةك سة بييمةن  صف الشةل 

:كئيسا

الغ اكة  مع ل المك ك

السكعا

الةثافا

:الخصائص الماكروسكوبية: أولا 



:الغزارة ومعدل المرور -𝟏

ط   تعكف الغ اكة بأنها ع   العكبزات التزي تمزك عبزك نقوزا ط  مقوز  مرز   مزن الوكيز 

ة عبك راكة مك ك ط  اتجاه معين من الوكي   ذلك خلال فتزكة  منيزا مرز  ة ت خزذ عزا 
.الساعا

:حجم المرور اليومي واستخدامه -1-1

ك ك عن  اعتباك الفتزكة ال منيزا لقيزاز رز اكة المزك ك هزي اليز م نرصزل علز  رجزم المز

ك ك اليزز مي الززذي يسززتخ م بشززةل متةززكك فززي طعمززال التخوززيو للوززك ،  يأخززذ رجززم المزز
:الي مي ع ة طشةال

AADT( :Average Annual Daily Traffic)معدل المرور اليومي السنوي  -

م ة ساعا في م ق  مر    ذلك عبك فتكة قياز تستمك ل 24 ه  مع ل رجم المك ك خلال 
.365ي م، ريث يتم تقسيم رجم المك ك خلال عام ةامل من القياز عل   365



):AAWTمعددل المددرور اليدومي اعسددبوعي خد ل عددام  - Average Annual 
weekly Daily Traffic)

 سزاعا مزن طيزام العمزل خزلال ا،سزب  ،  24 ه  عباكة عن معز ل رجزم المزك ك خزلال
بتقسزيم رجزم المزك ك خزلال عزام ةامزل  AAWT ذلك لم ة عام ةامزل،  نرصزل علز  

(.ريث تم فقو اعتباك طيام العمل ا،سب عيا) 260عل  

 (Seasonal Annual Daily Traffic)معدل المرور اليومي الموسمي  -

غ نلارززي اكتفززا  الغزز اكة صززي غ بمززا طن رزز اكة المززك ك تتغيززك مززن شززهك  خززك فأريانززا فا

ذ بعزين  انخفاضها شتاء لزذلك فزي بعزل ال كاسزات يزتم ا،خز( مناو  الجذب السياري)
(.الصيف)الاعتباك تغيك الغ اكة في م اسم الذك ة 

:ADTمعدل المرور اليومي  -

 ساعا  ذلزك لفتزكة قيزاز طقزل مزن سزنا، ريزث  24عباكة عن مع ل رجم المك ك خلال
.يمةن طن تة ن لستا طشهك ط  فصل معين ط  شهك ط  طسب   ط  ع ة طيام

 ت خذ  ار ة قياز رج م المك ك السابقا(
عكبا
ي م

)  

(
𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑙𝑒

𝑑𝑎𝑦
: 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑙𝑒 𝑝𝑒𝑟 𝑑𝑎𝑦 𝑜𝑟 𝑣𝑝𝑑)  طPcu/h  لا يتم عزا ة اعتبزاك الرجز م 

الي ميززا للمززك ك رسززب اتجززاه الركةززا ط  رسززب رززاكات المززك ك   نمززا ت خززذ ةقيمززا 
. جماليا في م ق  مر   من وكي  ط  شاك 



:الساعية الغزارات -

خ امم في رين تستخ م رج م المزك ك اليز مي ،رزكال التخوزيو فلانزم لا يمةزن اسزت
.في طعمال التصميم الهن سي  الترليل العملياتي

 ة خززلال سززاعات النهززاك  ترصززل فتززكات ذك ة صززباريا  ذك الغزز اكاتتتبززاين 

غ علزز  بعززل الشزز اك  ت جزز  ذك ة مسززائيا،  تعبززك سززاعا الزز ذك ة اليهيززكة  طريانززا
(peak hour)  ا طعيميزا،  تعبزك سزاع رز اكاتعزن الفتزكة التزي ترصزل فيهزا

الززذك ة عززن الركةززا لاتجززاه معززين مززن اتجززاهي الركةززا علزز  الوكيزز  ط  الشززاك  
.الم ك ز

ال تستخ م رز اكة سزاعا الزذك ة فزي طعمزال تصزميم الوكيز   فزي الع يز  مزن طشزة

ا بشزةل المك كيز الغز اكاتالترليل العملياتي،  تصمم الوك  عزا ة لتزأمين تخز يم 

فزي  مقب ل في ساعا الذك ة،  ذلك للاتجزاه الزذي ترصزل عليزم الغز اكة ا،عيميزا

، اء  ساعا الذك ة، ةما طن ر اكة ساعا الذك ة تسزتخ م ،عمزال الترليزل  التقيزيم

ةزززا الشززز اك   التقاوعزززات  فززز  معزززاييك السزززعا  السزززلاما  طشزززةال الزززترةم بالرك

. ضبوها





 من المنشأة ط  الشاك  ط  الوكي  هذا يصكفها طن يمةن التي العيم  الغ اكة هي

 معينا مريويا مك ك  شك و الوكي  سوح من معينا شك و  ف  مك ك تياك

 ) كبالمك  الترةم طسل ب - الو لي الميل - المساكب ع   : الوكي  سوح شك و

.(ريكها ط  ض ئيا مك ك  شاكات

 المك ك تياك تكةيبا ،( مضوكب ط  مستقك) المك ك تياك  ض  : مك ك شك و

.السائقين  سل ةيا (باصات - سياريا سياكات - شارنا سياكات)

:(السعة المرورية) ( التصريف)قدرات التمرير 
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 العلاقة باستخدام وذلك السنوي  اليومي المرور معدل على بناء الذروة ساعة تقدير أحيانا   يتم
:التالية

DDHV = AADT . K . D

(vpd) السنوي  اليومي المرور معدل : AADT :حيث

       DDHV : الاتجاهية الساعية التصميم غزارة (vph)

       K : الذروة ساعة خلال تحدث السنوي  اليومي المرور معدل من نسبة
       D : الأعظمية، الغزارة ذو الاتجاه في الذروة ساعة غزارة من نسبة

 30 رقم الساعة في تحصل التي اليومي المرور معدل من كنسبة K قيمة تؤخذ التصميم لأغراض
 مدنال ضمن والشوارع الطرق  أجل من أما الريفية، الطرق  أجل من وذلك عام، خلال غزارة الأكثر
 ميمهتص تم ريفي طريق لنعتبر المثال سبيل فعلى . 50 رقم الذروة لساعة الموافقة النسبة فتؤخذ

30000 قيمته  سنة عشرين خلال AADT سنوي  يومي مرور معدل أجل من vpd المعروف ومن 
 الذي الاتجاه ويتعرض ، AADT من %20 تؤخذ الطرق  من النوع لهذا التصميم ساعة غزارة أن

:يكون  أي الذروة، ساعة غزارة من%70 لـ الأكبر الغزارة عليه تمر
DDHV = AADT . K . D = 30000.0,2.0,7 = 4200 vph



رسب منوقا الوكي  K   Dقيم ) ( الج  ل 

ن   المنوقاالمجال الوبيعي للع امل
Kالعامل Dالعامل 

كيفيا0.65-0.800.15-0.25

ض اري الم ن0.55-0.650.12-0.15

وكي  مر كي0.55-0.600.07-0.12

(رلقي)وكي  مريوي 0.50-0.550.07-0.12

يمبين قالعلاقة من أجل مواقع مختلفة، كما يبين الشكل DوKقيمل التاليالجدويبين 
Kالساعية الأعظمية المتسلسلة خلال عام والغزارات:

أن قيم  وفي حال كانت نفس المعطيات السابقة من أجل طريق في ضاحية إحدى المدن فنجد
K  وD  حيث تصبح قيمةK=0.15  وD=0.60  وتكون بالتالي غزارة ساعة التصميم                    :

DDHV = AADT . K . D = 30000.0,15.0,60 = 2700 vph

الساعية الأعظمية المتسلسلة خلال عام الغزارات

Kقيم 



:تغير الغزارة المرورية خ ل فترة أقل من ساعة -

 هناك  يمةن طن تة ن سعا الوكي  ةافيا لتخ يم ساعا الذك ة بشةل عام  لةن

 يمةن  فتكات قصيكة ضمن ساعا الذك ة ق  تة ن خلالها الغ اكة طةبك من السعا

طن ت  ي  ل  ر  ث اختناقات مك كيا، من هنا تم   خال مفه م مع ل الغ اكة 

صيكة اقل الساعيا الذي يأخذ بالاعتباك التغيكات في قيم الغ اكة خلال فتكات ق

ل  ،  ت خذ قيم هذه الغ اكة ةأساز للرص ل ع(ت خذ عا ة كب  ساعا)من ساعا 
.مع ل الغ اكة المةافئ لها خلال ساعا

 يتم ذلك باستخ ام معامل ساعا الذك ةpeak hour factor (PHF)  الذي يعبك
:عن قياز لتغيك الغ اكة خلال ساعا الذك ة  يرسب  ف  العلاقا



PHF =
Hourly Volume

(4× Peak 15 Minute Volume)



الغ اكة الساعيا
(ر اكة ال15  قيقا ا،عيميا×4)
→معامل ساعا الذك ة =  

عن توزع منتظم  1.0، وتعبر القيمة 1.0دائما  أقل من  PHFوتكون قيمة 
.تماما  للغزارة خلال ساعة



 (rate of flow)وباستخدام معامل ساعة الذروة يمكن أن نحصل على معدل المرور في ساعة الذروة 
(rate of flow v = hourly volume Vh/PHF): بالشكل التالي



: passenger car Unit (pcu)عربة الركاب الحسابية 
ئة، حيث عبارة عن قياس خاص بتحويل كافة العربات إلى عربات ركاب مكاف pcuتعتبر 

قيم معاملات  يكون للعربات الكبيرة تأثير سلبي واضح على الجريان المروري، وتختلف
بة، وزنها تحويل العربات إلى عربات ركاب مكافئة بين الدول  وتتغير حسب حجم العر
ويل حسب واستطاعة محركها، يبين الجدول التالي بعض القيم النموذجية لمعاملات التح

:(TRL)مختبر أبحاث النقل البريطاني 
معامل التحويلالعربة

0.3(Bicycle)دراجة عادية 

0.4(motorcycle)دراجة نارية 

1.0(car , van)عربة سياحية أو فان 

1.1(mini bus)دواليب  4باص صغير 

2.3(heavy bus)دواليب  4باص ثقيل أكثر من 

2.1(truck)( دواليب 4أكثر من )شاحنة ثقيلة 

6.0(tram)ترام 



 بشةل طساسي السكعا عباكة عن  جمالي المسافا المقو عا مقس ما عل   من الكرلاV=d/t ،

: هناك ثلاثا قياسات كئيسيا للسكعا.  km/hيعبك عن السكعا عا ة ب 

2-1  السرعة اللحظيةspot speed 

سيا  هي عباكة عن السكعا في لريا مر  ة  م ق  مر  ،  تستخ م عا ة في تصميم العناصك الهن 

لإشاكات ، ت ض   رجم الشاخصات، تصميم ا...(منرنيات طفقيا  شاق ليم، كف  عكضاني )للوكي  
.ا بالسكعاالض ئيا، السكعا ا منا،  تر ي  مناو  السكعات المختلفا  ةافا البيانات التي لها علاق

2-2  سرعة الحركةrunning speed 

رصل  هي عباكة عن مع ل السكعا عبك مسافا معينا تة ن العكبا خلالها في رالا سيك مستمك،  ن
.عليها بتقسيم المسافا عل  ال من الذي تة ن خلالها العكبا في رالا ركةا

2-3  سرعة الرحلة(Journey Speed)

كي  سكعا الكرلا هي عباكة عن السكعا الفعليا لركةا العكبا خلال اجتيا ها مكرلا معينا من الو

عكبا لاجتيا  هذه بين نقوتين،  تأخذ بالاعتباك المسافا بين النقوتين  ال من الةلي الذي تستغكقم ال
(.بما فيم ط منا الت قف مهما ةانت مسبباتها)المسافا 

السرعة  -2



ا )السرعة الوسطية  2-4 time mean speed TMS( زمانيا

   هي عباكة عن مع ل السكعا لةافا العكبات التي تعبك نقوا معينا خلال فتكة من ال من،  تعو
:  بالعلاقا

𝑇𝑀𝑆 = 𝑎𝑣𝑔. 𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑 =
σ1

𝑛 𝑣𝑖

𝑛
=

σ
𝑑
𝑡𝑖

𝑛
𝑖السكعا اللرييا للعكبا  𝑣𝑖ريث 

d المسافا المقو عا

𝑡𝑖  من قو  المسافا d 
n ع   العكبات التي يتم قياز سكعاتها اللرييا

ا )السرعة الوسطية  2-5  space mean speed SMS( مكانيا

غ مر  اغ من الوكي  خلال فتكة   منيا  هي عباكة عن مع ل السكعا لةافا العكبات التي تشغل قواعا
.مر  ة

غ هي الس غ هي سكعا في نقوا بينما السكعا ال سويا مةانيا كعا عبك في ال اق  السكعا ال سويا  مانيا
:  بالعلاقا SMSمسافا مر  ة من الوكي  ط  راكة المك ك،  يعبك عن 

𝑆𝑀𝑆 =
المسافا المقو عا

 مع ل  من الكرلا
=

𝑑

σ
𝑡𝑖
𝑛

=
𝑛𝑑

σ 𝑡𝑖



ة ب تعكّف الةثافا بأنها ع   العكبات التي تشغل قوا  مر   من وكي  ط  راكة مك ك  يعبك عنها عا 
 ، من الصعب قياز الةثافا  ترسب(عكبا في الةم في راكة المك ك) vpkmplط   (veh/km)ةم /عكبا

غ من السكعا  الغ اكة  يعبك عن العلاقا بين هذه المتر لات الثلاثا بالشةل التالي :عا ة انولاقا

Q=V*D

𝐷 =
𝑄

𝑉

Q = مع ل الغ اكة(𝑣𝑝ℎ)

V = سوي السكعا المةانيا 
km

h
SMS

D = الةثافا(veh/km)

 :فإن قيمة الكثافة تكون   km/h 80وسرعة vph 1000وهكذا نجد أنه من أجل معدل غزارة لحركة المرور
veh/km25

km/h80

veh/h1000
D ==

:يتم حساب الكثافة 

(  مثلا m 100ولتكن ) ميرة ونعد السيارات في مسافة محددة ابأخذ صورة بـ ك

(.فترة الظهر مثلا ) وذلك ضمن فترة معينة 

  Densityالكثافة المرورية  -3



كةا  تعتبك الةثافا معياك هام لقياز ةفاءة ركةا المك ك من ريث كارا  سه لا الر
.للوكي مؤشر ل زدحام المروري  هي تعوي . الق كة عل  المنا كة  اختياك السكعا

رسب )ةما يمةن قياز الا  رام المك كي من خلال نسبا الغ اكة  ل  السعا •
HCM2010 ليل السعا ا،مكيةي )

𝑣

𝑐
< 1

𝑣

𝑐
= 1

𝑣

𝑐
> 1

0.85القيما المثاليا 

ا  رام مك كي

اختنا  مك كي



مخطط المرور اعساسي  



  كوبيةالخصائص الميكروس: ثانيا  

t[s]الفواصل الزمنية   -1

(  الثانية)الزمن  الزمن الفاصل بين عبور عربتين متتاليتين مقطعا معينا، وتقاس بواحدة: الفاصل الزمني 

:مثال

، فإن إذا كان لدينا مقطع عرضي في  شارع ما، وكان هناك سيارتين متتاليتين تسيران على هذا الشارع

ى لحظة الفاصلة الزمنية تعبر عن الزمن الذي انقضى منذ لحظة قطع السيارة الأولى للمقطع العرضي إل

.وصول السيارة التالية



 ممكن حد ىكأقص المرور إشارة على ونصف دقيقة أو دقيقتين او دقيقة الإنسان ينتظر أن يمكن

 لحالةا تبدأ ان الممكن من الفترة هذه بعد ثم والاحصائية، النفسية الدراسات نتيجة وذلك

 أن دائما واحاول لذلك النفسية، الحالة هذه نتيجة الحوادث بعض يحدث ان الممكن ومن العصبية

 فترة اءانته اقتراب على مؤشر تعطي والتي الذكي النقل أنظمة اسمه بشيء الأمر هذا يطوروا

  .السائق بتهدئة نفسيا تساعد والتي (الرقمي الديجتال) الحمراء الإشارة

:أنواع الفواصل الزمنية

فاصل زمني صافي -فاصل زمني قائم 



:الفاصل الزمني القائم  -1

ة اعتبارية ثابتة وهو الزمن الفاصل بين مرور عربتين متتاليتين مأخوذا بالنسبة لنقط

(.  بداية ونهاية كل من العربتين المتتاليتين)ومحددة 

 الأولى ارةالسي بداية من المسافة لمرور اللازم الزمن اليسارية الصورة : القائم الزمني الفاصل عن مثال

 تم  حال في ثحي ، الصافي الزمني الفاصل من اهم يعد والذي معين لمقطع تبعا  الثانية السيارة بداية إلى

.القائم الزمني الفاصل يقصد فإنه فقط الزمني الفاصل ذكر

:الفاصل الزمني الصافي -2

زمن وهو الزمن الفاصل بين مرور عربتين متتاليتين مأخوذا بين زمن مرور  نهاية العربة الأولى و

.  وصول بداية العربة التالية في المقطع المدروس

ي هو الزمن الصورة اليمنى، يعتبر الفاصل الزمني الصاف: مثال عن الفاصل الزمني الصافي 

اللازم لمرور المسافة  من نهاية السيارة الأولى إلى بداية السيارة التالية 





:الفواصل الزمنية وتوابع توزعها 



واصل ، لذلك هذه الفواصل الزمنية ليست ثابتة ، أي ليس كل المركبات تتبع هذه الف

.بواسونهنالك توزع يسمى توزع   أننقول 

بواسونتوزع  

 لالفواص توزع يعبرعن سالب، أس إلى مرفوع أسي أي سالب، أسي تابع هو

 الزمني لالفاص بين الفرق أن نلاحظ .الطريق عبر تمر التي التدفقات أو الزمنية

 6 عادة) المركبة طول يبلغ التي المسافة زمن هو الصافي الزمني والفاصل القائم

  .(وسطيا متر



تابعتين من تيار هي المسافة الفاصلة بين مرور نقطتين اعتباريتين محددتين لمركبتين مت

:  مرور معين أثناء عبورها مقطع عرضي مدروس وهنا لدينا ما يسمى 

المسافة الفاصلة القائمة1)

المسافة الفاصلة الصافية 2)

d[m]( فواصل المسافات)الفواصل الفراغية 



:حالات حركة المركبات 

 بينها، افيم متبادلة إعاقة توجد لا حيث حر بشكل العربات تتحرك :كليا   الحرة (المرور) الحركة1)

 السيارات تتحرك وإنما سيارات، مجموعات أو تيارات نلاحظ ولا ،جدا   نادرة التجاوز ومناورات

 بالنسبة ا  مريح السفر ويكون بحرية الحركة سرعات السائقون ويختار منفرد بشكل بعضها خلف

.والسائقين للمسافرين

 ختياربا مرغم السائقين من جزء يوجد موقع كل وفي زمن كل في :جزئيا   المقيد (المرور) الحركة2)

.ريحةم غير والحركة صعبا   التجاوز ويصبح تسبقه، التي العربة سرعة تحددها التي السرعة

 أمامه رتسي التي العربة من المحددة السرعة بقبول سائق كل ارغام :كليا   المقيد (المرور) الحركة3)

.واحدة كقافلة أو كرتل المرور تيار ويسير مستحيلا   التجاوز ويصبح
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