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ي تيددمي  التقددد ر اليددحيل قالدددميا لاميدداا النقددل الم ددتقملية حددم ال ا ددل الحا دد   دد•

( مطدارااتيمي  ال -الطرق  –ال اك الحد د ة )قتخطيط  شار ع النقل  ي  جالاا 

 مرز بشال خاص  ي المشار ع أق الخطط الم يدة المدى 

ميداا ق مان القمل إن الممرر الأ ا ي لإنشاء  شرقع  ا أق تح ين نمعية نقل  ا حدم  

. التي  قمم المشرقع بتمر رحا ( الغزاراا)النقل 

Transportation planningمفهوم تخطيط النقل 

ل مقترحة لأنظمة هو التنبؤ المستقبلي بمتطلبات النقل للأشخاص أو البضائع وتقييم بدائ: تخطيط النقل
.لاقتصاديةالنقل، وبرمجة التطورات لتلبية هذه المتطلبات بأفضل الظروف التي تحقق الكفاءة والجدوى ا



:الدراسات التي أجريت لتخطيط النقل في سوريا 
يوة بتمويول الدراسة الشاملة لتخطيط النقل في سوريا من قبل شركة لووي  بررور ارمريك

حيوود درسووا ناووا  النقوول فووي سوووريا  1982موون الوكالووة ارمريكيووة لتمويوول التنميووة ا 

.والجوي والبحري  والسككيالطرقي 

-1995الدراسووة التووي هجرتكووا وكالووة جايكووا اليابانيووة لتطوووير المرافوو  فووي سوووريا  ووا   

1996 .

دمشو   وا   الدراسة التي هجرتكا وكالة جايكا اليابانية لتخطيط النقل الحضري فوي مدينوة

ين هوو ا الدراسووة نجوو   نكووا اقتراحوواا نعوو  باضووكا كاقوودتي ارمووويين والاباسووي,  1998

.ش  ول  تاطي الباد الكافي للنقل الجما ي في دم, واقتراحاا هخرى ل  تنع  باد

-2001العرنسوي  وا   BCEOMدراسة تخطيط النقل الاا  في دمش  من قبول مكتو   

خطوين حيد وضع التصور ارولي لمسار شبكة المترو في دمش  والمؤلعة من ال 2003

 (الماضوومية  –شووارا الموو    –الجاماووة –الحجووا  –السووبع بحووراا –القووابون ) ارخضوور 

( .المخي   –الحجا   –السبع بحراا  –بر   ) وارحمر 

رنسوية الع سسوترادراسة الجدوى الاقتصادية للخط ارخضر لمترو دمش  من قبل شوركة 

.بتمويل من بنك الاستثمار اروربي 

2011الإقليمي لإقلي  دمش  الكبرى ، الساحل  التخطيط دراسة
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نيالمراحل الأساسية لدراسات تخطيط النقل المدي

.تحديد منطقة الدراسة •

.دراسة الوضع الحالي لتياراا النقل والمرور في منطقة الدراسة •

دراسة تو ا التنقلاا بين قطا اا المدينة •

.ارض التنبؤ بالطل  المستقبلي للنقل وتقيي  مدى توافقه مع ال•

لوووو  اقتوووورات التاووووديلاا والتطووووويراا والتوسووووااا اللا مووووة لتلبيووووة الط•

.المستقبلي

طلوو  إجووراد دراسوواا الجوودوى الاقتصووادية للمشوواريع المطلوبووة لتلبيووة ال•

.المستقبلي 



عداد جدول العيوب و النواقص  رسم الأهداف  ا 

راهنة تحليل الوضع النقلي في الحالة ال

المرحلة ارولى 

اعداد الخطط 

بلية   تقدير الأوضاع المس تقاعداد نماذج أأو موديلات رياضية  

خطط بعيدة المدى 

خطط قريبة المدى 

تقييم و مقارنة النتائج

القرار

التنفيذ 

المرحلة الثانية  

المرحلة الثالثة  
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:منطقة الدراسة تحديد 
من التنقلات ضمن حدود %  80المعيار الأهم في تحديد منطقة الدراسة هو الكثافات السكانية والتنقلات بحيث يكون 

.منطقة الدراسة 
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مصب –مصفوفة منبع 

د  ماكا خطوط تتلا بسماكااث  يت  إاكار المصعوفاا بشكل تخطيطي حيد تمثل النتائج 





خد ها الر اضية التي ن ت( الممد لاا)النماذج 

: ي تقد ر  مياا النقل الم تقملية 

Traffic)  الأرب ة الم تم اا ذاا المرقر نماذج1) Models) : التقليد ة بالنماذج أ ضا ت مى 

. النا ية الملدان  ي قت تخدم

  الفرد حر ة عن تفييلية   لم اا إلى قتحتاج النماذج حذه أدق قحي : الفردي ال لمك نماذج2)

.الثالد الاال  بلدان في تحقيقه يتا ر وه ا ضخمة بياناا إلى تحتاج وبالتالي

Economic) الامتياد ة النماذج3) demand Models) : المتمادلة ال لامة على ت تمد التي 

.النقل ااحيئ  ن المقدم ال رض لتغيراا تم ا   الطلب تغيراا درسقت قالطلب ال رض بين



: نماذج المرقر ذاا الم تم اا الأرب ة

( :يد ةالنماذج التقل)أم ام نماذج المرقر ذاا الم تم اا الأرب ة 

(  Trip Generation)تمليد الحر ة 1)

((Trip Distributionتمز ع الحر ة على الخلا ا 2)

- Modelتمز ع الحر ة على ق ائط النقل 3) Split))

(  Rout Assignment)تمز ع الحر ة على الم اراا 4)



 4حتمي على تتألف النماذج التقليد ة  ن أربع  مد لاا  تتاب ة قغير  ترابطة  يما بينها قت

:أ ئلة( 4)مراراا  نفيلة حيث  ت  الإجابة على 

مرار الاشتراك  ي المرقر أق النقل بهدف   ين1)

اختيار المقيد الذي تتجه إليه الرحلة2)

اختيار ق يلة النقل لتنفيذ حذه الرحلة3)

اختيار الم ار المتتمع بين المنطلا قالم تقر4)

(  Output)لهذا النمع  ن النماذج  إن نتيجة  ل خطمة تأتي قت طي الخطمة الثانية بم نى آخر إن 

للمرحلة الثانية (  (Inputللمرحلة الأقلى حي

ظمة النقل ت تمد  ل خطمة  ن الخطماا ال ابقة على التغيراا الاجتماعية قالامتياد ة قعلى أن

الممجمدة ضمن المنطقة التي ندر ها 



( :Trip Generation)تمليد الحر ة 

  ن قذلك (المضائع ق الرحلاا عدد ق الر اب عدد) النقل  مياا تقد ر حنا المطلمب

 لال النقل ق مية المقيد (صغيرة  ناطا) خلا ا أق Qi المنشأ (صغيرة  ناطا) خلا ا

Traffic) خلية Zone)  

 ، هاجر نالم) خلا ا إلى (د شا)  ثلا درا تها المراد المنطقة تق ي   ت  : الخلا ا  ارة

  اأ ا ه على ال اانية قالت داداا الإحياءاا ح اب ليت  قذلك (....الميدان ، د ر

 لال متياد ةقالا الاجتماعية بالحقائا رئي ي بشال (الر اب حر ة) النقل  مياا تت لا

  ر ز منض  انت أق المد نة  ر ز على مر مة  انت حال  ي الخلية حذه قاحداثياا خلية

  خارجها أق المد نة نماة أق



 مل  اان ال –الأعمار  –عدد ال اان :  ثل  ق الامتياد ةالحقائا الاجتماعية 

. لاية ال يارة الخاصة –

لتم ع ا - ثا ة ال مالة الاجتماعية  -عدد ال اان : خيائص ا تخدام الم احاا

الم احة الممنية أق  ازالت ميد المناء  –ال مراني الم تقملي 

: إن تملد الحر ة  تطلب   ر ة التغيراا الم تقملية لل ما ل التالية

(.عدد ال اان الم تقملي)التطمر الد ممغرا ي لل اان 1)

(.؟ تزا د ال ياراا الخاصة بالم تقمل) تطمر  لاية ال يارة الخاصة 2)

الخ.....تطمر ق ائل النقل قشمااا النقل قالخد اا 3)



   ينة نقل لخلية (V) الم تقملية النقل  مية عن التالية قال لاماا بالتمابع ن مر أن  مان

 (L) الجغرا ي قالمممع (S) الاجتماعية -  الا تيطانية للحقائا  تابع المدرق ة قالمنطقة

  (j) النقل لخلية (Z) المقيد قحر ة (i) النقل لخلية (Q) المنشأ حر ة لامية بالن مة قذلك

𝑉 = 𝑓(𝑆, 𝐿)

𝑄𝑖 = 𝑓(𝑆𝑄𝑖 , 𝐿𝑄𝑖) 𝑍𝑗 = 𝑓(𝑆𝑍𝑗 , 𝐿𝑍𝑗)

V=a*x:حذا الممد ل  مثل علامة خطية لها الشال التالي 

(V ) مية النقل الم تقملية 

(x ) (  ة  لاية ال ياراا الخاص–ال مالة الاجتماعية ح ب القطاعاا  –عدد ال اان )ميمة  حددة

(a )    مان أن  امن عا ل الحر ية ... عا ل أق   يار (Mobility)  وهي  دد الرحلاا هو

.التنقلاا التي يقو  بكا الشخص مستخدماً واسطة نقل واحد  هو هكثر خلال واحد  ال من



:ن بإحدى الحالتي الم تقملي الحر ة ت  ح اب تمليد 

عا ل تزا د  حدد: الحالة الأقلى 

E  :عدد ال اان

M  :لاية ال ياراا الخاصة 

N  :ا تخدام ال ياراا الخاصة  ي النقل

B  :الحالة الاجتماعية



:  تالية قبالتالي  إن عما ل التزا د ت طى بال لاماا ال

المقصد



يح ب التحليل التراج : الحالة الثانية 

شر ق ت  ح ابها  ماشرة  ن ال ما ل المؤثرة على بشال ا رادي  ما



((Trip Distributionتمز ع الحر ة على الخلا ا 

 النقلمية التي ت  ح اب   خليةالعدا )حي تحد د نييب  ل خلية  ن خلا ا النقل الاخرى 

"(  تمليد  مية الحر ة"ح ب الخطمة الأقلى )(  الالية المتملدة  نها

لمرحة تمز ع حر ة النقل على الخلا ا(  (Inputلمرحلة تمليد الحر ة حي ( Output)إن 

: ي  رحلة تمز ع الحر ة على الخلا ا  جب أن  تحقا  -

لأ ثر  ن  نطقة  جب أن ت اقي المنشأ ( j)المنشأ إلى الخلا ا ( i)إن التنقلاا اليادرة  ن 

(  i)اليادر  ن الخلية ( Qi)الالي 



 االنماذج الم تمدة لح اب تمزع  مية الحر ة على الخلا

Constrined)نموذج التجاذب المقيد  -1 Gravity Model)

نإن حذا القانمن   تمد على  مدأ نيمت

يمتنالشال الأقل لاتابة الم ادلة ح ب  مدأ ن



ماطياا يستخد  ه ا النمو ج لحسا  تو ا كمياا النقل في الوضع الراهن ، نستخد  احدى الماادلتين حس  ال

:المتوفر 

:  إما 

𝐹𝑖 ሶ𝑗 = 𝑘𝑖𝑗 ∗
𝑄𝑖 ∗ 𝑧𝑗

𝑤𝑖𝑗

:حيد

  𝑘𝑖𝑗 :امل يتال  بالسكان 

  𝑤𝑖𝑗 : تابع يابر  ن قو  الج   بينi&j (  مؤشر الإ اقة هو الج)

هو

𝐹 ሶ𝑙𝑗 = 𝑄𝑖 ∗
𝑧𝑗 ∗ 𝑓 ⅆ𝑖𝑗

∑ 𝑧𝑗 ∗ 𝑓 ⅆ𝑖 ሶ𝑗
:حيد

  𝐹 ሶ𝑙𝑗 : دد الرحلاا المتولد  من الخلية i والمنج بة إلىj .

  𝑧𝑗 :كمية النقل حس  المقصد.

  𝑄𝑖 :كمية النقل حس  المنشأ.

f (ⅆ𝑖𝑗) :تابع للمسافة وهو

𝑓 ⅆ𝑖 ሶ𝑗 = ⅆ𝑖𝑗
−𝛼(𝐾𝑚)

𝛼حيد  - = –هنا 1.5



له  تتغير بشال  تما ن ح ب الغرض الم تخد ة  ن أج 𝛼إن ميمة ال ا ل 





(Opportunity Model)نموذج الفرص  -2

 المتحدة ااالملا   ي ال تيناا أق الخم يناا  ي تطمر مد  ان الممد لاا  ن النمع حذا

 ذاا  انت إذا القر مة الأحداف عن  محث النماذج  ن النمع حذا قح ب الأ ر اية

. القر مة االمناط  ي ذلك  تحقا ل  إذا أب د  ناطا  ي الهدف عن ق محث  ا ية جاذبية

طا القر مة ال يب  ي طر قة نممذج الفرص حي أنه لا  ح ب الز ن اللازم للقيام برحلة بين المنا

قانما  أخذ ب ين الاعتمار الم ا ة  قط 



(Growth Factor Model)نموذج عامل التزايد   -3



Fratar) فراتارطريقة : أولا - Method)

أخذ حذه الطر قة ت تمد على ارتماط عا ل المنشأ قعا ل المقيد ب ملية جداء ، قذلك ب

عا ل التزا د الالي ب ين الاعتمار 





طريقة التزايد بعامل وسطي: ثانيا



طريقة التزايد بعوامل متساوية: ثالثا 

طا النقل حذه الطر قة ت تمر أن جميع ال لاماا قالم اراا ترتمط بين خلا ا أق  نا

ن لها نييب قاحد  ن التزا د الذي  مف  حيل قان عا ل التزا د حذا حم عمارة ع

الن مة بين  مية النقل الم تقملية ق مية النقل  ي الحاضر 

:عيمب حذه الطر قة خاصة على المدى الم يد قذلك ل دم أخذ عما ل  ثيرة ب ين الاعتمار أحمها

.الاختلاف  ي تطمر ا تغلال الم احاا بين المناطا الجغرا ية 1)

.التغير الذي  حيل  ي  را ا النقل قالمماصلاا2)

طا اليناعية المناطا الجغرا ية ذاا  ثا ة النقل ال الية قخيمصا المناطا ال انية الجد دة قالمنا 3)

الجد دة 



- Modelتمز ع الحر ة على ق ائط النقل  Split))

مح مبة  ي حي إ جاد نييب  ل ق يلة  ن ق ائل النقل  ن الحر ة الحاصلة بين  ل خليتي نقل قال

"  تمز ع الحر ة على الخلا ا"الخطمة ال ابقة 

لى حذه المرحلة  ماننا ح اب عدد الرحلاا أق عدد الر اب الذ ن انتقلما  ن خلية إ

:أخرى بإحدى ق ائل النقل التالية 

.ق ائل النقل الخاصة1)

.ق ائل النقل الجماعية2)

(.إن قجدا)با تخدام ال جلاا  الدراجاا النار ة قال اد ة 3)

(. ي حال  انت الم ا اا مر مة)المشاة 4)

  – رعته  –دمة النظام التنقل )نييب ق يلة النقل  ن النقل الجماعي  ت لا ب ما ل  نها 

حالته  - هدخل) قأ ضا  ت لا ب ما ل تت لا بالم ا ر نف ه( الخ....تالفته  -راحته  –أ انه 

(الخ ..... ال مر  -تم ر ق يلة النقل  –قظيفته  –الاجتماعية قالامتياد ة 



:ال ما ل التي تؤخذ ب ين الاعتمار أثناء اختيار ق ائل النقل

 





((Rout Assignmentتمز ع الحر ة على الم اراا 

 أق الحمملاا على  ل جزء  ن أجزاء غزاراا ن خلال تمز ع الحر ة على الم اراا  مان إ جاد 

.قذلك  ي  ل الم اراا التي ترتمط بين خلا ا النقلالشماة

ح ابها قتيميمها إن نتائج الحر ة على الممراا تفيدنا  ي تقم   الشماة ق ي تخطيط شمااا النقل ق

(  j)إلى الخلية ( i)الم ار الأ ثل  ت لا بشال  مير بالز ن اللازم للمصمل  ن الخلية  إختيارإن 

. ي حال قجمد عدة   اراا  مانة  ختلفة 

:طرق تمز ع الحر ة على الم اراا

طر قة الم ار الأ ثل1)

طر قة  يرشمف2)

طر قة الم اراا المت ددة3)



طر قة الم ار الأ ثل -1

 الم ار على ثتحد جغرا يتين  نطقتين بين القائمة الرحلاا أن تفترض الطر قة حذه

 الز ن ىعل   تمد الذي الطر ا حذا ا جاد الي مبة  ن قليس ز نا أمل   تغرق الذي

 هحذ ح ب قىتم الخليتين حاتين بين تربط مد التي الأخرى الم اراا  إن قبالتالي

  النقل ق ائط  ن خالية ةالطر ق

Kirchطر قة  يرشمف  -2 hoff

 ت  بال لاماا التالية(  i-j)إن تمز ع حج  النقل الالي على الم اراا الماصلة بين 



عيمب حذه الطر قة

اجراء عملياا الح اب طم لة1)

 Bص مبة تقد ر  مية الأس  2)



طر قة الم اراا  المت ددة -3

 ت ددة بخطماا  ت  تمز ع الحر ة 

ع الأخذ بين خلا ا النقل  ( الأ ضل)الم اراا المثلى  إختيار ت  : الخطمة الأقلى 

المقاق اا المفترضة لهذه الم اراا  الإعتمارب ين 

 ب ن تمر أن حذه المقاق اا حي حمملاا صغيرة ق ت  تمز  ها ح: الخطمة الثانية 

عما ل احتمالية عشمائية 

 ن مد لاختيار   اراا أخرى  ثلى  ن جد د: الخطمة الثالثة 

ع النقل نارر ال ملياا ال ابقة ح ب عدد الم اراا حتى  ت  تمز : الخطمة الراب ة 

على  ا ة الم الك التي تيل بين الخليتين 

 الإضا ية للمقاق اا جد د تمزع  ل  ي الاعتمار ب ين تأخذ المت ددة الم اراا طر قة إن

 الم لك احذ اختيار احتمال  قلل  ما   ين   ار على ال ير  ثا ة بإزد اد تحيل التي

  الم الك  ا ة على التمر ر مدراا لم ر ة  قتضي قحذا



:  لخص  ر ع 



انتكا المحاضر 
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