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سلوك الأنابيب المطمورة
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إذا أخѧذنا  لايمكن فهم السلوك الميكانيكي للأنابيب المطمورة إلا•
بالاعتبار العمل المشترك للأنابيب والتربة

•ѧاوة أو العمل المشترك بين الأنابيب والتربة المحيطة يتعلѧق بقس
مرونѧѧة الأنابيѧѧب والѧѧذي يѧѧؤدي إلѧѧى تشѧѧكل الإجهѧѧادات ضѧѧمنها 

حسب شروط الاستناد

المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  4



تقسيم الأنابيب حسب مقاومتها للحمولات 
الخارجية
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الأنابيب القاسية
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قبѧѧل  تتعѧѧرض بنتيجѧѧة الحمѧѧولات الخارجيѧѧة إلѧѧى تشѧѧوه بسѧѧيط•
تحطمها

سѧتناد التشوه الحاصل غير كاف لنقѧل الحمѧولات إلѧى تربѧة الا•
على جوانب الأنبوب

•ѧر جѧوب عبѧوق الأنبѧة فѧن التربѧولات مѧل الحمѧل كѧداره يتم نق
إلى تربة الاستناد تحته

مما يؤدي إلى نشوء إجهادات كبيرة ضمن الجدار–
:مثالها–

CIأنابيب الحديد الصب •
الأنابيب الخرسانية مسبقة الإجهاد•
ACأنابيب الإسمنت الإسبستوسي •
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الأنابيب المرنة
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تتعرض لتشوه بالاتجاه العمودي دون أن تنكسر•
نبѧѧوب بسѧѧبب هѧѧذا التشѧѧوه تنتقѧѧل الحمѧѧولات مѧѧن التربѧѧة فѧѧوق الأ•

إلى تربة الاستناد الجانبي
ربѧѧة يتعلѧѧق اسѧѧتقرار هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الأنابيѧѧب مباشѧѧرة بقѧѧدرة ت•

الردم على جوانب الأنبوب على توليد رد فعل
الأنابيب البلاستيكية بشكل عام:مثالها–

•PVC, PE, HDPE, GRP
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الأنابيب شبه القاسية

المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  10



قل جѧزء تتعرض بسبب الحمولات الخارجية إلى تشوه كاف لن•
ربѧة من الحمولة إلى تربة الاستناد على الجوانب وجѧزء إلѧى ت

الاستناد تحت الأنبوب
ضѧافة تنشأ ردود أفعال في تربة الردم على جوانѧب الأنبѧوب إ•

لنشوء إجهادات داخلية ضمن جداره
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 مقاومѧѧة الأنبѧѧوب بѧѧين مقاومѧѧة الأنبѧѧوب نفسѧѧه وبѧѧينتتѧѧوزع•
مقاومة التربة الجانبية

لأنبѧوب تتعلق نسبة مساهمة كل من المقاومتين بنسѧبة قسѧاوة مѧادة ا–
والتربة الجانبية

–ѧѧاً ضѧѧة أمانѧѧوب والتربѧѧين الأنبѧѧولات بѧѧع للحمѧѧذا التوزيѧѧؤمن هѧѧد أي ي
تغير للإجهاد مع الزمن أو تغير في شروط الاستناد

:مثالها–
•GS, DI
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مواد صنع الأنابيب
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أنابيب قاسية
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ACأنابيب الاسبستوس الإسمنتي 

أنابيب قاسية•
تيةتنتج من خليطة من ألياف الاسبستوس والمونة الاسمن•

ية وتلѧف تغطى ألياف الاسبستوس بطبقة رقيقѧة مѧن المونѧة الاسѧمنت–
لتشكل أنبوباً بالسماكة المطلوبة

سنة 80د على انتشر استخدامها لتنفيذ شبكات المياه لفترة تزي•
(600mm-100)استخدمت للأقطار الصغيرة والمتوسطة –
900mmاستخدمت أيضاً لأقطار أكبر حتى –
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Asbestos fibers
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:الميزات•
رخص الثمن1.
.2 ً إمكانية إنتاجها محليا
خفة الوزن وسهولة التركيب3.
دةنعومة السطح الداخلي مما يعطيها مواصفات هيدروليكية جي4.
مقاومة جيدة للأثر الأكال للمياه والتربة5.
تتحمل ضغوطاً عالية6.
يمكن قطعها وثقبها بسهولة من أجل تركيب الوصلات7.
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:المساوئ•
غير مقاومة للصدم والطرق1.
مقاومتها أقل من مقاومة أنابيب الحديد2.
عزوم الانعطاف خاصة الأقطار الصغيرة لاتتحمل3.
وء سرطاناتتبين لاحقاً أن استنشاق ألياف الاسبستوس يؤدي لنش4.
تم منع استخدامها خلال العقود الأخيرة5.

 تعѧѧѧرض حيѧѧѧاة العمѧѧѧال خѧѧѧلال التصѧѧѧنيع وقѧѧѧص الأنابيѧѧѧب خѧѧѧلال التركيѧѧѧب•
والصيانة للخطر

تطاير ألياف الاسبستوس في الهواء–
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CPالأنابيب الخرسانية 
أنابيب قاسية•
تستخدم لنقل الغزارات الكبيرة•

1500mm، وحتى أكبر من 250mmعادة لأقطار أكبر من –
–ѧة والحمѧادات الداخليѧى الإجهѧولات أنابيب مسلحة أو مسبقة الإجهاد للتغلب عل

الخارجية
الميزات•

يمكنها تحمل حمولات ثقيلة دون أن تتعرض للتلف أو التشوه1.

وزنها الكبير يحد من تعرضها لخطر الطفو2.

مقاومة جيدة للتآكل3.
المساوئ•

صعوبة إصلاحها1.

تعرض المونة الاسمنتية للتآكل يتسبب في صدأ حديد التسليح2.
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[CI]) الرمادي(الحديد الصب 
يرةتوقف استخدامها لإنشاء شبكات المياه في العقود الأخ•
مازالѧѧѧت موجѧѧѧودة كѧѧѧأجزاء مѧѧѧن الشѧѧѧبكات القديمѧѧѧة للأقطѧѧѧار •

)600mmحتى ( المتوسطة 
المساوئ•

مقاومتها المنخفضة للصدأ الداخلي والخارجي1.
يؤثر سلباً على نوعية المياه•
يخفض الغزارة المارة•
نѧѧѧة بالمو الأنابثيѧѧѧبيمكѧѧѧن تحسѧѧѧين المقاومѧѧѧة للصѧѧѧدأ عѧѧѧن طريѧѧѧق تبطѧѧѧين •

الاسمنتية
كبر وزنها بسبب سماكة جدرانها2.
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[DI]الفونت المرن 

أنابيب شبه قاسية•
 (%4.5-2)تصѧѧѧѧѧنع مѧѧѧѧѧن خليطѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الحديѧѧѧѧѧد والكربѧѧѧѧѧون •

 مѧѧع تراكيѧѧز ضѧѧئيلة مѧѧن المنغنيѧѧز (%3.5-0.5)والسѧѧيليكون 
والكبريت والفسفور

فراتفي حديد الصب العادي تتوزع جزيئات الكربون بشكل ش–
–ѧѧد صѧѧكل عقѧѧون بشѧѧات الكربѧѧوزع جزيئѧѧرن تتѧѧت المѧѧي الفونѧѧغيرة ف

منفصلة
مما يزيد من مقاومة الحديد بشكل ملحوظ•
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تتحمل الضغوط العالية•
•ѧѧѧار متوسѧѧѧام بأقطѧѧѧكل عѧѧѧرن بشѧѧѧت المѧѧѧب الفونѧѧѧتج أنابيѧѧѧطة تن

(100-500mm)
1500mmيمكن إنتاجها بأقطار تصل حتى –

أمتار 6تنتج بشكل فقرات طول •
يمكن استخدامها في أي نوع تربة إذا حميت من الصدأ•
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Grey iron Ductile iron
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الميزات•
مقاومة عالية1.
قابلة للتشوه دون أن تنكسر2.

المساوئ•
خѧѧѧذ يمكѧѧѧن أن تتعѧѧѧرض للصѧѧѧدأ بسѧѧѧبب التربѧѧѧة المحيطѧѧѧة إذا لѧѧѧم تت1.

إجراءات مناسبة لحمايتها
تستخدم طبقة حماية من مواد اسفلتية•

داخلييمكن أن يتغير لون المياه وتزداد عكارتها بسبب الصدأ ال2.
يمكن تبطينها بالمونة الاسمنتية لحمايتها•
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تبطين أنابيب الفونت•
بلاستيك يبطن السطح الداخلي للأنابيب بمد طبقة من الإسمنت أو ال–

.أو الإيبوكسي
–ѧص ثمنѧبب رخѧاراً بسѧر انتشѧو الأكثѧهولة التبطين الإسمنتي هѧه وس

.تنفيذه
وة النابذةتمد المونة الإسمنتية على السطح الداخلي للأنبوب باستخدام الق•
حمايѧѧة يفضѧѧل تخѧѧزين الأنابيѧѧب المبطنѧѧة بهѧѧذه الطريقѧѧة فѧѧي أمѧѧاكن رطبѧѧة ل•

المونة من الجفاف
لتقادم شرط مع ا لاتتغيرتمتاز الأنابيب المبطنة بخواص هيدروليكية جيدة •

بقاء طبقة البطانة سليمة
لوحظ في حالات قليلة تقشر البطانة نتيجة تلامسها مع الماء•
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عزل أنابيب الفونت•
تتعرض الأنابيب للتآكل والصدأ الخارجي–

بتأثير نوعية التربة المحيطة بالأنبوب واحتوائها على مواد أكالة•
لمنحلةبتأثير نوعية المياه الجوفية المحيطة بالأنبوب ومحتواها من الغازات والأملاح ا•

 ǽفʹل عʜل الأنابʖʽ مʧ الʵارج•
•ʗالإسفل ʧقة مॼʢǼ ارجʵال ʧلاؤها مʡ 

ǽ ʧفʹــــل حʺایʱهــــا ॼʢǼقــــة مــــʧ الʵــــʞॽ لʺʻــــع الإســــفلʗ مــــ•
Șقʷʱال 

• Șقائʛارج بʵال ʧها مʶॽʰتلPE ʝॽؗ لȞʷǼ عةʻʸم 
• ʧقــة مــॼʢǼ ــارجʵال ʧمــ ʖــʽــلاء الأنابʡ ʧــȞʺǽʨؗʰــيالإیʶ 

 في حالات خاصة
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أنابيب شبه قاسية
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الأنابيب الفولاذية

أنابيب شبه قاسية•
تصنع بإحدى طريقتين•

أو شرائط  لحام صفائح فولاذ تلف بشكل أنابيب: الأنابيب الملحومة–
)الكبيرة للأقطار(فولاذية ملفوفة بشكل حلزوني لتشكيل أنبوب 

ب دون لحѧام تسحب بلوكات الفولاذ بشكل أنابيѧ: الأنابيب المسحوبة–
)400mmللأقطار حتى (
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welding fee steel plates welding of steel strides 
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الميزات•
المقاومة والمرونة العاليتين1.

ةتسمح بمد الأنابيب ضمن شروط الحمولات الكبيرة، وحركة الترب•
أخف وزناً من أنابيب الفونت المرن والأنابيب الخرسانية2.
يمكن إنتاجها بأطوال كبيرة3.
موثوقيتها العالية لنقل المياه بسبب قلة الأعطال4.
سهولة أعمال الصيانة5.
إمكانية وصل الأنابيب في الأماكن الضيقة6.
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المساوئ•
حساسيتها للصدأ1.

يجب تأمين طبقة حماية داخلية وخارجية للأنابيب والوصلات•
تستخدم أيضاً الحماية المهبطية•

 يمكѧѧن أن تتعѧѧرض للتشѧѧوه والانضѧѧغاط عنѧѧد تعرضѧѧها لحمѧѧولات2.
خارجية كبيرة
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:استخدامها•
الحاجة لأنابيب خفيفة الوزن وبمقاومة عالية–
تعѧѧرض الأنابيѧѧب لاهتѧѧزازات شѧѧديدة، كمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧي محطѧѧات –

الضخ
ضمن الخزانات والأبنية السكنية ومحطات تنقية المياه–
في الترب غير الأكالة–
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:تبطين وعزل أنابيب الفولاذ•
–ѧѧن الѧѧك مѧѧن الزنѧѧة مѧѧا بطبقѧѧة بطلائهѧѧب الفولاذيѧѧة الأنابيѧѧن غلفنѧѧداخل يمك

)أنابيب مزيبقة(والخارج 
لحام الأنابيب يؤدي إلى تلف طبقة الغلفنة في منطقة الوصل•

يمكن تبطين الأنابيب باستخدام طبقة من المونة الاسمنتية–
العزل الخارجي عرضة للتقشر خلال تنفيذ الشبكات•

تهѧا مѧن يمكن عزل أنابيب الفولاذ بطبقѧة مѧن القطѧران أو الإسѧفلت لحماي–
.الصدأ الخارجي

.لعزليفضل لف الأنابيب خلال عزلها بطبقة من الخيش لمنع تشقق طبقة ا•
PEانتشر مؤخراً العزل باستخدام –
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PVC-U

400mm-20تصنع من البلاستيك الحراري للأقطار •
m 12 ,6تنتج الأنابيب بأطوال •
كالѧة ينتشر استخدامها في الأماكن حيث يحѧد وجѧود التѧرب الأ•

أو حركة التربة من استخدام بقية أنواع الأنابيب
PEيتم استبدالها بشكل متزايد بأنابيب •
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الميزات•
تصنع بأبعاد وأقطار دقيقة1.
مقاومة جيدة للتآكل2.

pH=2-12يتحمل •
إلى حماية ضد الصدأ لايحتاج•

) 3mkg/1400(خفة الوزن 3.

k=0.007 mmنعومة عالية 4.

تصنع بأطوال كبيرة5.

انخفاض كلفة التركيب6.
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المساوئ•
انخفѧѧѧاض مقاومتهѧѧѧا فѧѧѧي درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة المنخفضѧѧѧة وتعرضѧѧѧها 1.

للسيلان في درجات الحرارة المرتفعة
•ѧѧاً فѧѧة خصوصѧѧرارة المنخفضѧѧات الحѧѧي درجѧѧة فѧѧب هشѧѧبح الأنابيѧѧي تص

℃t<0الدرجات 
تتأثر بالأشعة فوق البنفسجية2.
تنخفض مقاومته مع الزمن3.
يمكن أن تتعرض الأنابيب ذات الأطوال الكبيرة للإنحناء4.
حجѧارة  على لاتحوييجب الانتباه إلى طبقة أساس الأنبوب بحيث 5.

أو كتل قاسية
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ل جيديجب رص تربة الردم خصوصاً على جوانب الأنبوب بشك6.

600mmبأقطار أكبر من  لاتصنع7.

طوليѧة قѧد  للضغوط الكبيرة بسѧبب احتمѧال تشѧكل شѧقوق لاتستخدم8.
تؤدي لتمزق الأنابيب

قѧѧد تظهѧѧر مشѧѧاكل تلѧѧوث ميѧѧاه إذا مѧѧدت فѧѧي أراضѧѧي حاويѧѧة علѧѧى 9.
لفترات طويلة...) زيوت، بنزين،(ملوثات عضوية 

بسبب نفوذية الأنابيب لهذه المواد•
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الأنابيب المرنة
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PE

أنابيب مرنة•
تصنع من بوليمرات بلاستيكية•
m 12 ,6 ,5تصنع الأنابيب بشكل فقرات أطوالها •
للأقطѧѧار الصѧѧغيرة حتѧѧى  m 100يمكѧѧن صѧѧنع لفѧѧات بطѧѧول •

كون المادة مرنة وقابلة للف 125mmقطر 
3mt/1.0 -0.9الأنابيب خفيفة كثافتها •
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PEتوجد حسب درجات التطور ثلاثة أشكال من •
–LDPE

•PE65
50mmاستخدمت لوصلات الخدمة حتى قطر •

–MDPE
•PE80
200mmتصنع بأقطار حتى •

–HDPE
•PE100 ѧار كبيѧنع بأقطѧراهن وتصѧا الѧي وقتنѧر الأكثر استخداماً فѧرة أكب

800mmمن 
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HDPE Pipes
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:الميزات•
مقاومة عالية للتشقق الناتج عن التعب1.
أداء جيد ضمن درجات الحرارة الحدية2.
نعومة عالية3.
غير قابلة للصدأ4.
مقاومة عالية للحموض5.
مرونة عالية6.

إلى أكواع عند تغيير الاتجاه لاتحتاج•
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قابلية جيدة للحام7.

مقاومة عالية للضغوط المرتفعة8.
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المساوئ•
حساسة للزيوت والشحوم1.
يمكن أن تنحل بالبنزين ضمن درجات حرارة معينة2.
ن الزمنتعب مناطق اللحام قد يؤدي إلى نفاذيتها للماء بعد فترة م3.
ةيجب إخذ إجراءات خاصة عند استخدام الوصلات الميكانيكي4.
لاتتأثر بأشعة الشمس5.
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GRP

أنابيب مرنة•
مزيج من ثلاث مركبات•

بلاستيكي ريزين–
ألياف زجاجية–
)يستخدم كمادة مالئة لزيادة سماكة الجدران(رمل –
)600mmأكثر من (تصنع بأقطار كبيرة –
تستخدم أساساً لأنابيب نقل المياه–

المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  74



المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  75



اليةمقارنة مع أنابيب الفولاذ والخرسانة تملك الميزات الت•
.1 ً أخف وزنا
أكثر مرونة2.
مقاومة عالية للتآكل3.
k=0.01 mmنعومة عالية 4.
.5ѧرب يمكن استخدامها لنقل المواد الكيميائية، والمياه الأكالة وفѧي الت

الأكالة
معلومات كافية عن أدائها لاتوجدمادة مطورة حديثة لذا •
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وصل الأنابيب
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نتصنف الوصلات بشكل مشابه للأنابيب إلى صنفي•
قاسية–

تنقل القوى المحورية•
مرنة–

ةلاتنقل القوى المحورية، وتنفك الوصلة في حال وجود قوى محوري•

ة يمكѧѧѧن إكسѧѧѧاب خطѧѧѧوط الأنابيѧѧѧب المشѧѧѧكلة مѧѧѧن أنابيѧѧѧب قاسѧѧѧي•
مرونة باستخدام وصلات مرنة

مةيمكن لحام الأنابيب المرنة من أجل تأمين وصلات كتي•
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تصنيف الوصلات
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الوصلات القاسية
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الوصل باللحام

وصلة قاسية•
PEتستخدم أساساً لوصل أنابيب الفولاذ وأنابيب •
:600mmمن أجل أنابيب الفولاذ بأقطار أكبر من •

أرخص أشكال الوصل–
مسارقوية كفاية لتحمل ضغوط مياه عالية والانحراف الطولي لل–
يجب تركيب قطعة خاصة من أجل أي تغير في الاتجاه–
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Welding of steel pipes 
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:باستخدام PEيتم لحام أنابيب •
اللحام الحراري والضغط–
اللحام الحراري الكهربائي–

PEيمكن لحام أنابيب •
قبل وضعها في الخندق–
يمكن لحام أنبوبين من كثافتين مختلفتين–
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Fusion welding of PE pipes
اللحام الحراري 
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Electro‐fusion welding of PE pipes
اللحام الحراري الكهربائي
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الوصل بفلنجات

وصلة قاسية•
بѧѧѧة يشѧѧѧكل رأس وذيѧѧѧل الأنبѧѧѧوب بشѧѧѧكل صѧѧѧفيحة معدنيѧѧѧة مثق•

)فلنجة(
وسѧѧѧماكتها، عѧѧѧدد البراغѧѧѧي وأقطارهѧѧѧا  الفلنجѧѧѧةيتعلѧѧѧق قطѧѧѧر •

بالإجهاد المطبق ضمن الأنابيب
ثبѧѧت جѧѧزءاً مѧѧن الأنبѧѧوب، ويمكѧѧن أن ت الفلنجѧѧةيمكѧѧن أن تكѧѧون •

عليه باللحام أو بوصلة بسن
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:طريقة الوصل•
جاتتوضع نهايات الأنابيب خلف بعضها بحيث تتواجه الفلن–
–ѧاً لتѧة يجب أن تكون الوجوه المتقابلة للفلنجات ناعمة تمامѧأمين كتام

جيدة ضد الماء
ق لزيادة الكتامةيوضع بين كل فلنجتين متقابلتين قرص تكتيم رقي–
تجمع الفلنجات المتقابلة بالبراغي–

يصنع قرص التكتيم من المطاط الطبيعي أو الصنعي•
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CI, DIيستخدم الوصل بفلنجات لأنابيب الفولاذ ، •
PEيمكن استخدامه أيضاً لوصل أنابيب •
تمتاز الوصلة بالتالي•

مقاومة عالية للقوى المحورية ولعزوم الانعطاف1.

ة واحѧدة يجب أن تكون محاور قطع الأنابيب المتتاليѧة علѧى اسѧتقام2.
هذه الوصلة بأي انحراف ولاتسمح

ةيتم تغيير اتجاه الأنابيب باستخدام القطع الملحقة الخاص3.

.4ѧى تѧؤدي إلѧد يѧلة وقѧال الوصѧأذي لايؤدي هبوط الأنابيب إلى انفص
الأنبوب نفسه
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يمكن استخدامها في الحالات التالية•
سѧѧѧهل  تسѧѧѧتخدم أساسѧѧѧاً لوصѧѧѧل الأنابيѧѧѧب القاسѧѧѧية حيѧѧѧث يطلѧѧѧب فѧѧѧك–

وسريع للأنابيب
محطات الضخ، غرف الوصل، الصمامات•

وصل الأنابيب المعرضة لضغوط عالية جداً –
ة أو في المنحدرات كبيѧرة الميѧل خاصѧة إن كانѧت الأنابيѧب مكشѧوف–

لايمكن إنشاء مساند
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الوصلات المرنة

المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  98



وصلة رأس وذيل
وصلة مرنة•
تسѧѧѧتخدم حيѧѧѧث يطلѧѧѧب السѧѧѧماح بѧѧѧانحراف محѧѧѧاور الأنابيѧѧѧب •

الموصولة
وصف الوصلة•

يشكل أحد طرفي الأنبوب بشكل جرس منفوخ يسمى رأس–
يبقى الطرف الآخر للأنبوب دون تشكيل ويسمى ذيل–

طورت هذه الطريقة حالياً وأصبح لها العديد من الأشكال•
لذيلشمل التطوير طريقة الوصل ومواد ملء الفراغ بين الرأس وا–
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وصلة الرصاص المصهور•
استخدمت سابقاً في وصل أنابيب حديد الصب–

استخدم الكتان المقطرن أو الاسبستوس كمادة تكتيم للوصلة•
 يمѧѧلأ الفѧѧراغ المتبقѧѧي باسѧѧتخدام الرصѧѧاص المصѧѧهور مѧѧن أجѧѧل تماسѧѧك•

الوصلة
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Push-onوصلة التدكيك •
:تتألف الوصلة من–

مانعة مطاطية توضع ضمن أخدود مشكل ضمن رأس الأنبوب•
يشѧكل تدهن بزيت خاص ويدفع رأس الأنبѧوب التѧالي ضѧمنها فيضѧغط المانعѧة و•

وصلة كتيمة وموثوقة
وصل الأنابيب بهذه الطريقة سهل وسريع–
DI ،PVC ،GRPتستخدم لوصل أنابيب الخرسانة مسبقة الإجهاد، –
حسѧѧѧب مѧѧѧادة  5-°1°تسѧѧѧمح هѧѧѧذه الوصѧѧѧلة بѧѧѧانحراف الأنابيѧѧѧب بحѧѧѧدود –

الأنبوب
الوصلة الأكثر انتشاراً في إنشاء شبكات المياه•
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:ميزاتها•
أبسط أنواع الوصلات وأسرعها إنجازاً 1.
-°3حѧدود تسمح الوصلة بانحراف محѧوري الفقѧرتين المتتѧاليتين ب2.

وذلك حسب قطر الأنبوب دون استخدام قطع ملحقة 5°
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الوصلة الميكانيكية•
تحتاج هذه الوصلة إلى تشكيل رأس الأنبوب بشكل جرس–
–ѧѧل الأنبѧوب الأول وذيѧراغ رأس الأنبѧѧمن فѧة ضѧة المطاطيѧѧغط الحلقѧتم ضѧوب ي

التالي باستخدام حلقة معدنية تثبت إلى الرأس بالبراغي
هذه الوصلة قوى محورية لاتتحمل–
6-°4°تسمح بانحراف محاور الأنابيب المتتالية بحدود –
، والأنابيب الفولاذيةDI ،ACتستخدم لوصل أنابيب –
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:ميزاتها•
تسمح بحركة عدة سنتيمترات للأنابيب دون تأثرها1.

التمدد والتقلص الحراري على سبيل المثال•
ه لوصѧѧلة تسѧѧمح بѧѧانحراف محѧѧوري فقѧѧرتين متتѧѧاليتين بشѧѧكل مشѧѧاب2.

رأس وذيل
طѧѧѧع يقتصѧѧѧر اسѧѧѧتخدام هѧѧѧذه الوصѧѧѧلة عمليѧѧѧاً علѧѧѧى تركيѧѧѧب الق•

الملحقة
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وصلة جيبولت
:وصف الوصلة•

حلقة وسطية–
حلقتان مطاطيتان–
حلقتان معدنيتان طرفيتان مثقبتان–

:طريقة الوصل•
تدخل الحلقتان المعدنيتان الطرفيتان إلى نهايتي الأنبوبين–
تدخل الحلقتان المطاطيتان إلى طرفي الأنبوبين–
تدخل كل من نهايتي الأنبوبين ضمن الحلقة المعدنية الوسطية–
تحصѧر بينهѧا تقرب الحلقتان المعدنيتان الطرفيتان إلѧى الحلقѧة الوسѧطية ف–

الحلقتين المطاطيتين
صلة كتيمةتشد الحلقتان الطرفيتان إلى بعضهما بالبراغي فتتشكل و–

المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  113



المفتي بشار محمد.م.د)نابيبالأ(الأنابيب والصمامات المستخدمة لشبكات المياه  114



:استخداماتها•
تعد من الوصلات ذات الاستعمال الخاص–
تستخدم في وصل الأنابيب غير المشكلة الرؤوس–
تينكما يمكن أن تستخدم في وصل أنبوبين من مادتين مختلف–
انة يمكن استخدامها عند استبدال قطعة من أنبوب خلال أعمال صѧي–

الشبكة
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Dismantling jointsوصلات الفك 
•ѧѧب الميѧѧى أنابيѧѧب علѧѧول تركѧѧرة الطѧѧلة متغيѧѧن وصѧѧارة عѧѧاه عب

:تتألف من ثلاثة أجزاء
يثبت الجزءان الطرفيان على أنابيب الشبكة–
حفاظ على يسمح الجزء الوسطي بتعديل المسافة بين الجزئين مع ال–

الكتامة

ابيѧب تعد عنصراً هامѧاً مѧن أجѧل تѧأمين الفѧراغ الكѧافي علѧى أن•
الميѧѧѧاه لتركيѧѧѧѧب وإزالѧѧѧѧة الصѧѧѧمامات والمضѧѧѧѧخات وملحقѧѧѧѧات 

الشبكة
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تركيب الوصلة•
ب يجѧѧب أن يكѧѧون الفѧѧراغ المخصѧѧص لتركيѧѧب الصѧѧمام علѧѧى أنبѧѧو–

الحركة الشبكة أكبر قليلاً من أبعاد الصمام بحيث يسمح بحرية
–ѧرف الفѧي طѧبكة فѧوب الشѧى أنبѧمام الأول علѧرف الصѧراغ يثبت ط

الأول
ي للفراغيثبت طرف الوصلة على أنبوب الشبكة في الطرف الثان–
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الثѧاني  يعدل طول الوصلة بحيث يثبت طرفها الثѧاني علѧى الطѧرف–
 ً للصمام بحيث يغلق الفراغ تماما

يثبت الجزء المتحرك من الوصلة لإحكام الكتامة–
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يثبت الجزء المتحرك من الوصلة لإحكام الكتامة–
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تثبت أجزاء الوصلة إلى بعضها–
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ماميكرر نفس العمل بشكل معكوس عند الرغبة بفك الص•
 يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدام وصѧѧѧلة الفѧѧѧك لتركيѧѧѧب المضѧѧѧخات إلѧѧѧى خѧѧѧط•

السحب المثبت ضمن جدار الخزان
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