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الدقيقةالأحياءمخبرفيللعملالاحتياطاتوالسلوك

الدقيقةالأحياءمخبرفيالمستخدمةالأدوات

المجاهرأنواع

الضوئيالمجهراستخدام

للجراثيمتلوينطرق
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 ور و و الفط( و الديدان و الحشراتالاوالي)يضم علم الأحياء الدقيقة الجراثيم و الطفيليات

.الفيروسات 

:الأدوات و الأجهزة في مخبر الأحياء الدقيقة 

petri dishأطباق البتري -1

وبالمطلوالغراءفيهيصبمحكمغيرغطاءذاتجاهزةلدائنيةأوزجاجيةمستديرةعلبمجموعة

.الناميةالجرثوميةللمستعمراتالشكليةالخصائصدراسةمنتمكننا

سم15-10-6،8:الطلبحسبمختلفةأقطارالبتريلعلب
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Platinium: أو عروة البلاتين الغانة-2- loop

والزرعاتعينلأخذيستخدمالتبردسريعوالاحمرارسريعالكروموالنيكلخليطةمنمعدنيسلك

عروةشكلبماهوالغاناتمن.(التثليم)الصلبةالأوساطعلىالمأخوذةالعينةلفرشاستخدامهاممكن

.مجرفةبشكلماهومنهاومستقيمبشكلماهومنهاوأشهرهاوهو
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:flammالملهب -3

أية عينة حتى احمرارها قبل لمسها بالغانةلتلهيبيستخدم البنزنأي مصدر صغير للهب كمصباح 

خثره و قبل تالآغارفوهات أنابيب الزرع و رؤوس الملاقط و تلهيب سطوح لتلهيبللزرع و كذلك 

.بعد صبه في أطباق البتري 
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.أنابيب زجاجية قابلة للتعقيم بالمحم -4

.حوامل للأنابيب -5

.زجاجية و صفائح زجاجية سواتر-6
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sterilizerالمعقمة -7

. درجة مئوية  يستخدم للتعقيم بالحرارة الجافة250أو الفرن الجاف تصل حرارته إلى 

:incubatorالحاضنة -8

صندوق معدني معزول له باب واسع يعطينا الحرارة المطلوبة لحضن أوساط الزرع

درجة 25فطريات –درجة 35جرثومي 
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:   Autoclaveالأوتوفلافالموصد أو الصاد -9

جرة الضغط قدر معدني في أسفله حامل معدني و يضاف الماء حتى السوية العليا للحامل يشبه عمله طن

.له غطاء محكم مجهز بميزان للضغط و ميزان حرارة مع صمامين  أمان 

.يستخدم للتعقيم الرطب  و أيضاً لإتلاف العينات الملوثة 
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الضوئيالمجهر-9

Antonلوفنهوكالهولندييدعلىم1674عامالمجهراختراعيعد van

LeeuwenhoekالدقيقةالأحياءلعلمالحقيقيةالبدايةMicrobiology.

ضوئيالالمجهرمثلالدقيقةالاحياءدراسةفيالمجاهرمنمتعددةأنواعاستخداميتم

.الالكترونيالمجهرالاطوارمتباينالمجهر,المظلمةالساحةذوالمجهر,
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استخدام المجهر الضوئي

.المجردةبالعينترىلاالتيالأجساملرؤيةالتكبير

:المجهرأجزاء

العدساتيحملدوارقرصوالعمادمعالمجهرقاعدةمنتتالف:الهيكلجملة-1
المجهردراجةو,الملقطو(الشريحةحاملهو)المجهرورف,الجسمية

.الاربعةبالاتجاهاتالشريحةتحرك

:تشملوالتكبيرجملة-2

.أكس15أو10منهاكلتكبيرالفاحصعينمنالقريبةالعينيةالعدسات-

هذاوعاداابتواقتربامدرجةمسطرةعلىالضوئيالمجهرفيالعينيتانتتحرك-
خيالمشاهدةهليتيحفاحصلكلثابتقدرهيوالعينيتينبينالمسافةيسمىما

ً العينتينعبرالمحضرالىالنظرعندواحد معا
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:تكبيرهاالدوارالقرصعلىمثبتةهيوالجسميةالعدسات-

رقمامنهلكلتكبيرهاكبركلمافتحتهاتصغر(الغاطسة)أكس100,أكس40,أكس10,أكس4

.اكس100أطولهاوأكس4أقصرها,يميزهاملونخطو

.الجسميةالعدسةبتكبيرالعينيةالعدسةتكبيرضربحاصلهيالتكبيرقوة
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يناتالعباتجاهاعلىالىأسفلمنيتجهعادةكهربائيضوئيمنبعمنتتكون:الاضاءةجملة-3

(بؤرتها)هامحرقيقعبحيثالضوئيةالاشعةتجمعالتي(الرفتحت)الضوئيةبالمكثفةمرورا

كميةبالتحكمووظيفته(الحظار)الحجابيوجدالجملةضمن.(الشريحة)المفحوصشئعلى

أسفليوجدنقصانااوزيادةالمفحوصةالشريحةباتجاهالضوئيالمنبعمنالصادرةالضياء

.الرؤيةجودةلزيادةبسيطوحيدضوءلاستعمالاللونزرقاءمرشحةالمكثفة

:الاحكامجملة-4

.المجهررفخفضولرفعالسريعالاحكاملولبا-

.الدقيقةللمطابقة(الدقيق)البطئالاحكاملولبا-

كبيرعددبإدارتهوذلككبيرةمسافاتالمجهررفخفضولرفعالبطيءالاحكاملولبيتستخدملا

اولأماملاقلاودورةبمقدارفقطيستخدم,اللولبمسنناتكسرالىيؤديذلكلانالدوراتمن

.فقطالخلف
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.لولب المكثفة لرفع و خفض المكثفة -5

.ذراع التحكم بقطر فتحة الحجاب -6

.لتحريك المحضر الموضوع على رف المجهر ( امام خلف–يمين يسار )لولبا الدراجة -7
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(استخراج الساحة المجهرية )المباءرة

 اكس المكثفة أسفل ما يمكن 10الفحص بالعدسة.

10ةالجسميالعدسةمنيمكنمااقربالىفحصهالمطلوبللمحضرالحاملالمجهررفرفعيجب

يبداوتينالعينعلىعينيهالفاحصيضعثم,مباشرةالشريحةالىتنظرالفاحصعينواكس

وهريةالمجالساحةظهورحتىرويدارويداالسريعالاحكامبلولبالجسميةعنالمحضربابعاد

.الساحةمركزفيالمفحوصالشئيوضعثمالدقيقالاحكامبلولبتضبطثممن

 (  او اعلى قليلا)اكس المكثفة في الوسط 40الفحص بالعدسة

يتحرك القرص الدوار ثم تجري المطابقة , 40ننزل العدسة , 10بعد اظهار الساحة على العدسة 

.الدقيقة 
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 اكس المكثفة أعلى ما يمكن و الحجاب مفتوح 100الفحص بالعدسة.

ح الشريحة ثم تنزل العدسة حتى تغطس برفق و تلامس سط, توضع قطرة زيت على العدسة الغاطسة 

اطسة باستعمال يضع الفاحص عينيه على العينين و يبدا بابعاد الشريحة عن الغ, المطلوب فحصها 

اللولب السريع حتى تظهر الساحة ومن ثم البطئ للمطابقة الدقيقة

صيانة المجهر

الأرزتزيإزالةتتضمنوالانتهاءبعدوفحصكلقبلبالمجهراليوميةالعنايةبهالمقصود

.بالاكزيلولترطيبهابعدللعدساتالخاصةبالأوراقالغاطسةعن

ذكرناكمابالكزيلولتنظفالعدساتعدابالكحولكاملاً المجهرمسح

استخدامهمنالانتهاءبعدالمجهراطفاء

هرالمجعلىالمباشرالشمسضوءوالأوساخوالغبارلتجنبالمخصصبالغطاءتغطيته

.وباردآمنمكانفيووضعه
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:مايلياحذر 

رة طويلة ترك زيت الأرز على العدسات أو ترك العدسة الغاطسة بوضعية العمل على المحضر فت

.

 إلا لولالاكزيبإسراف فلا يستعمل الاكزيلولاستعمال زيت الارز بإسراف و كذلك استعمال

( .لا تستخدمه لباقي أجزاء المجهر فهو مذيب عضوي ) لإزالة الزيت فقط 

 لا تستعمل كل ما يعطي زغب من الأدوات لتنظيف عدسات المجهر.

 يد تحت القاعدة و يد تمسك بعماد المجهر : يحمل المجهر بحذر عندما نريد نقله.
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Direct examinationالفحص المباشر للجراثيم 

:الفحص المجهري العبيط -1

م على بقطرة من الماء المقطر المعقنستحلبهانأخذ عينة من المستعمرة أو العينة المراد فحصها و 
دسة صفيحة زجاجية نظيفة و معقمة ثم نغطي المحضر بساترة و نقوم بالفحص المجهري بالع

.40Xثم  10Xالجافة 

:  الفحص مع التلوين -2

:نظاميبشكلاللطاخةتحضيرمنبدلا

:التجنيسوالفرشوالاستحلاب-1

بواسطةسم2نفرشهاثممعقمةونظيفةزجاجيةصفيحةعلىمعقمةماءبقطرةالاستحلاب
.فرشهاوترقيقهاواللطاخةلتجنيستدويرحركاتبإجراءونقوممعقمةغانة

يرغلطيفةنارعلىإمرارهاأوالهواءفيتجفبتركهااللطاخةماءمنللتخلص:التجفيف-2
.مؤذية

الموجودةالبروتينيةوالمخاطيةالموادبتخثيرذلكوالبللورةعلىاللطاخةللصق:التثبيت-3
.دلةمعتبسرعةومراتلعدةوالصفيحةأسفلمباشرةالنارعلىاللطاخةبإمرارذلكيتمفيها
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أشكال الجراثيم
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 المكوراتCocci : ميكرون ذات شكل مستدير او بيضوي او 1القطر

Pneumococciالشمعة مثال المزدوجات الرئوية قد تشبه لهب 

مزدوجات

Diplococci

رباعيات 
Tetracocci

عناقيد 
Staphylococci

عقديات
Streptococci

الاصطفاف



Bacilli ميكرون 1إلى 0,5القطر , ميكرون 8الى 3الطول : العصيات.

Bacillus anthracisمستقيمة بأشكال عديدة مقطوعة الطرفين مثل عصيات الجمرة الخبيثة 1.

Corynebacteriumو منها ما له نهاية واحدة مدببة كالوتديات 2.

Fusiformisكالعصيات المغزلية مؤنفتينأو نهايتين 3.

Enterbacteriaceaeالأمعائياتو منها ماله نهاية مستديرة الطرفين  مثل جراثيم  عائلة 4.

v.choleraeمثل ضمة الكوليرا Vibroو منها ما يأخذ شكل منحني كالضمة 5. asiaticae

طفة على أو مص“ عصيات منفردة السلمونيلا”عشوائي أو منتظم قد تبقى بشكل منفرد : الاصطفاف 

“عصيات وتدية”شكل حبة القمح 
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:Spiralالحلزونياتو spirochetesالملتويات 

.ميكرون0,5–0,3القطر  ميكرون30–10الطول طويلة ذات شكل حلزوني عصيات 

borreliaبورليات-1

ات و الفراغثنياتهاو هي أكبر الملتويات المرضية حجما ميكرومتر30-10يتراوح طولها بين 

.بينها غير منتظمة 

treponemaلولبيات -2

مثل اللولبية ميكرومتر1الفراغات بينها تقدر بـومنتظمة ثنياتهاميكرومتر14-6يتراوح طولها بين 

(.الزهري)عامل داء الإفرنجي T.pallidumالشاحبة 

leptospiraبريميات-3

.متقاربة وغزيرة وضيقة ثنياتهاميكرومتر20-6من 
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22أشكال الجراثيم



ملتوية

عصيات

مكورات 



مكورة

رة عُصَوَّ
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ةعُصَيَّ 

تَويَّ 
ْ
ةمُل

حُليزنة

بعاد
أ
مقارنة ال

مكورة•
عصورة•
عصية•
ملتوية•



مُكوراتعُصياتعُطيفات

ا تضَمَّ

رَ  اتعُصوَّ

ات مُكورَّ
مزدوجة

اتحُلَيْزيْن   يَّ

وتديات

ر   
مكورات اتمُتفط 

رُزمية
مكورات 
رباعية

ملتويات

سلا
ْ
  عُصيات مُ تمُتَسل

رةبز 
مكورات دقيقة 

وعنقودية

مكورات 
عقدية



طرق التلوين الجرثومي           

:تصنف طرق التلوين إلى 

نستعمل فيه ملوناً أحادي فقط مثل ملون زرقة الميتلين : التلوين البسيط 

و نستعمل فيه أكثر من ملون واحد و على عدة مراحل يتخللها مزيل لون مثالها طريقة غرام و : التلوين المركب 

.طرق التلوين المقاوم للحمض لتسيل نلسون أو كينيون 
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ملون زرقة الميتلين

كما أنه الدفترياله استعمالات متفرقة وهامة فهو يطبق للتعرف على عصيات 

سريع للتلوين البسيط بدراسة الشكل الجرثومي مع التجمعاتوملون ممتاز 

يمكن لهذا الملون أن يظهر الجراثيم في بعض والجرثومية إن وجدت  

.مع أنها سلبية  بطريقة غرام الإحليلمفرزاتالعينات  مثل 

طريقة التلوين 

.تستنضبتشطف بالماء العادي ثم اللطاخةيطبق الملون لمدة دقيقة واحدة على 
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تحضير لطاخة جرثومية من اللعاب 

التوهجحتىعموديبشكلاللهبعلى(الغانة)البلاتينابرةتعقم-

.مرات3اللهبعلىالحاملتمريرمعالاحمراراو

بقطرةتحلبتسوالمغسلةفوقالبلاتينابرةحلقةعلىالعينةتؤخذ-

.ماء

و(سم2مساحة)زجاجيةصفيحةالمنتصففيالعينةتفرش-

.بالغانةبتحريكهاالعينةتجنيسبهدفجيداتمزج

وضعهالقبالسابقةالطريقةبنفسأخرىمرةالبلاتينابرةتعقم-

.الطاولةعلى
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( .غير شفاف)و علامة الجفاف ان يصبح مظهرها كامد ( هواء او حرارة لطيفة)تجفف اللطاخة -

وجودة فيها و ذلك تثبيت اللطاخة لصق اللطاخة على الصفيحة الزجاجية بتخثير المواد البروتينية الم-

جراثيم بسرعة متوسطة و كذلك يقوم التثبيت بقتل الخلايا و ال( مرات3-2)بتمريرها على اللهب 

. مما يسمح بتلوينها 

:  ملاحظة 

في التلون تشوهها اثناء التثبيت و الى اخطاءلا تثبت اللطاخة قبل تمام الجفاف لان ذلك يؤدي الى 

جرف اللطاخة مع ماء الملون تثبيت غير الكافي يؤدي الى 

حرق اللطاخة التثبيت الكثير يؤدي الى 
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:  التلوين •

.يغمر المحضر بزرقة المتيلين لمدة دقيقة واحدة -1•

.يغسل بالماء لازالة الفائض من الملون -2•

.يجفف بين ورقتي نشاف بالضغط الخفيف لتجنب مسح اللطاخة -3•

:  الفحص المجهري •

.و نختار مساحة مناسبة للفحص 10ولا على العدسة أتستخرج الساحة المجهرية للمحضر -1•

.100يفحص المحضر على العدسة الغاطسة -2•
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ما يشاهد في محضر اللعاب أو القشع تحت المجهر 

ميكرون5-2خيوط فطرية قطرها ,ميكرون 6-3خلايا خميرية ( احيانا)فطور 

كريات بيض مختلفة

(ملتويات, عصيات,مكورات )الزمرة الجرثومية الطبيعية الموجودة في الفم 

مضلعة كبيرة تأخذ اللون الازرق و تكون نواتها غامقة( ظهارية)خلايا بشروية 

لونها أزرق تشكل خلفية الساحة المجهرية ( قشع)لياف مخاطية أ
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صورة الساحة المجهرية للطاخة جرثومية محضرة من اللعاب ملونة 

بأزرق الميتلن 
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صورة الساحة المجهرية للطاخة جرثومية محضرة من اللعاب ملونة بأزرق الميتلن 
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صورة الساحة المجهرية للطاخة جرثومية محضرة من اللعاب ملونة بأزرق الميتلن 
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