
  الفصل الثاني

  الخلـــــــــــية
  :لمحة تاريخية- 

  .ل من وصف مشاهداته عن الحیاة تحت المجهرأو ) 1632(لیفنهوك فإن یعد العلم - 

من الفلین، فوجده یتكون من حجرات صغیرة اً رقیقاً مقطع) 1665(درس العالم روبرت هوك- 

لاحظ الشكل . منها اسم الخلیةأطلق على كل حجرة ،فارغة ذات شكل هندسي تشبه خلایا النحل

  :الآتي

  
  خلایا الفلین التي لاحظها هوك) 8(شكل  

  .النظریة الخلویة) 1839-1838(وضع العالمان تیدور شوان ومانیاس جاكوب شلایدن- 

  :النظرية الخلوية-

)1839- 1838(توصل تیدور شوان ومانیاس جاكوب شلایدن:مبادئ النظریة الخلویة:لاً أو 

  :المبادئ الآتیةإلى 

أوة احدمن خلیة و كثرها تعقیداً أإلى بسطها أتتكون أجسام الكائنات الحیة جمیعها من -1

  .أكثر، ومن منتجات هذه الخلایا

تات والحیوانات من تتركب خلایا  أجسام النبا(میائي تتشابه الخلایا في التركیب الكی-2

وهذا ما یعبر عنه ، یب كیمیائي متجانسوتركاحدلذلك لها بناء و ، عناصر كیمیائیة متشابهة

نواة -سیتوبلاسما- غلاف(وفي المكونات الأساسیة وهي ، .)بوحدة المادة الحیة لدى الأحیاء

  ).ةاحدو 

  .یتها بالخلیةاستمرار الحیاة وطبیعتها و أصل  یرتبط -3



الكائن تقوم الخلیة بأنشطة ووظائف متعددة لتحافظ على حیاتها وبالتالي تحافظ على حیاة -4

  .الحي

  :نص النظریة الخلویة:ثانیاً 

وأن الخلیة منظومة . ن الخلیة هي الوحدة البنیویة والوظیفیة الأساسیة عند الكائنات الحیةإ

لكنها قادرة على التبادل مع الوسط ،)كیف؟(عن الوسط المحیط بها كیمیائیة مفصولة فیزیائیاً 

بغیة المحافظة على تركیز المواد ، ضلات فیهوطرح الف، المحیط للحصول على ما یلزمها منه

أي تأمین ،)السائل خارج الخلیة(وبالتالي المحافظة على ثبات الوسط الداخلي .الكیمیائیة فیها

  .الاستتباب

  
  

  متعضیات الخلیة الحیوانیة) 9(شكل 

  

  :الانتقادات التي تعرضت لها النظریة الخلویة:ثالثاً 

مثال اللیف العضلي ، حالات تكون فیها الخلیة متعددة النوىكشف فیما بعد أنه یوجد -1

ینص ، الذي وهذا یخالف المبدأ الثاني من مبادئ النظري الخلویة. وغمد شوان وبعض الفطریات

  .على تشابه الخلایا في المكونات

.تبین فیما بعد وجود كائنات حیة تنقصها البنیة الخلویة الكاملة مثال البكتریا والفیروسات-2

وهذا . نواة مثال كریات الدم الحمراءالإنسان من دون الخلایا الموجودة في جسم أنواع ن بعض إ و 

  .الخلویةةیخالف المبدأ الثاني من مبادئ النظری

تصنف الكائنات الحیة : تصنیف الكائنات الحیة حسب عدد الخلایا المكونة لجسمها-

  :إلىبحسب عدد الخلایا المكونة لجسمها 



  ..مثال البارامسیوم والأمیبا  المجهریة والبكتریا: خلیةوحیدات-1

  ...والأسماك والضفادعالإنسان كثیرات الخلایا مثال الأشجار و -2

  :لاحظ الشكل الآتي:مكونات الخلیة الحیوانیة

  

  
  

  شكل تخطیطي لمكونات الخلیة الحیوانیة)   10( شكل  

  

  :تجد أن الخلیة الحیوانیة تتكون من

  .)الغلاف الخلوي(الغشاء السیتوبلاسمي- لاً أو 

  . السیتوبلاسما وعضیاتها–ثانیاً 

      .النواة–ثالثاً 

  :تيلاحظ الشكل الآ:دراسة الغشاء السیتوبلاسمي: لاً أو 

  
  بنیة الغشاء السیتوبلاسمي طبقا للنموذج الفسیفسائي) 11(  شكل 



  :صفاته-

  .أنه مرن-1

أوأي اصطفائي الآخرالخلیة ویمنع بعضها إلى یسمح بدخول بعض المواد (نفوذ جزئیاً -2

  ).انتقائي

  .نانومتر)8- 7(ح سماكته مابین او تتر -3

  .لكترونيلا یشاهد إلا بالمجهر الإ-4

یمكن (خرإلى آبسبب قابلیة حركة مكوناته من مكان ). لماذا؟(غیر متماثل ودینامیكي -5

  ).دیل أماكنها، ویمكن لجزیئات البروتین ترك أماكنها لعدة ساعاتللجزیئات الدسم الفوسفوریة تب

فهو ، تمكنه من القیام بوظائف تتلاءم مع تركیبه).ما فائدة ذلك؟(یمتلك خصائص حیویة -6

  .ینمو مع نمو الخلیة وله القدرة على التجدید في المناطق التي یتعرض فیها للتمزق

وفق النموذج الفسیفسائي المتماثل الذي اقترحه العالمان یتألف الغشاء السیتوبلاسمي:بنیته-

  :من1972سنجر وینكولسون عام 

  .طبقتي بروتین خارجیة وداخلیة عاتمتین-1

تتكون كل منها من عدد كبیر من جزیئات الدسم . طبقتي دسم فوسفوري نیرتین-2

وقطب داخلي كاره ) محب للماء(من قطب خارجي الفوسفوري، وتتكون كل جزیئة دسم فوسفوري

  .)وضح ذلك؟(.للماء

  :وظائفه-

  .یحیط بالخلیة ویحمي مكوناتها-1

  .ینظم التبادل بین الخلیة والوسط المحیط بها-2

  :السیتوبلاسما:ثانیاً 

  .تمثل الجزء الداخلي المحصور بین الغشاء السیتوبلاسمي والنواة: موقعها

  :صفاتها-

  .المجهر الضوئي على شكل سائل شفاف قلیل اللزوجة متجانس ظاهریاتظهر تحت -1

جهاز - الجسیمات الریبیة- الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة: تحتوي عضیات عدیدة منها-2

-الجسیم المركزي -الحالةالجسیمات - الكوندریةالجسیمات- لجيغو 

  ....................الفجوات

غیر المشحونللسیتوبلاسما من دقائق معلقة من البروتین والشحم تتكون المادة الأساسیة -3

  .وبعض الغلیكوجین

  ).المحلول شبه الغروي(یشكل مجموع الجزیئات  المعلقة في الماء ما یعرف بشبه الغراء-4

  .تحتوي محالیل حقیقیة تتكون من مواد لاعضویة ومعظم مائیات الفحم-5



ولا نواتج الفعالیات المختلفة التي تنجزها الخلیة،یوجد فیها بعض الأصبغة التي تمثل -6

  .تدخل في عداد الوحدات الوظیفیة الاستقلابیة

حیاة استمرارتتم ضمن السیتوبلاسم جمیع التفاعلات الكیمیائیة الحیویة التي تؤمن -7

  .الخلیة

- یفةالسیتوبلاسما الشف:تظهر باستخدام المجهر الالكتروني مكونة من ثلاثة أقسام هي-8

  .المكتنفات السیتوبلاسمیة-السیتوبلاسما القاعدیة

  :دراسة العضیات السیتوبلاسمیة-

) 1956(ل مرة في الخلایا الحیوانیة عام و اكتشفت لأ:الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة-1

ظهرت على شكل منظومة من أكیاس غشائیة، تشكل إذ. )1957(وفي الخلایا النباتیة عام 

:لاحظ الشكل الآتي. أنابیب وصفائح مرتبطة مع الغشاء الخارجي للغلاف النووي

  
  

  الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة)12( شكل  

  

  :قسمین رئیسیین هماإلى )الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة (تجد أنها تقسم 

تمتاز بعدم ارتباطها بالجسیمات : الداخلیة ذات السطوح الملساءالشبكة السیتوبلاسمیة  -أ

لذلك تكثر في الخلایا التي تنتج ).اللبیدات(فهي تشكل مواقع لاصطناع المواد الدسمة ، الریبیة

الخلایا البینیة لخصى الفقاریات التي تفرز : الحاثات ذات الأساس اللبیدي مثالأواللبیدات 

في خلایا الكبد التي لها دور أیضاً وتكثر ).كهرمون التستسستیرون(كریةالهرمونات الجنسیة الذ

.في استقلاب اللبیدات في الجسم

تمتاز بارتباط سطوح ):الحبیبیة(الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة ذات السطوح الخشنة  -ب

وتعد الشبكة . حبیبیاً خشناً لذلك تأخذ مظهراً ، أنابیبها وصفائحها بالجسیمات الریبیة



مؤشر لكمیة البروتین  بمنزلةالسیتوبلاسمیة الداخلیة ذات السطوح الخشنة التي تمتلكها الخلیة 

وتكون الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة ذات السطوح الخشنة غزیرة بشكل  .الذي تصنعه الخلیة

ال خلایا مث. أماكن خاصةإلى الذي یصدر ، خاص في الخلایا النشطة في مجال صنع البروتین

إلى الهضمیة التي ترسل ) مركب بروتیني معقد التركیب نزیموالأ( اتنزیمالبنكریاس التي تنتج الأ

.المعي الدقیق

  :وظائف الشبكة السیتوبلاسیة الداخلیة-

تشكل جهاز نقل داخلي (داخل الخلیة وتوزیعها إلى نقل المواد من الوسط الخارجي -1

).للخلیة

.لسكریات المعقدةاختزان الغلیكوجین وبعض ا-2

:من خلالالاستقلاب الخلوي المشاركة في عملیات -3

.ربط السلاسل الببتیدیة التي تتشكل بتماس الجسیمات الریبة وذلك لتصبح بروتینات  - أ

.السكاكر لتشكل معقدات مهمة أوربط البروتینات مع الدسم   - ب

.فعولهاالخلیة وخصوصا السموم لإبطال مإلى تفكیك الكثیر من المواد الداخلة   - ت

جزیئات حمض نووي (عبارة عن أجسام صغیرة من البروتینات النوویة  :الجسیمات الریبیة-2

  . )1953( اكتشفت عام) ریبوزومي مرتبطة مع بروتین

  :لاحظ الشكل الآتي

  

  

  جسیم ریبي ) 13( الشكل 

  

  

  

  

  

  :مكوناتها-

توجد إما حرة  .تشكلتا في النویة) كبیرةالأخرى اهما صغیرة و أحد( یتألف كل منها من وحدتین

  .داخل السیتوبلاسما وإما مرتبطة بالشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة

  .                                تعمل على تكوین وإنتاج البروتینات اللازمة للخلیة :وظیفتها-

  :الآتي لاحظ الشكل :)یزوزوماتلال( الجسیمات الحالة-3

  

  جسیم حال)  14( شكل  

  

  

وحدة كبیرة  

وحدة صغیرة



أكیاس غشائیة مختلفة الأحجام،  ذات 

  .توجد داخل الغشاء

  ).وضح ذلك؟(

في التخلص من بعض المحتویات الموجودة داخل الخلیة كالخلایا 

التي یمكن أن ) ىالأخر كالجراثیم والمواد الغریبة 

یمكن أن تتمزق الجسیمات الحالة في الخلیة التي تتعرض لازمة شدیدة من نقص الأكسجین 

وهذا ما یسمى بالهضم ، حولها  من خلایا

وهي موجودة في جمیع  .بالأكیاس القاتلة

                   :لاحظ الشكلین التالیین

  .عصوي على الغالب أوهي عبارة عن جسیمات سیتوبلاسمیة حیة لها شكل حبیبي 

  

أكیاس غشائیة مختلفة الأحجام،  ذات  أووهي عبارة عن حویصلات  )1955(اكتشفت عام 

  .شكل كروي

  :یتألف كل منها من: مكوناتها

  .أحدغشاء و 

توجد داخل الغشاء) الحالة بالماءالأنزیمات ( ات التحلل المائيأنزیم

( والشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة فهي تنشأ من جهاز كولجي

  :وظائفها

  .الوظیفة الأساسیة الهضم داخل الخلیة

في التخلص من بعض المحتویات الموجودة داخل الخلیة كالخلایا  هاماً  دوراً  ؤدي

  .التالفة

كالجراثیم والمواد الغریبة ( الدفاع عن الخلیة ضد العوامل الممرضة

  .تدخل الخلیة

  :خطرها على الخلیة

یمكن أن تتمزق الجسیمات الحالة في الخلیة التي تتعرض لازمة شدیدة من نقص الأكسجین 

حولها  من خلایا اتها وتفكك الخلیة و ماأنزیمالغذاء، فتتحرر 

بالأكیاس القاتلة اً أحیانولهذا السبب تدعى الجسیمات الحالة 

  ). فسر ذلك؟(الخلایا ماعدا كریات الدم الحمراء عند الثدییات 

لاحظ الشكلین التالیین :)الجهاز الكوندري( الجسیمات الكوندریة

هي عبارة عن جسیمات سیتوبلاسمیة حیة لها شكل حبیبي 

  
  

  جسیم كوندري)  15( شكل 

  :مكوناتها

اكتشفت عام 

شكل كروي

مكوناتها-

غشاء و -1

ات التحلل المائيأنزیم-2

فهي تنشأ من جهاز كولجي 

وظائفها-

الوظیفة الأساسیة الهضم داخل الخلیة-1

ؤديت-2

التالفة الأنسجةو 

الدفاع عن الخلیة ضد العوامل الممرضة-3

تدخل الخلیة

خطرها على الخلیة-

یمكن أن تتمزق الجسیمات الحالة في الخلیة التي تتعرض لازمة شدیدة من نقص الأكسجین 

الغذاء، فتتحرر  أو

ولهذا السبب تدعى الجسیمات الحالة  .الذاتي

الخلایا ماعدا كریات الدم الحمراء عند الثدییات 

الجسیمات الكوندریة-4

هي عبارة عن جسیمات سیتوبلاسمیة حیة لها شكل حبیبي -

  

  

مكوناتها-



ینطوي الغشاء الداخلي على شكل أعراف ) خارجي وداخلي(غلاف مكون من غشائین -1

  ).علل ذلك؟(

وتحتوي قلیل من الجسیمات .وهي المنطقة المحصورة داخل الغلاف: الملاطأوالحشوة -2

اللازمة الأنزیمات لذلك یمكنها صنع بعض البروتینات وبالتالي ، حلقي  DNAالریبیة  وجزيء 

.)وضح ذلك؟(. الموجود في نواة الخلیة  DNAـ الإلى الرجوع من دون 

  :وظائفها-

  .تشكل الأعراف مواقع للفسفرة التأكسدیة ونقل الالكترونات في التنفس الهوائي-1

  .محطات لتولید الطاقة داخل الخلیةتعد الجسیمات الكوندریة-2

  .ATPدینوزین ثلاثي الفوسفات  تقوم بتركیب الأ-3

وهي توجد ،)العلاقة طردیة(یختلف عددها في الخلیة بحسب نشاط الخلیة التي توجد فیها- 

  ).علل ذلك؟(بكثرة في الخلایا العصبیة 

  

    :جهاز غولجي-5

  

  
  جهاز غولجي) 16( شكل  

توجد بالقرب من النواة وحولها وفي أنحاء متفرقة من لیةجسیمات هلاعبارة عن 

  .)1898(اكتشف عام، السیتوبلاسما، وتتصل بالشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة

  :مكوناته-

  .حزمة من أكیاس غشائیة مفلطحة تدعى صهاریج-1



  .براعم على شكل حویصلات توجد عند أطراف الحزمة-2

  :أشكال تواجده-

  .في الخلایا النباتیةمتمیزاً غولجیاً ن تشكل الحزم جسیماً یمكن أ-1

  ).فسر ذلك؟(یمكن أن تشكل الحزم شبكة واسعة في الخلایا الحیوانیة -2

  ).علل ذلك؟(غیر موجود في البكتریا-3

  :وظائفه-

الموجودة یقوم جهاز غولجي باستقبال المواد البروتینیة المنتجة في الجسیمات الریبیة-1

ینتزع منها  أوویضیف لها المواد الكربوهیدراتیة ، على الشبكة السیتوبلاسمیة الداخلیة الخشنة

غشاء إلى ویطلقها حتى تصل ، ثم یحیطها بغشاء على شكل حویصلة،الماء لتصبح أكثر تركیزاً 

وهذا (.لیةتتحد معه ومن ثم یتمزق الغشاء وتقذف المحتویات الحویصلیة خارج الخإذالخلیة  

).فسر ذلك؟(فهو جهاز إطراح خلوي).یشكل وظیفة تخزینیة اطراحیة

.یتم فیه إعداد وإرسال بعض مكونات الجدار الخلوي للخلیة النباتیة-2

.یقوم بإنتاج المواد اللازمة لإتمام وظائف الغدد كالبنكریاس-3

  :لاحظ الشكل الآتي:الجسیم المركزي-6

  
  

  

  المریكز) 17( شكل  

  

ویشاهد في أكثر الخلایا أربعة . یوجد على شكل كرة صغیرة قرب النواة:مكان تواجده-

ویكون مفقوداً ) علل ذلك؟(ولا یوجد في كریات الدم الحمراء).لماذا؟(الانقسام أثناءمریكزات 

  ).فسر ذلك؟.....)(كالفول والحمص والبصل(على الدوام في مغلفات البذور

  :مكوناته-

  ).سنترول(تسمى كل منهما المریكز،متعامدتان على بعضهماحبیبتان -1



سطوانة یحتوي جدارها على تسع مجموعات من الأنیبیبات الدقیقة، 

 أوهي مكان لتجمع المواد المختلفة التي امتصتها الخلیة 

  .طرحها

  

ر وهي محلول مركز من مواد متنوعة كالأملاح المعدنیة والسكاك

دورا مهما في الهضم والإطراح 

  :لاحظ الشكل الآتي. الغالب 

سطوانة یحتوي جدارها على تسع مجموعات من الأنیبیبات الدقیقة، أیتألف المریكز من 

  .وكل مجموعة فیها ثلاثة أنیبیبات

هي مكان لتجمع المواد المختلفة التي امتصتها الخلیة :الفجوات في الخلیة الحیوانیة

طرحها أونتجت عن عملیات الاستقلاب المختلفة لتخزینها  

  :لاحظ الشكل الآتي

  الفجوات )18(  شكل 

  :مكوناتها

.وهو غشاء رقیق:الغشاء الفجوي

وهي محلول مركز من مواد متنوعة كالأملاح المعدنیة والسكاك:العصارة الخلویة

.اتوالأصبغة والأحماض العضویة والأنزیم

  :صفاتها

  .تحتوي الخلایا الحیوانیة فجوات كثیرة العدد

  .صغیرة الحجم

.غیر دائمة

  :وظائفها

دورا مهما في الهضم والإطراح ) كالبارامسیوم والمتحول (لیات و تلعب الفجوات في الأ

  ).كالفجوات الهاضمة والنابضة

  :النواة

 بیضوي على أوالعضیات الخلویة، لها شكل كروي أكبر 

یتألف المریكز من -2 

وكل مجموعة فیها ثلاثة أنیبیبات

الفجوات في الخلیة الحیوانیة-7

 وأصنعتها 

لاحظ الشكل الآتي 

مكوناتها-

الغشاء الفجوي-1

العصارة الخلویة-2

والأصبغة والأحماض العضویة والأنزیم

صفاتها-

تحتوي الخلایا الحیوانیة فجوات كثیرة العدد-1

صغیرة الحجم-2

غیر دائمة-2

وظائفها-  

تلعب الفجوات في الأ

كالفجوات الهاضمة والنابضة(

النواة:ثالثا

أكبر تعد 



  

.مثقب بثقوب تدعى بالثقوب النوویة

وهي حبیبات قاتمة اللون تترتب على 

لا تظهر بشكل واضح إلا بعد أن تلتف 

  

  بنیة النواة) 19( شكل  

  :وجودها

.لكل خلیة ة غالباً احدتوجد نواة و 

.في وسط الخلیة توجد غالباً 

).فسر ذلك؟(لا توجد في كریات الدم الحمراء 

  :مكوناتها

مثقب بثقوب تدعى بالثقوب النوویة) مكون من غشاءین(غلاف 

وهي حبیبات قاتمة اللون تترتب على  )قات الانقسامأو تظهر في النواة خارج ( الكروماتین

لا تظهر بشكل واضح إلا بعد أن تلتف ، التي تعرف بالصبغیات يشكل خیوط ملتفة  بشكل رخو 

.بشكل محكم في الفترة التي تسبق انقسام الخلیة

  

  )20(الشكل 
  النواة والصبغیات فیھا

  

وجودها-

توجد نواة و -1

توجد غالباً -2

لا توجد في كریات الدم الحمراء -3

مكوناتها-

غلاف -1

الكروماتین-2

شكل خیوط ملتفة  بشكل رخو 

بشكل محكم في الفترة التي تسبق انقسام الخلیة

  

  
  
  
  

النواة والصبغیات فیھا
  



التي ) یعرف  كل منها بالنویة(أكثر أوتحتوي النواة على  جسیم صغیر كروي : النویة-3

فهي مجموعة ولا تمتلك غشاء محدداً RNAتتكون من البروتینات والحمض النووي الریبوزومي 

.في صنع الجسیمات الریبیةمهماً دوراً ؤديوت. الارتباطحبیبات رخوة 

  :وظائفها-

من دون جمیع النشاطات الحیویة للخلیة، إذ لا حیاة تشكل مركز التحكم والسیطرة على-1

.نواة

DNAمع حمضتین متحدیتكون كل صبغي من برو (تحتوي النواة  على الصبغیات -2

.آخرإلى تنتقل من جیل التي ). الذي یتكون من مورثات  تسیطر على جمیع الفعالیات الخلویة

  :عضیات خاصة  بالخلیة النباتیة-

لاحظ الشكل ).فسر ذلك؟(وغیر موجود في الخلایا الحیوانیةنه قاسٍ إ:الخلويالجدار: لاً أو 

  :الآتي

  
  الخلیة النباتیة) 21(شكل  

:مكوناته-

  .مواد بكتینیة وسللوز-1

.كاللجنین والكیوتین والسیوبرینأخرى ترسبات من مواد -2

.توجد في الجدار الخلوي ممرات تدعى القنوات البلاسمیة-3

  :وظائفه-    

.یحیط بالخلیة ویكسبها شكلها الهندسي-1

.في دعم الخلیةیلعب دوراً -2

ات قنورة من خلال الاو بین الأغشیة السیتوبلاسمیة للخلایا المتجاصل یؤمن التو -3

.البلاسمیة



رة من خلال القنوات او یؤمن عبور عناصر الشبكة السیتوبلاسمیة بین الخلایا المتج-4

.البلاسمیة أیضاً 

  ).علل ذلك؟(النسج النباتیة مختلطات خلویة:سؤال

  :الفجوات: ثانیاً 

  :صفاتها-

  .من مساحة الخلیة النباتیةكبر تحتل الجزء الأ-1

  .كبیرة الحجم وقلیلة العدد في الخلایا البالغة-2

  .صغیرة الحجم ومتعددة في الخلایا النباتیة الفتیة والقسومة-3

  :مكوناتها-

  .الغشاء الفجوي-1

عبارة عن محلول یحتوي على بعض المركبات العضویة والمركبات  : الخلويالعصیر -3

.غیر العضویة

  :وظائفها-  

تعد الخزان الحقیقي لأغلب ماء الخلیة الذي ینظم التوازن الحلولي بین الوسط الخارجي -1

  ).لها دور هام في المبادلات بین الخلیة والوسط المحیط بهاأي(.والوسط الداخلي للخلیة النباتیة

یتم تخزین بعض المواد السامة فیها مما یسبب عزوفاً ، إذلها دور في حمایة النبات-2

  .للحیوانات آكلات الأعشاب عنها

یخزن فیها بعض المدخرات النباتیة عند بعض النباتات مثال ادخار النشاء عند نبات -3

  .ادخار قطرات الزیت عند نبات الخروعالبطاطا، و 

  :الصانعات: ثالثاً 

وتكون في البدایة عل شكل .تعد من أهم العضیات السیتوبلاسمیة الممیزة للخلیة النباتیة

  .الصانعاتإلى ثم تتحول فیما بعد . جسیمات غیر متمایزة تدعى طلائع الصانعات

  :أنواعها-

  .النشاءتخزن ) عدیمة اللون(الصانعات البیضاء-1

الصانعات : تعطي النباتات والأزهار والثمار ألوانها المختلفة مثال: الصانعات الملونة-2

  .البندورةالصباغیة في ثمار

في عملیة مهماً وتلعب دوراً ) الكلوروفیل(تحتوي على الیخضور: الصانعات الخضراء-3

ماء وضوء الشمس وغاز التي ینتج عنها السكریات والأكسجین عند توفر الالتركیب الضوئي

  .الكربونأكسیدثاني 



  :لاحظ الشكل الآتي: بنیة الصانعات الخضراء

  
  

  بنیة الصانعات) 22(شكل 

  :تجد أنها تتكون من

  .غلاف مكون من غشاءین بینهما مسافة تدعى المسافة الغشائیة-1

تنشر فیها منظومة غشائیة مرتبة على شكل أكیاس مسطحة، تتجمع في ) الحشوة(السردة-2

  .مواقع معینة لتشكل ما یسمى بالحبیبات التي تنتج الیخضور

  .حلقي وقطیرات من الدسم  DNAتحتوي السردة على جسیمات ریبیة وجزيء -3

  ).علل ذلك؟(تفقد الصانعات الخضراء وظیفتها عند تخرب الحبیبات- 

  ).فسر ذلك؟(صانعات الخضراء صنع البروتین تستطیع ال- 

شنة السبیروجیرا على أتحتوي : توجد في الطحالب الخضراء حاملات أصبغة مثال: ملاحظة

  .تقوم بوظیفة اصطناع الیخضور، صبغةعدة أشرطة من حاملات الأأوأحدغي و اشریط صب

  

  )3(الجدول  لاحظ:مقارنة بین الخلیة النباتیة والخلیة الحیوانیة

  مقارنة بین الخلیة النباتیة والخلیة الحیوانیة) 3(الجدول

  الخلیة الحیوانیة  الخلیة النباتیة

یوجد للخلیة النباتیة غلافان خارجي - 1

الذي یكون غالباً )  الجدار الخلوي(سللوزي

وداخلي .باستثناء الأبواغ والأعراسمضلعاً 

ملتصق بالغلاف الخارجي ویبطنه هو 

  .سیتوبلاسميغشاء رقیق 

یوجد للخلیة الحیوانیة غلاف وأحد - 1

وتأخذ غشائي رقیق سیتوبلاسمي،

غیر شكلاً الخلایا الحیوانیة غالباً 

  .مضلع

تحتوي الخلایا النباتیة كلها على - 2

  .جسیمات صانعة

لا تحتوي الخلایا الحیوانیة جسیمات - 2

  .صانعة

.الجهاز الفجوي صغیر وغیر متطور- 3لها جهاز فجوي كبیر ومتطور وقد یحتل - 3



یوجد جسیم مركزي في معظم الخلایا 

وكل مجموعة من الخلایا تكون ما 

ویشترك عدد من  Organ اً تكون عضو 

 أجهزةویتكون جسم الحیوان من مجموعة 

كله في الخلایا الكهلة أو یكون   حجم الخلیة

جداً أو معدوم في الخلایا  

  ).علل ذلك؟( المیرستیمیة القسومة

  ).علل ذلك؟(

لا یوجد في معظم النباتات جسیم 

  

یوجد جسیم مركزي في معظم الخلایا - 4

  .الحیوانیة

  

وكل مجموعة من الخلایا تكون ما  والوظیفة عند الكائنات الحیة الخلیة هي وحدة  البناء

تكون عضو  الأنسجةوكل مجموعة من  Tissueیعرف بالنسیج 

ویتكون جسم الحیوان من مجموعة     Systemتكوین جهاز عضوي  في

حجم الخلیة

 صغیراً 

المیرستیمیة القسومة

لا یوجد في معظم النباتات جسیم - 4

  .مركزي

الخلیة هي وحدة  البناء  

یعرف بالنسیج 

في الأعضاء

  .مختلفة


