
  :النسیج

أداء فيوتتخصص الشكل تقریباً فيعبارة عن مجموعة من الخلایا تتشابه : ف النسیجیعر ت

.Inter Cellular Substanceأكثر وتربط بینها مادة تسمى بین الخلویة أوة احدوظیفة و 

  :الرئیسة للنسجنواع الأ 

  .Epithelial Tissueالظهاریة الأنسجة-أ 

  .Connective Tissueالضامة  الأنسجة-ب 

  .Skeletal Tissueالهیكلیة الأنسجة- ج

  .Muscular Tissueالعضلیة الأنسجة-د 

  .Nervous Tissueالعصبیة الأنسجة- هـ 

Epithelial Tissueالظهاریةالأنسجة-أ

أخرى وظیفتها الرئیسیة تغطیة ووقایة أجزاء جسم الحیوان ویمكن أن تتحور لأداء وظائف 

الخارجيالسطح الظهاريالتكاثر وغیرها وعندما یغطى النسیج أوالإحساس أومثل الإفراز 

الأعضاءوعندما یبطن Epitheliumفإنه یسمى بالظهاریة الخارجیة الأعضاءبعض أوللجسم 

للجسم الداخليوقد یبطن التجویف Endotheliumالمجوفة فهو یسمى الظهاریة الداخلیة 

من المادة بین جداً وتربط بینها كمیة قلیلة   Mesotheliumهاریة الوسطى وعندئذ یسمى الظ

من النسیج الضام تعرف بالغشاء جداً الخلویة وترتكز خلایا الطبقة الظهاریة على طبقة رقیقة 

التي لها القدرة على التكاثر لتعویض خلایاها هي كذلك فBasement membraneقاعديال

ا المختلفة ویمكن تمییز نوعین من الظهاریة على حسب عدد الطبقات تأدیة وظائفهأثناءتتآكل 

.الظهاریة البسیطة والمركبةهي الأنسجةتنتظم فیها الخلایا التي 

یتركب هذا النسیج من طبقة Simple Epitheliumالظهاریة البسیطة الأنسجة-1

:وتتضمن الأنواع الآتیةقاعدية من الخلایا تنتظم فوق غشاء احدو 

الظهاریة الحرشفیةSimple Squamous: وخلایـاها دقیقـة مفلطحـة ذات نواة وسطیة

إذالوسط فيوبارزة جداً رقیـقة العرضيالقطاع فيمتعرجة وتظهر أووحوافها إما مستقیمة 

فيعـیة الدمویـة و و البطانة الداخلیة لمحفظـة بومـان والأفيتوجد النـواة ویوجد مثل هذا النسیج 

.ء المبطن للحویصلات الهوائیةالغشا

 الظهاریة المكعبةSimple Cuboidal : القطاع العرضي فيوتبـدو خـلایاها مكعـبة

تكـون الغدد العرقیة والغدة الدرقیة التي محتـویة على نواة مركزیة مستدیرة ومن أمثلتها الظهاریة 

للخلیة وتوجد مبطنة للقناة الطوليیة الشكل تمتد موازیة للمحور او والقنوات بیض،وأنبوبیات الكلیـة

.الهضمیة من المعدة حتى المستقیم



  الخلایا من النسیج الظهاري البسیط

ما إوخـلایاها طویـلة عمـودیة الشكل لها نواة 

للخلیة  الطوليیة الشكل تمتد موازیة للمحور 

Simple Ciliated Columnar:  وخلایاها عمودیة تحمل

حـرك هذه الأهداب وتت Ciliaنهایتها الحرة نتوءات بروتوبلازمیة صغیرة متحركة تسمى أهداب 

السوائل یساعد على دفع المواد الغذائیة 

بعض  فيوالرئتین و  يبطانة المـر 

صطیـاد الذرات الصلبة لاالأحیان تتخلل الخـلایا العمودیة خـلایا مخاطیة یغمر إفرازها الأهداب 

بطانة  فيالرئتین وهذه موجودة إلى 

Compound or Stratified 

تستقر الداخلیة منها على الغشاء 

لشكل وتركیب الطبقة الخارجیة من 

Stratified Squamous: وتتركب الطبقة القاعدیة فیها

 Malpighian Layer ات نواة كبیرة تعرف بطبقة ملبیجي

 فيتكون  إذللنسیج  الخارجيوتنقسم خلایا هذه الطبقة مكونة طبقة جدیدة تدفع تجاه السطح 

أثناء تحریكها بعیداً عن طبقة ولكنها تنضغط بالتدریج 

لضآلة المادة بین خلویة الموجودة 

تموت هي الشعیرات الدمویة الموجودة بها ولذلك ف

وتنفصل الطبقة القرنیة من وقت لآخر إما على هیئة قطع 

التي تقع بین طبقة الثعابین أما الطبقات المتوسطة 

Spongy Layer  ویوجد هذا النوع من

.كاك مثل بشرة الجلد وبطانة المري

الخلایا من النسیج الظهاري البسیط) 23(الشكل 

وخـلایاها طویـلة عمـودیة الشكل لها نواة :Simple Columnarالظهاریة العمودیة 

یة الشكل تمتد موازیة للمحور او طرفیة والنواة بیض أومركزیـة  أوأن تكون قاعدیة 

.وتوجد مبطنة للقناة الهضمیة من المعدة حتى المستقیم

Simple Ciliated Columnar الظهاریة العمودیة المهدبة

نهایتها الحرة نتوءات بروتوبلازمیة صغیرة متحركة تسمى أهداب 

السوائل یساعد على دفع المواد الغذائیة  أوفتحـدث تیاراً من الهواء  أحداتجاه و  فيحركة منتظمة 

بطانة المـر  فيقناة المبیض وتوجد كذلك  فيالبویضات  أوالمعدة 

الأحیان تتخلل الخـلایا العمودیة خـلایا مخاطیة یغمر إفرازها الأهداب 

إلى هواء الشهیق وبذلك تمنعهـا من الوصـول  فيتعلق 

.یف الأنفیة والشعب الهوائیة

 Compound or Stratifiedالمصففة  أوالظهاریة المركبة  الأنسجة

Epithelium  تستقر الداخلیة منها على الغشاء ة من الخلایا احدوتتركب من أكثر من طبقة و

لشكل وتركیب الطبقة الخارجیة من  ویمكن تمیزها تبعاً  واحتمالاً  وبذلك تكون أكثر قوةً 

  :إلى الأنواع الآتیة

Stratified Squamous  الظهاریة المصففة الحرشفیة

ات نواة كبیرة تعرف بطبقة ملبیجيذعمودیة قصیة  أومن خلایا مكعبة 

وتنقسم خلایا هذه الطبقة مكونة طبقة جدیدة تدفع تجاه السطح 

ولكنها تنضغط بالتدریج  الأضلاعمتعددة  أوبادئ الأمر مستدیرة 

لضآلة المادة بین خلویة الموجودة  نفس الوقت یقل إمدادها من المواد الغذائیة نظراً  في

الشعیرات الدمویة الموجودة بها ولذلك ف بوساطةتنتقل فیها المواد الغذائیة التي 

وتنفصل الطبقة القرنیة من وقت لآخر إما على هیئة قطع  Horny layerوتكون طبقة قرنیة 

الثعابین أما الطبقات المتوسطة  فية متصلة كما احدطبقة و  

Spongy Layerوهذه الطبقة القرنیة فتعرف بالطبقة الإسفنجیة 

كاك مثل بشرة الجلد وبطانة المريالأماكن المعرضة للاحت 

 الظهاریة العمودیة

أن تكون قاعدیة 

وتوجد مبطنة للقناة الهضمیة من المعدة حتى المستقیم

الظهاریة العمودیة المهدبة

نهایتها الحرة نتوءات بروتوبلازمیة صغیرة متحركة تسمى أهداب 

حركة منتظمة 

المعدة  في

الأحیان تتخلل الخـلایا العمودیة خـلایا مخاطیة یغمر إفرازها الأهداب 

تعلق التي 

یف الأنفیة والشعب الهوائیةاو التج

الأنسجة -2

Epithelium

وبذلك تكون أكثر قوةً  قاعديال

إلى الأنواع الآتیةخلایاها 

الظهاریة المصففة الحرشفیة

من خلایا مكعبة 

وتنقسم خلایا هذه الطبقة مكونة طبقة جدیدة تدفع تجاه السطح 

بادئ الأمر مستدیرة 

فيو  ملبیجي

التي بینها و 

وتكون طبقة قرنیة 

 أو صغیرة

وهذه الطبقة القرنیة فتعرف بالطبقة الإسفنجیة  ملبیجي

 فيالنسیج 



  لظهاري المركب

Stratified Cuboidal Columnar: تتكون الطبقة

الداخلیة من خلایا عمودیة قصیرة والطبقة الخارجیة من خلایا مكعبة أما الطبقة المحصورة بینها 

.الضفدعة عند

Stratified Columnar : ما هي تشبه الطبقة السابقة و

اجیة الإخر بطانة بعض القنوات  

Ciliated Stratified : تشبه هي و

 فيعلى حافتها الحرة وتوجد  اً تحمل أهداب

.للضفدعة اقل والمبطنة للتجویف الفمي البلعومي

  .غدیةأخرى و 

 الأعضاءتوجد مبطنة لبعض هي 

قناة البول والمثانة فعندما  فيلها جدران مرنة تسمح بتمددها ثم عودتها لحجمها العادي كما 

یتمدد العضو كما یحدث عندما تكون المثانة ممتلئة بالبول تبدو الظهاریة مكونة من طبقات قلیلة 

مثل هذا النسیج المادة  فيمكونة من عدة طبقات وتكثر 

   .تمدد العضو أثناء

:إلى

 أو الداخليتغطى السطح هي و : 

.عیة الدمویةو المختلفة مثل بشرة الجلد والظهاریة المبطنة للأ

لحمایة  Cuticle لدتفرز مادة تجویف الج

ز غطاء اللافقاریات مثل دودة الأرض وقد تفر 

Neuro : تتحور بعض الخلایا لأداء

العصبیة وهو یتكون من خلایا مغزلیة 

لظهاري المركبالخلایا من النسیج ا) 24(الشكل 

Stratified Cuboidal Columnarالظهاریة المصففة المكعبة 

الداخلیة من خلایا عمودیة قصیرة والطبقة الخارجیة من خلایا مكعبة أما الطبقة المحصورة بینها 

عندوتوجد مبطنة لفتحة الشرج الأضلاعفتتكون من خلایا متعددة 

Stratified Columnar الظهاریة المصففة العمودیة

 فيتتكون من خلایا عمودیة وتوجد التي عدا الطبقة الخارجیة 

 .ملتحمة العین

Stratifiedالظهاریة المصففة العمودیة المهدبة  Columnar

تحمل أهدابفهي طبقة السابقة ما عدا الطبقة الخارجیة العمودیة 

اقل والمبطنة للتجویف الفمي البلعوميالظهاریة المبطنة للوعاء الن

أخرى و  الیةانتق:وهناك تصنیف للأنسجة الظهاریة بحسب الوظیفة

هي و    Translational الیةالانتقالظهاریة  الأنسجة

لها جدران مرنة تسمح بتمددها ثم عودتها لحجمها العادي كما 

یتمدد العضو كما یحدث عندما تكون المثانة ممتلئة بالبول تبدو الظهاریة مكونة من طبقات قلیلة 

مكونة من عدة طبقات وتكثر من خلایا صغیرة وعندما ترتخي تبدو 

أثناءتسمح بانزلاق الخلایا فوق بعضها التي المخاطیة بین الخلویة 

إلىالظهاریة كذلك على حسب وظیفتها  الأنسجةویمكن تقسیم 

: Protectiveالغطائیة  أوالظهاریة الوقائیة  الأنسجة

المختلفة مثل بشرة الجلد والظهاریة المبطنة للأ أعضائهلوقایة الجسم و 

تفرز مادة تجویف الجهي و :  Cuticular لدیةالظهاریة الج الأنسجة

اللافقاریات مثل دودة الأرض وقد تفر  فيتقع تحتها ویكثر هذا النوع التي 

.الحشرات فيحول الجسم كما 

– Neuroالظهاریة العصبیة الأنسجة Epithelium

العصبیة وهو یتكون من خلایا مغزلیة  إلى الأنسجةاستقبال المؤثرات ونقلها هي وظیفة حسیة و 

 الظهاریة المصففة المكعبة

الداخلیة من خلایا عمودیة قصیرة والطبقة الخارجیة من خلایا مكعبة أما الطبقة المحصورة بینها 

فتتكون من خلایا متعددة 

الظهاریة المصففة العمودیة

عدا الطبقة الخارجیة 

ملتحمة العین فيو 

 الظهاریة المصففة العمودیة المهدبة

طبقة السابقة ما عدا الطبقة الخارجیة العمودیة ال

الظهاریة المبطنة للوعاء الن

وهناك تصنیف للأنسجة الظهاریة بحسب الوظیفة

الأنسجة -1

لها جدران مرنة تسمح بتمددها ثم عودتها لحجمها العادي كما التي 

یتمدد العضو كما یحدث عندما تكون المثانة ممتلئة بالبول تبدو الظهاریة مكونة من طبقات قلیلة 

من خلایا صغیرة وعندما ترتخي تبدو 

المخاطیة بین الخلویة 

ویمكن تقسیم  

الأنسجة  -1

لوقایة الجسم و  الخارجي

الأنسجة -2

التي  الأنسجة

حول الجسم كما  سمیكاً 

الأنسجة-3

وظیفة حسیة و 



شبكیة العین وبراعم التذوق فيالشكل یبرز منها شعیرات دقیقة ومن أمثلتها الخلایا الموجودة 

.للأنفللسان والجزء الشميعلى السطح العلوي

الخلایا توجد فيالغدد التناسلیة و فيوتوجد : Germinalالظهاریة المنبتة الأنسجة-4

  .التناسلیة كالبویضات والحیوانات المنویة

غدیة أوإفرازیة وظیفة وتتحور خلایاه لتؤدي:Glandularالظهاریة الغدیة الأنسجة-2

  :إلىوتنقسم 

 الصم(الداخليالغدد ذات الإفراز (Endocrine Gland : غدد لیس لها قنوات هي و

.اللمف مباشرة مثل غدة الكظر والغدة الدرقیةأوالدم إلى ویمر إفرازها من الخلایا 

 القنویة(الداخليالغدد ذات الإفراز(Exocrine Gland إما إن تكون وحیدة هي و :

هي و Goblet Cellمتعددة الخلایا ومن أمثلة الخلایا الغدیة وحیدة الخلیة الكاسیة أوالخلیة 

المخاط یملأ معظم الخلیة أي الجانب بینما إفرازهاأوتشبه الكأس وتنضغط نواتها عند القاعدة 

وبذلك تسهل حركتها رة لترطیب أهدابهااو وینتشر الإفراز المخاطي على أسطح الخلایا المج

على التقاط ذرات الغبار المار داخل القنوات التنفسیة وعلى تسهیل أیضاً ویساعد هذا الإفراز 

أوإما بسیطة هي أما الخلایا الغدیة المتعددة الخلایا ف.مرور الطعام داخل القناة الهضمیة

.مركبة

یقوم الذيكذلك على حسب نوعیة الإفراز الغديالظهاريتصنیف النسیج أوویمكن تقسیم 

  :إلىبه 

  .تفرز المخاط مثل الغدة الكأسیةالتي Mucous glandsة یغدة مخاط- 

  .تفرز الخمائر من غدد الأمعاءالتي Glands Serousغدة مصلیة - 

  .التي تفرز سائل مائيSweat glandsغدد عرقیة - 

  .الأذنفيمعیة مثل الموجودة تفرز مادة شالتي Waxy glandsغدد شمعیة - 

تفرز مادة دهنیة التي Fatty glandsغدد دهنیة - 

Connective Tissueالضامةالأنسجة- ب

قد التي على نسبة كبیرة من المادة البین خلویة تحتويالجسم و فيشیوعاً الأنسجةأكثر هي و 

قاعديالضامة على غشاء الأنسجةألیاف بروتینیة ولا تستقر خلایا أوسائلة أوتكون صلبة 

هي یدعم الجسم كذلك فالذيببعضها كما أنها تكون الهیكل الأخرىالأنسجةووظیفتها ربط 

لطبیعة الضامة تبعاً الأنسجةعلى الحركة وتصنف حيوظیفة میكانیكیة فتساعد الكائن التؤدي

فیها لیةادة الخلانسجة الضامة الأصلیة وتكون المالأ: أنواع هيثلاثة إلى لیةالخاالمادة 

یكون الطبقة الموجودة بین الجلد شبكیاً شكلاً يتعطةتینیة ویتمیز بوجود فجوات خلالیجیلا

القناة الهضمیة أیضاً فيكما یربط العضلات المختلفة بعضها ببعض ویوجد ،والعضلات



مختلفة من أنواع توجد بها التي 

 لیةالوعائیة ومادتها الخلا الأنسجة

  .سائلة لیةتكون المادة الخلا

  الخلایا من النسیج الضام

یدعمه  الذيللجسم  الداخليتكون الهیكل 

وهو نسیج ضام نصف صلب ویتكون من عدد كبیر من الخلایا 

Chondroblasts  حفظةم موجودة داخلهي و 

وتفرز هذه الخلایا المادة  ،أربع ونادراً ثمانیة

ویحاط الغضروف من الخارج بغشاء یعرف 

به شعیرات دمویة تغذى الخلایا الغضروفیة 

  
الخلایا من النسیج الهیكلي

Ossein  ن كربونات متتكون هي و

مواد عضویة وهناك نوعان من  

 تراكیبنا من مكو  العرضيالقطاع 

 Haversianتتكون من قناة هافرس 

وتنظم  Bone Lamellaeة محاطة بصفائح من مادة عظمیة تعرف بالصفائح 

تتحد مع زوائد التي ولكل خلیة عدد من الزوائد الدقیقة 

Canaliculi  المواد فإن وبذلك

التي على كمیة كبیرة من المادة بین الخلویة الجلاتینیة 

الأنسجةو  ،صلبة لیةالهیكلیة ومادتها الخلا الأنسجةو  الألیاف

تكون المادة الخلا إذالدم واللمف  أية ائلالأنسجة الضامة الستشمل هي 

الخلایا من النسیج الضام) 25(الشكل 

تكون الهیكل هي و Skeletal Tissueالهیكلیة الأنسجة

.الأجزاء اللینة ویتكون من نوعین هما الغضروف والعظم

وهو نسیج ضام نصف صلب ویتكون من عدد كبیر من الخلایا  Cartilage الغضروف

Chondroblasts) مولدة الغضروف(تسمى الخلایا الغضروفیة 

أربع ونادراً ثمانیة أوثنین ا أوبها مادة سائلة إما فرادى  

ویحاط الغضروف من الخارج بغشاء یعرف    Chondrinالكوندرین هي للنسیج و 

به شعیرات دمویة تغذى الخلایا الغضروفیة    Perichondriumبغلاف الغضروف 

الخلایا من النسیج الهیكلي) 26(الشكل 

Osseinسین و صلبة تعرف بالأ لیةومادته الخلا Boneالعظـم 

 يمن وزن النسیج والجزء الباق% 10وفوسفات الكالسیوم بنسبة 

:  

القطاع  فيوهو یظهر : Compact Boneالعظم الكثیف 

تتكون من قناة هافرس هي و  Haversian Systemهافرس  منظومةهي 

ة محاطة بصفائح من مادة عظمیة تعرف بالصفائح یالوسط

ولكل خلیة عدد من الزوائد الدقیقة  Lacunae Boneالخلایا العظمیة 

Canaliculiتجرى داخل ممرات تعرف بالقنیات هي و  رةاو المج

على كمیة كبیرة من المادة بین الخلویة الجلاتینیة  یحتويو 

الألیافالخلایا و 

هي سائلة و 

الأنسجة-ج

الأجزاء اللینة ویتكون من نوعین هما الغضروف والعظم يویحم

الغضروف -1

تسمى الخلایا الغضروفیة 

Lacunae 

للنسیج و  لیةالخلا

بغلاف الغضروف 

العظـم  -2

وفوسفات الكالسیوم بنسبة 

:العظم هما

العظم الكثیف  -1

هي دائریة 

Canal الوسط

الخلایا العظمیة 

المجالخلایا 



وتتصل قنوات .ةیلى الخلایا العظمإبها شعیرات دمویة التي قنوات هافرس الغذائیة تنتقل من

 Vlkmans Canalsقنوات موصلة تسمى قنوات فولكمانهافرس بعضها ببعض عن طریق

هي تنتظم حول قناة هافرس و التي العظمیة والخلایاهافرس بعض الصفائح منظومةویتخلل 

–Nonاللاهافرسیةالمنظومةتسمى  Haversian Systems.  

  
  بنیة العظم وجملة هافرس) 27(الشكل 

العظميوهو یتكون من كتل مستقلة من النسیج : Spongy Boneيجنالعظم الأسف-2

ویظهر هذان قيكمیة كبیرة من النتحتوي على واسعة تعرف بالجیوب و یفاو تجعلى یحتويو 

.الفخذأوى العظام الطویلة كعظمة العضد حدلأالطوليالقطاع فيالنوعان من العظم بوضوح 

ین خوطرفین منتف   Diaphysisتتكون العظمة من ثلاثة أجزاء ساق طویلة تسمى ساق العظم إذ

تسمى السمحاق الظاهرة الألیافویحیط به طبقة من Epiphysisیسمى كل منهما بالكردوس 

Periosteum ویبطنه من الداخل غشاء رقیق یعرف بالسمحاق الباطنEndosteum ویتركب

الساق والكردوسین من عظم كثیف ولكن بالقرب من نهایة الساق تحت الكردوس یصبح العظم 

العظم ة ویعرف هذا النوع بالنمو یتكون العظم إما من الأغشیأثناءفيو .يمن النوع الأسفنج

یكون مسبوقاً بتكوین الغضروف أومثل غالبیة عظام الجمجمة    Membrane Boneيالغشائ

.مثل عظام الأطراف والفقرات   Cartilage Boneفيویسمى بالعظم الغضرو 

تقوم بالحركة التي تشمل العضلات الجسمیة Muscular Tissueالعضلیةالأنسجة-د

طولهواللیف العضليMuscle Fibersالعضلیة لألیافاأوویتكون من وحدات تسمى الخلایا 

وله القدرة على الانقباض والانبساط ) الوسطى(نشأ من طبقة المیزودرم یو اً میكرون100-60بین 

تجرى موازیة Myofibrilsخیوط تسمى لییفات عضلیة إلى السیتوبلازم متحورفإن ولذلك 

أما بقیة السیتوبلازم فیعرف Myosinغنیة بمادة المیوسین هي و العضليلللیفالطوليللمحور 

حاط اللیف من الخارج یالشكل و یةاو بیضالنواة تكون و ) الهیولى العضلیة(Sarcoplasmـ بال



المكان  فيالعضلیة تختلف  الأنسجة

Unstrained (Smooth) 

تخضع للإرادة ولا یمكن التحكم  

عیة الدمویة وتكون ألیاف مغزلیة 

ـ على عدد كبیر من اللیفات العضلیة وكمیة قلیلة من ال

الأماكن المختلفة  في الألیافالوسط ویختلف طول هذه 

جدار  فيمیكرون  )200( عیة الدمویة وتصل إلى

الجلد  فيمنفردة كما  الألیافوقد توجد 

توجد إذ القناة الهضمیة  فيطبقات عضلیة سمیكة كما 

ألیاف موازیة لمحیط  يألیافها موازیة للقناة وطبقة دائریة للداخل تجر 

القناة ویعمل انقباض العضلات الطولیة على قصر وغلظ القناة بینما انقباض العضلات الدائریة 

.للأمعاء لتساعد على مرور الغذاء

  
  الخلایا من النسیج العضلي

Striated ( Skeletal  Voluntary 

 ،عضلات إرادیة تخضع لإرادة الحیوان مثل عضلات الأطرف والرأس والفكوك

هذه الحالة أسطواني یغلفه  في واللیف العضلي

في ویوجد  Sarcolemma او الغشاء العضلي

لتركیب المحتوى ویعرف هذا ا الشكل موازیة لمحور اللیف

 Syncytium اللیف  حتويی و

تتركب من مادتین متبادلتین بانتظام 

 Iوالجزء الباهت بأشرطة  Aلجزء الداكن بأشرطة 

Dark and light Bands  بالتبادل

Hanes’s Membr  كما یخترق

الأنسجةمن أنواع  ثلاثةوهنـاك    Sarcolemma ةبغشاء العضل

  :والشكل والوظیفة

 Unstrained (Smooth)اللاإرادیة ) الملساء( مخططةالالعضلات غیر 

Involuntary Muscles:  لاالتي الأماكن  فيموجودة هي و 

عیة الدمویة وتكون ألیاف مغزلیة و التناسلیة والأ الأعضاءحركتها مثل جدران القناة الهضمیة و 

على عدد كبیر من اللیفات العضلیة وكمیة قلیلة من ال تحتويالشكل مدببة الطرفین 

Sarcoplasm  الوسط ویختلف طول هذه  في یةاو بیضوالنواة

عیة الدمویة وتصل إلىو الأ فيمیكرون  )20( فمثلا یبلغ طولها

وقد توجد  جدار رحم الأنثى الحامل فيمیكرون  )500

طبقات عضلیة سمیكة كما  أوالتنفسیة  الأعضاء فيشبكیة كما 

ألیافها موازیة للقناة وطبقة دائریة للداخل تجر  يطبقة طولیة للخارج تجر 

القناة ویعمل انقباض العضلات الطولیة على قصر وغلظ القناة بینما انقباض العضلات الدائریة 

للأمعاء لتساعد على مرور الغذاء حویةا ورفعها وبذلك تتم الحركة الالتهطایعمل على 

الخلایا من النسیج العضلي) 28(الشكل 

Striated ( Skeletalالإرادیة  )الهیكلیة ( العضلات المخططة 

Muscles  عضلات إرادیة تخضع لإرادة الحیوان مثل عضلات الأطرف والرأس والفكوكهي و

واللیف العضلي نالحیوامما یسمى بلحم كبر تكون الجزء الأ

او الغشاء العضلي من الخارج غشاء رقیق یسمى الصفیحة اللحمیة

الشكل موازیة لمحور اللیف یةاو بیضعدد من الأنویة 

 خلويجز خلویة بینها بالمدمج الاحو دون  منعلى أنویة كثیرة 

تتركب من مادتین متبادلتین بانتظام التي على عدد من اللییفات العضلیة  المخطط

لجزء الداكن بأشرطة اباهتة ویسمى  الأخرىو هما داكنة اللون 

Dark and light Bands نیرةأشرطة معتمة وأشرطة إلى بدو اللیف ممیز 

Hanes’s Membraneویخترق المنطقة الداكنة خط باهت یعرف بخط هانس 

بغشاء العضل

والشكل والوظیفة

العضلات غیر  -1

Involuntary Muscles

حركتها مثل جدران القناة الهضمیة و  في

الشكل مدببة الطرفین 

Sarcoplasm

فمثلا یبلغ طولها

500(الأمعاء و

شبكیة كما  أو

طبقة طولیة للخارج تجر 

القناة ویعمل انقباض العضلات الطولیة على قصر وغلظ القناة بینما انقباض العضلات الدائریة 

یعمل على 

العضلات المخططة  -2

Muscles

تكون الجزء الأهي و 

من الخارج غشاء رقیق یسمى الصفیحة اللحمیة

عدد من الأنویة  كل لیف

على أنویة كثیرة 

المخطط العضلي

هما داكنة اللون أحد

بدو اللیف ممیز یوبذلك 

ویخترق المنطقة الداكنة خط باهت یعرف بخط هانس 



Krause Membrane  ویرمز له بالرمزZ 

   .Sarcmeresالعضلیة 

ویسمى هذا النسیج  العضلیة المخططة ببعضها بنسیج ضام لتكون حزماً 

الحزمة من الداخل على نسیج ضام یعمل 

Endomysium  وتتجمع الحزم

مع بعضها مكونة العضلات الجسمیة یحیط بها غطاء من النسیج الضام هو غلاف العضلة 

  

 فيالقلب فقط وتظهر  فيموجودة 

الأشرطة  بغشاء وبه حاط اللیفی

العضلات المخططة وتوجد بها أنویة 

الأقراص هي أقراص عرضیة داكنة 

ة بانقباضاتها المنتظمة لتعطى نبضات 

تعمل هذه التفرعات على تنظیم  

ویتكون هنا النسیج من خلایا تحورت بطریقة 

الخارجیة والداخلیة  Stimuliالعصبیة 

لتكون ) الخارجیة(من طبقة الإكتودرم 

Krause Membraneس و االمنطقة الباهتة خط داكن یعرف بغشاء كر 

العضلیة  أجزء تعرف بالقطعإلى بما فیها من لییفات  ویفصل اللیف

العضلیة المخططة ببعضها بنسیج ضام لتكون حزماً  الألیافوترتبط 

الحزمة من الداخل على نسیج ضام یعمل  تحتويكما  Perimysiumلیة بغلاف الحزمة العض

Endomysiumالعضلیة ویسمى بدعامة الحزمة العضلیة  الألیافعلى تدعیم 

مع بعضها مكونة العضلات الجسمیة یحیط بها غطاء من النسیج الضام هو غلاف العضلة 

Epimysium.

  حركة العضلات) 29(الشكل 

موجودة هي و  :Cardiac Muscles العضلات القلبیة

یو  .شبكیاً  تركیباً  متفرعة ومتصلة ببعضها لتكونّ  الطولي

العضلات المخططة وتوجد بها أنویة عدداً من تلك الموجودة في أقل ولكنها  نیرة

أقراص عرضیة داكنة  الألیافوتظهر بداخل  .وسط اللیف فيالشكل 

Intercalates Disc ة بانقباضاتها المنتظمة لتعطى نبضات بیوتتمیز العضلات القل

 إذ )وشبه ودیة ودیة(مستقلة تفرعات عصبیة ویعصبها 

 .القدرة على التجدد یافالألانقباضات القلب ولیس لهذه 

ویتكون هنا النسیج من خلایا تحورت بطریقة Nervous Tissue العصبیة الأنسجة

العصبیة الحركیة معینة تمكنها من استقبال المؤثرات الحسیة و 

من طبقة الإكتودرم  الأنسجةوتنشأ هذه  .ونقلها بین أجزاء الجسم المختلفة

  :نوعین من الخلایا هما

المنطقة الباهتة خط داكن یعرف بغشاء كر 

ویفصل اللیف

وترتبط 

بغلاف الحزمة العض

على تدعیم 

مع بعضها مكونة العضلات الجسمیة یحیط بها غطاء من النسیج الضام هو غلاف العضلة 

Epimysium

العضلات القلبیة -3

الطوليالقطاع 

نیرةالمعتمة وال

الشكل  یةاو بیض

Intercalates Discالبینیة 

ویعصبها القلب 

انقباضات القلب ولیس لهذه 

الأنسجة-ذ

معینة تمكنها من استقبال المؤثرات الحسیة و 

ونقلها بین أجزاء الجسم المختلفة

نوعین من الخلایا هما



خلایا عصبیة جنینیة تعرف بأمهات الخلایا العصبیة إلى تتحولخلایا إكتودرمیة -1

Rearoblasts خلایا عصبیة إلى تتحول تدریجیاً التيNeuronsمكتملة النمو.  

خلایا إلى تتحولالتي Spongio Blastsخلایا أسفنجیة إلى تتحولخلایا إكتودرمیة -2

.تحمى الخلایا العصبیة وتربطها بعضها ببعضالتي ) الدبق(Neurogliaالعصبيالغراء 

الحجم والشكل فيیختلف الذيCytonتتكون من جسم الخلیة :Neuronالخلیة العصبیة و 

على نواة یحتويالشكل و يویاً أو مغزلیاً أو نجماأو بیضفقد یكون مستدیراً إلى أخرى من خلیة 

أكثر وتحاط النواة أوةاحدو نوّیةها كمیة قلیلة من المادة الكروماتینیة بداخلها فیمستدیرة 

غولجيالسیتوبلازمیة العادیة مثل جهاز تضمناتالمضافة إلى بالإیحتويالذيبالسیتوبلازم 

أجسام نسل خاصة بالخلایا العصبیة فقط مثل أخرى ومات على تراكیب ز و ز والمیتوكوندریا واللی

عبارة عن حبیبات غیر منتظمة الشكل    Nissl Bodiesوأجسام نسل .واللییفات العصبیة

أجسام هي المحور و فيالزوائد الشجیریة ولكنها لا توجد أیضاً فيتوجد هي ومختلفة الحجم و 

قیام فيمن الحدید وتلعب هذه الأجسام دوراً أساسیاً الیةعغنیة بالأحماض النوویة وبها نسبة 

  .فترة الراحةأخرى فيعند إجهاد الحیوان وتظهر مرة فيالخلیة العصبیة بوظائفها وتخت

عبارة عن خیوط رفیعة متقاطعة تكون تركیباً هي ف:Neuro Fibrilsأما اللیفات العصبیة 

.جسم الخلیةفيالمحور والزوائد الشجیریة وتنتقل المؤثرات العصبیة فيشبكیاً وتمتد خیوطها 

لأنها فقدت القدرة على الانقسام ویتفرع المركزيعلى الجسم تحتويخلیة العصبیة البالغة لا وال

عدد من الزوائد الصغیرة المتفرعة تعرف بالزوائد الشجیریة :ن من الزوائدامن جسم الخلیة نوع

Dendrites   المحور هي طویلة ةاحدو زائدة .جسم الخلیةإلى تستقبل المؤثرات وتنقلهاAxon

بتفرعات صغیرة هي تنتهي تمتد من جسم الخلیة وتنقل المؤثرات العصبیة خارج الجسم و هي و 

الخلایا العصبیة مع بعضها راو محوتتجمع    Nerve Endingتعرف بالتفرعات الانتهائیة 

الأعضاء العصبیة كالمخ بعض فيوتوجد أجسام الخلایا العصبیة .Nervesالأعصابلتكون 

أنسجة وأعضاء إلى لتمتد الأعضاءمن هذه الأعصابوالعقد العصبیة وتخرج يوكوالنخاع الش

.مختلفةلالجسم ا

من المحور ویحیط به طبقة عصبيتكون كل لیفیو:Nerve Fibersالعصبیة الألیاف

یحیط بهذه الطبقة من الخارج    Myelin Sheathالنخاعيالغمد هي من مادة بروتینیة دهنیة 

غشاء رقیق یعرف بالصفیحة العصبیة وتظهر على مسافات منتظمة من اللیف العصبي مواضع 

وتعرف المسافة بین كل Nodes of Ranveirتعرف بعقد رانفییة النخاعيتخلو من الغمد 

ة من وتوجد تحت الصفیحة العصبیة مباشرة طبقة رقیق   Inter Nodeعقدتین بالسلامیة 

Schvann's Nerve Fibersان و على نواة تعرف بخلیة شتحتويالسیتوبلازم تكون أنبوبة 

العصبیة تخلو من الغمد الألیافوالشوكیة وهناك نوع آخر من قحفیةالأعصاب الفيوتوجد 



Non-Medullated Nerve Fibers 

  
  الخلایا من النسیج العصبي

عصب حزم وال فيالعصبیة تنتظم

یربط الحزم ببعضها بالشعیرات الدمویة والخلایا الدهنیة

حزمة نسیج ضام العصبیة داخل كل

أهمها الخلایا النجمیة أنواع ویوجد منها عدة

ونوع آخر  ي،المخ والحبل الشوك

خ بعض أجزاء الم أیضاً فيصغیرة الحجم وتوجد 

ظروفمكونة خلایا نجمیة كما أن بعض الخلایا تتحور تحت

 Medullated Nerve Fibersالعصبیة الغیر نخاعیة  الألیافتعرف بهي 

.ودیةال صابالأع فيتوجد 

الخلایا من النسیج العصبي) 30(الشكل 

  

العصبیة تنتظم الألیافوتتركب من عدد كبیر من  :Nerve الأعصاب

بالشعیرات الدمویة والخلایا الدهنیة يمغلف من الخارج بنسیج ضام غن

العصبیة داخل كل الألیافكما یدعم  Epineuriunویسمى بغلاف العصب

.Endoneurium آخر یعرف بدعامة الحزمة العصبیة

ویوجد منها عدة: Neuroglia Cell العصبيخلایا الغراء 

المخ والحبل الشوك فيالمادة السنجابیة فيوتكون مصحوبة بألیاف صغیرة وتوجد 

صغیرة الحجم وتوجد هي و  ستطالاتالاالخلایا قلیلةهي من الخلایا 

مكونة خلایا نجمیة كما أن بعض الخلایا تتحور تحتوقد تتحور ي،والحبل الشوك

  .خلایا بلعمیة

هي و  النخاعي

توجد هي و 

الأعصاب

مغلف من الخارج بنسیج ضام غن

ویسمى بغلاف العصب

آخر یعرف بدعامة الحزمة العصبیة

خلایا الغراء 

وتكون مصحوبة بألیاف صغیرة وتوجد 

من الخلایا 

والحبل الشوك

خلایا بلعمیةإلى معینة 


