
Ribosomesالريباسات 
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Ribosomesالريباسات 

النوىبدائيات

(30S)الوحيدة الصغيرة  (50S)الوحيدة الكبيرة

 23Sو5Sرنا ريباسي جزيئين

عديد ببتيد مختلف31+

عديد ببتيد مختلف16S+21رنا ريباسي  المحتوى 

الثدييات

(40S)الوحيدة الصغيرة  (60S)الوحيدة الكبيرة

 5.8Sو5Sرنا ريباسي جزيئات3

28Sو

عديد ببتيد مختلف49+

عديد ببتيد مختلف18S+33رنا ريباسي  المحتوى 
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الريباسي اللاحق للانتساخ RNAانتساخ وشطر جزيئات الـ

الثدييات  بدائيات النوى

DNAالـسلاسلمنrRNAالـجزيئاتتُنتسَخ•
فيrRNAالـجزيئاتاصطناعيحدث.المرصافة
إنزيمبتواسطالنويةداخلالنوىحقيقيات
PolالأولRNAالـالبولميراز I،جزءا ًالنويةتُعد

اعاصطنفيتتخصصوهيالنواةمنجدا ًكثيفا ً
البروتيناتمعوتجميعهrRNAالـجزيئات

.الريباسية
علىDNAالـفيrRNAالـجزيئاتجيناتتكون•

اطقمنتفصلهاومتجاورةمتعاقبةمصفوفاتشكل
.جيناتعلىحاويةغير

طلائعشكلعلىrRNAالـجزيئاتجيناتتنتسخ•
rRNA(rRNA Precursors)لشطرلاحقا ًتخضع
post-transcriptionalللانتساخلاحق cleavge
.حجما ًأصغرناضجةrRNAجزيئاتإلىيؤدي

.Eجراثيمفي30SبحجمrRNAطليعةتكون• coli
ناضجةrRNAجزيئاتالإنزيميشطرهاعنوينتج
,23Sبحجم 16S, 5SجزيءإلىإضافةRNAناقل

(tRNA)4بحجمS.
وينتج45SبحجمrRNAطليعةتكونالثديياتفي•

,28SبحجمناضجةrRNAجزيئاتشطرهاعن
18S, 5.8S،جزيءينتجبينماrRNA5بحجمS
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ـ ل ا ات  ئ نتساخ وشطر جزي اسي  RNAا ب ري ل خا تسا ن للا للاحق  ا
جميعًالكائناتًالحيةًوذلكًلتلبيةًالعددGenomesًبعدةًنسخًفيًمجائنrRNAًجيناتًجزيئاتًالـتوجدً•

.الموجودةًداخلًالخلاياًالحية(ًالريباسات)الكبيرًمنًالجسيماتًالريبيةً

.Eفي• coliجينات7تنتشرrRNAالوحيدالخليةلصبغيمختلفةمواقع3في.

عدةبينمتوزعةالنسخآلافإلىمئاتبينالنوىحقيقياتفيrRNAالـجيناتنسخعدديتراوح•

.صبغيات

,rRNA(28Sالـجيناتمواقعالإنسانفيتوجد• 18S, 5.8S)22و21و15و14و13الصبغياتفي،

.أخرىصبغياتعدةفي5Sجيناتمواقعتوجدبينما
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ات  ئ ـجزي ل قل  RNAا ا ن ل ) Transfer RNAsا tRNAs)
.نوكليوتيدا 95ً-70بينطولهايتراوحو4Sحجمهايبلغ•

بعضتعديلوالمثيلةوكالشطرعدةلعملياتبعدفيماتخضعطلائعشكلعلىtRNAالـجزيئاتتُنتسَخ•
.النوكليوتيديةالأسس

,tRNAAالـأسستعديليتم• U, G, and C,(الانتساخبعد)فيتوجدعاديةغيرنوكليوتيداتعنهالينتج
.tRNAالـجزيئات

متمموهوAnticodonأوالمعاكسالرامزيسمىثلاثينوكليوتيديتتاليعلىtRNAالـجزيئاتتحتوي•
.المرسالRNAالـجزيءفيCodonsالروامزأحدلتتالي

.الترجمةعمليةأثناءCodonالـمعAnticodonالـيتشافع•

.الأمينيةالأحماضمنحمضلكلtRNAجزيئات4إلى1يوجد•

الكربوكسيليةالمجموعاتبينالطاقةعاليةروابطعبرtRNAالـبجزيئاتالأمينيةالأحماضترتبط•
.tRNAالـلجزيئات3الهيدروكسيليةالنهايةوالأمينيةللأحماض

Aminoacyl-tRNAإنزيمبواسطةخطوتينعبرtRNAالـجزيءعلىالأمينيالحمضتحميليتم•
Synthetaseالتاليالشكلفيكما:
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Step 1

الناقل الخاص به  RNAتحميل الحمض الأميني على جزيء الـ

تفعيل الحمض الأميني

Step 2

ربط الحمض الأميني المفعل إلى النهاية

3ًالـًلجزيءtRNA.
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By
Aminoacyl-tRNA

Synthetase

نوكليوتيدات غيرعادية
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أطوار الترجمة

Initiation Phaseطورًالبدءً•

يديةًجميعًالأحداثًالتيًتسبقًتشكلًالرابطةًالببت:ًتعريفه

.تيدالتيًتربطًالحمضينًالأولًوالثانيًفيًسلسلةًعديدًالبب

.Eفيمتطلباته coli:30الصغيرةالوحيدةS،الكبيرةالوحيدة

50SجزيءوmRNAجزيءوtRNAهيبدءعواملوثلاثةبادئ

IF1،IF2،IF3جزيءوGTPواحد.

وIF2البدءعاملبارتباطالأولالمعقدبتشكيلالبدءطوريبدأ

يءجزبارتباطالثانيالمعقدوبالميثيونين،المحملtRNAالـ

يتحكمالذيIF3البدءعاملو30SالصغيرةوالوحيدةmRNAالـ

.البدءعلىالوحيدةبقدرة

وجزيءIF1العاملومعبعضهمامعوالثانيالأولالمعقدانيرتبط

GTP30معقدلتشكيلSالخطوةفيإليهتنضمالذيالكامل

معالكاملة70Sالريباسةلتشكيل50Sالكبيرةالوحيدةالأخيرة

وGDPإلىGTPجزيءحلمهةوالثلاثةالبدءعواملتحرر

.(Pi)عضويةلافوسفات
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mRNAجزيءمع30Sالمعقدتشكيليعتمد•

دعنموجودنوكليوتيديتتاليتشافععلى

16Sلـجزيء3النهاية rRNA(فيالمتضمن

30S)هايةالنعندموجودنوكليوتيديتتاليمع

5جزيءلmRNAبتتالييدعىShine

Dalgarno5أيالمترجمغيرالقسمفي

Untranslated region (5 UTR).

___________________________________

معقدإلى50Sالكبيرةالوحيدةإضافةتقوم•

موقعفيtRNAالميثيونيلبإرساءالبدء

P(Pالببتيديل site)الرامزيتشافعحيث

وبذلكAUGالبدءرامزمعtRNAلـالمعاكس

الناقلRNAالـهوtRNAالميثيونيليكون

وقعالمفيالريبيالجسيميدخلالذيالوحيد

Pبالموقعأولا ًالمروردونمباشربشكلA.

Shine Dalgarnoتشافع تتالي 
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أطوار الترجمة
Initiation Phaseالفرق في طور البدء 

حقيقيات النوى  النوىبدائيات

الكثير من عوامل البدءأكثر تعقيداً متضمناً  اقل تعقيداً 

ميليضاف له جذر الفورو لامعدل غيرالميثيونين  الفورميلالميثيونين معدل يضاف له جذر

المرسال RNAللـ 5`يتشكل معقد البدء في النهاية 

Shine Dalgarnoدون وجود تتالي 

من النهاية  AUGتبدأ الترجمة عند أقرب تتالي لـ•

المرسال RNAللـ 5`

مع عامل بدء ويدخل tRNAيرتبط الميثيونيل •

.مباشرةPالموقع 

Cap-Bindingللقلنسوةرابطبروتينيرتبط•

Protein (CBP)7القلنسوةإلى-methyl

guanosineللـ5`النهايةعندRNA،المرسال

دمعقإلىأخرىبدءعواملارتباطإلىيؤديوهذا

CBP-mRNA40بوحيدةثمS

عنباحثاً 3`إلى5`بالاتجاهالمعقدكامليتحرك•

منالبدءعواملتتحرريجده،وحينAUGرامز

السابقالمعقدإلى60Sالوحيدةوترتبطالمعقد

جاهزاً يكونوالذيالكامل80Sالريبوزملتشكيل

.الإطالةلطور

 Shineتتالي وجود تشكل معقد البدء يحتاج ل

Dalgarno
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أطوار الترجمة
في حقيقيات النوىInitiation Phaseطور البدء 
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أطوار الترجمة

Elongationالإطالةطور• Phase

عواملاختلافمعالنوىحقيقياتوبدائياتمنكلعندمتماثلالإطالةطوريكون

Elongationالإطالة factors.

:التاليةالشريحةفيالتاليالشكلانظر

الموقعفياقلهنعلىالمحملالأمينيللحمضالأمينيةالنهايةبينالببتيديةالرابطةتشكيليحفز

AالموقعفيالمحملالببتيدعديدلسلسةالكربوكسيليةالنهايةوPالإنزيميةالفعاليةبتواسط

Peptidylللببتيدالناقلة Transferase Activity23جزيءبهايتمتعالتيS rRNAفيالمتضمن

.50Sالكبيرةالوحيدة

.EF-TuالبدءعاملأحضرهالذيGTPجزيءحلمهةالببتيديةالرابطةتشكيليتطلب

:التاليةالشريحةفيالتاليالشكلانظر
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أمينيحمضإضافةتستغرقE.coliفي

من0.05الببتيدعديدسلسلةإلىجديد

.الثانية

حمضاً 300يضمببتيدعديدلاصطناع

!!!!!!!!!!!!!!!!ثانية15نحتاجأمينياً 
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أطوار الترجمة

Termination Phaseطور الإنهاء •

الثلاثةالتوقفروامزمنرامزأييدخلحينالإطالةطورينتهي:بدايته(UAA, UAG, UGA)الموقعإلىAفي

.الريبوزوم

جزيئاتأيتوجدلاtRNAالتوقفروامزمنأيمعالتشافعيمكنهامعاكسةروامزعلىتحتوي.

الموقعإلىالتوقفروامزأحديصلحينA،جداً قصيرةلفترةالريباسةتتوقف.

الإطلاقعواملتسمىبروتيناتالتوقفروامزعلىتتعرفذلك،غضونفيRelease Factors (RFs)بنيةتمتلكالتي

.AالموقعفيالارتباطوالدخولمنتمكنهاtRNAالـببنيةشبيهةفراغية

الموقعفيالإطلاقعاملارتباطيغيرA23للـترانسفيرازالببتيديلفعاليةS rRNA50الكبيرةالوحيدةفيالمتضمنS،حيث

.الببتيدلسلسلةالكربوكسيليةالنهايةإلىماءجزيءيضيف

الـجزيءمنالببتيدعديدالماءإضافةيطلقRNAالموقعفيالناقلPالـانتقاليحفزوRNAالموقعإلىالفارغالناقلE.

الـجزيءيتحررmRNAثانيةاستخدامهماليتمالمنفصلتينوحيدتهماإلىتتفككالتيالريباسةمن.

Release Factors (RFs)عوامل الإطلاق 

حقيقيات النوى  النوى بدائيات

Eukaryote RF (eRF)عامل إطلاق وحيد 

التوقف الثلاثةيتعرف على روامز

RF1 يتعرف علىUAG, UAA

RF2 يتعرف علىUGA, UAA
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Translation sites & protein destiniesمواقع الترجمة ومصائر البروتين 

علىوغالباً ة،الخليهيولىفيالحرةالريباساتعلىترجمتهاتحصل:الخلويالهيكلبروتيناتتضم:الهيوليةالبروتينات

.نفسهالمرسالRNAالـجزيءعلىالريباساتتجمعمنالمكونةPolysomesالمتعددةالجسيمات

داخلهما،لموجودةاالريباساتعلىالعضيتينهاتينبروتيناتبعضترجمةتحصل:الخضراءوالصانعاتالمتقدراتبروتينات

لهاتيننوعيةةإشاريتسلسلاتامتلاكهاوهناكترجمتهابعدالخليةهيولىمنإليهماالأخرىالبروتيناتمنالكثيرتأتيبينما

.الخضراءوالصانعةالمتقدراتإلىالبروتيناتهذهتوجيهتتواسطالعضيتين

الشبكةبأغشيةبطةالمرتالريباساتعلىالبروتيناتهذهترجمةتحصلالأنسولين،مثل:النوىحقيقياتفيالمفرزةالبروتينات

يفيحصلالإطالةخطواتبأولىوالبدءالبروتيناتلهذهالمشفرmRNAمع80Sالريباسةمعقدتشكيليجري).الباطنةالهيولية

بسببالباطنةيوليةالهالشبكةأغشيةإلىالترجمةمعقدالببتيدلعديدالأمينيةالنهايةفيالإشاريالتتالييجلبثممنوالهيولى

لمعةإلىخولهدمعالببتيدعديدسلسلةإطالةتستمرحيثالشبكة،غشاءإلىالمعقددخوليسهلالغشاءعلىلهمستقبلوجود

Signalإنزيمبتواسطالإشاريالببتيدشطرذلكيتبع.الباطنةالهيوليةالشبكة peptidaseاللمعةداخلإلىالببتيدوتحررعديد

.الخليةخارجإلىالببتيدعديديُفرزأنقبلالخليةغشاءإلىثمومنغولجيجهازإلىالحويصلاتداخلوانتقالهطيهثمومن

حالةفيولجيغجهازأنفارقمعالمفرزةللبروتيناتمماثلبشكلالبروتيناتهذهترجمةتحصل:الحالةالجسيماتبروتينات

.حالةجسيماتإلىتتحولحويصلاتضمنالبروتيناتهذهيُعلبالحالةالجسيمات

الهيوليللغشاءالعابرةالبروتيناتTransmembrane proteins:البروتيناتمعظموالغشاء،بروتيناتترجمةتحصل

إلىالريباساتبجليتمثمالهيولى،فيأولاً الترجمةتبدأأي.المفرزةللبروتيناتمشابهبشكلالعضيات،أغشيةفيالأخرى

إرساءتتوسطللماءكارهةأمينيةحموضتتاليعلىللغشاءالعابرةالبروتيناتتحتويولكنالباطنةالهيوليةالشبكةأغشية

معلتنصهرتنتقلوتهاأغشيفيالبروتيناتهذهتحتويحويصلاتلاحقاً لتتشكلالباطنةالهيوليةالشبكةداخلالغشائيالبروتين
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شكراً لاستماعكم
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