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.تطوير آلية للتعّرف على عدّة أشكال في الصّورة باستخدام التعّلم العميق

Developing a Mechanism to Recognize Several Objects in an Image Using Deep Learning.

الملخص 

المراجع

التصوربعدمتلكتلموسرعتهادقتهامنبالرغمأنهاإلامنها،أجزاءواقتطاعوأحجامهاالكائناتقياساتاختلافعلىمهمتهاأداءمنالصورفيوتصنيفهاالكائناتلتحديدالعميقالتعلمنماذجتمكنت
Residualالشبكةباستخدامالمهمة،هذهأداءفيالدقةبتحسينيسهمجديدنموذجتطويرعمليةفيإسهامتقديمإلىالحاليالبحثيهدف.البشريةالرؤيةلنظامالحقيقي Networkأساسيةشبكةبوصفها

عدةتشكيلعلىالعملمهمتهاهرميةسماتشبكةخلالمنالتفافيةطبقاتعدةمنمكونةشبكةإليهاليضُافالعمقمختلفةسماتخرائطثلاثعلىمنهايعُتمد،الدخلصورةمنالسماتلاستخلاص

استخلاصعمليةفيمنهاتوىمسكلعندالكبسولةشبكةلعملالأساستعدالتيالديناميكيالتوجيهخوارزميةتسُتخدم،المختلفةبأحجامهاالكائناتتحديدعلىالقدرةوبالتاليالسماتخرائطمنمستويات

بالمربعاتتنبؤشبكتياستخدامبالصورةفيكائناتعدةواكتشافتحديدعلىالقدرةوبالتاليوثباتاً،قوةأكثرلسماتللوصولالسابقةالسماتخرائطإلىعنهاالناتجةالسماتدمجلاحقاليتمأيضاالسمات
.الكبسولةشبكةطريقعنالتنبؤيتمأنمنبدلاالصنفودرجةالمحيطية

القسم النظري

استخلاصكشبكة(ResNet)الشبكةاستخُدمت.والتصنيفالمحيطيةالمربعاتاقتراحعلىيعملوالثانيالسمات،مستخلصالأولجزأين،منالمقترحالخوارزميةنموذجيتكون

عدةخرجمنيسُتفاد.[2]،[1]عمقاالأكثرالطبقاتإلىالضحلةالطبقاتمنالسماتتنقلالتيالوصلاتباستخدامعمقاالالتفافيةالطبقاتعددزيادةإمكانيةفيقوتهاتتمثلسمات

Transferالتعلمنقلتقنيةباستخداممسبقاالمدربةالشبكةمنطبقات learning[3].قةطبلتشكيلملائماليصبحالخرجتجهيزغايتهاالتفافيةطبقاتعدةإلىتدُخلبحيث

[4]الكبسولةشبكةفيالأوليةالكبسولات , .السماتائطلخرمستوياتخمسةعلىالنهايةفينحصلبحيثالسمات،استخلاصفيالديناميكيالتوجيهخوارزميةمنوالاستفادة[3]

،14x14سماتخريطةبحجمconv4_block6_outوالطبقة،512السماتخرائطوعددالخرجعلى28x28سماتخريطةبحجمconv3_block4_outالطبقةاعتمُدت

وUp-samplingعملياتاعتمادتمثمومن،2048السماتخرائطوعددالخرج،على7x7السماتخريطةبحجمconv5_block3_outوالطبقة،1024السماتخرائطوعدد

down samplingوالدمجconcatenationالسماتخرائطمستوياتعلىللحصول.

الكائناتسماتأوزانيةتقوأيالصورة،فيالموجودةللكائناتقوةالأكثرالسماتعلىيحتويشعاعينتجالديناميكيالتوجيهخوارزميةوتطبيقالأوليةالكبسولاتتشكيلبعد

السماتيطةخرعلىللحصولالكبسولةطبقاتإلىالمدخلةالسماتخريطةمعمؤخراالناتجةالسماتخريطةتدُمج.الخلفيةأوزانخفضعلىعملتالذيالوقتفيالموجودة

Predictedالمرجعيةالمحيطيةبالمربعاتالتنبؤشبكتيإلىالناتجةالسماتخرائطتمُرربحيثالثانيةللمرحلةالانتقالوبالتاليالنهائية bounding boxesالصنفودرجة

.التصنيف

النتيجتانتدُمج،[N,4]شعاعالمحيطيةالمربعاتبإزاحاتالتنبؤشبكةوتعطي،[N,80]بالأصنافالتنبؤشعاعصورةلكلبالأصنافالتنبؤشبكةتعطي:التنبؤمرحلةنهايةفي

:أي[N,84]الشعاعهيالدمجنتيجة.مربعلكلالصنفودرجةالمحيطيةبالمربعاتبالتنبؤالنموذجنتيجةعلىويحُصل

[: , x1,y1, width, height, c1,c2,c3,….,c79,c80]

,x1,y1تمثلالذيللمربع،79الصنفدرجةc79،80الصنفدرجةهوc80إنحيث width, heightو.بهاالمتنبأأبعادهقيمNللصورةالتنبؤاتعددهي.
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كيــــوانحافــــظ رنيـــم: إعداد

النتائج والمناقشة

تقومالذيالأساسحجرتعدالتيالديناميكيالتوجيهخوارزميةوباستخدام،ResNet50الشبكةلنموذجالتعلمنقلمفهومباستخدامCOCOالبياناتقاعدةصورمنالسماتاستخلاصعمليةالبحثدرس1.

.السماتاستخلاصعمليةقوةلزيادةالكبسولة،شبكةعليه

.العمقزيادةعندتفافيةالالالعصبونيةالشبكاتأغلبمنهاتعانيالتيالبياناتتدهورمشكلةفيالوقوعدونوثباتدقةأكثرمكانيةسماتعلىالحصولالالتفافيةطبقاتهخلالمنResNet50نموذجساهم2.

ResNetمنمحددةسماتخرائطاستخدامفيالهرميةالسماتاستخلاصتقنيةاستخدامتم3. .مستوياتعدةعلىللحصول50

بياناتقواعدتخدمتاس)صورةكلمنواحدصنفعلىللتعرفالكبسولةشبكةصممتحينفيوتصنيفهاالصورةفيأشكالعدةعلىالتعرففيالكبسولةشبكةاستخداممنالمقترحالنموذجتمكن4.

.(...السرطانية،الأمراضأوالأرقام،علىللتعرف

إلىتمريرهاثمومنالسياق،مرتبطةدلاليةسماتعلىوالحصولالسماتلتقويةالديناميكيالتوجيهخوارزميةعنالناتجةالسماتمعالهرميةالسماتعنالناتجةالسماتخريطةدمجمنالنموذجتمكن5.

.الأبحاثهذهمثلفيالمتبعالأمروهوالكبسولةشبكةطريقعنيتمالتنبؤجعلمنمنبدلاالصنفبدرجةوالتنبؤالمحيطيةبالمربعاتالتنبؤشبكتي

.%83.27المجالهذافيإليهاالتوصلتمنماذجعدةمعمقارنةوالتصنيفالتحديدمهمةأداءرفعفيملحوظاأثراالديناميكيالتوجيهخوارزميةقدمت6.

confidenceالثقةدرجةلعتبةقيمعدةعندالنموذجأداءالبحثناقش7. thresholdأخطأفيالوقوعدونالصحيحةالتنبؤاتتعتيبعلىالقدرةفيتوازناحققت0.5العتبةأنوحيثFP(غيربكائناتالتنبؤ

.%83.27دقةبمتوسط(الصحيحةالتنبؤاتبخلافولكنالصورةفيالموجودةالأصنافمثلبكائناتالتنبؤأوالصورة،فيموجودة

.إحاطةالأفضلالمحيطيةالمربعاتانتقاءناحيةمن%60.27التنبؤعمليةفيدقةمتوسط0.4العتبةحققتحيثالمحيطيةالمربعاتبينالتداخللعتبةمختلفةقيمعدةعندالنموذجأداءالبحثناقش8.

trainالتدريبخطأتراوح9. lossالتقييمخطأتراوحبينما،%3.987و%4.016بينval_loss3.984و3.961بين%.

confusionالارتباكمصفوفةبناءتم10. matrixعتبتيعندconfidence threshold0.4,0.5الدقةقيمةزيادةودرُستprecisionالحساسيةزيادةمقابلالعتبة،قيمةزيادةعندRecallتناقصعن
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