
الاستطاعةمكبرنوعمعرفةإلىبحاجةنحنلذا,التصاميملمحاكاةNIAWRبرمجيةباستخدامدراستنافيالبحثيةالطريقةاتباعتم

.اسبةالمنالموافقةداراتنوعالىالانتقالثمالمناسب,وشكلهالترانزستورتقنيةنوعوانتقاءالترددي,مجالهعرضلزيادةالقابل
القياس,لإجراءأماFR-4.العازلةوالركيزةالمحوريةوالكبلاتالحقليالأثرذاتالترانزستوراتاستخدمتفقدالعملي,للتنفيذأما

.راديويةإشارةومولدالاستطاعةومقياسالشعاعيالشبكاتمحللاستخدم

,الممانعةتحويلونسبةالترددي,للمجالبالنسبةبينهاالمقارناتبعضوأجريتوصمّمتدرستنماذجعدّةمنالانطلاقتم
أكثرعريضتردديمجالعلىلتعمل.رايتيةيالفالمحولاتوهيألاالاستطاعةمكبراتعلىلتطبيقهاالأنسبالنموذجواختير

NIAWR.برمجيةباستخداموفعاليةاستطاعةأعظمعلىوالحصول,VSWR<1.8معاملعلىالحفاظمعأوكتافمن
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والديسيمتريةالمترية الأمواجالأثر الحقلي  في ذات الاستطاعةطرائق توسيع عرض المجال الترددي لمكبرات تطوير 

Development of Bandwidth Expansion Methods for Field Effect Power Amplifiers in Metric and 
Decimetric Waves

عنوالاستشعارالصناعيةالأقمارعبرالاتصالاتفييستخدمالذي,VHF–UHFالتردديالمجالفيوخاصة,جيدبشكلإدارتهايجبالتيالاتصالاتمواردأهممنالاشارةواستطاعةالعريضالتردديالمجاليعد

فيوتعدد(حدةعلىمكبرلكلةالخطيتصحيحتقنياتتعددمشكلة)الخطيالأداءذاتالمكبراتفيتعددتتطلبوالتيعالية,باستطاعاتوذلكالمعايير,متعددةالبثوأنظمةالطيف,تحسسوالتشويشتقنياتوفي,بعد
تمحيثسابقة,دراساتمعالنتائجمقارنةتمتMHz[50-800]التردديالمجالضمنأوكتافعدةلتغطيةطرائقثلاثةتقديمتم.المنظومةفعاليةفيوانخفاضعاليةتكلفةالىيؤديوهذا(التداخلمشكلة)الهوائيات

.الاشارةتكبيرخطيةإلىبالإضافة,المركزيالترددمن%175إلىيصلعريضتردديمجالعلى%55بفعاليةو100Wالعاليةالاستطاعةتحقيق

.القياسونتائجالمحاكاةنتائجبينجيدتقاربحققتالمصنعة,الشركةمن(الترانزستورات)منمذجةبعناصرالمقترحةللتصاميمالصحيحةالنمذجةإن

القسم النظري

نظمدة العريض في العديدد مدن أالترددياستخدمت مكبرات المجال 

, لاسددديما  ضدددمن المجدددال التدددرددي مدددن الراديويدددةالاتصدددالات 
VHF إلىUHFعددل , هذا المجال الترددي يظُهر طلبدا  قويدا  علدى م

فكدددان مدددن . بياندددات أعلدددى و باسدددتطاعات أعلدددى لأجهدددزة الإرسدددال

مدن المستحسن وجدود مكبدر للاسدتطاعة يمكنده تغطيدة مجدال واسدع

مجددال تددرددات التشددغيل ومددن ثددم يلغددي تعدددد المكبددرات لتغطيددة ال

يددار التددرددي المطلددوب, أي يلغددي الحاجددة إلددى تبددديل الأنظمددة لإخت

مكبددر الاسددتطاعة  المناسددب, وهددذا يجعددل أجهددزة الإرسددال أصددغر 

تصددميم مكبددرات الاسددتطاعة ذات المجددال يعددد . وأرخددو وأبسدد 

حقيقده لدربح العريض, واحدا  من أصعب التحديات في تحديد كيفية ت

تبديدد إشارة عالية ومستوى استطاعة عالية مع الحفداظ علدى أف دل
.للاستطاعة

ئدق العمل البحثي المقدم فدي هدذا الأطروحدة إلدى تطدوير طراهدف ي

ر ذات الأثددتوسدديع عددرض المجددال التددرددي لمكبددرات الاسددتطاعة 

.والديسمتريةالمترية للأمواج الحقلي 

ة دخددل لتصددميم دارات موافقددة عري ددة المجددال لموافقددطرقددا  تقددديم 

ارات وخرج الترانزستور على كامل المجال الترددي, مع تصميم د

لراديويدة التغذية المناسبة التدي تعدزل التيدار المسدتمر عدن الإشدارة ا

اد حدل لإيجدا  طرقدلدى تقدديم إعلى مجال ترددي عريض, بالإضدافة 
خددلال المجددال VSWRلمشددكلة عدددم ثبددات ربددح المكبددر ومعامددل 

. الترددي المطلوب 

إلا أن كددددل الطددددرق السددددابقة يمكددددن الوصددددول إليهددددا بحالددددة تددددوفر 

ر ات مجددال تددرددي عددريض تحقددق ربددح عددالي أكثددذترانزسددتورات 
ع طريقدة لتجميد, المنظومدة بحاجدة الدى غيدر ذلدكفيمدا , 30dBمدن

لتغطيددة عدددة أوكتدداف مددن المجددال إشددارات الدددخل مددن عدددة أقنيددة 
.الترددي 

والتددي ة طددوّرت الطرائددق بمددا يتناسددب مددع الترانزسددتورات المتددوفر
.يمكن تنفيذها قدر الإمكان 
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تصميم,والثانية.الفيرايتيةالمحولاتباستخدامالمركزيالترددمن3octaveمنأكثرتغطي100Wاستطاعةعلىللحصولالأولى,:NIAWRبيئةضمنمرحلتينذواستطاعةمكبرتصميمتم

إيجاد:الآخروالحل10W.باستطاعةالعريضالتردديالمجاللتغطيةكافيةكانتالطريقةهذافق شرائحينقلخ معbalunبمحولالتوافقتحقيقخلالمنالسابقللمكبرقيادةكدارةيعملآخرمكبر

تيالالعمليةوالقياساتالاختباراتنتائجعرضتم.الفيرايتيةالأسلاكمحولاتباستخدامالترددي,المجالمنأوكتافعدةلتغطية1Wتتجاوزلاباستطاعاتالقيادةمرحلةلدخلإشاراتلمجمعتصميم

تصاميمفيمنهاللاستفادةكاف  بشكلالطرقهذادرستكماالحراريةالخصائوودراسةالتحجيبمثلأدائهالتحسينالتصميميةالاعتباراتمراعاةمعأدائها,لتحليلالمصنعةالداراتعلىأجريت

عنأثمرتهذانابحثفيإليهاالتوصلتمالتيالجديدةالنتائجنإ.السابقةالأبحاثمعمقارنةأف لونتائججيد,تقاربعلىوحصلناالمحاكاة,نتائجمنالاختبارنتائجتقاربمدىدراسةوتم.أخرى

.محكّمةدوريةمجلاتفيمقالاتأربعنشر
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