
جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية

قسم الهندسة الطبية

لتصويراأجهزةعنالناتجالإشعاعيالتعرضلتقديرالمستعملةالبارامتراتكثرةمنالرغمعلى
الخرجتصفالتيDLPطولالجرعةوجداء,CTDIvolالحجميالجرعةدليلمثلCTالمحوسب
بصورةمريضكليتلقاهاالتيالجرعةتوصيفعلىقادرةغيرلكنها,التصويرلجهازالإشعاعي
.إفرادية

امباستخد،(امرأةرجل،)البالغالإنسانلجسمرياضينموذجتطويرتمأولاًالبحث،هذافي
برنامجالباستخدامالمحاكاةفيكارلومونتيطريقةعلىوذلكعضولكلالواصفةالمعادلات

MCNP.

,KVp(80الجهودعندCTالمحوسبالتصويرجهازفيالسينيةالأشعةمصدرتوصيفثم 100,
متصةالمالجرعةحسابتمسبق؛ماعلىوبالاعتمادالدماغ،وتصويرالصدرتصويربحالتي(120
.الإنسانلجسمالداخليةالأعضاءفي

الممتصةالجرعةبكميةالتنبؤمنالطبيبتمكنالممتصةللجرعةبياناتقاعدةتصميمتم,وأخيراً 
.تصويربروتوكولكلعند

الممتصةرعةالجوأن  السينية،الأشعةأنبوبةجهدبازديادتزدادالممتصةالجرعةبأن  البحثيُظهر
.بينهماالأعضاءحجملاختلافوذلكالمرأةفيمنهاأكبرتكونللرجل

عنيرالتصوأجهزةمسؤوليةاستبعادعدمإلىتشيرالتيوالأبحاثالمنشوراتمنعدد  هناك
الأمريكيةالمتحدةالولاياتفينشر2009العامففيالسرطان،بمرضالإصابةخطرفيالزيادة
عشراتاةوفإلىتؤديالمحوسبالتصويرلأجهزةالمتزايدالاستعمالأنإلىفيهماأشيربحثان
.بالسرطانللإصابةنتيجةسنوياً الآلاف

وتمهامموضوعالمحوسبالتصويرأجهزةعنالناتجةالسينيةللأشعةالإشعاعيةالجرعةأصبحت
ذههباستخدامالمنجزةللفحوصاتالكبيرةالأعدادنتيجةوذلكدراساتعدةفيلهالتطرق
ياتالولا فيالسنويةالمحوسبالتصويرفحوصاتعددللدراسةووفقاً .[2]العالمحولالأجهزة
إلى1995عامسنوياً فحصمليون20إلى1981عامسنوياً فحصمليون2.8منارتفعتالمتحدة

فإن2012حتى1996بينالفترةفيألمانياوفي,2007عامسنوياً فحصمليون62إلىثمومن
عددوزادتالضعف،بلغتالمحوسبالتصويرفحوصاتعنالناتجةالسنويةالفعالةالجرعة

تتجاوزحيث.[2]نسمة1000لكل%39بمقدار2014و2004بينالفترةفيإيطاليافيالفحوصات
ةجرعتبلغحيثالتقليدية،الفحوصاتعنالناتجةالجرعةبكثيرCTالـفحصعنالناتجةالجرعة
15حواليالفحصمنطقةضمنالواقعةالأعضاء mSv30والبالغينعند mSvالولادةلحديثي

حوسبالمالتصويرفيالأعضاءجرعةلحسابحاسوبيةتطبيقاتعدةقُدِمتالحاليالوقتحتى
ساب،الحفيالمعتمدةالخوارزمياتالمستخدم،الفانتومباختلافالآخرعنيختلفمنهاوكل

.المعتمدالمرجعيوالجهاز

الرياضيوالفانتومMCNPبالكودممثلةكارلو؛مونتيطرائقالبحثهذافياستعملت
MIRD5شعةالأ ومصدرالبالغالإنسانجسمنمذجةبهدفالبالغةوالمرأةالبالغالرجلمنلكل
.الإنسانجسممنالمختلفةالأعضاءفيالجرعةتوزعحسابوبالتاليالسينية

Microsoftالفيجوالبرنامجاستعملكما Visual Studio بياناتقاعدةإنشاءبهدف؛2008
.الدراسةبنتائجخاصة

الرياضيوالتمثيل،MCNPبرنامجعلىالتعلممنبدءاً الدراسةأهدافجميعتحقيقتم
نامج،البر الىالرياضيةالمعادلاتوإدخالالمستخدم،الفانتومحسبالبالغالإنسانلجسم

.(والرجلالمرأة)الانسانلجسمنموذجيعلىوالحصول

عمليةاءاجر وعندالمذكور،البرنامجباستخدامالسينيةالاشعةلمصدرتمثيلتحقيقوتم
.المرجعيةالدراساتمعوالمتفقةالواردةالنتائجعلىالحصولتمالمحاكاة

نسان تقييم توزع الجرعة الإشعاعية الممتصة في الأعضاء الداخلية لجسم الإ 
MIRD 5النموذج باستخدام البالغ  أثناء التصوير المحوسب 

Evaluate the distribution of absorbed radiation dose in the internal organs of the adult 
human body during Computed Tomography using the MIRD5 phantom

عائشه العلي الجوار. م: إعداد
نقولا أبو عيسى. د. أ: الدكتور المشرف المشُاركعماشة                                                هاني . م. د. أ: الدكتور المشرف
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Chest Scan: Male

80 KVp 100 KVp 120 KVp

الجرعة الممتصة في الأعضاء الداخلية للرجل(: 1)الشكل 
 KVp, 100 KVp, 120 80)البالغ عند تصوير الصدر للجهود 

KVp)
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Chest Scan: Female

100 KVp 100 KVp 120 KVp

الجرعة الممتصة في الأعضاء الداخلية للمرأة(: 2)الشكل 
 KVp, 100 KVp, 120 80)البالغة عند تصوير الصدر للجهود 

KVp)
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Brain Scan: Male
80 KVp 100 KVp 120 KVp

الجرعة الممتصة في الأعضاء الداخلية للرجل (: 3)الشكل 
 KVp, 100 KVp, 120 80)البالغ عند تصوير الدماغ للجهود 

KVp)
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Brain Scan: Female

80 KVp 100 KVp 120 KVp

الجرعة الممتصة في الأعضاء الداخلية للمرأة(: 4)الشكل 
 KVp, 100 KVp, 120 80)البالغة عند تصوير الدماغ للجهود 

KVp)

موجبةالارتباطمعاملقيمكانتجهد،كلعندالجرعةقيمبينالخطيالارتباطمعاملإيجادعند
.والجهدالجرعةقيمبينطرديةالعلاقةوبالتالي،1منوقريبة

:بالنسبة لنموذج الرجل أثناء تصوير الصدر نجد•
𝐷120 = 1.5 × 𝐷100 , 𝐷120 = 2 × 𝐷80

:أما بالنسبة لنموذج المرأة أثناء تصوير الصدر نجد•
𝐷120 = 1.2 × 𝐷100 , 𝐷120 = 1.5 × 𝐷80

:بالنسبة لنموذج الرجل أثناء تصوير الدماغ نجد•
𝐷120 = 1.4 × 𝐷100 , 𝐷120 = 2.5 × 𝐷80

:أما بالنسبة لنموذج المرأة أثناء تصوير الدماغ نجد•
𝐷120 = 1.1 × 𝐷100 , 𝐷120 = 1.45 × 𝐷80

:عند مقارنة قيم الجرعة بين الرجل والمرأة في تصوير الصدر
𝐷120 𝑀 = 0.7 × 𝐷120 𝐹 , 𝐷100𝑀= 0.8 × 𝐷100𝐹 , 𝐷80𝑀= 1.1 × 𝐷80𝐹

:ر الدماغبين الرجل والمرأة في تصوي( ما عدا طبقة الجلد)عند مقارنة قيم الجرعة لجميع الأعضاء 
𝐷120 𝑀 ≈ 𝐷120 𝐹 , 𝐷100𝑀= 1.1 × 𝐷100𝐹 , 𝐷80𝑀 = 1.3 × 𝐷80𝐹

اء لاختلاف حجم الأعض)أي أن ه في تصوير الصدر تكون قيم الجرعة للرجل أكبر من المرأة •
(.المعرضة لها الأشعة

بير في حجم لا يوجد اختلاف ك) بينما في حالة تصوير الدماغ، تكون القيم متقاربة من بعضها •
(.الأعضاء المعرضة للتصوير
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