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Abstract 
 خلاصة

تم في ھذه المقالة تطبیق منھجیة متكاملة لتقییم فعالیة وصلاحیة ھوائي ربطة عنق 
. تبدأ المنھجیة GPRمع عاكس قطع مكافئ لاستخدامھ مع أنظمة سبر أعماق الأرض  

تحقیقھ   من  للتأكد  الكھرطیسیة  خصائصھ  لمعرفة  المقترح  للھوائي  المحاكاة  بتنفیذ 
أنظمة   المحا GPRلمتطلبات  تنفیذ  ثم  الأرض ،  تحت  الأھداف  كشف  لعملیة  كاة 

وذلك بعد اختیار المواصفات المطلوبة للھدف   S21للحصول على قیم عامل العبور  
من حیث نوع المادة والشكل والحجم والعمق وكذلك نوع التربة المستخدمة كوسط 
لانتشار الأمواج الكھرطیسیة. یطبق بعد ذلك تحویل فورییھ العكسي على قیم عامل 

لتحویلھا من الحیز الترددي إلى الحیز الزمني فیتم بھذه المرحلة تحصیل إشارة   العبور
A-scan    التي تعتبر أساسیة في كشف جمیع الإشارات بالتأخیر الزمني المتناسب مع

عمق الأھداف المكتشفة. یتم في المرحلة النھائیة بناء الصورة الراداریة ثنائیة الأبعاد 
B-scan  إشارات  الناتجة عن وضع مجم كبیرة من  بعضھا   A-scanوعة  بجانب 

البعض بعد تطبیق إزاحة الھوائیات بفاصل مسافة ثابت حیث یظھر الھدف المكتشف 
 على شكل قطع زائد تعبر ذروتھ عن عمقھ الحقیقي. 

برنامج   باستخدام  المحاكاة  إجراء  تصدیر   CST Microwave Studioتم  وتم 
لبرنامج   الصورة  Matlabالنتائج  كشف   لبناء  في  مختلفة  لسیناریوھات  الراداریة 

عمق  وتحدید  كشف  في  جید  توافق  النتائج  أظھرت  حیث  الأرض،  تحت  الأھداف 
الأھداف المفترضة في المحاكاة مما یجعل الطریقة المطبقة في ھذه المقالة أداة فعالة  

 .GPRلتقییم أي نوع من أنواع الھوائیات المستخدمة في أنظمة 
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