
جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية

تحسين نعومة السطح في عمليات الخراطة باستخدام الشبكات العصبونية والخوارزميات الجينية

Improving Surface Smoothness in Turning Operations using Neural Networks and Genetic Algorithms
حمد العبدالحيأالمهندس 

محمد نادر زيدان. م.د.أالمشرف العلميحمدانرؤوف . المشرف المشارك د

قسم هندسة التصميم الميكانيكي

العمليةطبيقاتالتمنكثيراً إنإذالمنتجات،فيتتوافرأنيجبالتيالخصائصأهممنهيالسطحنعومة
تجدر.كنممأداءبأفضلمنهاالمطلوبةالوظيفةتؤديحتىالنعومةمنعاليةدرجةعلىسطحإلىتحتاج
المهممنجوالإنتاالتصنيععملياتوفيالمواد،جودةلقياسأساسيمؤشرأنهافيالسطحخشونةأهمية
تغذية،المعدلالدوران،سرعة)المدخلاتعلىبالاعتمادالسطحخشونةمعرفةالصعبمنولكنهللغاية
تحسينتميالقطععمقبنقصانأوالدورانسرعةبزيادةأنهإلىالدراساتبعضأشارتوقد.(القطععمق

عمقالتغذية،لمعدالدوران،سرعة)القطعبارامتراتتأثيرلمعرفةالدراسةهذهأُجريتولذلكالسطحخشونة
وعديدةمهمةاستخداماتمنلهلماالمعدنهذااختيروقد،1040AISIلمعدنالسطحخشونةفي(القطع

فقطذيةالتغمعدلأنولُوحظوغيرها،(الكرنك)المرفقعمودالمحامل،الوصلات،:أهمهامنالصناعةفي
خشونةلتقليللىالمُثقيمهامعرفةيمكنلاالقطعوعمقالدورانسرعةحينفيالسطح،خشونةتقلبنقصانه
نعيالذكاءخوارزمياتاستُخدمتولذلكالسطح، القرار،شجرة،الخطيالانحدارالعصبونية،الشبكات)الصُّ

إجراءقبلطحالسبخشونةالتنبؤعلىقادرنموذجأفضللتحديدبينهامقارنةوأجريت(العشوائيةالغابة
القراروشجرةالخطيالانحدارمعمقارنةالأفضلهوالعصبونيةالشبكاتأداءأنولُوحظالتشغيل،عمليات
النتائجبيَّنتوقدية،العصبونالشبكةتدريبعمليةفيالجينيةالخوارزمياتاستُخدمتثم.العشوائيةوالغابة

ولإيجاد.السابقةالعصبونيةالشبكةمنأفضلالجينيةالخوارزميةبوساطةالمدرَّبةالعصبونيةالشبكةأن
عنالجينيةارزمياتالخوًوقُي ِّمتالجينية،الخوارزمياتاستُخدمتالسطحنعومةلتحسينالمُثلىالبارامترات

أنالنتائجرتوأظهجديدة،عدةعيناتبتشغيلالجينيةالخوارزمياتعنالناتجةالبارامتراتاستخدامطريق
.التجريبيةالعيناتمنأفضلسطحنعومةأعطتالجينيةالخوارزميات

وهدفحثًحيثًالمشكلةًالعلميةًلهذاًالبالعامًللرسالةًمنًفيًالفصلًالأولًتمًعرضًالاطارً
القطعتًمنًحيثًموادًأدواعرضًنظريةًالقطعًوأهميةًهذاًالبحثًبينماًالفصلًالثانيًتمً

خشونةعنوسوائلًالتبريدًالمستخدمةًبينماًالفصلًالثالثًتمًالتحدثًالرايشوأنواعً
وطرقًمنًحيثًالمصطلحاتًالمستخدمةًلوصفًجودةًالسطحًالسطحً

الصنعيتحدثًعنًالذكاءًالرابعًًوأجهزةًقياسًالخشونةًوالفصلً
ةالعصبونيةًوالخوارزمياتًالجينيالشبكاتًالمستخدمةًمثلًمنًحيثًالخوارزمياتً

الخامسوالغابةًالعشوائيةًوالفصلًالقرارًوالانحدارًالخطيًوشجرةً
المستخدمحيثًالمعدنًمنًالتحدثًعنًالجزءًالعمليًمنًهذاًالبحثًتمً

بينهامقارنةًالصنعيًوإجراءًالمستخدمةًوخوارزمياتًالذكاءًواللقمةً
.هذاًالبحثالمستخلصةًمنًتحدثًعنًالنتائجًوالتوصياتًالسادسًوالفصلً

الخطأبةنسبلغتوقدالخطيالانحدارباستخدامالسطحبخشونةللتنبؤذكينموذجصمم1.
MSE = 0.00856

لخطأانسبةبلغتوقدالقرارشجرةباستخدامالسطحبخشونةللتنبؤذكينظامصمم2.
MSE = 0.00574

الخطأبةنسبلغتوقدالعشوائيةالغابةباستخدامالسطحبخشونةللتنبؤذكينظامصمم3.
MSE = 0.00472

الخطأنسبةتبلغوقدالعصبونيةالشبكاتباستخدامالسطحبخشونةللتنبؤذكينظامصمم4.
MSE = 0.00162

بةالمُدالعصبونيةالشبكاتباستخدامالسطحبخشونةللتنبؤذكينظامطُو ِّر5. بوساطةرَّ
MSEالنموذجهذافيالخطأنسبةبلغتوقدالجينيةالخوارزمية = 0.000446

:هيينيةالجالخوارزميةباستخدام(التغذيةمعدلبتوسيع)المُثلىالبارامتراتأنلُوحظ6.
:القطعوعمقmm/rev0.106:التغذيةمعدلوr.p.m2377ً:الدورانسرعة1)

mm0.7سطحخشونةأعطتوالتي:Ra = 0.944 μmإذ،ثواني7:التشغيلوزمن
.التشغيلزمنمنأهمالسطحخشونةكانت

mm:القطعوعمقmm/rev0.106:التغذيةمعدلوr.p.m3604ً:الدورانسرعة2)

Ra:سطحخشونةأعطتوالتي0.7 = 0.969 μmزمنكانإذ،ثواني4:التشغيلوزمن
.السطحخشونةمنأهمالتشغيل
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عدنلمالسطحخشونةعلى(القطععمقالتغذية،معدلالدوران،سرعة)القطعبارامتراتتأثيردراسةتم
AISI زمياتخوارًاستخدمتوقدالسطحخشونةعلىتأثيرلهعاملأكبرالتغذيةمعدلأنتبينوقد1040

أفضلالجينيةمياتالخوارزًبواسطةالمدربةالعصبونيةالشبكاتأنوتبينالسطحبخشونةللتنبؤالصنعيالذكاء
علىالحصولمتوأيضاً (العصبونيةالشبكاتالعشوائية،الغابةالقرار،شجرةالخطي،الانحدار)معمقارنةنموذج

منالناتجةطحالسونعومةالجينيةالخوارزمياتباستخدامللسطحنعومةأفضلأعطتوالتيالمُثلىالبارامترات
منالمستخدمةراتالبارامتباستخدامالتجريبيةالعيناتمنالناتجةالسطحنعومةمنأفضلهيالجينيةالخوارزمية

.الكربيديةللقمةالمصنعةالشركةقبل


