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غمات قدم البحث نموذج كامل لتتبع الن
غربيةة المتعددة للموسيقا العربية وال

ه على حةد سةوا و والةيي يتميةد بقدرتة
عةةةةةلى اكتشةةةةةال بةةةةةدايات الةةةةةنغمات 
وامتةةةةةةدادها لمقاوعةةةةةةات البيةةةةةةانو 
ن الموسةةةةيقية وتحويلهةةةةا    تةةةةدوي

ن يجمع هيا النموذج كل مة. موسيقي
تقانةةةةات معالجةةةةة الإشةةةةارة الرقميةةةةة 
. ئجوالتعلم العميةق لديةادة دقةة النتةا
بدايةةةة ياّبتةةةق تحويةةةل عامةةةل الجةةةودة
الثابةةةلى عةةةلى ملةةةل الةةةد ل الصةةةو و 

الثانيةة وتمرير نتيجة التحويل للمرحلةة
نيتين التي تحتوي على شبكتين عصةبو 

و  صةةةمملى الشةةةبكة ا  . التفةةةاييتين
يةو لاكتشةةال بدايةةة النغمةةة الموسةةيق

في حةةةةين صةةةةمملى الشةةةةبكة الثانيةةةةة 
.لاكتشال امتداد هيه النغمة

سةيق  يتم توليد عينات التدريب  للمو 
الشرةةةقية بنةةةا  عةةةلى عينةةةات تةةةدريب 
ذلة  الموسيق  الغربيةة المتةوايرة و 
ية بتبةةةديل بعةةةم العلممةةةات الموسةةةيق

ثةم تةتم( أربةاع علممةات)بعلممات أ رى 
عمليةةةة المعالجةةةة المسةةةبقة لعينةةةات
ت؛ التةةدريب وذلةة  بءنشةةا  ثلمثةةة ملفةةا

والثةةةا  WAVا ول صةةةو  بصةةةيغة 
يمثةةةةل بمةةةةن بدايةةةةة كةةةةل العلممةةةةات 
اد الموسةةةيقية والثالةةةث يمثةةةل امتةةةد
العلممةةةات الموسةةةيقية عةةةلى محةةةور 

ياّبتةةق تحويةةل عامةةل الجةةودة. الةةدمن 
عةةلى عينةةات التةةدريب ذات CQTالثابةةلى 
وتعامةةل معاملةةة الةةد ل WAVصةةيغة 

الةةةةةةيي نةةةةةةود اسةةةةةةتخراج العلممةةةةةةات 
لفةةةا الموسةةةيقية منةةةه بيةةةنما يمثةةةل م

امتةةةةداد الةةةةنغمات وبدايةةةةة الةةةةنغمات 
العلممةةةةةةات الموسةةةةةةيقية الصةةةةةةحيحة 

.آنل اليكرWAVالموايقة لملل 

نةةةة تقةةةوم الشةةةبكة العصةةةبونية  قار 
في WAVالنتائج المستخرجة من ملل 

ودة كل دورة تدريب مع البيانات الموج
في ملفةةةي بدايةةةة الةةةنغمات وامتةةةداد 
الةةةنغمات الموسةةةيقية ويةةةتم تغيةةةر
ة ا وبان مةةن قبةةل الشةةبكة العصةةبوني
ويةةةق تةةةابع تنشةةةيذ مناسةةةب وذلةةة  

د بعةةة.  لتحسةةةين النتةةةائج قةةةدر الإمكةةةان
انتهةةةةةا  التةةةةةدريب تصةةةةةبح الشةةةةةبكة 
من العصبونية قادرة على اكتشال كل
اد بدايةةةة النغمةةةة الموسةةةيقية وامتةةةد
العلممةةةةةةةة الموسةةةةةةةيقية وتقةةةةةةةوم 

والةةةةيي MIDIبتحةةةةويلهم    ملةةةةل 
ية أو يمكن تحويله    نوطةة موسةيق

عديةةه بةةوي صةةوت  ي آلةةة موسةةيقية
.باستخدام الحاسب

تعةةةةد عمليةةةةة اسةةةةترجاع المعلومةةةةات 
يتما الموسةةيقية عمليةةة معقةةدة ولا سةة
ددة في المقاوعات الموسيقية متعة

عةن ذلة  يةءنت مع ةم الةنغماتو يلةلمً
الدراسةةات السةةابقة خ تو ةةي  اةةو ربةةع 
ن العلممةةةةة الموسةةةةيقية في الحسةةةةبا

الموسةيقية تعةدعلماً بونت ربع العلممة
. يةةالسمة ا هم في الموسيقا العرب

يهةةدل هةةيا البحةةث    بنةةا  نمةةوذج 
كامةةةةةل لتتبةةةةةع الةةةةةنغمات المتعةةةةةددة 
حةد للموسيقا العربيةة والغربيةة عةلى

سةةةوا و والةةةيي يتميةةةد بقدرتةةةه عةةةلى 
اكتشةةال بةةدايات الةةنغمات وامتةةدادها
يجمع لمقاوعات البيانو الموسيقية و

هةةيا النمةةوذج كةةل مةةن تحويةةل عامةةل 
والشةةةةةةبكات CQTالجةةةةةةودة الثابةةةةةةلى 

لديةةةادة CNNالعصةةةبونية الالتفاييةةةة 
.دقة النتائج

ترجاع قمنةةا في هةةيا البحةةث بالتوكةةد مةةن قةةدرة الشةةبكات العصةةبونية الالتفاييةةة عةةلى اسةة
وجةةدنا أنت . يةالمعلومةةات الموسةةيقية والكتابةةة الليةةة للموسةةيقا في الموسةةيقا الشرةةق

ةةن مةةن ا دا  عةةلى كةةل مةةن صةةعيدي اكتشةةال بدايةةة النغمةةة  النمةةوذج المصةةمم حست
ا عةلى حصةلن. الموسيقية وامتداد الإطارو وذل  عنةدما يكةون  اةو ربةع العلممةة محسةوباً 

.للإطار كاملم%47.37لبداية النغمة الموسيقية و  %75.28تبلغ قيمتها F1درجة 
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