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هندسة الحواسيب والأتمتة: قسم

ساااهم انتشااار تقنيااات الاانكا  الصاانع    العقااد
الأخااايرر ورخااام الكااااميرات وانتشاااارها الواسااا ر   
ك الاهااتمام بتصاانيف تركااات والعاااا البشراا خا ااة تلاا
مر الألعاا الت  قاد يكاون لهاا اسار سالب     احته
وقااد يااؤدي   اسااو  الأتااواا م، ولاااتهمر وكااان 
لحاادا السااقوط الحاا  الأكاار ماا  الدراسااات والبحااوار
وت وخا ة ليما يتعلاق بكباار السا ر لبالباار خلار الما

 هانا لانلك تام  . نتيجة السقوط يكون م  نصيبهم
ط البحااط حاارظ منظااومتت جدياادتت لكشااف السااقو 

.المؤذي

-CNNالمنظومااة الأو، تعتمااد عاا  شاابكة هجينااة 
LSTM يااتم ليهااا الااربل باات الشاابكتتCNNوLSTM

يليةر بشعاع سمات جديد يحمل سمات عمومية وتفصا
باة تعارف ويعرف وضعيات مرتلية سلاسة متتالية متعاق

لأتداا لبقية ا" آخر"انواع السقوط المختلفةر ووضعية 
.المخالفة للسقوط

CNNة المنظومااة النانيااة تعتمااد عاا  شاابكة ملتفالياا
وتسااتخدم  ااوري جدياادي تمناال الحركااة والوضااعيات
تبلاة المرتلية الساكنة الت  تمر بها اجزا  الجسام مر 
امية بأزمنة تدوسهار وقد دعيت تلك اللريقة  وري ام

 Stacked Time-Taggedمكدساااة بعلاماااات زمنياااة 
Foreground Image (STTFI).

ونوقشاات بعااد اقاا اظ كاال ماا  المنظااومتت دقااة كاال
ماانهمار كااما قتورنتااا بالأنظمااة الأخاارم التاا  تقااوم
بكشاااف الساااقوطر تياااط اعلااات المنظومتاااان دقاااة 
وتساسااية ال اال ماا  انلااب المنظومااات المق تااة 

.سابقار 

:المنظومة الأو، المق تة
-ALexnetاستخدمت ليهاا شابكة هجيناة 

LSTM ر تيااااط اق تاااات اربعااااة وضااااعيات
ودربات ALexnetمرتلية جديادي لتميززهاا 

عا  شاعاع جدياد LSTMعليهار سم دربت 
واللبقاة F8مأخوذ م  اللبقتات الأخايري 

F6 بحياااااط سااااانلان سااااامات عمومياااااة
اتاال وتفصاايلية تميااز كاال مرتلااة ماا  المر 

الزلاااالر التساااااقلر )الأربعااااة المق تااااة 
(.السقوطر آخر

:استخدمت مجموعات التدريب التالية
(FDD, UFD, Umontreal)

اظ تاام ليهااا اقاا  : المنظومااة المق تااة النانيااة
:تعلى بالمعادلةSTTFI وري جديدي 

يها تعر ع  عدي محارات م  الفيديو تيط سنل ل
اسناا  الوضعيات المرتلية الت  سر ليها الجسام

السااقوط ماا  الأزمنااة التاا  تاادست عناادها مضااالة 
التا  MHIم، اتجاه الحركاةر وذلاك خلالاا لصاور 

تعااايكاامالقاالرتمناال كميااة الحركااة واتجاهاااه 
ة مااا  التبلياااة الناتياااة  التااا  تلالتهاااا اللريقااا

.المق تة
تحاوي FD22كما  ورت مجموعاة تادريب جديادي 

وضااااااعيات سااااااقوط   تكاااااا  موجااااااودي   
ناما  المجموعات السابقة منل السقوط نتيجة ال 

.والسقوط م  ع  الأريكة
اساااااااااااااااااااااااااتخدمت   التااااااااااااااااااااااااادريب 

(FDD,URFD,Umontreal, FD22)المجموعات

ظهاارت العديااد ماا  الدراسااات   العقااد 
الأخاااير لتلاااوير انظماااة ذكياااة سكنهاااا

ر وكااان الحاا  [1]اكتشاااف تاادوا السااقوط 
.الأولر لتقنيات التعلم العميق

م  اعتمد عا   اور ملتقلاة [2]لهناك
ات لأشااخام مسااتلقت عاا  الأر  بلحظاا
ة زمنيااة  معينااة واعتماادها كاادخل لشاابك
عمياااق  لتحدياااد تااادا الساااقوطر مبفااالا 
بق باانلك الوضااعيات المرتليااة التاا  تساا
اوليهااارالسااقوط والأزمنااة التاا  تاادست 

عااادي محاااارات [3]تمنااال اااوراساااتخدام
بساااامات زمنيااااة تركيااااة ماااا  مهااااماا 

.الوضعيات المرتلية
  م  اعتمد ع  التتاب  الزمنا[4]وهناك 

لمجموعااة ساامات تركيااة مستخلصااة ماا 
د تادا الصور المنتقاي م  الفياديو لتحديا

ة السقوطر وقد اهمل الوضعيات المرتليا
السااااكنة التااا  يأخااانها الجسااام اسناااا  

.السقوط
الوضاااعيات المرتلياااة التااا  يأخااانها من 

الجسااام اسناااا  الساااقوط تعلااا  سااامات 
الحااااالااتمهمااااة تميااااز السااااقوط عاااا  

ا الت  قاد تف ا خلاأ عا  انهاالممنالة
.سقوط

ر تبلبات %98.6و قد اعلت هانه اللريقاة دقاة CNN-LSTMتفوقت اللريقة  الأو، المق تة ع  اللرق  الت  استخدمت شبكة هجينة 
اماا النااي لهاو ر والاستلقا الأوا هو معرلة الرابل الزمن  بت منلا الانحنا  اللريقة المق تة  هنه ع  خللت   الشبكات  الهجينةر 
.يفرقاستخدام سمات عمومية لمعرلة النشاط لسقوط ع  سقوط 

 تلالات ساي ة المق تة النانية تمنل الوضعيات المرتلية الساكنة الت  سر بها الجسم البشراي اسناا  الساقوطر كاماSTTFIاستلاعت  ور 
وقاد اعلات هانه .   تمنيل الحركاة عنادما يكاون محاور الحركاة موازياا لمحاور الر ياةMHIالتبلية الناتية وقصور اللرق السابقة منل 

لكشاف الساقوطر تياط بلبات MHIنتاائج تفوقات عا  بقياة اللارق التا  اساتخدمت  اور Alexnetاللريقة عناد اساتخدامها ما  شابكة 
.%99.02دقتها

للإنساان منال باتباع اتد النهجت عند اكتشاف نشاط معات قاد يقاوم بان النساان خا اة تلاك الأنشالة ناير اللبيعياة التا  تحصاليوصى 
.السقوط كحالة دراسية   هنا البحط
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