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دحنينيددح مذصددميم مسشددحاخ ممددواة ميكسويددح منهجيددح امتحدد  يقدددو 
مذعددج مجالاخ امذمسيدس  ةاشدذخداو امذحويده امدتردد  ةدلي مجدا  

دذضمن المنهجيدح . امتردداخ المنصوةح وامتردداخ امحقيقيح منمسشح
ومدن . ميضاً إجسائيح لإيجاد امدازج المكافئح مهرا امنوع من المسشدحاخ

ثم منهجيح مذحويده امنمدوذة امسيدال امنداد  إش مسشدحاخ ة ةعداد 
ويهدف امتح  . فيزيائيح عمنيح من مجه المحاكاج وامذنفير وامقياس

مسشحاخ ميكسويح مذعددج مجالاخ امذمسيس ذاخ امسناناخ إش دصميم 
المقترنح عن طسيق إيجاد مصفوفح امدتراة  امذدت دحقدق مواتدفاخ 
المسشح المطنوةح  دون امحاجدح إش إجدساء ممةندح عدديدح عد  دندك 

ادتّداع جَسَى . وإجساء اخذتازاخ دجسيتيح ةالمحاكاج وامقياس. المصفوفح
منهجيح دحنينيح ةحذح محصاب مصفوفاخ امتراة  ودم امذحقدق منهدا 

اشذخداو ةسمجياخ محاكداج ودم   MATLAB مادلابةاشذخداو ةسمجيحّ 
 CST Studioو  AWR Microwave Officeةنددا امددتردداخ امعاميددح 

Suite ثلاثيدح الأةعداد  امكهسطيصيحامدازاخ المكافئح وامتنا  منمرجح
مذصميم ومحاكاج المسشحاخ المدزوشح  حي  ددم دنفيدر المسشدحاخ 

 .ةذكنوموجيا امسناناخ المشطيح المذداخنح

دحنينيدداً مطددوزاً مذعمدديم دسكيددث دددم في هددرا امتحدد  اقددترا  منهجدداً 
يعذمدد عد  امذحويده امدتردد  امذمسيس  المسشحاخ مذعددج مجالاخ 

من مجال امتردداخ المنصدوةح إش مجدال امدتردداخ امحقيقيدح  حيد  
يذم دطتيق هرا امذحويه ع  امنموذة الأو  ذو امذمسيس المنخفض 
منحصه ع  مسشح ذو زناناخ متراةطح ع  شكه خ  متاشر  يدتراة  
كه منها مع زناناخ مصؤومح عن دوضيع متدفاز امنقده ضدمن مجدالاخ 

ونحصده ةامذدا  عد  مصدفوفح . المنع  دون وجود دساة  دقداطعت
امددتراة   امذددت دعطددت الاشددذجاةح امدقيقددح منمسشددح  مددن امذحويدده 

يمكدن . المفسوض دون امحاجدح لإجدساء ممةندح عد  مصدفوفح امدتراة 
  كده منهدا مدص مصدفوفح طتوموجيادحقيق هره المسشحاخ ة كثر من 

ن امدزاشددح كددت د. دددساة  خاتددح ةددص امدددازج لاشددذخساة طسيقددح ذضددم 
ذاخ  طتوموجيدداخالمكافئددح منمسشددح مذعدددد مجددالاخ امذمسيددس وفددق 

 .دشكيلاخ مخذنفح

دصدددميم ةعدددض المسشدددحاخ مذعدددددج مجدددالاخ امذمسيدددس ددددم 
ةاشددذخداو دقنيددح المسشدددحاخ المشددطيح المذداخنددح  إذ ددددم 

حيد  ددم امذحقدق مدن علاقداخ . دصميم ثلاثح مسشحاخ ك مةندح
كت دم امذحقق مدن امددازج . امذحويه امتردد  من خلال الأمةنح

المكافئددح ومصددفوفح امددتراة  المصددذنذجلي دحنينيدداً ميضدداً مددن 
ثددم ةاشددذخداو ةسنددام  محاكدداج امتنددا . خددلال نفددض الأمةنددح

دددم إجددساء دصددميم لمسشددحاخ زناندداخ مشددطيح  امكهسطيصدديح
امذمسيددس دحقددق مواتددفاخ مجددالاخ مذداخنددح ثنائيددح وثلاثيددح 

المسشدددحاخ المطسوحدددح  ومتهدددسخ نذدددائ  المحاكددداج إمكانيدددح 
دحقيدددق المواتدددفاخ المطنوةدددح مدددن الاشدددذجاةح امتردديدددح 

دددم ميضدداً دنفيددر ةعددض امددنتذة منمسشددحاخ ثنائيددح . منمسشددح
وثلاثيددح مجددالاخ امذمسيددس وقياشددها ةاشددذخداو محندده شددت  

Network Analyzer  مددن مجدده امذ كدددد مددن شددلامح عمنيذدددت
متهددسخ نذددائ  امقيدداس دوافقدداً جيددداً مددع . امتركيددث وامذصددميم

نذائ  المحاكداج مدا يشدلى إش فاعنيدح هدره امطسائدق المذتعدح 
 .في امذصميم
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خددلال ممةنددح عددن مددن مددن علاقدداخ امذحويدده امددتردد  امذحقددق دددم 
وكددرمك دددم امذحقددق مددن . مسشددحاخ ثنائيددح وثلاثيددح مجددالاخ امذمسيددس

امدددازج المكافئددح ومصددفوفح امددتراة  المصددذنذجلي دحنينيدداً ميضدداً مددن 
  امكهسطيصديحوةاشذخداو ةسنام  محاكاج امتندا . خلال نفض الأمةنح

دددم دصددميم مسشددحاخ زناندداخ مشددطيح مذداخنددح دحقددق مواتددفاخ 
ومتهدددسخ نذدددائ  المطسوحدددح في هدددرا امتحددد   المسشدددحاخ الأمةندددح 

المحاكدداج إمكانيددح دحقيددق المواتددفاخ المطنوةددح مددن الاشددذجاةح 
كددت دددم دنفيددر ةعددض الأمةنددح امددوازدج في هددرا . امتردديددح منمسشددح

متهدسخ نذدائ  امقيداس . امشدت المحنه امتح  وقياشها ةاشذخداو 
دوافقاً جيداً مع امنذائ  المذوقعح والمذمةنح ةنذائ  محاكاج مسشحاخ 

دسكيددث دددم ميضددا اخذتدداز إحدددى طسائددق دعمدديم . الأمةنددح المطسوحددح
مذعددج مجالاخ امذمسيدس عدن طسيدق الاشدذجاةح امذدت ددم المسشحاخ 

وكانددر اشددذجاةح المسشددح . امحصددول عنيهددا مددن مصددفوفح امددتراة 
مددا يشددلى إش كفدداءج . المطنوةددحامنادجدح دحقددق مواتددفاخ المسشددح 

 .المنهجياخ المذتعح
 


