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  معامل ضخ  الاخاو و   
 
دات الزيت ف ّ ستخدم مب 

ُ
 مبخادتت ت

  حراريخخخخة يوائيخخخخة شغخخخخمن القشخخخخايل المو خخخخو  للغخخخخوا  
الخخخخ  

مخخخخخخخخل يُعخخخخخخخخد شاسخخخخخخخخ      خخخخخخخخا   ع. شقخخخخخخخخوم بغخخخخخخخخ  الاخخخخخخخخاو ال  خخخخخخخخي   
 للباخخخخخخ 

 
 دائمخخخخخخا

 
العلخخخخخخم  المبخخخخخخادتت الاراريخخخخخخة الهوائيخخخخخخة يخخخخخخد ا

أ نخخخخخخا  بمعخخخخخخدلا اسخخخخخختهل  ال اقخخخخخخةبسخخخخخخته علقتخخخخخخ  المبخخخخخخا ر 
يخ ، بالإضخا ة لى  شث ب  ا عخل و وقيخة عملية ض  الااو ال  ي  

 شاس    يهدف البا  ا . لغ  الااوالتوربينيةالغوا   
وط التبخخادلا الاخخخرارخ مخخن خخخخللا الخختاكم باقخخخل ال ر يخخخا   ر
ات ال هندسخخخية لىضخخخا ة لى  شاديخخخد الم خخخاتت المخخخال للبخخخارامب 

  شغخخخخخخخمن أ غخخخخخخخل أدا  للمبخخخخخخخادلا الاخخخخخخخر
ارخ، والقشخخخخخخخايلية الخخخخخخخ  

  ضخخخخخخمن  ر 
وط وبالتخخخخخخا   ر خخخخخخد أدا  المبخخخخخخادلا الاخخخخخخرارخ الهخخخخخخوا  

  يخخخخ ا الباخخخخ  و. القشخخخخايل المدروسخخخخة
 
 خخخخق شمخخخخت الدراسخخخخة ف

مخخخخخخخخخخنهج يعتمخخخخخخخخخخد عخخخخخخخخخخل أسخخخخخخخخخخا  ن خخخخخخخخخخرخ ودراسخخخخخخخخخخة حاسخخخخخخخخخخ بية 

لى  درجخخخة حخخخرار  . ANSYS Fluentباسخخختخدام ارنخخخامج
  وضخخخخخخد العمخخخخخخل الاخخخخخخا   للمبخخخخخخ

 
ادلا خخخخخخخروا الهخخخخخخوا  الوسخخخخخخ ية ف

 
 
، اودادت 42.16℃الارارخ حي  يتم دخولا الهوا  أ قيخا

ا  ي ه القيمة من أجل قيم ووايا دخولا موجبة أخ عندما كخ
رجخخخخة اش خخخخاه دخخخخخولا الهخخخخوا  ناخخخخو امعخخخخل وشبلخخخخ  أعخخخخل قيمخخخخة لد
α=47°حرار  خروا الهوا  الوس ية مخن أجخل واويخة دخخولا 

أدى وجخخخخود ε=0.676حيخخخخ  شبلخخخخ  القيمخخخخة الع خخخخم لل عاليخخخخة
مخخدخل صخخ ائا التوجيخخ  لى  انت خخام حقخخل  عخخة الهخخوا  عنخخد

دو  سخخخخخ ا التبخخخخخادلا الاخخخخخرارخ بشخخخخخكل أ خخخخخب  ممخخخخخا يخخخخخو عليخخخخخ  بخخخخخ
  وجخخخخود الصخخخخخ ائا، بالتخخخخخا   شخخخخ داد عمليخخخخخة التبخخخخخادلا الاخخخخخ

 
رارخ ف

د الزيخخخخت يخخخخخاد  لى  اسخخخخختخدام صخخخخ ائا التوجيخخخخ  أدى ا  و. مخخخخب 
، لى  شر يخه  عالية المبادلا لكن يمكن أ  شكو  التكل خة أ خب  

  المبخخخخخخخادلا أع خخخخخخخت أدا  أ 
 
  ف
غخخخخخخخل الصخخخخخخخ ائا بشخخخخخخخكل بخخخخخخخوت  

  يعمخخل % 8.5حيخ  اودادت ال عاليخة ابسخبة 
عخن الاالخة الخ  

 
 
. اها حاليا

  عخخخرل الباخخخ  حسخخخاا  عاليخخخة المبخخخادلا الاخخخرارخ الهخخخو
ا  
عتبخخخار مخخخن نخخخ ب السخخخاه باسخخختخدام العلقخخخات الرياضخخخية با

 النتخخخخائج الت. ال ريخخخخا  ماخخخخا   
ّ
 ريبيخخخخة كمخخخخا شخخخخم التث خخخخد مخخخخن أ 

  شخخخخخم الاصخخخخخولا
عليهخخخخخا قريبخخخخخة مخخخخخن النتخخخخخائج الااسخخخخخ بية الخخخخخ  

. ابسخبة خ خث مق ولخة ANSYS Fluentباسختخدام ارنخامج
ا  أنهخخخا أ بتخخخت نتخخخائج الدراسخخخة العدديخخخة لاقخخخل جريخخخا  الهخخخو
اا بريقخخخخخخة  عّالخخخخخخة لتقيخخخخخخيم أدا  المبخخخخخخادلا مخخخخخخن خخخخخخخللا حسخخخخخخ
  درجخخة حخخرار  خخخروا الهخخوا  مخخن المبخخادلا وحسخخاا  عاليتخخ

.من خللها

حخخخخخة مخخخخخن أجخخخخخل ويخخخخخاد   عاليخخخخخة  شخخخخخم دراسخخخخخة عخخخخخد  حلخخخخخولا مقب 
يخخخخاد  يُلحخخخخل شقلخخخخا منخخخخابق الر خخخخود وو. المبخخخخادلا الاخخخخرارخ

ادلا الار خخة الدواميخخة عنخخد شوجيخخ  الهخخوا  عنخخد مخخدخل المبخخ
خع   شخخووب حقخخل الشخ

ة عخخل ناخخو امعخخل وامسخخ ل، لكخخن بخخق 
خخولا س ا التبادلا الارارخ  خب  منخت م مخن أجخل واويخة د

. مائلة ناو امس ل

دلا عخخخخخل كامخخخخخل سخخخخخ ا التبخخخخخاعةيخخخخخ داد انت خخخخخام حقخخخخخل الشخخخخخ
ود الاخخخرارخ بشخخخخكل أ غخخخل مخخخخد شقلخخخا ح خخخخم من قخخخة الر خخخخ

عنخخخخخخد دخخخخخخخولا الهخخخخخخخوا  ناخخخخخخو امعخخخخخخل عنخخخخخخخد مخخخخخخدخل المبخخخخخخخادلا 
خخخخرا وبالتخخخا   شخخخ داد درجخخخة حخخخرار  الهخخخوا  الوسخخخ ية عنخخخد م
  يكو   يها دخ

ولا الهوا  المبادلا بالمقارنة مد الاالة ال  
 بسته اودياد عملية التبادلا الارارخ

 
.أ قيا

خ شخخخخ داد  عاليخخخخة المبخخخخادلا مخخخخد ويخخخخاد  واويخخخخة دخخخخخولا الهخخخخوا  أ
أعخخل عنخخدما يكخخو  اش خخاه دخخخولا الهخخوا  ناخخو امعخخل وشبلخخ 

αقيمخخخخة مخخخخن أجخخخخل واويخخخخة دخخخخخولا  حيخخخخ  شبلخخخخ  قيمخخخخة °
εع م 

ة أدى وجخخخخخخخود صخخخخخخخ ائا التوجيخخخخخخخ  لى  انت خخخخخخخام حقخخخخخخخل  عخخخخخخخ
ب  ممخا الهوا  عند مدخل س ا التبادلا الارارخ بشكل أ 
مليخخخخخخة يخخخخخخو عليخخخخخخ  بخخخخخخدو  وجخخخخخخود الصخخخخخخ ائا، بالتخخخخخخا   شخخخخخخ داد ع

د الزيت   مب 
.التبادلا الارارخ ف 

اودادت درجخخخخة حخخخخرار  خخخخخروا الهخخخخوا  عنخخخخد اسخخخختخدام أربخخخخخخد 
℃صخخخخخ ائا بوليخخخخخخة أسخخخخخ ل سخخخخخخ    التبخخخخخادلا الاخخخخخخرارخ لى 

يخخ  بالمقارنخخة مخخد وضخخد العمخخل الاخخا   للمبخخادلا ح42.27
عنخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخد 42.22℃و اودادت لى  42.16℃كانخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخت 

اد  اسخخخخختخدام أربخخخخخخخد صخخخخخ ائا عرضخخخخخية، يخخخخخدلا  لخخخخخك عخخخخخل ويخخخخخ
معدلا انتقالا الارار  من الزيت لى  الهوا 

يخخخخخخخخ داد انت خخخخخخخخام حقخخخخخخخخخل ال ريخخخخخخخخا  اسخخخخخخخخخ ل سخخخخخخخخ    التبخخخخخخخخخادلا
 الصخخ  االاخخرارخ مخخد اوديخخاد عخخدد 

 
 لخخ لك ال وليخخة ونقي خخة
عنخخخخد شخخخخ داد  عاليخخخخة المبخخخخادلا حخخخخ   شصخخخخل ا  قيمخخخخة ع خخخخم

استخدام س د ص ائا

  اتق
 
تصخخخخاد يخخخخقدخ ق خخخخاب صخخخخناعة الاخخخخاو ال  خخخخي   دور مهخخخخم ف
 لىحخ
ّ
، لى 
 
  اتقتصخاد السخورخ خاصخة

 
 وف
 
دى أيخم العالم  عامة

لاخخخخاو الخخخخرواب  امساسخخخخية لهخخخخ ه الصخخخخناعة    من ومخخخخة نقخخخخل ا
  شخخخخرب  حقخخخخولا لىنتخخخخاا الاخخخخاو بثمخخخخا ن اسخخخختهل  

تغخخخخمن ش. الخخخخ  
د لر خخخخخخشوربينيخخخخخخةمن ومخخخخخخات نقخخخخخخل الاخخخخخخاو ما خخخخخخات ضخخخخخخوا   

ه ضخخخخخخخخخا  الاخخخخخخخخخاو، لى  المت لبخخخخخخخخخات الرئ سخخخخخخخخخية لماركخخخخخخخخخات يخخخخخخخخخ 
  يخخخخخ ه الما خخخخخات    

 
عمخخخخخر العاليخخخخخة والو وقيخخخخخةالغخخخخخوا   ف

  شتعلخخخخخخخخخخق و وقيخخخخخخخخخخة ماركخخخخخخخخخخات الغخخخخخخخخخخوا . الصخخخخخخخخخخيانة ال  يخخخخخخخخخخل
ي خت لى  حد   ب  بثحد أيم أن مت  ويخو نالتوربينية  خام الب  

ات الزيخخخخخخخخخخخت الخخخخخخخخخخخ خ بخخخخخخخخخخخدوره يعتمخخخخخخخخخخخد عخخخخخخخخخخخل اسخخخخخخخخخخختقرار بخخخخخخخخخخخارامب 
دات الزيخخخخت بمخ   شاخخخخخدديا   خخخخا   مخخخخخب 

تلخخخخخ  المسخخخختخدم الخخخخ  
شخخقدخ . حخخاتت القشخخايل لوحخخد  الغخخا   وال خخروف ال ي يخخة

دات الزيخخخخخخخت لى  انخ خخخخخخخال ل وجخخخخخخخة الزيخخخخخخخت عخخخخخخخدم   خخخخخخخا   مخخخخخخخب 
  الماامل ال خ يقدخ لى 

 
ي ت ف  التآكل وانخ ال   ا   الب  

د الزيخخخخخت شاخخخخخدد المبكخخخخخر للمعخخخخخدات، وبالتخخخخخا    خخخخخ     خخخخخا   مخخخخخب 
    ا   وحد  الغا   

  ما ات الغ التوربي  
 
.ف

دات الزيخخخت مخخخن المبخخخادتت الاراريخخخة الهو   شعتخخخب  مخخخب 
ائيخخخة الخخخ  

ربينيخخخخةالتوشغخخخخمن القشخخخخايل المو خخخخو  لماركخخخخات الغخخخخوا   
 كمخخا تسختخدم يخخ ا النخ ب مخخن المبخادت . للاخاو ال  خي   

 
ت أيغخخا
  الصخخخخخخخخخناعات الكيميائيخخخخخخخخخة والا ائ

 
يخخخخخخخخخة عخخخخخخخخخل ن خخخخخخخخخا  واسخخخخخخخخخد ف

يخخة والن  يخخة، حيخخ  شوجخخد حاجخخة تسخختخدام مبخخادتت حرار
.صديقة لل ي ة

 يُعخخد شاسخخ      خخا   عمخخل المبخخادتت الاراريخخة الهوائ
 
يخخة يخخد ا

 للباخخخخخخخ  العلخخخخخخخم  بسخخخخخخخته علقتخخخخخخخ  المبخخخخخخخا ر  ب
 
معخخخخخخخدلا دائمخخخخخخخا

، بالإضخخا ة لى يخخا اسخختهل  ال اقخخة لغخخ  الاخخاو ال  خخي     شث ب 
والاالغ  التوربينيةعل و وقية الغوا   

حخخخ   شاديخخخد أدا  المبخخخادلا الاخخخرارخ، أع خخخت ال خخخر  المقب 
 
 ف
 
 مهمخخخا

 
 شلعخخخه مواصخخخ ات حقخخخل ال ريخخخا  دورا

 
ة شاسخخخينا

 لخخ لك مخخن الم خخدخ عخخدم ات ت خخا  بالاخخل الااسخخو    واختبخخار  لخخك عمليخخ
 
  امدا  حاسخخ بيا

 
 ف
 
 والباخخ  عخخن واضخخاا

 
ا

 اي اايخخخة با. بخخخر  أخخخخرى شاقخخخق ويخخخاد  ال عاليخخخة بثقخخخل التكخخخالي  الممكنخخخة
 
سخخختخدام صخخخ ائا اينخخخت الدراسخخخة نتائ خخخا

ئا التوجيخ  عخخل شوجيخ  الهخوا ، يخود بدراسخة أ خكالا انانخا ات أخخرى لهخخ ه الصخ ائا وشخث ب  نعومخة سخ    صخ ا
اتست اعة القشايلية للمراو 

• J. Zhou, X. Li, J. Feng, X. Xu, L. Zhang, and Y. Yu, “Numerical study of 

non-uniform cooling heat transfer characteristics of supercritical CO2in 

horizontal air-cooled finned tube,” Case Studies in Thermal Engineering, vol. 

37, 2022, 

• C. Mei, Y. Li, W. Yao, M. Chen, W. Kang, and Z. Deng, “Numerical 

Simulation of Heat Transfer Characteristics of Finned Tube Heat Exchanger 

at Different Flow Velocities,” in Journal of Physics: Conference Series, 2023. 

• C. H. Huang, I. C. Yuan, and H. Ay, “An experimental study in determining 

the local heat transfer coefficients for the plate finned-tube heat exchangers,” 

Int J Heat Mass Transf, vol. 52, no. 21–22, 2009.


	Slide 1

