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 ASDوطرٌقة   LRFDالتصمٌم الفولاذي بطرٌقة 
 

 المفردات التالٌة: تتضمن هذه السلسلة

 LRFDطرٌقة ب التصمٌم الفولاذي  مقدمة حول مبادئ وأصول -1

 الفولاذيمقدمة حول التصمٌم الزلزالً  -2

 تصمٌم أجزاء المبنى -3

 لأحمال الجانبٌةل ةمقاومالأنظمة التعرٌف  -4

 ٌةالتصمٌم الزلزالً بالطرٌقة الحد -5

 تصمٌم الوصلات -6

 نطاق العمل:

على أساس الطرٌقة الحدٌة ، هو عنوان لطرٌقة أخرى فً التصمٌم الفولاذي إلى جانب طرٌقة  ةتصمٌم المنشأت الفولاذٌ

 التصمٌم وفق الإجهادات المسموحة.

 هدف التصمٌم:

 نحو:هو تحدٌد أبعاد المقاطع الإنشابٌة على 

 توفٌر الأمان -1

 العمل المطلوب توفٌر  -2

 تجنب إحساس الخوف عند الاهتزاز  -3

 طرق التصمٌم

ق المنشأة تبقى أمنة ولا تصل مطلقا إلى أي وفق الحالات الحدٌة، فً هذه الطرالتصمٌم  ق التصمٌم فً هذه السلسلة، هًطر

 تحت اي حمولة او شروط غٌر مساعدة.الحدٌة  ةحالة من الحالات الخاص

 الحالات الحدٌة 1جدول 

 نهائٌة )المقاومة(الحالات الحدٌة ال
الحالات الحدٌة 

 الاستثمارٌة

تحوٌل  –التحنٌب  –الانهٌار  –حالات حدٌة مقاومة ) تشمل الخضوع  -1
 المنشاة إلى مٌكانزم

 تغٌٌر الشكل -1

ٌتغٌر الشكل الهندسً وسلوك عدم الثبات وانتقال جانبً كبٌر بحٌث  -2
 المنشاة

 الاهتزاز -2

 التعب خسابر بسبب -3 انهٌار بسبب التعب -3

 تأكل وعدم دٌمومة  -4 
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 :ةالنهائٌ ةالحالات الحدٌالتصمٌم وفق 

على كون المقاومة النهابٌة للعنصر أكبر أو تساوي الحمولة المطبقة  ة مبنًتصمٌم مقاطع عناصر المنشأهنا ٌكون 

 التصمٌمة.

rRnR  

nRعنصر فً المقطع الحرجالإسمٌة لل : المقاومة النهابٌة 

rRلحمولة الأعظمٌة فً المقطع الحرج: ا 

 معامل تخفٌض المقاومة : 

nRالمقاومة النهابٌة التصمٌمة : 

 .2هو موضح فً الجدول ٌحدد كما   السلسلة هضمن هذ

 مل تخفٌض المقاومةمعا 2الجدول 

  المقطع

 9.0c الضغط

0.19.0 القص V 

 9.0b عزم الانعطاف

 9.0t خضوع عنصر مشدود

 75.0t انهٌار عنصر مشدود

 75.0 تركٌب

 75.0T عزم الفتل

 

 (LRFD)( والحالة الحدٌة  ASDمقارنة التصمٌم على أساس الإجهاد المسموح )

AISC: American Institute of Steel Construction 

 التصمٌم بطرق الاجهادات المسموحة:

ASD=Allowable Stress Design 

 ة(:)معامل القوة والمقاوم ةطرق الحدٌالالتصمٌم ب

LRFD=Load and Resistance Factor Design 
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  LRFDو  ASDالفروق الأساسٌة بٌن 

 مختلفة تراكٌب الأحمال ومعاملات الأحمال 

 جهادات فً حٌن فً الحالات الحدي على اساس أساس الإٌؤخذ التصمٌم على  ةالمسموح اتالاجهاد فً طرٌقة

 .المقاومات

 نقطة ٌعتبرتقرٌبا  الوصول الى الخضوع، فً حٌن فً حالات الحدٌة  فً الحالات الكلاسٌكٌة حد الخضوع فً اي

 تشكٌل مٌكانٌزم كلً للنظام ٌعتبر تقرٌبا الوصول للخضوع.

 ة مختلفةمتغٌرات المقاوم 

  : ASDتراكٌب الأحمال فً 

 

Dالحمل المٌت : 

L ًالحمل الح : 

Wًحمل الرٌاح الجانب : 

E ًحمل الزلازل الجانب : 

 %، فتصبح: 33.33تراكٌب الاحمال بمقدار  فهنا تزاد ب الاجهادات وتقارن بالاجهادات المسموحة ولكن عندما تحس

 

 

 

 

  0.75ومنه عند استخدام البرامج الحاسوبٌة لا نستفٌد من معمل التخفٌض 
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 LRFD (AISC 306-05)تراكٌب الاحمال بطرق 

 

 

 لنهائٌةا ةالحدٌ فً حالات المبانًمال فً تراكٌب الاح: 3جدول  

 التركٌب الشروط التسلسل

 تركٌب الأحمال )مٌتة + حٌة( 1
LD

D

5.125.1

4.1


 

 تركٌب حمل مٌت + حً + زلزال او رٌاح 2
)(2.185.0

)(2.12.1

WorED

WorELD




 

 تراكٌب حمل مٌت وحً وضغط التربة أو الماء 3
HFD

HLFD

5.125.185.0

)(5.1)(25.1




 

 والانكماش وهبوط القواعد تراكٌب الاحمال المٌت والحٌة مع أثر الحرارة 4
TD

TLD

25.125.1

2.1




 

 

 تراكٌب الأحمال  فً المنشأت الاخرى فً حالة الحد النهائً: 4جدول 

 تركٌب الأحمال الشروط تسلسل

AD حمل مٌت + جر ثقٌل 1 5.125.1  
ASD مٌت + جر ثقٌل + ثلج 2 5.15.125.1  
AEorWD مٌت + زلزال 3 2.1)(2.1  

 

 حٌث أن

 A   + العربة والأثر الدٌنامٌكً له(: الحمل الكلً الناشا عن الجر الثقٌل )وزن الجسور 

A:  )الحمل الناتج عن وزن الجر الثقٌل )وزن الجسور والعربة بإضافة نسبة مبوٌة من الحمل الحً الاستثماري للجر الثقٌل 
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 تحلٌل المنشأة:

 ٌمكن اعتماد طرق التحلٌل التالٌة: السلسلةنطاق هذه فً 

 التحلٌل الخطً -1

 تخلٌل لا خطً -2

 تحلٌل حدي )تحلٌل لدن( -3

 التحلٌل مع اخذ التأثٌرات من الدرجة الثانٌة -4

 

 ملاحظة:

 تركٌب الأحمال بهدف التحكم بتغٌٌر الشكل فً كلا الطرٌقتٌن واحد:

 

 

 

 نسب النحافة:

200/ rKL  ًالعناصر المضغوطةف 

300/ rL فً العناصر المشدودة 

  

المشدودة: تصمٌم العناصر  
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 المقاومة التصمٌمٌة على الشد:
والتً ٌجب أن تكافا الأصغر بٌن حال التسلٌم للمقطع الملا وحالة الانهٌار للمقطع الصافً    ntP ومة التصمٌمٌة المقا

:للعناصر المشدود تساوي   

 إما ) الخضوع الشدي للمقطع الملًء(:

 

:أو  )انهٌار الشد على المقطع الصافً(  
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لتصمٌم عنصر مشدود: عددي مثال  
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 عناصر الضغط )الأعمدة(:

لانعطاف، والتً نتعرف على  العناصر المعرضة للضغط البسٌط المحوري والعناصر المعرضة للضغط وعزم اسوف 

او مركب من الاثنٌن. رضً من بروفٌلات جاهزة أو صفابحٌةٌكون مقطعها الع  

 مقاومة الضغط الاسمٌة على اساس التحنٌب:

 وفق العلاقة التالٌة:  تعطً على اساس التحنٌب المعرضة للضغطللمقاطع  Pnالمقاومة الاسمٌة للعناصر المضغوط  

 

 

 Ag: مساحة المقطع العرضً كاملة

Fcr والذي ٌحدد كما ٌلً : إحهاد الضغط الحدي: 

y

F

F

creye

y

FF
E

FFFro
F

E

A

e

y














 658.0:)44.0()(71.4

:)

2

2






 

 

  ecrye

y

FFFFro
F

E

B

877.0)44.0()(71.4

:)


 

 

 مثال عددي: 
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 وهنا ٌمكن ان نحسب إجهاد الضغط المسموح لكل مقطع تحت تأثٌر الضغط المحوري من العلاقة:

ca cF 



:

23

12
2

2

  

,  

:تراكٌب الحمل الزلزالً المصعد  

EEً تراكٌب الحمل الزلزالً المصعد ٌصبح لدٌناف   0 

 هذا التركٌب عبارة عن : 

 حالة التصمٌم بطرٌقة الإجهاد المسموح: –أولا 

)(75.0

)(75.0

0

0

ED

ELD




 

الطرٌقة الحدٌة:بحالة التصمٌم  –ثانٌا   
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ED

ELD

0

0

2.185.0

2.12.1




 

 معامل إضافة المقاومة

0  نظام الحمل الجانبً 

 إطار  مقاوم للعزوم خاص 2.8

 أطار مقاوم للعزوم متوسط 2.8

 إطار مقاوم للعزوم عادي 2.8

خاصة إطار بسٌط + شبكات تربٌط مركزٌة 2  

 إطار بسٌط + شبكات تربٌط مركزٌة عادٌة 2

ابطإطار بسٌط +شبكات تربٌط غٌر مركزٌة مع اتصال صلب فً جانبً الجابز الر 2  

 إطار بسٌط +شبكات تربٌط غٌر مركزٌة مع اتصال عادي فً جانبً الجابز الرابط 2

 إطار مقاوم للعزوم خاص + شبكات تربٌط مركزٌة خاصة 2.4

 إطار مقاوم للعزوم خاص + شبكات تربٌط لا مركزٌة خاصة 2.4

 إطار مقاوم للعزوم متوسط  + شبكات تربٌط مركزٌة خاصة 2.4

وم للعزوم متوسطة + شبكات تربٌط لا مركزٌة خاصةإطار مقا 2.4  

 

 مثال عددي:
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 LRFD تفاصٌل التصمٌم للعناصر المضغوطة بطرٌقة

 وفق الخطوات التالٌة: والتكرار ,تصمٌم الأعمدة ٌعتمد على طرٌقة التجرٌب

  Kتقٌم الشروط الطرفٌة لتعٌٌن -1

 44م تساوي من  4.5 ىحت 3عمدة المتوسطة بطول هنا ٌمكن فرض أن قٌمة النحافة للأو crcFفرض إجهاد التصمٌم  -2

 أو اكثر. 144حمال خفٌفة تفرض نسبة النحافة أومن اجل شبكات التربٌط مع  64حتى 

crcugتعٌٌن -3 FPA \ 

 اختٌار المقطع المطلوب -4

gcrc حساب القٌمة  - 5 AFقطع الذي تم اختٌارهمن أجل الم 

 (crFإعادة النظر فً اختٌار المقطع عند اللزوم ) تكرار الخطوات السابقة مع مقدار - 6

 التأكد من التحنٌب الموضعً.  -7
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 مقاومة الأعمدة:

ماٌلً:مٌن ( تأبدون تركٌب تصعٌد الحمل الزلزالً)ٌجب على الأعمدة بالإضافة إلى تأمٌن الحمل المحوري   

 فً حالة طرٌقة الإجهاد المسموح:
4.0/ aa Ff  

 فً حالة التصمٌم وفق طرٌقة حالات الحدٌة:

4.0/ ncu Pp   

أ( مقاومة الحمل المحوري للعمود فً الضغط او الشد )بدون أخذ أثر عزم الانعطاف ( ٌجب أن لا ٌقل عن الحمل المحوري 

زلزالً المصعد، فً هذا التركٌب ٌجب أن تكون  علاقة الحمل المحوري كماٌلً:المعٌن فً تركٌب الحمل ال  

 * حالة طرٌقة الأجهاد المسموح:

 فً الضغط المحوري:

AFPPP aELD .75.075.075.0 0   

 فً حالة الشد المحوري:

AFPP yED .6.075.075.0 0   

 * فً حالة طرٌقة الحالات الحدٌة:

 حالة الضغط المحوري:

nccELD PPPP .5.05.0 0   

 حالة الشد المحوري:

nttED PPP .5.085.0 0   

أخذها . وهناك شروط ٌجب يصغرالأ هبمقطعوصلة الأعمدة ٌجب أن تمتلك مقاومة حد أقل تساوي مقاومة العمود  ( ب

 بعٌن الاعتبار سوف نذكرها فً نهاٌة هذه السلسلة.

، ٌجب أن ٌكون كل جناح  المصعدةوالزلزالٌة أالأحمال العادٌة ( فً الأعمدة التً تقع تحت تأثٌر شد ناتج عن  تراكٌب ت

 من الوصل قادر لتحمل :
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f
AyeF5.0بطرٌقة التصمٌم الحدٌة 

f
AyeF5.0*6.0بطرٌقة الإجهاد المسموح 

مساحة مقطع جناح العمود الأصغري.  fA  

 عبارات واصطلاحات:

مقاومة الحمل الجانبً الزلزالً: مجموعة من عناصر المنشأة التً تقاوم الحمل الجانبً الناتج من الزلزالنظام   

  ار مقاوم للعزوم عاديإط

 إطار مقاوم للعزوم متوسط

  إطار مقاوم للعزوم خاص

زي لتحمل الحمولات الجانبٌةو غٌر مركأنظام التربٌط: جوابز شبكٌة مربطة مركزٌا   

 العقدة: محل ربط عنصرٌن مع بعض.

كترأو أالوصلة: مجموعة قطع تربط عنصرٌن   

المنطقة من )جسد أو أجسدة العمود التً تقع بٌن امتداد الأجنحة العلوٌة والسفلٌة للجوابز لكلا وجهً الوصلة: ة منطق  

 العمود( + أجنحة العمود

نطقة الوصلةمبالتوازي معه فً توضع  اجل تقوي جسد العمود  الصفابح المضاعفة: هً صفابح من  

الصفابح المتصلة: هً صفابح فً اتجاه أجنحة الجابز حٌث تقوم بتامٌن اتصال انتقال الحمل قً الناحٌة اتصال الجابز مع 

 العمود. 

   الأنظمة المقاومة للزلازل:

 الأنظمة التً سنضًء علٌها الضوء هً:

الأطار المقاوم للعزوم  1  

شبكات التربٌط المركزٌة 2  

شبكات تربٌط غٌر مركزٌة -3  
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غطار مقاوم للعزوم خاص أو متوسط مع شبكات تربٌط مركزي أو غٌر مركزٌةإالأنظم المركبة من  4  

 
عددي:مثال   
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 ٌم بطرٌقة الإجهادات المسموحة:التصم
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 الإجهادات المسموحة:

  Ccفً العناصر الواقعة تحت الضغط المحوري، إذا كانت نسبة النحافة العظمى أصغر من المقدار - 1 

 ٌحسب مقدار الإجهاد المسموح وفق العلاقة:
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  Ccإذا نسبة النحافة العظمى أكبر من - 2

 فٌكون إجهاد الضغط المسموح من أجل المقطع الكلً تحت تأثٌر الضغط المحوري:
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 التصمٌم وفق الطرٌقة الحدٌة:



لدراسات الزلزالٌةالمعهد العالً للبحوث وا  

 ASDوطرٌقة   LRFDبطرٌقة  التصمٌم الفولاذي
 إعداد:

 المحاضر فً قسم الهندسة الإنشائٌة الزلزالٌة –الدكتور المهندس محمد فادي نقرش 
 

  9191-9102راسً للعام الد مقرر )تصمٌم المنشأت الفولاذٌة المقاومة للزلازل( المعهد العالً من محاضرات طلاب ماجستٌر -السلسلة الاولى  

 

Page 20 of 43                                                              التفاصيل والمسائل  ضمن المحاضرات
 

 



لدراسات الزلزالٌةالمعهد العالً للبحوث وا  

 ASDوطرٌقة   LRFDبطرٌقة  التصمٌم الفولاذي
 إعداد:

 المحاضر فً قسم الهندسة الإنشائٌة الزلزالٌة –الدكتور المهندس محمد فادي نقرش 
 

  9191-9102راسً للعام الد مقرر )تصمٌم المنشأت الفولاذٌة المقاومة للزلازل( المعهد العالً من محاضرات طلاب ماجستٌر -السلسلة الاولى  

 

Page 21 of 43                                                              التفاصيل والمسائل  ضمن المحاضرات
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



لدراسات الزلزالٌةالمعهد العالً للبحوث وا  

 ASDوطرٌقة   LRFDبطرٌقة  التصمٌم الفولاذي
 إعداد:

 المحاضر فً قسم الهندسة الإنشائٌة الزلزالٌة –الدكتور المهندس محمد فادي نقرش 
 

  9191-9102راسً للعام الد مقرر )تصمٌم المنشأت الفولاذٌة المقاومة للزلازل( المعهد العالً من محاضرات طلاب ماجستٌر -السلسلة الاولى  

 

Page 22 of 43                                                              التفاصيل والمسائل  ضمن المحاضرات
 

 التصمٌم على عزم الانعطاف:

 MDعزم اللدناللدن كامل المقطع وتشكٌل مفصل لدن ٌسمى العزم الذي ٌكون نتٌجته ت إجهادات عزم الانعطاف:

 

 

 نسبة العزم اللدن على المرن ٌسمى معامل الشكل.

 

 
 1.5حٌث معامل الشكل للمقطع المستطٌل ٌساوي 

 حساب معامل المقطع اللدن:

 
 محاٌد(معامل المقطع اللدن ٌساوي جمع عزم المساحة )المساحة تحت الشد وتحت الضغط حول المحور ال

 فقط فً المقطع المتناظر المحور  المحاٌد المرن ٌنطبق على المحور المحاٌد اللدن. 

 بغرض تحدٌد المحور المحاٌد اللدن ٌجب ان ٌكون مساحة السطح المضغوط ٌساوي مساح السطح المشدود. 
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 معامل الشكل للمقطع المستطٌل :

 

للدابرة اما  7.1الطرٌقة المذكور اعلاه، حٌث سٌكون مساوي أساس  معامل الشكل من أجل أنواع المقاطع الأخرى تحدد على

 7.1حتى  7.7مقطع حرف أي فسٌكون بٌن 

 التصمٌم من أجل عزم الانعطاف:
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 التصمٌم على عزم الانعطاف:

 العوامل المؤثرة على المقاومة العزمٌة للجوابز:

 *شكل مقطع

 *حالة تعرض المقطع للضغط او لا

 ة* الشروط الطرفٌ

 *محور الانعطاف

 *كٌفٌة انحناء الجابز

 * المقاومة الفتلٌة للمقطع

 تصمٌم المقاطع غٌر المكتنزة:
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 هنا لا داعً للتحقٌق 
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 التصمٌم على القص:
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 التصمٌم على الانعطاف والقص:
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 نتابع فً العناصر المعرضة لعزوم الانعطاف والقوى المحورٌة:

 ر ذات المقطع أحادي أو ثنابً التناظر تحت أثر وجود ضغط وانعطاف:العناص

 أثر وجود ضغط وانعطاف حول محور او محورٌن فً عناصر ذات مقطع احادي أو ثنابً محور تناظري وبحدود :

9.01.0 
y

yc

I

I
 

  yالضغط حول المحور الضعٌف حٌث البسط ٌعبر عن عزم العطالة لكامل المقطع والمقام ٌعبر عن عزم العطالة لجناح 

  

 عندما : -7

 

 فٌكون:

 

 وعندما :

 

 فٌكون:

 



لدراسات الزلزالٌةالمعهد العالً للبحوث وا  

 ASDوطرٌقة   LRFDبطرٌقة  التصمٌم الفولاذي
 إعداد:

 المحاضر فً قسم الهندسة الإنشائٌة الزلزالٌة –الدكتور المهندس محمد فادي نقرش 
 

  9191-9102راسً للعام الد مقرر )تصمٌم المنشأت الفولاذٌة المقاومة للزلازل( المعهد العالً من محاضرات طلاب ماجستٌر -السلسلة الاولى  

 

Page 32 of 43                                                              التفاصيل والمسائل  ضمن المحاضرات
 

 

 

 

 تصمٌم العناصر مع اخذ بعٌن الاعتبار أثار المرتبة الثانٌة

 عند تصمٌم العناصر وفق التحلٌل المرن من الدرجة الثانٌة ٌجب أخذ النقاط التالٌة بعٌن الاعتبار:

 ٌجب أن تكون على أساس ماتم ذكره سابقا. المقاومة المطلوبة للعنصر 7

على أحمال الثقالة ٌجب أن ٌكون هناك قوة جانبٌة على الأقل تساوي  فقط فً جمٌع تراكٌب الأحمال الشاملة 1

من الحمل الثقلً عند المستوى المدروس، وهذا الحمل الجانبً ٌجب أن ٌكون فً كلا الاتجاهٌن الأصلٌٌن  1....

 ٌطبقان( هذا الحمل فقط لأخذ الاخطاء الملحوظة فً التنفٌذ. للبناء )بشكل منفصل
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 السقوط، الاهتزاز والانتقال الجانبً:

ا الجوابز النحٌفة ٌجب أن لاٌزٌد السهم الأعظمً للحمل المٌت مأٌجب حساب الهبوط فٌها، الجوابز  السهم: -أ

 7\.06تحة و ولاٌزٌد السهم الحً عن من طول الف 7\.14والحً عن 

الجوابز التً لاترتبط مع مخمّدات ٌجب أن تقاوم الاهتزاز الناتج عن حركة الاشخاص وتوقف الاهتزاز:  -ب

حٌث ارتفاع  7\.1مجازاتها نسبة لا تقل عن هذه الجوابز إلى  مقطع وغٌرها...وهنا ٌجب ان ٌحقق ارتفاع لمصعدا

ن كان جابز مختلط( ومجاز الجابز من مركز الاستناد إلى إالبٌتون  ً للجابز )مع شمولالمقطع ٌشمل العمق الكل

حساس غٌر مرغوب به للساكنٌن إعطً ت نأخشى ٌاٌضا حساب تواتر الاهتزاز للجوابز حتى  بدّ لامركز الاستناد. و

 وشاغلً هذه المنشأت.

الفولاذٌة ذات صلابة كافٌة لمقاومة الانتقالات ن تكون المنشاة أٌجب انتقال واهتزاز جانبً للمنشأة الفولاذٌة: -ت

 الأفقٌة الناتجة عن اثر الرٌاح والزلزال.
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 نقاط هامة فً الوصلات )وثاقة(:

جل مواجهة الانعطاف الموضعً فً جناح العمود نتٌجة جناح الشد فً الجابز ٌجب الاستفادة من صفابح أمن  -

 الاتصال كما هو مبٌن فً الشكل التالً:

 تاج إلى ورق اتصال عندما ٌتحقق أن:نح
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 جسد العمود من الجناح المضغوط للجائز نحتاج صفائح اتصال:دهس  للمحافظ على 

 ونحتاج إلى هذه الصفائح عندما:
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 نقاط هامة فً وصلات الإطار المقاوم للعزوم

 
 تحنٌب جسد العمود فً مقابل جناح الجائز المضغوط:

 

 
 التالٌتٌن : ٌجب المحافظة على جناح الضغط من الدوران: نحتاج هنا إلى صفابح اتصال العلاقتٌن إحدى عند تحقق
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 التحنٌب الناتج عن الضغط فً جسد العمود فً مقابل زوج الاجنحة المضغوطة للجائز:

 

 
 عند تحقق العلاقة التالٌة نحتاج إلى صفابح اتصال:
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 منطقة الاتصال:وتحنٌب قصً فً خضوع 

 

 :ولى استخدام الصفابح المضاعفةالأالطرٌقة 

 

 
 تصمٌم الصفائح المضاعفة فً منطقة الاتصال:

تكون المقاومة المطلوبة أكبر من المقاومة الموجودة فهنا ٌجب الاعتماد على الصفابح المضاعفةاو دعامات  ندما ع-

 كر.تقوي قطرٌة تساوي على الأقل الفارق بٌن المقاومتٌن السابقتً الذ

 كل صفٌحة فً منطقة الاتصال شاملة للجسد أو أجسدة العمود والصفابح التقوٌة ٌجب ان تحقق ماٌلً: ةسماك-
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 الجوائز: لدنتالعوامل المؤثرة على 

 *نوع الفولاذ
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 *مقاومة التحنٌب للصقائح المشكل للجائز

 
 ٌزٌد من تلدن المقطع.B\tتخفٌض النسبة 

 

 من عوامل الامان فً التصمٌم: أسباب الاستفادة

 عدم تحدٌد الاحمال بصورة قطعٌة-

 مشاكل التنفٌذ-

 عدم التعرف الصحٌح على سلوك المادة-

 البساط فً قوانٌن التحلٌل والتصمٌم-

 

 طرق تحدٌد معامل الأمان فً التصمٌم:

   كود قدٌم –طرق زٌاد الحمل )طرٌقة المقاومة النهابٌة( -

  ASDاومة )طرٌق الإجهاد المسموح( طرٌق تخفٌض المق -

  LRFDطرٌقة زٌادة الحمل وتخفٌض المقاومة -

 

 حالات الحدٌة للتصمٌم:

 مان(هداف الأأحالة الحدٌة النهابٌة )شاملة على  -

 حالة الحدٌة الاستثمارٌة )شامل اهداف استثماري ( -
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 أدخال عامل الامان:

 .وتخفٌض المقاومة بالمعامل   Rrمعامل الأمان فً التصمٌم مع ادخال معامل الحمل 

rn RR  

 من اجل الحالة الحدٌة كانت معاملات الاحمال متساوٌة.

 معامل الامان فً التصمٌم الزلزالً:

 فً التصمٌم الزلزالً ولاسباب اقتصادٌة معامل الامان أثناء التصمٌم لا ٌؤخذ بعٌن الاعتبار.

 المراجع:

 الإٌرانًلكود ا -

 ة إٌراندول –فً جامعة طهران محاضرات  -

 تصمٌم بطرٌقة الحالات الحدٌة  -

    AISC306-05كود  -

  

السلسلة الاولىنهاٌة   

المهندس محمد فادي نقرشالدكتور   

العالً للبحوث والدراسات الزلزالٌةالمعهد  –دمشق   

9102- 1.1.  


