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Higher Institute for Laser Research 

and Applications 

Damascus University 

 سٍبث اىيٍشرأسب

 اىيٍشر وتطبٍقبتهٍبجستٍز ػيىً 

 اىَؼهذ اىؼبىً ىبحىث اىيٍشر وتطبٍقبته

 جبٍؼت دٍشق

 

 انقسم الأول

First section 

The Nature of Light  طبيعة انضوء 

- Electromagnetic Waves  - الأٍىاج اىنهزغٍسٍت 

- Wave-Particle Duality  
 -اىطبٍؼت اىثْبئٍت ىيعىء )جسٌٍ -

 ٍىجت(

Refractive Index, Polarization, and 

Brightness  
 وانسطوع والاستقطبة الانكسبر قزينة

- Light Propagation-Refractive 

Index  
 الاّنسبر قزٌْتتقذً اىعىء و -

-  Huygens' Principle  - هىٌغْش ٍبذأ 

-  Polarization  - الاستقطبة 

-  Polarization Components  - الاستقطبة ٍنىّبث 

- Birefringence  - الاّنسبر 

- Brewster's Angle  - بزوستز ساوٌت 

- Brightness  - اىسطىع 

Interference انتذاخم 

- Optical Interference?  - ًاىتذاخو اىعىئ 

- Examples of Optical 

Interference  
 أٍثيت ػِ اىتذاخو اىعىئً -

- Young's Double-Slit 

Experiment 
 شقب ٌىّغ -

- Fabry-Perot Interferometer - ٍذاخو فببزي بٍزو 
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 Laser Light ضوء انهيشر 

- Monochromaticity - ًوحذاٍّت اىطىه اىَىج 

- Directionality - الاتجبهٍت 

- Coherence - اىتزابػ 

Atoms, Molecules, and Energy 

Levels  
 انسويبت انطبقية في انذرات وانجشيئبت

- Atomic Energy Levels  - اىذرٌت اىطبقت ٍستىٌبث 

- Spontaneous Emission and 

Stimulated Emission  

 والاّبؼبثبث اىتيقبئٍت لاّبؼبثبثا -

 اىَحفشة

- Molecular Energy Levels  - اىجشٌئٍت اىطبقت ٍستىٌبث 

Energy Distributions and Laser 

Action  
 يانهيشر مانفعو انطبقة عتوس

- Boltzmann Distribution  - ُتىسع بىىتشٍب 

- Population Inversion  - الاسنبًّ الاّقلاة 

- L.A.S.E.R.  - L.A.S.E.R. 

- Three-Level and Four-Level 

Lasers  
 ىٍشر اىثلاث والأربغ سىٌبث -

- Pumping Mechanisms  - اىعخ آىٍبث 

Laser Resonators انمجبوببت انهيشرية 

- Resonator?  - اىَجبوة 

- Circulating Power - تذوٌز الاستطبػت 

- Gain and Loss  - واىعٍبع اىزبح 

- Relaxation Oscillations  - الاستزخبء اهتشاساث 

- Oscillator-Amplifiers - )اىَعخٌ -اىَهتش)اىَجبوة اىيٍشر 

- Unstable Resonators  - اىَستقزة غٍز اىَجبوببث 

- Laser Mirrors  - اىيٍشر ٍزاٌب 

Resonator Modes أنمبط انمجبوة 

- Spatial Energy Distributions - تىسػبث اىطبقت اىَنبٍّت 

- Transverse Resonator Modes - الأَّبغ اىؼزظٍت 

- Gaussian-Beam Propagation - تقذً اىحشٍت اىغبوصٍت 

- A Stability Criterion - ٍؼٍبر اىتذاخو 

- Longitudinal Modes - الأَّبغ اىطىىٍت 

Reducing Laser Bandwidth خفض عزض انخظ انطيفي انهيشري 

- Measuring Laser Bandwidth - قٍبص ػزض اىخػ اىطٍفً اىيٍشري 

-  Laser-Broadening Mechanisms - آىٍبث اىتىسغ اىيٍشري 

- Reducing Laser Bandwidth -  ًخفط ػزض اىخػ اىطٍف
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 اىيٍشري

- Single-Mode Lasers - ىٍشراث اىَْػ اىىحٍذ 

 انقسم انثبني

second section 

Introduction of  modern physics 

- wave particle duality 

- quantized energy level 

- atomic and molecular structure  

 مقذمة في انفيشيبء انحذيثة

 اىَثْىٌت اىجسٍٍَت اىَىجٍت -

 تنٌٍَ ٍستىٌبث اىطبقت -

 اىبٍْت اىذرٌتو اىجشٌئٍت -

Quick survey of quantum 

mechanics 

- Schrodinger equation 

- some applications of  

Schrodinger equation 

 ٍزاجؼت فً ٍٍنبٍّل اىنٌ

 ٍؼبدىت شزودّجز -

بؼط اىتطبٍقبث ػيى ٍؼبدىت  -

 شزودّجز

Quick survey of statistical physics 

- Maxwell Boltzmann 

distribution 

- Bose Einstein distribution 

- Fermi Dirac distribution 

- some applications of statistical 

physics 

 ٍزاجؼت فً اىفٍشٌبء الإحصبئٍت

 تىسع ٍبمسىٌو بىىتشٍبُ -

 تىسع بىسة اٌْشتبٌِ -

 تىسع فٍزًٍ دٌزاك -

بؼط اىتطبٍقبث فً اىفٍشٌبء  -

 الإحصبئٍت

Photon Optics 

- The photon: Photon energy, 

position, momentum and 

interference 

- Photon streams: mean Photon 

flux, photon-number statistics 

 انفوتونبت 

اىفىتىُ: غبقت اىفىتىُ و ٍىظؼه  -

 واّذفبػه و تذاخيه

حشٍت اىفتتتّبث: اىقٍَت اىىسطٍت  -

ىتذفق اىفىتىُ، احصبء ػذد 

 اىفىتىّبث

Photons and Atoms 

- energy levels 

- occupation of energy levels 

- interaction of photons with 

atoms 

- thermal light 

- luminescence and light 

scattering 

 انفوتونبت و انذرات:

 ٍستىٌبث اىطبقت -

 اشغبه ٍستىٌبث اىطبقت -

 تآثز اىفىتىّبث ٍغ اىذراث -

 الاصذار اىحزاري ىيعىء -

 اىتؤىق و اّتثبر اىعىء -

Laser Amplifiers 

- Theory of laser amplification 
 انمضخمبت انهيشرية

 ّظزٌت تعخٌٍ اىيٍشر -
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- Amplifier pumping 

- common laser Amplifiers 

- Amplifier nonlinearity 

 ظخ اىَعخٌ -

 بؼط أّىاع اىَعخَبث اىيٍشرٌت -

 لا خطٍت اىَعخَبث -

Lasers 

- Theory of Laser Oscillation 

- Characteristics of Laser output 

- Common Lasers 

- Pulsed Lasers 

 اىيٍشر

 ّظزٌت اهتشاس اىيٍشر -

 خصبئص ظىء اىيٍشر -

 اىشبئؼتبؼط أّىاع اىيٍشراث  -

 اىيٍشراث اىْبعٍت -

 

 

Text Book: 

 

1- Introduction to Laser Technology, C. Berck, 2012, IEEE. 

2- Bahaa E. A. Saleh, Fundamentals of Photonics, Wiley.  
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