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 القسم الأول 
 

Introduction  

 Brief history, Evolution of Lightwave 

Systems 

 

  مقدمة

 الانظمة الضوئٌة )انظمة الاتصالات ، تطور لمحة تارٌخٌة
  (وجهة إلى اخرى نبضات ضوئٌة من لالتً تستخدم لارسا

Optical Fibers 
 Geometrical-Optics Description 

 Wave propagation ( Maxwell's Equations, 

Fiber modes) 

 Fiber losses 

 Dispersion 

 Propagation Equation (Chirped Gaussian 

Pulse ) 

 الالياف الضوئية
  ًوصف ضًٍ تقرٌة انضىء انهُذس 

  اَتشار انًىجح ) يعادلاخ يكسىٌم، اًَاط الاَتشار ضًٍ انهٍف

 انضىئً( 

  ًانضٍاعاخ فً انهٍف انضىئ 

  انتثذد 

    َثضح غاوصٍح يٍ ًَظ ( يعادنح الاَتشارchirped) 

Optical amplifiers  
 Semiconductor Optical Amplifiers (SOA) 

(structure, suppression of cavity resonance, 

application of SOAs as basic gain blocks) 

 Optical amplifier parameters (SOA as 

exemple) 

 Erbium-Doped Fiber Amplifiers (EDFA) 

(description, pumping and gain spectrum, 

two-level model) 

 Raman Fiber Amplifier (description, 

pumping  and gain spectrum for standard  

signal mode (SMF), dispersion-shifted 

(DSF) and dispersion-compensating (DCF) 

fiber, solving equation describe variations 

of  the pump and signal powers along the 

amplifier length) 

 

 المضخمات الضوئية 
  انًضخًاخ انضىئٍح يٍ اَصاف انُىاقم ) انثٍُح، انغاء اَعكاسٍح

 رتح اساسٍح  حانًجاوب، تطثٍقاخ انًضخًاخ انضىئٍح ككته

 انًضخى  ختارايترا ( انًضخًاخ انضىئٍحSOA )كًثال 

  انًضخى انهٍفً انًشىب تالارتٍىو ) وصف، انضخى و طٍف

 انرتح، ًَىرج يٍ يستىٌٍٍ (

 

 و طٍف انرتح يٍ اجم  انًضخى يضخى راياٌ انهٍفً ) وصف

 ،DCFو  DSFانهٍف احادي انًُظ انقٍاسً، و يٍ اجم الانٍاف 

حم انًعادلاخ انتً تصف تغٍراخ استطاعح يىجح انضخ و يىجح 

 الاشارج عهى طىل انهٍف 
 

 

Basic concepts of optical 

communications 
 Analog signal, digital signal 

 bandwidth of signal 

 pulse code modulation 

 تصالات الضوئيةالمبادي الاساسية للا
  الاشارج انرقًٍح، الاشارج انتًاثهٍح 

  عصاتح يرور الاشارج 

  تقٍُحPCM 

 ًٍٍانقُىاخ تض 
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 channel multiplexing 

  Non Return-to-Zero (NRZ), Return-to-

Zero (RZ),  amplitude Shift Keying (ASK), 

Phase Shift Keying (PSK), Frequency Shift 

Keying (FSK) 

 Advanced Modulation Formats: 

Quadrature phase-shift keying (QPSK) ،

(DQPSK)  QPSK-differential ،... 

 

  انتعذٌمNRZ  وRZ ،ASK ،PSK ،FSK 

  :ضٍع  انتعذٌم انًتقذوQPSK ،DQPSK ،QPSK-

differential ،... 

 

 

Modulation of light 
 Direct Modulation of Semiconductor 

Lasers (description, Small-Signal 

Modulation Response)  

 External modulation : electro-optic effects, 

Longitudinal Amplitude Modulator, 

Transverse Amplitude Modulator, Phase 

Modulator) 

 Exercises  

 

 تعديل الضوء
 اخ يٍ اَصاف انُىاقم )وصف ،استجاتح انتعذٌم انًثاشر نهٍزر

 انتعذٌم صغٍر انسعح(

  ًانتعذٌم انخارجً : انًفعىل انكهرضىئً، يعذل انسعح انطىن

 يعذل انسعح انعرضً، يعذل انطىر

 ٌٍتًار 
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 القسم الثانً
 

 نموذج شبكة الاتصال عبر اللٌف البصري .1
 المرسلات الضوئٌة  .2
 الكواشف الضوئٌة .3
 ) تتمات( الألٌاف الضوئٌة وأنواعها .4
 أنماط الألٌاف الضوئٌة  .5
 أنماط الإشارة فً الألٌاف الضوئٌة .6
 التبعثر فً الألٌاف الضوئٌة وحلولها  .7
 تسوٌة عامل الربح فً المضخمات الضوئٌة  .8
 )التجمٌع بتقسٌم طول الموجة( WDMمبدأ ال  .9

11. DWDM  وجة الكثٌف()التجمٌع بتقسٌم طول الم 
 DWDM&WDMمشاكل متعلقة بنموذج  .11
12. FWM   نواقل الأمواج السمعٌة وحلولها 
 DWDM&WDMحلول متقدمة لنظامً  .13
 مسائل وتمارٌن .14
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