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I 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

 قديركر والتّ الشّ 

راسةمسات الأخيرة في هذه ا أضع الل  أن  لا يسعني و  كرم أتقد   أن   إلا   الد   له فيها كانتمن  إلى كل   بالش 

كر ، وأخص  ولو بسيطة   مساهمة    ذيوال   الر سالةالمشرف على هذه  سليمانحسام كتور قدير الد  والت   بالش 

 .طريق البحث لي من خلال توجيهاته وإرشاداته إنارةله الفضل في  كان

كره كما أتوج    فيساعدت  مفيدة   ونصائح   بياناتمه من لما قد   عبيد منهل الزّ محمّ كتور قدير للد  والت   بالش 

راسةهذه إتمام    الد 

 في جامعة الإقليمي   للت خطيطمي ومشرفي المعهد العالي ة ومعل  ذإلى جميع أسات كر موصول أيضا  والش  

 من خلال جهودهم وتوصياتهم الر سالةوتطبيق هذه  إنجازة عم في مهم  الد   موا لي كل  ذين قد  ال   دمشق  

 مةالقي  

كرم كما أتقد    ذين رافقوني في هذهال   الإقليمي   للت خطيطلزملائي وزميلاتي في المعهد العالي  بالش 

 في نفسي وعلمي ودراستي. كبير   لهم أثر   كانة و حلة العلمي  الر  

  



II 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

 فهرس المحتويات

 رقم الصفحة الفقرة عنوان
 2 الجزء التّمهيديّ 

مة. 1  2 البحث. مقد 
ة ةالإشكالي  . 2 راسةب الخاص   3 .الد 
راسةتساؤلات . 3  3 .الد 
ةالأهداف . 4 راسةب الخاص   3 .الد 
ة الأهمي ة. 5 راسةب الخاص   4 .الد 
ةالمبررات . 6 راسةب الخاص   4 .الد 
راسةمصطلحات . 7  5 .الد 
ةالحدود . 8 راسةب الخاص   8 .الد 
راسات. 9  9 .المرجعي ة الد 

راسةمنهج . 10  12 .اوأدواته الد 
 14 .هيكلية البحث. 11

 15 (الدّراسة أدبيّات: )الأوّلالجزء 
 16 تطوير البنى التّحتيّة اللّّزمة لإدارة الموارد المائيّة.أدبيات الفصل الأوّل: . 1

 16 . مفهوم تطوير البنى الت حتي ة المائي ة.1.1
د المعايير )1.1.1 مشاكل تخطيط البنى التحتية ( في حل MCDM. أهمي ة نظرية ات خاذ القرار متعد 

 اللازمة لإدارة مياه الشرب.
17 

رب.2.1.1  18 . تحديد العوامل الأساسي ة لتخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
رب.3.1.1  19 . تأثير الخصوصي ة المكاني ة للمناطق الجبلي ة في تخطيط شبكات مياه الش 

 20 ارد المائية.. مفهوم الإدارة المتكاملة للمو 2.1
 21 . متطلبات الإدارة المتكاملة للموارد المائية.1.2.1
 22 . تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد المائية.2.2.1
 22 . إدارة الطلب على المياه.3.2.1
 24 . إدارة عرض المياه.4.2.1

كني ة في المناطق 3.1 يات التي تواجه الت جمعات الس   24 الجبلي ة بالن سبة لمشكلة شح  المياه.. الت حد 
 24 . على الصعيد العالمي )من منظور الدراسات العالمية(.1.3.1
 25 . على الصعيد المحلي )من منظور الدراسات المحلية(.2.3.1

 27 . دور تطوير البنية الت حتي ة في إدارة الموارد المائي ة وتحقيق تنمية مائية مستدامة.4.1
رب وفق الخصوصي ة 5.1 . استنتاج المعايير الأساسي ة لتخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

 المكاني ة للمناطق الجبلي ة.
29 

ل.6.1  30 . خلاصة الفصل الأو 



III 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

والتّجارب الفصل الثّاني: تطوير البنى التّحتيّة لإدارة مياه الشّرب في القرى الجبليّة في الدّراسات . 2
 31 العالميّة.

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  الإيطالي ة الت جربة: الأولى الت جربة. 1.2  32 .الجبلي ةفي القرى  الش 
 32 .الإيطالي ة الت جربة. أسباب اختيار 1.2.1

 32 عن مقاطعة لاتينا. عام ة. لمحة 2.1.2
 34 في مقاطعة لاتينا. المائي ة الت حتي ةوالبنية  المائي ة. واقع إدارة الموارد 3.1.2
ربلإدارة مياه  الت حتي ة. إجراءات تطوير البنى 4.1.2  37 ونتائجها. مقاطعة لاتيناضمن  الجبلي ةفي القرى  الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  الجزائري ة الت جربة: الث انية الت جربة. 2.2  40 .الجبلي ةفي القرى  الش 
 40 .الجزائري ة الت جربة. أسباب اختيار 2.2.1

 40 عن ولاية جيجل. عام ة. لمحة 2.2.2
 42 في ولاية جيجل. المائي ة الت حتي ةوالبنية  المائي ة. واقع إدارة الموارد 3.2.2
ربلإدارة مياه  الت حتي ة. إجراءات تطوير البنى 4.2.2  45 .ونتائجها ولاية جيجلضمن  الجبلي ةفي القرى  الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  الت ونسي ة الت جربة: الث الثة الت جربة. 3.2  48 .الجبلي ةفي القرى  الش 
 48 .الت ونسي ة الت جربة. أسباب اختيار 3.2.1

 48 عن ولاية جندوبة. عام ة. لمحة 2.3.2
 50 في ولاية جندوبة. المائي ة الت حتي ةوالبنية  المائي ة. واقع إدارة الموارد 3.3.2
رب  الت حتي ة. إجراءات تطوير البنى 4.3.2  53 .ونتائجها ولاية جندوبةضمن  الجبلي ةفي القرى لإدارة مياه الش 

زمةالمقارن للإجراءات  الت حليل. 4.2 ربلإدارة مياه  الت حتي ةلتطوير البنى  اللا   الجبلي ةفي القرى  الش 
 المستفادة. الد روسواستخلاص  الث لاثة للت جارب

56 

 58 (اوأدواته الدّراسة: )منهج الثّانيالجزء 
 59 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتخطيط شبكات البنى  منهجيّة: تطوير الثّالث. الفصل 3

 59 . خلاصة الجزء النظري.1.3
رب في القرى الجبلي ة. تشكيل 2.3  60 .مصفوفة ت خطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
نات 2.3.1  62 .المت بعة مصفوفةال. الأساس النظري  لمكو 
رب في القرى الجبلي ة.. 2.3.2  64 مصفوفة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
د المعايير كطرق تحليل في الدراسات السابقة.3.3  66 . فعالية استخدام أساليب ات خاذ القرار متعد 
د GIS. دمج بيئة نُظم المعلومات الجغرافي ة )4.3  69 (.MCDMالمعايير )( مع نظري ة ات خاذ القرار متعد 
رب في القرى الجبلي ة.5.3  74 . بناء منهجي ة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
 76 . خلاصة الفصل الث الث.6.3

ضمن منطقة  الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّة: تخطيط شبكات البنى الرّابع. الفصل 4
 الجنوبي(. اللّّذقيةلناحية عين شقاق في ريف  التّابعة التّجمعات)القرى و  الدّراسة

77 

راسةعن منطقة  عام ة. لمحة 1.4  78 لناحية عين شقاق(. الت ابعة الت جمعات)القرى و  الد 
ساتي  والت نظيمي  لقط اع المياه ضمن الجمهوري ة العربي ة السوري ة.2.4  79 . إطار العمل المؤس 
 80 . العمل وفق المستوى العام.3.4



IV 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

راسةمنطقة  مكونات. دراسة 1.3.4  80 .الد 
 80 .الاجتماعي ة المكونات. 1.3.4.1
 82 .الطبوغرافي ة المكونات. 1.3.4.2
 84 .الطبيعي ة المكونات. 1.3.4.3
زمة الت حتي ةالبنى  مكونات. 1.3.4.4 ربلإدارة مياه  اللا   86 .الش 
 89 .تحليل الوضع الر اهن بالنسبة لشبكات البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب. 2.3.4
رببمياه  الت خديم. 2.3.4.1  89 .الش 
رب. جودة مياه 2.3.4.2  90 .الش 
ربشبكات مياه  فعالية. 2.3.4.3  91 .الش 
 93 .تقليدي ةغير  مائي ة. استثمار موارد 2.3.4.4
لي  . تصنيف 3.3.4 رات أو   94 .عام ةال الد لالاتوفق  للمؤش 

 96 .الت فصيلي  . العمل وفق المستوى 4.4
 96 .المدروسةمعايير قيود وأوزان التحديد  .1.4.4
 97 (.GIS) الجغرافي ةالمعلومات  نُظمباستخدام  المكاني   الت حليل. 2.4.4

 99 . نتائج تحليل المسافة.4.4.3
 100 نتائج تحليل التصنيف.. 4.4.4

 101 . نتائج المطابقة المكاني ة للشرائح الجغرافي ة وتحويلها لشرائح رقمي ة.5.4.4
 102 . تحليل نتائج الط ريقة المطب قة.6.4.4
 103 . مناقشة نتائج التحليل المكاني والمقترحات.7.4.4

 106 . نتائج عامة.5.4
 107 .الت وصيات. 6.4

 108 .المراجع
 116 (.1الملحق )
 117 (.2الملحق )

 

 

 

 

  



V 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

 فهرس الجداول

 رقم الصفحة الجدول عنوان
راسة والغرض منها1الجدول )  13 (: الأدوات المستخدمة في الد 
د المعايير )2الجدول )  MCDM) 18(: أساليب ات خاذ القرار متعد 
رب(: أهداف الت نمية المستدامة 3الجدول )  28 المرتبطة بتطوير البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
زمة لإدارة المياه في القرى الجبلي ة4الجدول )  29 (: المعايير الأساسي ة المرتبطة بتطوير البنى الت حتي ة اللا 
 34 إيطاليا –(: تحليل واقع إدارة المياه في مقاطعة لاتينا 5الجدول )
رب في مقاطعة لاتينا(: تحليل واقع شبك6الجدول ) زمة لإدارة مياه الش   36 ات البنى الت حتي ة اللا 
رب في القرى الجبلي ة الت ابعة لمقاطعة لاتينا7الجدول )  37 (: إجراءات تطوير البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
 42 الجزائر -(: تحليل واقع إدارة المياه في ولاية جيجل 8الجدول )
رب في ولاية جيجل(: 9الجدول ) زمة لإدارة مياه الش   44 تحليل واقع شبكات البنى الت حتي ة اللا 
رب في القرى الجبلي ة الت ابعة لولاية جيجل.10الجدول )  45 (: إجراءات تطوير البنى الت حتي ة ا لإدارة مياه الش 
 50 تونس -(: تحليل واقع إدارة المياه في ولاية جندوبة 11الجدول )
رب في ولاية جندوبة12الجدول ) زمة لإدارة مياه الش   52 (: تحليل واقع شبكات البنى الت حتي ة اللا 
 53 (: إجراءات تطوير البنى الت حتي ة المائي ة في القرى الجبلي ة الت ابعة لولاية جندوبة13الجدول )
زمة المت بعة في إدار 14الجدول ) رب في القرى الجبلي ة للت جارب (: الت حليل المقارن للإجراءات اللا  ة مياه الش 

 الث لاثة
56 

رب ضمن القرى الجبلي ة 15الجدول ) (: المقارنة بين نتائج الإجراءات المت بعة في مجال إدارة مياه الش 
 للت جارب الث لاثة

57 

رب في القرى 16الجدول )  64 الجبلي ة(: مصفوفة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
د المعايير والت عقيب عليها17الجدول ) راسات ال تي اعتمدت أساليب ات خاذ القرار متعد   68 (: الد 
 71 (: الأوزان النهائية للمعايير المدروسة18الجدول )
 79 (: مهام الجهات المعني ة بإدارة قط اع المياه ضمن الجمهوري ة العربي ة السوري ة19الجدول )
كان في الفترة بين عامي )20)الجدول  ط عدد الس  ( ضمن القرى والت جمعات 2019 – 2011(: متوس 
 الر ئيسي ة

81 

ة من 21الجدول ) نوي لكمي ة الأمطار خلال الفترة الممتد  ل الس   84 2019حت ى عام  2011(: المعد 
ة بكل  من سد بيت ريحان وسد كفردبيل22الجدول )  88 (: المعلومات الر ئيسي ة الخاص 
ن والآبار والينابيع في ناحية عين شقاق23الجدول ) رب من مشاريع الس   90 (: بيانات الت زويد بمياه الش 
بكة العام ة24الجدول )  90 (: بعض عي نات مشروع إرواء البودي المأخوذة من الش 
 91 2023(: كمي ات المياه المنتجة الإجمالية والمياه المستهلكة لغاية شهر /حزيران/عام 25الجدول )
خ  لعام 26الجدول ) ة بمشروع إرواء البودي 2022(: جاهزي ة محط ات الض   92 الخاص 
كاوي والإصلاحات خلال الأعوام )27الجدول )  92 (2015 – 2014 – 2013(: إجمالي عدد الش 



VI 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

رات وفق مصفوفة الأداة البحثي ة وبناء على دراسة وتحليل مكونات منطقة 28الجدول ) (: تصنيف المؤش 
راسة  الد 

94 

 96 (: تحديد قيود وأوزان المعايير المدروسة29الجدول )
راسة30الجدول ) ة بمنطقة الد   97 (: قاعدة البيانات المكاني ة الخاص 
ل(: تحليل خريطة 31الجدول ) طح المكاني  للت دخ   102 الس 
 103 (: موجهات التدخل في المنطقة ذات التصنيف اللوني الأخضر32الجدول )
 105 (: موجهات التدخل في المنطقة ذات التصنيف اللوني الأصفر33الجدول )
 106 (: موجهات التدخل في المنطقة ذات التصنيف اللوني الأحمر34الجدول )

 

  



VII 
 القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل العبدتطوير البنى التحتية لإدارة المياه في 

 والرسوم البيانية الأشكالفهرس 

 رقم الصفحة الشّكل عنوان
كل )  8 (: الحدود المكانية لمنطقة الدراسة1الش 
كل ) راسة2الش   14 (: هيكلي ة الد 
كل )  26 (: التحديات الحالية وخطط التنمية المتوازنة على الصعيد المحلي3الش 
كل )  27 الموارد المائي ة(: دور تطوير البنية الت حتي ة في إدارة 4الش 
كل ) رب في القرى 5الش  (: التجارب العربي ة والعالمي ة في مجال تطوير البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

 والت جمعات الجبلي ة
31 

كل )  33 (: موقع مقاطعة لاتينا ضمن إقليم لاتيسو في إيطاليا والمعالم الهيدرولوجي ة فيها6الش 
كل )  39 إيطاليا -تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد المائي ة في مقاطعة لاتينا (: درجة 7الش 
كل )  41 (: موقع ولاية جيجل في الجزائر والمعالم الهيدرولوجي ة فيها8الش 
كل )  47 الجزائر -(: تحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد المائي ة في ولاية جيجل 9الش 
كل ) بكة الهيدروغرافي ة فيها(: موقع ولا10الش   49 ية جندوبة في تونس والش 
كل )  55 تونس -(: تحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد المائي ة في ولاية جندوبة 11الش 
كل )  59 إعداد الباحث –(: نتائج الدراسة التحليلية للجزء النظري والتعقيب عليها 12الش 
زمة لإدارة المياه في القرى الجبلي ة(: المعايير 13الشكل )  60 الأساسي ة المرتبطة بتطوير البنى الت حتي ة اللا 
كل )  70 (: استبيان تثقيل معايير تخطيط البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب في القرى الجبلية14الش 
كل )  GIS) 72(: تحديد البيانات اللازمة للعمل في بيئة )15الش 
كل ) ل باستخدام أداة 16الش  طح المكاني  للت دخ   73 (GISفي ) Model Builder(: نموذج لتشكيل الس 
كل ) رب في القرى الجبلي ة 17الش   75 إعداد الباحث –(: منهجي ة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 
كل ) الإداري ة مع النواحي المجاورة وأهم القرى (: الموقع الجغرافي لناحية عين شقاق والحدود 18الش 

 78 الت ابعة لها

كل ) ة بين عامي )19الش  كان في ناحية عين شقاق في الفترة الممتد   80 (2019 – 2011(: عدد الس 
كاني لناحية عين شقاق ضمن القرى والت جمعات الت ابعة لها20) الشكل  81 .(: التوز ع الس 
طح ضمن ناحية عين شقاق(: مظاهر 21) الشكل  82 .الس 
 83 .(: المسيلات المائي ة ضمن ناحية عين شقاق22) الشكل
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 صالملخّ 

راسات إلى أن  القرارات في مجال تخطيط البنى  رب هي تُشير معظم الد  زمة لإدارة مياه الش  الت حتي ة اللا 

ة عوامل منها نقص المعلومات، والمعايير ال تي تكون غالبا   ة  نتيجة عد  دة المعايير، وتتمي ز بطبيعة  معقد  قرارات  متعد 

وجود تباين واضح ، بالإضافة لذات طبيعة مختلفة عن بعضها البعض وصعوبة تحديد أهمي ة معيار بالنسبة للآخر

مي الخدمة في هذا المجاللآ رب، ، راء الخبراء مقد  عب تقديم مقترح يناسب ويحل  مشكلة شح  مياه الش  لذلك من الص 

يات المكاني ة ال تي تعاني منها العديد من المناطق والقرى الجبلي ة، وتقف عائقا   حيث تُعد  هذه المشكلة من أهم  الت حد 

، ولاسي ما أن  هذه المناطق أمام تطوير شبكات البنى  رب على المستوى تحت الإقليمي  زمة لإدارة مياه الش  الت حتي ة اللا 

رب في القرى  منهجيةوللت غلب على هذه المشكلة تقوم الد راسة على تطوير ، تحوي وفرة مائي ة كبيرة لإدارة مياه الش 

مج بين طريقة توزيع الن قاط  (MCDMطرق أساليب اتخاذ القرار متعدد المعايير )إحدى  (PAM) الجبلي ة تتضم ن الد 

ة خرائط تحليلي ة تعكس المعايير المقترحة في المنطقة المستهدفة (GIS) وبين وظائف  .من أجل إنتاج عد 

راسة نتائج  أفضت ل المحتملة وال تي تساعد في تحديد لإالد  خ  نتاج خريطة سطحي ة مجم عة لمناطق التد 

لوي ة  رب في المنطقة المدروسة، مما يجعل ات باع هذه الآلي ة في االمناطق ذات الأو  ل للت خديم بشبكات مياه الش  لت دخ 

رب و  زمة لإدارة مياه الش   فقا  لأصحاب المصلحة الحقيقي ن.مرحلة  أساسي ة  عند تخطيط البنى الت حتي ة اللا 

 

 

رب ة:الكلمات المفتاحيّ  طريقة توزيع الن قاط ، إدارة شبكات المياه ،الجبلية المناطقفي  تخطيط شبكات مياه الش 

(PAM)( اتخاذ القرار متعدد المعايير ،MCDM) ،نُظم ( المعلومات الجغرافي ةGIS). 
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 .التّمهيديّ الجزء 

 .الدّراسة مقدّمة. 1

لتوزيع المياه من مصدرها إلى المستخدمين لاستخدامها  ة  ضروري   لإدارة المياه منشأة   الت حتي ةالبنية  مث لتُ 

الحياة  نوعي ةفي تحسين  حيوي   دور   مستمر   بشكل   مائي ةال الت حتي ةلتطوير البنية  كان حيث[، 1] مختلفة   في مجالات  

كانلجميع  ة بالمياه دونما تمييز سواء سكنوا في المناطق السهلي   إمدادهموالعزلة من خلال  الإقصاءوفي مكافحة  الس 

 .[2] الجبلي ة حت ىأو 

ول لجميع الد   لا بد   كان بيئي ةالو  جتماعي ةالاو  قتصادي ةالاجاه العالم نحو مفهوم الاستدامة بأبعادها نظرا  لات  

 وغير مباشر   مباشر   ترتبط بشكل   ال تيالمستدامة  الت نميةتأخذ بأهداف  أن ٍّمائي من عجز   تعاني ال تي ة  وخاص  

زمة الت حتي ةبتطوير البنى  ربلإدارة مياه  اللا  ، كخارطة طريق ومنصف   عادل   وصولها للجميع بشكل   وضمان الش 

الأخرى المرتبطة بالمياه، من خلال البدء بتطوير  الت نميةهوض بمختلف أشكال تساعد في تخفيف هذا العجز والن  

 :ن  لإدارة موارد المياه لديها، وذلك لأ الت حتي ةورفع كفاءة شبكات البنى 

 مو  الن  و من الفقر،  الحد  و ة، ح  هوض بالص  الن  و  ،كالأمن الغذائي   الت نميةفي جميع أشكال  خة  موارد المياه مترس   ✓

راعةفي مجالات  الاقتصادي    .يةح  ة الص  الإيكولوجي   نُظمالاقة، وفي الحفاظ على ناعة وتوليد الط  والص   الز 

 [3]المستدامة.  الت نمية% من أهداف 72في تحقيق  تؤث ر الت حتي ةتطوير البنية  عملي ة ✓

راساتشير معظم تُ  زمة الت حتي ةالقرارات في مجال تخطيط البنى  أن  إلى  الد  ربلإدارة مياه  اللا  هي  الش 

د قرارات   ةنتيجة  ة  معقد   بطبيعة   تتمي زة المعايير، و متعد  تكون غالبا   ال تيعوامل منها نقص المعلومات، والمعايير  عد 

 آلي ةتطوير  ن  إف لذلك[، 4]معيار بالنسبة للآخر  أهمي ةذات طبيعة مختلفة عن بعضها البعض وصعوبة تحديد 

زمة الت حتي ةتشمل جميع المعايير المرتبطة بمجال تخطيط البنى  ربلإدارة مياه  اللا  لمنطقة ما، تمزج بين رأي  الش 

المعلومات  نُظمبالاعتماد على  المكاني   الت حليلدة، وبين ة للمعايير المحد  سبي  الن   همي ةالأالخبراء من خلال تحديد 

لاع القرار في تحديد المناطق ذات ساعد صن  سيوعرضها وتحليلها،  بياناتالة لتخزين الكأداة فع   الجغرافي ة وية الأو 

ربتسهم في تخديم هذه المناطق بمياه  ال تيواقتراح الحلول المناسبة  التد خ لفي   .الش 
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 .الدّراسةب الخاصّة ةشكاليّ الإ. 2

زمة الت حتي ةتخطيط البنى  عملي ةعتبر تُ  ربلإدارة مياه  اللا  ياسات صانعيات في منطقة ما من أولوي   الش   الس 

عب تقديم مقترح ، فهي تعتمد العديد من المعايير في وقت واحد، لذلك من الص  الت نميةات في صياغة استراتيجي  

ربمياه  شح  مشكلة  يناسب ويحل   يات هذه المشكلة من أهم   عد  ، حيث تُ الش  منها العديد  تعاني ال تي المكاني ة الت حد 

زمة الت حتي ةأمام تطوير شبكات البنى  ا  ، وتقف عائقالجبلي ةمن المناطق والقرى  ربلإدارة مياه  اللا  على المستوى  الش 

 .كبيرة مائي ةهذه المناطق تحوي وفرة  أن  ما ، ولاسي  تحت الإقليمي  

ر الباحثون العديد من منهجي   ربلإدارة مياه  الت حتي ةات تخطيط شبكات البنى لقد طو  بهدف معالجة  الش 

ربمياه  شح  مشكلة  ربلإدارة مياه  واضحة   آلي ة  م ات لم تقد  هذه المنهجي   أن  ، إلا الش  تشمل جميع المعايير  الش 

زمة الأساسي ة  .الجبلي ةللمناطق  المكاني ة الخصوصي ة بالحسبانالمتكامل، ولم تأخذ  الت خطيط عملي ةل اللا 

 

 .الدّراسةتساؤلات . 3

ابقة البحثي ة ةشكالي  لإل للوصول إلى حل  و  قعلى ما سب بناء   راسةحول موضوع  الس  يمكن طرح التساؤلات  الد 

 :اليةالت  

زمة الأساسي ة المعاييرما هي  • ربالمتكامل لشبكات مياه  الت خطيط عملي ةل اللا   المكاني ة الخصوصي ةوفق  الش 

 ؟الجبلي ةللمناطق 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةتخطيط البنى  آلي ةو  منهجي ةهي  ما •  ؟الجبلي ةفي القرى  الش 

 

 .الدّراسةب الخاصّةالأهداف . 4

راسةهدف ت زمة الت حتي ةة لتخطيط شبكات البنى خاص   منهجي ةإلى تطوير  الد  ربلإدارة مياه  اللا  في  الش 

 :، وذلك من خلالداعمة   كأسس   جتماعي ةالاو  قتصادي ةالاو  بيئي ةالأبعاد الاستدامة  بالحسبانبحيث تأخذ  الجبلي ةالقرى 
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زمة الأساسي ة المعاييرتحديد  • ربالمتكامل لشبكات مياه  الت خطيط عملي ةل اللا   المحلي ة الخصوصي ةوفق  الش 

 .الجبلي ةللمناطق  المكاني ة

منهجية لتخطيط شبكات البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب تتضمن المراحل والطرق المتبعة  تطوير •

 .وأولويات التدخل في القرى الجبلية العطشى

 

 .الدّراسةب الخاصّة هميّةالأ. 5

أصحاب القرار في  عدةومساة ي  الت خطيط عملي ةة من دورها في إثراء الطبيقي  ة والت  العلمي   الد راسة أهمي ةتأتي 

 الجبلي ةلإدارة شبكات المياه في المناطق والقرى  آلي ةمن خلال تطوير  ة  ، وخاص  الت حتي ةمجال إدارة شبكات البنى 

رببمياه  الت خديمضعيفة  راسةهذه  عد  تُ  أن، إضافة إلى ذلك يمكن الش  حول  نموذجا  لزيادة الوعي الاجتماعي   الد 

 .القرارات ات خاذفي  المحلي ةشجيع على المشاركة المتاحة والت   مائي ةالترشيد استهلاك المياه والحفاظ على الموارد 

 

 .الدّراسةب الخاصّةرات المبرّ . 6

راسةرات اختيار ص أسباب ومبر  تتلخ    بما يلي: الد 

ذقيةالكبيرة في محافظة  مائي ةالالوفرة  ✓  الت جمعاتتقابلها تفاقم مشكلات المياه وندرتها في بعض القرى و  ال تيو  اللا 

 .الجبلي ةبيعة بصورة مستمرة خصوصا  القرى ذات الط  

زمة الت حتي ةيساهم في تخطيط شبكات البنى  لبناء نموذجالمتواضعة  البحثي ةالمشاركة  ✓ ربلإدارة مياه  اللا   الش 

ةالمحافظة، ومسا بقرى  ربمياه  شح  خذي القرار في مجابهة مشكلات مت   عد   مستقبلا . الش 

راساتقل ة  ✓ ربمياه  شح  تناولت مشكلة  ال تية ي  الت خطيط الد  ذقي  ضمن محافظة  الجبلي ةفي القرى  الش   .ةاللا 

رببمياه  المتعل قةارتباط الموضوعات  ✓ لاع من الاط   لابد   ال تية و صات العلمي  خص  بالعديد من المجالات، والت   الش 

راسةا يعطي ، مم  الد راسةعليها ومعرفتها لإتمام هذه   تأكيدا  يفيد في إثراء البحث. الد 
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 .الدّراسةمصطلحات . 7

 :Water Infrastructure مائيّةال التّحتيّةالبنى  •

مصطلح البنية  استخدام ترنت، تم  نلقاموس علم أصول الكلام على الإ وفقا   :التّحتيّةغوي للبنية المعنى اللّ  ✓

 لتشك   ال تيهذا المصطلح في الأصل يعني "المنشآت  كانو  ،1927ة منذ عام ل مر  لأو   ةبالإنجليزي   الت حتي ة

أصول الكلمة  رجعتُ  الإنجليزي  وهناك مصادر أخرى مثل قاموس أوكسفورد ، [5] ة"نظمأات أو عملي   أساس أي  

 ال تي، و بيعي ةط  الة تعني الأرضي   كانتة حيث من اللغة الفرنسي   أخذ تلك الكلمة ، وقد تم  الأولىإلى استخداماتها 

، (Infra)ة وهي تيني  هي بادئة باللغة اللا   الأولى نة من كلمتين،مكو   والكلمة طبيعي ةالة الأصلي   تعني المواد  

 [6] (.Structure) هي كلمة ةالث انيو 

ة: يوجد التّحتيّةللبنية  المعنى الاصطلّحيّ  ✓  أهمها: الت حتي ةة للبنية تعريفات اصطلاحي   عد 

ولة، وهي مرافق تملكها وتديرها الد   كأي   الت حتي ةأو البنى  عام ةعلى المرافق ال يدل   الت حتي ةمفهوم البنية  ن  إ :لاا أوّ 

اقة )نقل وتخزين الوقود الأحفوري للط   الأساسي ةوالبنية  ،والكابلات( الط رق للنقل ) الت حتي ةالبنى  مثلا  تشمل 

 الت حتي ةحيث تحتاج البنى ، للمياه الت حتي ةوالبنية ورأس المال العام ، فاياتص من الن  والتخل   ،دة(والمصادر المتجد  

يانةامن لهذه ولة هي الض  أهيل، والد  الاستبدال، وإعادة الت  و إلى الحفاظ على الإدارة،  عام ةال  [7]. الص 

 الغاز،و المياه،  مرافقو قل، مثل الن   الأساسي ة عام ةالخدمات ال توفر ال تيفق راة والمالمادي   نُظمها الأن  بف تُعر   :ثانياا 

 ة،سمي  والر   الر ئيسي ة المبانيو الملاعب، و الحدائق، و فايات، الن   ص منخل  الت  و صالات، الات  و اقة، لط  او الكهرباء، و 

 [8]. ةكك الحديدي  الس   وخطوط

عبير عن مجموعة ستخدم للت  يُ  ها مصطلح  أن  على  مائي ةال الت حتي ةتعريف البنية  استخلاص كنموبالتالي ي

إعادة و ، الفيضانات، إدارة مائي ةالإدارة الموارد ، خزينالت  ، المعالجة، بإمدادات المياه المتعل قةعة من المشاريع متنو  

، وحواجز وددس  ال مائي ةال الت حتي ةائعة على البنية مثلة الش  (، ومن الأمائي ة)طاقة  مائي ةاقة الكهرو واحل والط  ترميم الس  

خ   محط اتو يول، العواصف والس    .الض 
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 :Water Resources مائيّةالالموارد  •

الغطاء المائي الموجود فوق سطح "الجامع هو  المعانيحسب ما ورد في معجم  :مائيّةالالمعنى اللغوي للموارد  ✓

 [9]. "الأرض وفي باطنها وقابل للاستخدام

 ال تيو  مائي ةال المتاحة في وقت معين من مجموع المصادر المياه كمي ةهي : مائيّةالالمعنى الاصطلّحي للموارد  ✓

خفض توافر المياه العذبة إلى أقل ان، فإذا تقليدي ةغير أو  تقليدي ةتكون  أنويمكن  ،ر للاستهلاكتتوف   أنيمكن 

هذا الرقم إلى أقل من نقص ا إذا ما )أو استنزافا ( للمياه، أم   البلد يواجه إجهادا   سنويا  للفرد فإن    3m1700من 

3m1000    ال تي طبيعي ةالهي الموارد  تقليدي ةال مائي ةالأن  البلد يواجه ندرة مياه مزمنة، حيث  ن  إففرد لل سنويا 

ل يتم الحصول عليها بفعل تدخ   ال تيفهي تلك المصادر  تقليدي ةغير ال مائي ةال، أما الموارد للإنسانمنحها الله 

 [10] للاستخدام.بشكل مباشر أو غير مباشر لجعلها صالحة  الإنسان

وثروة  أساسية،وحاجة إنسانية  ،الثمينةالطبيعية المائية بأنها إحدى الموارد الموارد الي يمكن تعريف وبالت  

 .ننوعية حياة الإنساى لا تؤثر عهدرجة أن وطنية رئيسية إلى

 

 :Mountain Villages الجبليّةالقرى  •

ى لزمها، والق ار ي ساكنها، ي وق رو ي، الجمع: قُرى، أ قْر  ئ  : ق ر  من كلمة )القرية( النسبة المعنى اللغوي للقرية: ✓

 [11]. القريتين: مثنى

مساكن  مجموعةهي  لاا:أوّ [ 12]للقرية يوجد مجموعة من المفاهيم الاصطلاحية  المعنى الاصطلّحي للقرية: ✓

كان مجموعهي  :ثانياا ، وحيالفلا   قط اعتهم يشتغلون في الغالبي   انك  دائمة يقطنها س ، جمعالقاطنين بهذا الت   الس 

 أو المرضى. ،المتقاعدينأو اح، ة لاستقبال السي  منظ  الهياكل والمرافق الم مجموعةهي  :ثالثاا و

جد ز عن المناطق المحيطة به بشكل واضح حيث يختلف عن الن  رتفع من الأرض متمي  مُ  :غوي للجبلالمعنى اللّ  ✓

 [12]البحر. عن سطح  ويختلف عن الهضبة بكونه أكثر ارتفاعا   ،ة أو قمم ذات مساحة محدودةبكونه ذا قم  

ز بخمس ة وعلى العموم فهو يتمي  صات والأبحاث العلمي  خص  يختلف باختلاف الت   المعنى الاصطلّحي للجبل: ✓

 [12]ج. در  والت   ،الن باتيالغطاء ، ضاريسالت  ، المناخ ،ة هي: الارتفاعخصائص أساسي  
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ة صغيرة في ضمن مساحة جغرافي  صغير ي انك  ع سها تجم  أن  على  الجبلي ةالي يمكن تعريف القرى وبالت  

راعة وتربية الحيوانات، ة، قرى جبلي  بمجموعها ل شك  تُ الأرض، سطح مناطق مرتفعة من  انها بالز  يعمل معظم سك 

 .عبةة الص  المناخي  الظ روف القاسية و  الجبلي ة الت ضاريسمتأقلمين مع ويعيشون 

 

 .Multi-criteria decision making( MCDM) نظرية اتخاذ القرار متعدد المعايير •

دالقرار  ات خاذيُعر ف  ةة تسمح بالمقارنة بين رياضي  أداة ه أن  بر المعايي متعد  بدائل أو سيناريوهات مختلفة  عد 

ةل للقرار وفقا   بين هذه شيد خذ القرار إلى الاختيار الر  متعارضة فيما بينها، لتوجيه مت   أحيانا  قد تكون  ال تيمعايير و  عد 

البحث عن الحسابات  اهأن  من ش ال تيمصطلح عام لوصف مجموعة من المداخل، ه أن  تعريفه ب البدائل، كما يتم  

دموعة لمج الواضحة  [13]. همم  تهال تي القرارات  ت خاذموعات لالمجالأفراد وا عدةة من المعايير لمسامتعد 

 

 .Point allocation method( PAMطريقة توزيع النّقاط ) •

د مشاكل  استخدامها بشكل شائع لحل   الط ريقة إحدى الط رق الأساسي ة ال تي يتم  هذه تُعتبر  ات خاذ القرار متعد 

مشكلة  دات على عدد أو أوزان المعايير الممكن استخدامها لحل  فهي لا تضع أي محد   لسهولتها، نظرا   المعايير

سات مشكلة الاختيار في المؤس   ين في عملي ة حل  على خبرة المختص   د بناء  حد  فيها تُ  اختيار ما، وأوزان المعايير

 :[13] يمكن عرض خصائص هذه الط ريقة في الن قاط التالية ،دعلمي محد   المختلفة، ولا تعتمد على منهج

 .نقطة 100الأقصى لأي معيار اختيار أساسي هو  الحد   ✓

 .ابع لهالأقصى للمعيار الأساسي الت   الأقصى لأي معيار اختيار فرعي لا يزيد عن الحد   الحد   ✓

 خصي، مع الأخذ بعين الاعتبار الحد  على تقديرهم الش   للبدائل المتاحة بناء   الن قاطلجنة الاختيار تقوم بإعطاء  ✓

 .الط ريقةمعيار أساسي أو فرعي ضمن هذه  الأقصى لكل  

 .الن قاطعلى عدد  ترتيب هذه البدائل بناء   بديل على حدة ويتم   لكل   الن قاطجمع  يتم   ✓

 .الط ريقةاختيار أفضل بديل والذي يحصل على أعلى نقاط في هذه  يتم   ✓
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 .Geographical Information Systems (GISنُظم المعلومات الجغرافيّة ) •

راساتعريفات في وردت العديد من الت    ال تيو  الجغرافي ةالمعلومات  نُظموالأبحاث العلمية والفنية لمفهوم  الد 

ة حديثة يستخدمها الكثير ها تقني  أن  ف بعر  إذ تُ ، ينثير من الباحثين والمختص  كلدى  تقليدي ةأصبحت بدورها تعريفات 

 وعرضها على شكل جداول أو خرائط المكاني ةوالمؤسسات الخدمية في جمع ومعالجة وتحليل المعلومات  من الأفراد

الة للقيام بتحليل البيانات المكاني ة على أساس جغرافي ومن أهم فع  وسيلة  هاأن  تُعر ف بوفى تعريف آخر ة، موضوعي  

الظواهر عن  ت وتحليل قاعدة المعلومات والاستفساربقاالسؤال وقدرة البحث عن خصائص الط  ال تي تتيحها  العملي ات

 [14]. مانالجغرافي ة في تقارير أو إحصاءات عن ملامح المكان والز  

 

 .الدّراسةب الخاصّةالحدود . 8

راسةتقع حدود  :المكانيّةحدود ال • ذقيةتتبع إداريا  لمحافظة  ال تيو  ،ناحية عين شقاق في المكاني ة الد  منطقة  اللا 

أربع بلديات هي بلدية البودي، بلدية عين  ، تضم  (E35°23'41'', N36°01'51'') جبلة ومركزها بلدة عين شقاق

 16031احية الن   انك  بلغ تعداد س، وقد  2km62.36مساحة كلية )جبلة(، ب ديروتانشقاق، بلدية بنجارو وبلدية 

كانعداد نسمة حسب الت    .الحدود المكانية لمنطقة الدراسةيوضح ( 1، والشكل )2004ي لعام الس 

 
 المصدر: إعداد الباحث - الحدود المكانية لمنطقة الدراسة(: 1) الشّكل

راسة ستتم   :ةالزمانيّ الحدود  • أي منذ بدء الحرب على  (2021 – 2011) عامي ة ما بينمني  بالفترة الز   الد 

 .سوري ةال العربي ة الجمهوري ة
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 .المرجعيّة الدّراسات. 9

راساتتشير معظم  ربالقرارات في مجال تخطيط شبكات مياه  أن  والتجارب  الد  دهي قرارات  الش  ة متعد 

ابقة الد راساتزت رك  المعايير، وقد  بتخطيط شبكات  المتعل قةة ي  الت خطيطفي دراستها  العالمي ةو  العربي ةو  المحلي ة الس 

ربمياه  شح  ة ومعالجة قضي   الت حتي ةالبنى  لب تقليل الط  ة، كلهذه القضي   الأساسي ة جوانبلمنطقة ما على بعض ال الش 

ربإدارة إمدادات مياه ، و على المياهالمتزايد   الأنابيبتحديد أداء وزيع العادل على المستخدمين، و الت   لضمان الش 

زمة الأساسي ة المعايير بعضاستخدمت كما ، جوانبتها وغيرها من الومدى فعالي   المتكامل  الت خطيط عملي ةل اللا 

ربلشبكات مياه  راسات  توضيح وسيتم  ، الت خطيط عملي ةرة في المؤث   المعاييربشكل منفصل عن باقي  الش  هذه الد 

 الي:وفق الت  والتجارب 

 :بعنوانة مقالة بحثيّ  •

Evaluation of technical performance of pipes in water distribution systems by 

analytic hierarchy process. (Kilinç. Y., Özdemir. Ö., Orhan. C., Firat. M., 2018) 

راسةت تم   ة باستخدام ي لأنابيب المياه الفردي  هدفت إلى تقييم الأداء الفن  ، وقد تركيا –مدينة ملاطية  في الد 

ة عوامل رئيسي ة فيزيائي ة وبيئي ة وتشغيلي ة، بالإضافة لبعض العوامل ( وفقا  لعد  AHPسلسل الهرمي )عملي ة الت  

راسة خلصتو، الفرعي ة ر ة، بالمقابل فإن  مؤش  ر الحالة الهيكلي ة للأنابيب المدروسة أعطى نتائج سلبي  إلى أن  مؤش   الد 

راسةز الباحثون في هذه رك  ، حيث مرتفعة   ا  لف أعطى قيممخاطر الت   رب على المعيار الت   الد  قني لشبكات مياه الش 

د المعايير )ات   ي لأنابيب المياه، وقد تم  من خلال تقييم الأداء الفن   ( ال تي AHPباع إحدى طرق ات خاذ القرار متعد 

 .ي لأنابيب مرافق امدادات المياهقييم الفن  تعتبر أداة مهمة في الت  

 :رسالة ماستر بعنوان •

 (2020مكرم، نعمة. ) مدينة الجيزةمياه الشّرب في 

راسة جريتأُ  ، وقد هدفت إلى تحديد المناطق ال تي تعاني من الحرمان مصر –في مدينة الجيزة  الد 

رب، وإلى تقييم  رب مصادر الأساسي ة البمياه الش  من  وزيع الجغرافي لكل  ضمنها، إضافة إلى دراسة الت  لمياه الش 

راسةلت توص  وقد محط ات تنقية المياه وشبكات توزيعها،  ة بتحسين منظومة  الد  إلى مجموعة من المعايير الخاص 
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رب وال تي تساعد في تحسين إدارة الموارد المائي ة في المناطق ال تي تعاني من حرمان وضعف الت خديم  مياه الش 

رب زت الباحثة ، حيث رك  بيئي ومعيار مصادر مياه الشرب هي معيار اجتماعي ومعيار تقني ومعيار بمياه الش 

رب على تحليل العوامل المؤث   رة في معالجة مشكلة شح  المياه ال تي تعاني منها المناطق ضعيفة الت خديم بمياه الش 

رب ضمن هذه المناطق ومدى   .فعاليتهابشبكات البنى الت حتي ة المائي ة وانعكاسها على أداء منظومة مياه الش 

 :بعنوانة مقالة بحثيّ  •

Developing an Interactive Spatial Multi-Attribute Decision Support System for 

Assessing Water Resources Allocation Scenarios. (Sarband. M. E., Araghinejad. 

S., Attari. J., 2020) 

راسةت تم   تقييم سيناريوهات إدارة الموارد المائي ة وتحديد هدفت إلى ، وقد إيران –طهران مدينة  في الد 

رات المتعل قة بها، لمساعدة صن    تم  وقد ، لإدارة هذه الموارد مثلىة الاع القرار في الوصول إلى الاستراتيجي  المؤش 

ة هي اقتصادي، معايير رئيسي   ةتطوير نظام دعم قرار مكاني تفاعلي لتقييم الموارد المائي ة بالاعتماد على أربع

راسةاعتمد الباحثون في ، حيث بيئي، اجتماعي، ومعيار الموارد المائي ة ة أنظمة دعم القرار الد   على المقارنة بين عد 

لويات  رات على الأو  د المعايير في دراسة تقييم سيناريوهات إدارة الموارد المائي ة من خلال دراسة تأثير نوع المؤش  متعد 

 .يناريوهات حسب درجة الأهمي ةترتيب الس   ثم  ومن 

 :بعنوانة مقالة بحثيّ  •

Water Network Improvement Using Infrastructure Leakage Index and 

Geographic Information System. (Nahwani. A., Husin. E. A., 2021) 

راسةنجزت أُ  ب البنية ر تسر  تحديد العوامل الر ئيسي ة لمؤش  هدفت إلى ، وقد إندونيسيا –غرب جاكرتا  الد 

مشكلة  ة، وتحديد البدائل لحل  (، لتسهيل تحديد الإستراتيجي  GISالت حتي ة باستخدام نُظم المعلومات الجغرافي ة )

ب، هي إدارة الضغط، وسرعة الإصلاح، سر  ر الت  ة لمؤش  ص البحث إلى وجود خمسة عوامل رئيسي  خلُ ، وقد بسر  الت  

ز الباحثون في هذه ، حيث ب، وإدارة الأصولسر  شط بالت  حكم الن  ته، والت  وجود راسةرك  على المعيار الاقتصادي   الد 

رب المتمث ل في مؤش   زمة لإدارة مياه الش  ب البنية الت حتي ة، حيث ر تسر  من معايير تخطيط شبكات البنية الت حتي ة اللا 

د المعايير لتحليل العوامل الر ئيسي ة لهذا المؤش   AHPاستخدمت طريقة   .رإحدى طرق ات خاذ القرار متعد 
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 التجربة الإيطالية: •

 Groundwater in the Southern Member States of the European بعنوان: مقالة بحثية ✓

Union: an assessment of current knowledge and future prospects. Country 

report for Italy. (Civita. M.V. Massarutto. A. Seminara. G. 2015) 

هدفت الدراسة إلى تحديد التحديات الرئيسية لإدارة الموارد المائية في إيطاليا، وانعكاساتها على استغلال 

، كما بالإضافة لتحديد القيمة الاقتصادية لاستخدامات المياهالمياه الجوفية ومقارنتها باستخدام المياه السطحية، 

إلى أن ركزت على أهمية المشاركة المحلية في صناعة القرارات المتعلقة بإدارة مياه الشرب، وقد خلصت الدراسة 

بنية الخطط الاستثنائية التي تهدف لاستعادة طبقات المياه الجوفية شديدة التلوث ستكون غير مجدية إذا كانت م

من اعتماد نهج أكثر مرونة يعتمد على وجد الباحثون أنه لا بد على الشراكة بين القطاعين العام والخاص، وبالتالي 

 المعيار الاقتصادي لمعايير تخطيط شبكات البنى التحتية لإدارة مياه الشرب.

 
 التجربة الجزائرية: •

قصاص، ) ر المستقبليصوّ الواقع والتّ  –المائيّة في الجزائر ة إدارة الموارد إشكاليّ : بعنوان أطروحة دكتوراه ✓

 (2016الطيب. 

ة الحفاظ عليها من خلال اعتماد ة إدارة الموارد المائي ة بالجزائر وكيفي  لإشكالي   إلى إيجاد حل  الدراسة هدفت 

راسةخلصت ، وقد ق وفرات مائي ة واقتصادي ة كبيرةأساليب حديثة في إدارة هذا المورد، بما يحق   إلى أن  المشكلة  الد 

ليست في كمي ة المياه المتوافرة في الطبيعة فقط، وإن ما أيضا  في غياب مجموعة من العوامل كدور العنصر البشري 

ا في هودور البنى الت حتي ة المائي ة وغيرها من العوامل ال تي تحول دون استغلالها والاستفادة القصوى منها لتوظيف

راسةعمد الباحث في هذه ، حيث لمجالاتمختلف ا إلى تحليل العوامل المرتبطة بعملي ة إدارة الموارد المائي ة،  الد 

سهم في تحسين عملي ة إدارة الموارد ة إدارة الموارد المائي ة بالجزائر والخروج بمقترحات تُ ل إلى سبب إشكالي  وص  للت  

 .المائي ة بشكل مستدام
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 التجربة التونسية: •

وزارة ، المرصد التونسي للبيئة والتنمية المستديمة)التقرير الإقليمي حول وضعية البيئة بولاية جندوبة.  ✓

 .(2014 –، الجمهوريّة التّونسيّة التجهيز والتهيئة الترابية والتنمية المستدامة

لاقا من انط المدن والجهات التونسية ودعمها في مجال التخطيط والبرمجةلتأهيل  هذا التقريرهدف 

حيث ، الإقليميدعم لا مركزية العمل البيئي وتفعيل هذه الآلية على المستوى المعيار البيئي وذلك في إطار 

للوضع البيئي ومدى ترسيخ مسار استدامة التنمية بولاية جندوبة بالاعتماد على  تشخيصا  تضمن هذا التقرير 

 .الاحصائيات والمؤشرات الرسمية المتوفرة لدى المصالح المعنية

راسات تتشابه مع نلاحظ أن  راسةهذه الد  الحالي ة )تطوير البنى الت حتي ة لإدارة المياه في القرى الجبلي ة(  الد 

لأدوات المستخدمة في دراسة وتحليل المعايير الأساسي ة، مع الفرق بأن  دراسة الباحث تنفرد في من حيث الط رق وا

رب تأخذ بالاعتبار الخصوصي ة المكاني ة  زمة لإدارة مياه الش  تطوير منهجي ة لتخطيط شبكات البنى الت حتي ة اللا 

زمة لع  .ملي ة الت خطيط المتكاملللمناطق الجبلي ة، وتتضم ن جميع المعايير الأساسي ة اللا 

 

 .اوأدواته الدّراسةمنهج . 10

راسةاعتمدت  راساتو  دبي اتي، من خلال مراجعة الأالت حليلالاستقرائي على المنهج  الد  ابقة نظري ةلا الد   الس 

زمة الأساسي ة قيق للمعاييروتحليلها والاستقراء الد   والتجارب العربية والعالمية المتكامل لشبكات  الت خطيط عملي ةل اللا 

ربمياه   الت نمية، وإبراز ارتباطهما مع أهداف مائي ةالوإدارة الموارد  الت حتي ة، وتحليل العلاقة بين تطوير البنى الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي مجال تطوير البنى  العالمي ةو  العربي ة الت جاربالمستدامة، بالإضافة إلى استقراء  ، كما الش 

راسةتمدت اع رب  الد  على المنهج الت حليلي الاستنتاجي لاستنتاج منهجي ة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

ي لوصف الت حليلعلى المنهج الوصفي الاعتماد  ، كما تم  بما يتناسب مع الخصوصي ة المكاني ة للمناطق الجبلي ة

راسةمنطقة  زمة الت حتي ةالمتاحة ضمنها، وتحليل واقع البنى  مائي ةالوتقييم الموارد  الد  ربلإدارة مياه  اللا  فيها،  الش 

راسةة بمنطقة في تحليل البيانات الخاص   الإحصائي والأسلوب الكارتوغرافيبالإضافة إلى الاعتماد على المنهج   الد 

 .معايير المحددةالخرائط المكاني ة للوزان النهائي ة بالإضافة لتشكيل الأوحساب 
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راسة( الأدوات المستخدمة في 1يستعرض الجدول ) :الدّراسةب الخاصّةالأدوات  •  والغرض منها. الد 

 والغرض منها الدّراسةالأدوات المستخدمة في (: 1الجدول )

 الغرض منها المستخدمة الأداة
زمة لمنطقة الفضائي  ات للحصول على المرئي   Google Earth Proبرنامج  راسةة اللا   .الد 

من خلّل  نُظم المعلومات الجغرافيّة
 Arc GIS 10.5استخدام برنامج 

راسةلإنشاء قاعدة بيانات مكاني ة وإنتاج الخرائط المناسبة لمنطقة  بالاستعانة  الد 
 .رها البرنامجبالأدوات الت حليلي ة ال تي يوف  

 (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي 
Digital Elevation Model  ّقة بد

 متر 90مكانيّة 

 وقد تم  ة، طح والمسيلات المائي  لاستنتاج بعض الخرائط المكانية كمظاهر الس  
 Shuttle Radar Topography (SRTM)الحصول عليه من بيانات 

Mission  الي:الت  ابط خول إلى الر  ، يتم تحميل الملف من خلال الد 
http:// srtm.csi.cgiar.org/selection/inputcoord.asp 

امل لمشروع تخطيط الإقليم قرير الشّ التّ 
 م 2021احلي لعام السّ 

راسةة بمنطقة ات الخاص  لاستخلاص بعض البيانات والاحصائي    ، وقد تم  الد 
 .الحصول عليه من الهيئة العام ة للت خطيط الإقليمي في دمشق

 الاستبيانات الغرضيّة والمقابلّت الفردية
زمة ودرجة أهميتهالل  وتحديد أوزانها، حيث تم   مساعدة في تحديد المعايير اللا 

إجراء المقابلات مع مجموعة من الخبراء في مجال تخطيط البنى الت حتي ة 
رب )مقد  لإدارة مياه   .مي الخدمة( وتوزيع الاستبيانات عليهمالش 

 .من أجل حساب أوزان المعايير المقترحة من قبل مجموعة من الخبراء Excelبرنامج 
 المصدر: إعداد الباحث
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 (الدّراسة أدبيّات: )الأوّلالجزء 

في  مائيّةالوإدارة الموارد  مائيّةال التّحتيّةفي تطوير البنى  عامّةمفاهيم 

 العالميّةو  العربيّة التّجاربو  الجبليّةالقرى 
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 .مائيّةاللإدارة الموارد  اللّّزمة التّحتيّةتطوير البنى  أدبيات: الأوّلالفصل . 1

ليستعرض الفصل  راسةالمرتبطة بمتغيري  نظري ةلاوالمفاهيم  دبي اتالأ الأو  مراجعة الأبحاث  من خلال، الد 

تحليلها  حيث تم  ي، الت حليلبالاعتماد على المنهج الاستقرائي ترتبط بموضوع البحث،  ال تيمة والرسائل العلمية المحك  

زمة الأساسي ةلعوامل ا وتحديد ربالمتكامل لشبكات مياه  الت خطيط عملي ةل اللا  ، مائي ةالإدارة الموارد  أدواتو ، الش 

وتوضيح  ،المستدامة الت نميةأهداف ارتباطها ب، و مائي ةالفي إدارة الموارد  الت حتي ةشبكات البنى تطوير دور معرفة و 

كني ة في المناطق الجبلي ة بالن سبة لمشكلة شح  المياه ع أهم يات التي تواجه الت جمعات الس   لى الصعيد العالميالت حد 

 .الجبلي ةللمناطق  المكاني ة الخصوصي ةتأخذ بالاعتبار  الأساسي ةمعايير البمجموعة من والخروج  ،والمحلي

 

 .مائيّةال التّحتيّةمفهوم تطوير البنى . 1.1

تطوير  جانب البلدانمن مختلف  الباحثيناستخدم  أنمحل نقاش كبير منذ  الت حتي ةمفهوم تطوير البنية  يُعد  

الوصول إلى المرافق  أن  ، ويرجع ذلك إلى [15] م عالميا  قد  على الت  بلد  ر لقياس قدرة كل  كمعيار ومؤش   الت حتي ةالبنية 

كان عام ةة برفاهي   وثيقا   ه مرتبط ارتباطا  أن  نظر إليه على الملائمة يُ  الأساسي ة  ن  إفإضافة إلى ذلك ، في بلد ما الس 

 [16]. استخدامه لقياس أداء القادة في بلد ما الرئيسي الذي يتم   جانبال هو أيضا   الت حتي ةمفهوم تطوير البنية 

لمجموعة من وجهات نظر  ة وذلك وفقا  من التعريفات الاصطلاحي   ا  عدد الت حتي ةيأخذ مفهوم تطوير البنية 

تنظيمي ووسائل راحة ها هيكل أن  على  الت حتي ةالبنية  فواالذين عر   لبعض الباحثين فوفقا   لباحثين من خلفيات مختلفة،

ة والحوكمة حي  والجسور والخدمات الص   الط رق و  المبانيناعات و الص  ل ة يحتاجها المجتمع بشكل عام وتشممادي  

على العرض والطلب بالإضافة  اقتصاديا   تؤث رها ن  ضرورية لأ الت حتي ةتطوير البنية  عملي ة أن   وجدواوغيرها الكثير، 

 كانب الاستثمار إذا يتطل   الت حتي ةتطوير البنية  أن  بيجادل باحثون آخرون ، في حين [17] شطة البيع والشراءنلأ

يساهم في زيادة  أنيمكن  الت حتي ةالاستثمار في تطوير البنية  أن  ون يعتبر طوير سيحدث في بلد ما، حيث هذا الت  

تطوير البنية  عملي ةي تؤد   أن  خل كما يمكن ة والد  ي  نتاجوظيف والإل الت  من خلال تأثيره على معد   الاقتصادي  النمو 

 أن  ا من وجهة نظر باحثين آخرين، فقد وجدوا ، أم  [17] مكانيا  وتقليل الفجوات ياسي كامل الس  إلى تعزيز الت   الت حتي ة
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ريعة، الس   الط رق و  الط رق  إنشاءمثل  الأساسي ة الت حتي ةيشير إلى توافر مرافق البنية  الت حتي ةمفهوم تطوير البنية 

ي الأساسي الماد   الت طور ن  إفالي سلكية، وبالت  لكية واللا  صال الس  ة الات  نظمأو  والموانئقل والجسور وتوافر وسائل الن  

 الت حتي ةمصطلح البنية  أن  وبما ، [17] في بلد معين الت نميةم و التقد   عملي ةر ليعمل كمؤش   هن  لأ ا  مهم   الت حتي ةفي البنى 

خزين وإدارة الموارد بإمدادات المياه والمعالجة والت   المتعل قةعة من المشاريع عبير عن مجموعة متنو  يستخدم للت   مائي ةال

 مائي ةاللإدارة الموارد ة ة ومهم  ضروري   عملي ةا هأن  على  مائي ةال الت حتي ةه يمكن تعريف مفهوم تطوير البنية إن  ف ،مائي ةال

تها انوالعمل على صي الأساسي ة مائي ةال الت حتي ةتأمينه من مرافق البنية  مه من خلال ما يتم  في بلد ما وقياس مدى تقد  

كانحسينات عليها بما ينعكس بشكل إيجابي على حياة وإدخال الت   فيه  المكاني ةل الفجوات ضمن هذا البلد ويقل   الس 

 .مائي ةالويضمن استدامة موارده  ويدفع عجلة اقتصاده

 

في حل مشاكل تخطيط البنى التحتية  (MCDM)اتّخاذ القرار متعدّد المعايير نظرية أهميّة  .1.1.1

 .اللازمة لإدارة مياه الشرب

دة المعايير  في مجال تخطيط ترجع المشاكل ال تي تصادف مت خذي القرار أثناء تعاملهم مع القرارات متعد 

، الأساسية لعملية التخطيط إلى عدم وجود حل  مثالي يشمل كاف ة المعاييرالبنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب 

دات المورد المفروضة على ائل المعر فةلبدالعدد الكبير من المعايير ال تي تؤث ر في القرار وا ، ومقي دات الوقت ومحد 

د المعايير عملي ة صنع القرار، وبالتالي فإن  انتهاج نظري ة  في حل مشاكل تخطيط له أهمي ة كبيرة ات خاذ القرار متعد 

 :[18]وال تي تتمث ل بما يلي  البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب

 .متعدد المعايير وجهات النظر المختلفة لتحديد الحل  المقبول لمشكلة القرارإجراء مبادلة بين  ✓

احتواء كافة متغي رات القرار والأخذ مع  ملائم توفير إطار عمل لجمع ومعالجة المعلومات بأسلوب تفاعلي ✓

 بالأهمي ة الن سبي ة للمعايير بالن سبة لصاحب القرار.

 القرار. صانعدها يحد   ال تيفضيلات يتواجد في مجال الت  كم البشري الذي عامل مع الحُ الت   ✓
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د المعاييرأساليب ات  يساعد استخدام  ✓ في تحديد أوزان المعايير وتقييم الد رجات الن هائي ة للبدائل،  خاذ القرار متعد 

فعلى الرغم من عدم وجود أسلوب أفضل من الآخر، إلا أن  بعض الأساليب تتناسب بشكل أفضل مع مشكلات 

د المعايير [19] قرار معي نة أكثر من غيرها ، لذلك لابد  من الت عرف على الأساليب المتنو عة لات خاذ القرار متعد 

 [13](: 2وال تي سيتم توضيحها وفق الجدول )

 (MCDM)أساليب اتّخاذ القرار متعدّد المعايير (: 2الجدول )

 الاسم باللغة الإنجليزية الاختصار أسلوب اتّخاذ القرار متعدّد المعايير
 AHP Analytic Hierarchy Process أسلوب الت حليل الهرمي للقرارات

د الخصائص  MAA Multi Attribute Analysis تحليل متعد 
 MAUT Multi Attribute Utility Theory فاتد الص  نظري ة تعد  
 ANP Analytic Network Process بكي لات خاذ القرارأسلوب الت حليل الش  

د  MR Multiple Regression الانحدار المتعد 
 CA Cluster Analysis الت حليل العنقودي

 Fuzzy Set Theory - بابيةموعة الض  لمجنظري ة ا
 PAM Point Allocation Method طريقة توزيع الن قاط

 WSM Weighted Score Method حةرجات المرج  طريقة الد  

 NNA Neural Networks Analysis تحليل شبكات الأعصاب

 (2013. عيشوش، ساميعلى دراسة ) بالاعتماد –المصدر: إعداد الباحث 

 

 .العوامل الأساسيّة لتخطيط شبكات البنى التّحتيّة لإدارة مياه الشّرب تحديد. 2.1.1

عوامل الأساسي ة ال تحديد ال تي ترتبط بموضوع البحث، تم   وتحليل الأدبي ات النظري ةمن خلال مراجعة 

رب زمة لعملي ة الت خطيط المتكامل لشبكات مياه الش   وال تي تتمث ل بما يلي: اللا 

رب من الاستهلاك المفرط وغير  عوامل بيئيّة: ✓ ز هذه العوامل على حماية مصادر الموارد المائي ة لمياه الش  ترك 

رب ، وتعزيز استخدام الموارد المائي ة غير الت قليدي ة، بالإضافة إلى الحد  [20] العقلاني، وضمان جودة مياه الش 

والن ظم الإيكولوجية المائي ة، فضلا  عن تعزيز الاستخدام المستدام للموارد المائي ة العذبة  من الت أثير على البيئة

دة.   [21]غير المتجد 
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ل الت سرب من شبكات  اقتصاديّة:عوامل  ✓ ز هذه العوامل على الت قليل من الفاقد المائي الذي يتمث ل بقياس معد  ترك 

رب  بهدف زيادة الن مو الاقتصادي  من خلال وضع مخط طات لتجديد الشبكات القديمة وتوعية  [22]مياه الش 

تبن ي الت قنيات الملائمة لتخزين المياه المواطنين من أجل الت بليغ عن الت سر بات أو الت عديات غير القانوني ة، و 

 [10]وإقامة نُظم حديثة لنقل المياه من مصدرها إلى المستهلكين لتقليل الفاقد المائي. 

تهدف هذه العوامل إلى تنمية وتطوير المجتمع وتحسين مستويات المعيشة من خلال زيادة  عوامل اجتماعيّة: ✓

رب  المأمونة والميسورة  المياهصول الجميع بشكل منصف على حوضمان  ،[20]نصيب الفرد من مياه الش 

دعم وتعزيز مشاركة ، بالإضافة لبدرجة كبيرة من عدد الأشخاص الذين يعانون من ندرة المياه والحد  ، كلفةالت  

 [10]صناعة القرار. المجتمعات المحلي ة في 

رب من حيث فعاليتها ال تي عوامل تقنيّة:  ✓ ز هذه العوامل على أداء شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش  ترك 

بكة  رب من مجموعة كبيرة من تتكو  ، حيث [24] [23]تتمث ل بفعالية أداء عناصر هذه الش  ن شبكات مياه الش 

ومنشآت التخزين  ،بمحط ات رفع المياه را  مرو لاك هي بنقاط الاستهوتنتالمياه، تبدأ من مصدر  المتشعبةالأنابيب 

ر  وتشمل ،ةوي  لة والعالأرضي   ة،من قطع  اما يلزمهب الأنابيب وجميع شبكات مياه الش  بالإضافة إلى  خاص 

زمة ي  لكميوالت   الإنشائي ة،الأعمال   [25]تشغيلها. ولة هوضمان س لحمايتها،ة اللا 

 

 للمناطق الجبليّة في تخطيط شبكات مياه الشّرب.تأثير الخصوصيّة المكانيّة . 3.1.1

يُعد  فهم الات صال المكاني  لشبكات البنى الت حتي ة، وتدف ق الموارد أمرا  ضروريا  لتخطيط البنية الت حتي ة وإدارتها 

، وبما أن  للمناطق الجبلي ة طبيعة جغرافي ة ذات خصوصي ة مكاني ة مختلفة عن باقي [26]وتقييم قو ة الن ظام ومرونته 

رب فيها يعتمد على عاملين مكانيين مهمي ن هما:المناطق، فإن  تخطيط شبكات   مياه الش 

دة لاستخدامات الأرض بشكل عام، من خلال تأثيره  مظاهر السّطح: ✓ طح من العوامل المحد  يُعتبر عامل الس 

ل شبكة المياه الامتداد في الأراضي  على تكلفة إنشاء خطوط الأنابيب وعلى تدف ق المياه فيها، حيث تُفض 

لمنبسطة عنها في الأراضي ذات الت ضاريس المعق دة ال تي تتطل ب الاستقامة بعدد من محط ات الرفع السهلي ة ا

بكة  ، الأمر الذي يزيد من تكاليف إنشاء الش  خ  ربفي شكل وتوزيع شبكة مياه ، كما تؤث ر [25]والض  ، حيث الش 
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طحمرتفع من  كانفي م الخز اناتتوزيع  يتم   بكة، وبالت  لك لزيادة ضغط الموذ الس  الي تؤث ر ياه داخل خطوط الش 

طح في   ، ويُعب ر عنها بنسبة الانحدار.[27] بكاتل ضغط المياه في الش  معد  مظاهر الس 

ربتُعد  شبكة الط رق من أهم العوامل المكانية المؤث رة  شبكة الطّرق والشوارع: ✓ ، في تخطيط شبكات مياه الش 

وارع   يمكن القول أن  خريطة خطوط المياه، و [25]حيث تمتد  خطوط شبكة المياه على نفس مسار الط رق والش 

يتشابه ، حيث مياه شرب ةبشبك المدينة هي نفس خريطة الط رق لتلك المدينة في حالة تغطية كل   ما،في مدينة 

الط رق في  ، كما تؤث روارع في مدن المحافظةالط رق والش   مع حجم ورتبة والفرعي ةحجم خطوط المياه الر ئيسي ة 

رب عن طريق الن   رب من مناطق الص   اقلات أوتوزيع مياه الش  هاريج، وذلك لأن ها تسهل عملي ة نقل مياه الش 

 [27]. الإنتاج إلى مناطق الاستهلاك

 

 .مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائية. 2.1

إن إدارة الموارد المائية تعني في الأساس التخطيط والبناء وصيانة البنية التحتية لتوفير المياه للأماكن 

للتداعيات طويلة المدى للأسلوب التقليدي ، ونتيجة ضد الكوارث الطبيعيةهم يمكن للناس استخدامها والدفاع عن التي

على ضرورة تبني الحكومات وأصحاب المصلحة من قبل إجماع عام فقد وجد  إدارة الموارد المائية، المتبع في

، المنظور الهندسي للمشكلة المائية والمنظور الاجتماعي لها مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائية الذي يجمع بين

 [28] الموارد المائية.والذي يعبر عن النهج التكاملي في التخطيط وإدارة 

المفهوم تطور  حيث أن هذاة من التعريفات الاصطلاحي   ا  عددالإدارة المتكاملة للموارد المائية يأخذ مفهوم 

ومن التعاريف  ،الوطنية والإقليمية والدولية المستويات خلال العقود الأخيرة من خلال الخبرة المكتسبة على مختلف

( فإن الإدارة المتكاملة للموارد المائية GWPوفقا  لتعريف الشراكة العالمية للمياه ) :ما يلي وشيوعا   الأكثر استخداما  

هي: "عملية تعزز تنسيق المياه والأراضي والموارد ذات الصلة من أجل تعظيم الناتج الاقتصادي والرفاهية 

تعرف الإدارة المتكاملة للموارد كما ، [29] المساس باستدامة النظم البيئية الحيوية"الاجتماعية بطريقة عادلة دون 

المنفعة العامة بالربط بين الأبعاد من أجل  مجموعة من الإجراءات لاستخدام المياه والتحكم فيها"المائية بأنها: 

للإمكانيات المائية وتقييم الاحتياجات المائية وإيجاد  الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، المبنية على تقييم شامل
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للمحافظة على كمية ونوعية المياه وربطها بكل بعد من الأبعاد  المائي بينهما، وإجراء التخطيط المناسبالتوازن 

 :التاليةرئيسية الكائز الر ترتكز على  المتكاملة للموارد المائيةدارة الإأن وبالتالي يمكن استنتاج ، [30] ة"السابق

 لكل إنسان الحق في الحصول على المياه بالكمية والنوعية المناسبة. :الاستدامة الاجتماعية •

 إدارة استخدامات الموارد المائية بشكل لا يخل بالنظام الداعم للحياة. الاستدامة البيئية الإيكولوجية: •

 تعظيم كفاءة استخدام المياه إلى أقصى مدى ممكن. الاستدامة الاقتصادية: •

 

 .متطلبات الإدارة المتكاملة للموارد المائية. 1.2.1

يجب  مانإالعام يؤكد على عدم التركيز على تنمية الموارد المائية فقط، و الموارد المائية بينما مفهوم إدارة 

المدى الطويل للأجيال القادمة، فإن أبرز وأهم متطلبات أن تتمتع بالوعي وبطريقة تضمن الاستخدام المستدام على 

 [31] الإدارة المتكاملة للموارد المائية تتلخص في النقاط التالية:

الأمر دمج عدة مؤسسات مؤسسات المياه، فقد يتطلب  خلق آليات وابتكار سبل التعاون والتنسيق بين مختلف ✓

والحد من تشتت الجهود والمسؤوليات وتضارب المصالح،  أو استحداث مؤسسات جديدة لتحسين الإدارة،

المستوى الوطني، مع وجوب إشراك منظمات المجتمع المدني  وتشكيل هيئة عليا لإدارة الموارد المائية على

 .يالمستوى الوطن ذات الصلة في صناعة القرار المائي على

حازمة تمكن هذه الإدارة من الحفاظ على الثروة المائية واستخدامها كمورد  لا بد من إجراءات تشريعية وإدارية ✓

والتلوث واستغلالها على نحو آمن وعقلاني للحفاظ على حجمها وخصائصها ومدة  طبيعي، وحمايتها من النفاد

 .صيانتها وتنميتها بشكل مستدام نضوبها والعمل على

 .لأولوية الاستخدام باعتماد الوسائل والأساليب الفعالة لتوازن بين كفتي العرض والطلب على المياه تبعا  تحقيق ا ✓

 .الإدارة المتكاملة للموارد المائية تنفيذ. 2.2.1

من خلال ما سبق نجد أن الإدارة المتكاملة للموارد المائية تسعى إلى تحقيق ثلاث أهداف رئيسية هي 

الكفاءة الاقتصادية، العدالة الاجتماعية والاستدامة البيئية، لتحيط هذه الأهداف بالعناصر الأساسية للتنفيذ بما 
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ه يتكون تنفيذ عملية الإدارة المتكاملة للموارد المائية ع قرارات وطرق التنفيذ، وعلييساعد على إبقائها متحدة في جمي

 [28] :ةالتاليبشكل أساسي من اتباع الركائز الرئيسية 

إن المقصود من توفر البيئة الممكنة هو أن يتم بلورة وتبني سياسة وطنية مرنة وشاملة،  :البيئة الممكّنة •

 ة.وحوافز مالية كافيتشريعات مائية شاملة ونافذة، ووسائل تمويلية 

في الهيئات إن فعالية الإدارة المتكاملة للموارد المائية مرتكز أساسا على دور مختلف  :الأدوات المؤسساتية •

من خلال بناء القدرات  تنفيذ السياسات والتشريعات المائية، والتي تهدف إلى حماية الموارد وضمان استدامتها

 للمؤسسات العاملة في إدارة الموارد المائية.

على اتخاذ  أدوات الإدارة بأنها العناصر والأساليب التي تمكن وتساعد صناع القرارتعتبر  :الوسائل الإدارية •

الأدوات إدارة الطلب ، ومن هذه خيارات عقلانية في ظل القيود والتحديات التي يشهدها قطاع الموارد المائية

 على المياه وإدارة عرض المياه.

 

 .إدارة الطلب على المياه. 3.2.1

 تعتبر إدارة الطلب إحدى أهم استراتيجيات الإدارة المتكاملة للموارد المائية وأصعبها، ويقصد بها تحسين

والسياسات اللازمة من أجل تحقيق ووضع القوانين  نمط الاستخدامات المائية في شتى القطاعات الاستهلاكية،

الإمداد، الأمر الذي يهدف في النهاية إلى تطوير إدارة  التوازن بين الفوائد المتوقعة من استعمال المياه وتكاليف

يمكن أن تتحقق إدارة الطلب على ، و بدقة المياه مستقبلا   ، وتقدير الطلب المتوقع علىونوعا   الموارد المائية كما  

 [28] :المياه من خلال عدة إجراءات

والأنظمة والل وائح وغيرها من الن صوص المتعل قة بإدارة المياه،  التشريعاتتشمل  :وإداريةتّشريعيّة إجراءات  ✓

لطات المسؤولة حيث يجب أن تتضم ن إرشادات حول  أولويات استخدام الموارد المائي ة وتكلفتها، صلاحي ات الس 

مثل عن مراقبة الاستخدام، والحماية والت سعير، كما ينبغي أن تتضم ن آلي ات مناسبة لضمان الاستخدام الأ

للموارد المائي ة المتاحة مع مراعاة الظروف البيئي ة والاقتصادي ة والاجتماعي ة، والت ركيز على جوانب إدارة وتقوية 
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آليات تنفيذ هذه الت شريعات من خلال تنسيق جهود مختلف الهيئات العاملة في مجال المياه وتحديد مسؤولي ات 

لطة هذه الهيئات، بالإضافة إلى تبن ي قرارات س ياسي ة تدعم عملي ة انتهاج نُظم جديدة لإدارة المياه، كتفويض الس 

، مع المحافظة على مركزي ة إلى الهيئات المحلي ة فيما يتعلق بخدمات المياه وتنفيذ المشروعات المخط طة

 [10]والت شغيل.  العملي ات الأساسي ة المتعل قة بالمشاريع المائي ة ال تي تتمث ل في الت خطيط والت نمية والإدارة

دة المعالم تحتاج إلى : دريبوعية وبناء القدرات والتّ التّ إجراءات  ✓ تطوير إن  عملي ة تطوير سياسة مائي ة محد 

سي ة والتقني ة والقاعدة المعرفي ة وتعزيز وسائل الت وعية، وذلك من خلال تشجيع ودعم البحث  القدرات المؤس 

عي لإنشاء بنك  العلمي، وتطوير قدرات الكوادر الوطني ة العاملة بكاف ة قط اعات المياه وتبادل الخبرات، والس 

وإقامة ندوات واعلانات عام ة لتوعية الن اس لاستخدام مياه تنمية الموارد المائي ة، معلومات مختص  في مجال 

رب فقط وليس الاستخدامات العام ة، ورفع الوعي البيئي لأصحاب المصانع، ودعم  رب لأغراض الش  الش 

راعة. الت طبيقات الهادفة إلى ترشيد استغلال مياه الر ي  في   [21]الز 

تعتبر عملي ة إشراك القط اع الخاص وسيلة لنقل العبء المالي المستقبلي : إشراك القطّاع الخاصإجراءات  ✓

الث قيل لتكاليف امدادات المياه من القط اع العام إلى القط اع الخاص، ويتطل ب ذلك وضع سياسات وأنظمة 

 [10]نزاعات. القانوني ة وإداري ة واضحة لضبط هذه العملي ة وحماية المستهلكين وتفادي الوقوع في 

من المهم أن تعتمد إدارة المياه على الن هج الت شاركي : ي في صناعة القرارمشاركة المجتمع المحلّ إجراءات  ✓

الذي يضم  مستخدمي المياه ومخط طيها وواضعي سياساتها من جميع المستويات وذلك لوضع سياسات فع الة 

دة  ار وقتا  أطول من المتوق ع إذا تم  اشراك ، ورغم أن ه قد يستغرق صنع القر [10]لمواجهة الاحتياجات المحد 

 [32]العديد من فئات المجتمع المحل ي، ولكن النتيجة الن هائي ة ستكون أكثر واقعي ة. 

 

 .المياه عرضإدارة . 4.2.1

عرض الموارد المائية إلى فهم الوضع المائي والعمل على الحفاظ على الموارد المائية المتاحة إدارة  تهدف

أي أن إستراتيجية عرض المياه يمكن من خلالها ، والعمل على تخزين هذه الموارد مستقبلا  والبحث عن موارد جديدة 

 [33] :من خلالزيادة الموارد المائية وذلك 
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تساعد في ترشيد الموارد المائي ة  يّة المائيّة الملّئمة للتّحكّم والسّيطرة والاستخدام:التّحتالبنية إجراءات تطوير  ✓

ارد وتقليل نسبة الفاقد منها عن طريق تغيير الأجزاء الت الفة واستعمال تقني ات من خلال الحد  من هدر هذه المو 

إلى الت حكم في ضغط المياه داخل الأنابيب تفاديا  لكسر أو  حديثة في الكشف عن أماكن الت سربات إضافة

ع أنابيب شبكات التوزيع  ، كما تساهم في تنمية الموارد المائي ة المتاحة من خلال تخزين المياه [34]تصد 

طحية والت غذية الاصطناعي ة للمياه الجوفي ة وحصاد مياه الأمطار، وأخيرا  تعمل البنية الت حتي ة المائي ة على  الس 

رف ا راعي إضافة موارد مائي ة جديدة من خلال عملي ات الاستمطار وإعادة استعمال مياه الص  ح ي والز  لص 

باب.   [10]المعالجة وتحلية مياه البحر بالإضافة لحصاد الض 

 

 .سبة لمشكلة شحّ المياهالمناطق الجبليّة بالنّ التّجمعات السّكنيّة في  التّحدّيات التي تواجه. 3.1

 العالمية(.من منظور الدراسات ) عالمي. على الصعيد ال1.3.1

كني ة في المناطق الجبلي ة عددا  كبيرا  من الوظائف، وهي مستوطنات نموذجي ة لأن  تؤد ي المستوطنات الس 

 [35]تكون مراكز حضري ة، ومع ذلك فإن  انعدام الأمن المائي فيها هي حقيقة واقعة تُعزى إلى: 

غالبا  ما تتضم ن استراتيجي ات المواجهة قصيرة المدى لتأمين متطل بات المياه حلولا  غير  ضعف إدارة المياه: •

، بالإضافة إلى أن ه من أخطاء إدارة [35]مستدامة، مثل استخراج المياه الجوفي ة، مع تداعيات طويلة المدى 

المائي ة إدارة فاعلة يجب دراسة  المياه إدارة كل من جانبي العرض والطلب على حدى، فلكي تكون إدارة الموارد

 [33]كل  من جانبي العرض والطلب معا . 

كانية ال تي تؤد ي إلى نمو حضري غير مخط ط له من  التّخطيط الحضري غير المناسب: • يتمث ل بالز يادة الس 

غط على الموارد المائي ة المحدودة وغير القادرة على مجابهة الط لب المتزايد، و  من هنا تأتي خلال زيادة الض 

 [35]الحاجة إلى الوصول للمياه من مصادر بديلة قريبة أو بعيدة. 
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رب إلى  تغيّر المناخ: • كني ة في المناطق الجبلي ة في تأمين احتياجاتها من مياه الش  تعتمد القرى والت جمعات الس 

د من خلال شبكات الأنابيب(، وقد يؤث ر تغ ي ر المناخ على كمي ة المياه حد  كبير على الينابيع والأن هار )تُزو 

 [10]، كزيادة معدلات الت بخر، وجفاف الأنهار وانخفاض منسوب الينابيع. [35]المتاحة من هذه المصادر 

رب إلى العديد من الأسبابتعود الض  فاقد شبكات المياه:  •  [36] أهمها: ياعات في شبكات مياه الش 

بكة  ✓ رب سر  يعود الت   :(بسر  الت  )الفاقد الحقيقي من الش  ب غالبا  إلى أسباب فنية ومشاكل في شبكات مياه الش 

 .وريةيانات الد  ء الص  امال إجر إه إضافة إلى، اماتم  ء وعدم كفاية الص  ي  نفيذ الس  صميم أو الت  سواء في الت   ا،هنفس

ادات:مشاكل  ✓  ر الكمي ات الكافية منا، نتيجة عدم توف  هالموجودة والبطء في استبدالادات م العد  دإلى ق تعود العد 

ادات اداتاإضافة إلى ضعف قر  ،العد  ادات نفسوعدم دق   ءة العد   .اهتا وانخفاض حساسي  هة العد 

المياه، وغالبا  ما تنتشر في مناطق  ى شبكات وخطوط جر  لعديات عا الت  هيقصد ب ظامية:الوصلات غير الن   ✓

 .شريعات المائي ةالعشوائي، وتعود إلى انخفاض الوعي لدى مستخدمي المياه وضعف تطبيق القوانين والت   كنالس  

بكة. قاية العامل الأكبر من فواقد الش  رب لأغراض الر ي  والس   بالإضافة لما سبق يشك ل استجرار مياه الش 

 

 .(من منظور الدراسات المحليةمحلي ). على الصعيد ال2.3.1

الواقع من أهم الدراسات المحلية التي تناولت  2021يعتبر مشروع المخطط الإقليمي للإقليم الساحلي لعام 

الأساسية لمياه الشرب والبنى التحتية الحالية بالنسبة للمصادر المائية  التحديات بدءا  من عرضالتنموي للإقليم، 

 فرصالفر او وصولا  إلى اقتراح خطة تنمية متوازنة ومستدامة للإقليم تقوم على ت، لإدارتها ضمن الإقليماللازمة 

تيجيات راخلال الاست رؤية الإقليم، ومن بما يحقق، المجالات الطاقات التي يزخر بها الإقليم في مختلفو  والإمكانات

 (.3ما يوضحه الشكل )وهذا  [37]، مية المستدامةالواضحة المعالم، وذات الأبعاد المتلائمة مع أهداف التن



26 
 العبدالبنى التحتية لإدارة المياه في القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل تطوير 

 
مشروع بالاعتماد على  إعداد الباحث – المتوازنة على الصعيد المحليالتحديات الحالية وخطط التنمية (: 3) الشّكل

 2021المخطط الإقليمي للإقليم الساحلي لعام 

 تتوافق مع خطة التنمية المتوازنة وفق التالي: مج تحسين كفاءة الامداد وإعادة التأهيلرابكما تم بناء 

المسح ، تنفيذ مناطق العدادات القطاعية، تجديد أنابيب المياه الرئيسيةيتضمن  برنامج خفض الفاقد الفيزيائي: •

 .ادارة الضغوط في الشبكات، و للكشف عن التسربات

تحسين ، و استبدال عدادات المياه، العداداتتحسين اختبار وإصلاح يتضمن  :برنامج خفض الفاقد الاقتصادي •

 .عمليات القياس

ضمان الصحة والسلامة العامة، بحيث يتم زيادة امكانيات المختبرات يتضمن  :برنامج تحسين جودة المياه •

 .ويجب أن تترافق هذه التحسينات مع رفع مستوى الموارد البشرية والتدريب والمعدات، التابعة لمؤسسات المياه

 

 خطة التنمية المتوازنة

 الخدمات والبنى التحتيّة المصادر المائية

الاعتماد على مصادر مائية جديدة بهدف تخفيف •
 الضغط عن نبع السن، وتأمين ربط تبادلي بينها.

 رفع كفاءة استثمار نبع السن.•

لتأهيل منشآت إمداد المياه التي خرجت اعطاء أولوية •
 عن الخدمة وتوقفت نتيجة الأعمال الإرهابية.

تأهيل وتوسيع منشآت إمداد المياه القائمة حالياا •
 وإضافة منشآت جديدة للمناطق العطشى في الإقليم.

 التحديات الحالية

 الخدمات والبنى التحتيّة المصادر المائية

 برامج الحماية البيئية.صعوبة تطبيق •
 زيادة السحب غير الآمن.•
 تعرض الفائض المائي للتلوث.•
 استخدام الري بالطرق التقليدية.•

ضعف الاستراتيجية الشاملة لإدارة الموارد المائية •
 والخدمات.

تدهور تدريجي في مستويات الخدمة وارتفاع نسبة •
 الهدر.
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 .مستدامةمائية تحقيق تنمية و  مائيّةالفي إدارة الموارد  التّحتيّةدور تطوير البنية . 4.1

الأساسية الموار المائية من أهم الخدمات اللازمة للتنمية المستدامة وموردا  حيويا  لتلبية الاحتياجات  تعد  

لأنها ترتبط بحياة السكان سواء للشرب أو لأغراض المعيشة الأخرى، وإن عدم توافر الحماية الكافية لإمدادات 

الحماية  يؤمن مائي ةال الت حتي ةات البنية تقني   تطوير المياه يفرض قيودا  شديدة على التنمية المستدامة، لذلك فإن

على تحقيق مجموعة من الأهداف ، كما يساهم في مستدامةمائية لتحقيق تنمية  ا  وأساس، لإمدادات المياهاللازمة 

 [33] [21]: (4)وهي موضحة في الشكل البيئية والاجتماعية والاقتصادية المستويات 

 
 بالاعتماد على الدراسات السابقة إعداد الباحث – تطوير البنية التّحتيّة في إدارة الموارد المائيّةدور (: 4) الشّكل

تخطيط بنية تحتي ة مستدامة لإدارة ( والعمل على 4لتحقيق الأهداف الموضحة في الشكل )وبالت الي فإن ه 

رب تأخذ بالحسبان  الت رابط مع قط اعات البنية تحقق و  أبعاد الاستدامة البيئية والاقتصادية والاجتماعيةمياه الش 

رب، لابد  من  أهداف التنمية  تحديدالت حتي ة الأخرى وضمان حصول الأجيال القادمة على نصيبهم من مياه الش 

زمة الت حتي ةلبنية بتطوير ا ها التي ترتبطالمستدامة ومقاصد (، 3الجدول ) ، وهذا ما يوضحهمياه الشربلإدارة  اللا 

رات كل  منها. رب ومقاصد ومؤش   حيث يبي ن الأهداف المرتبطة بتطوير البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

 

على المستوى البيئي

يولمخاطرمنالحماية• الس 
.والفيضانات

ظمللن  الطبيعي ةالقدرةتعزيز•
مععاملالت  علىالمائي ةالإيكولوجي ة

وكذلكوالفيضاناتالجفاف
ثحمولةلاستيعاب .معينةتلو 

على المستوى الاجتماعي

ربمياهندرةمشكلةعلىالت غلب• الش 
ة .النائيةو الريفي ةالمناطقفيخاص 

ياهبالمالمتعل قةالخدماتتوفير•
كان راعةللس  ناعة،والز  فضلا  والص 

ل صوالت خالعادمةالمياهمعالجةعن
ي ةالكهرومائالط اقةوتوليدمنها

.والملاحة
منالجنسينبينالمساواة تحسين•

آمنةمراحيضإلىالوصولخلال
اتوالكل يالمدارسفيومنفصلة

.العملوأماكن

على المستوى الاقتصادي

ئيالغذاالأمنتحقيقفيالمساهمة•
يموتدعالذ اتي،الاكتفاءخلالمن

.بالبلادالمائيالأمن
راعةوتنويعتكثيف• الإنتاجدةوزياالز 

راعةمناطقفي .التقليدي ةالز 
المياهإمداداتاستقرارزيادة•

افةبالإضالمختلفة،للاستخدامات
قليلوتالفعليالاستهلاكلضبط
ياعاتالهدرنسب تحدثال تيوالض 
مياهللالأمثلالاستغلالعدمنتيجة

النموزيادةفييساعدمما
.الاقتصادي  
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 الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةالمستدامة المرتبطة بتطوير البنى  التّنميةأهداف (: 3الجدول )

 ضمان توافر المياه وخدمات الصّرف الصّحّي للجميع(: 6)الهدف 
 من أهداف الت نمية المُستدامة 6دليل الر صد المتكامل للهدف ) المقصد

ح ي رف الص   [38]( بشأن  المياه وخدمات الص 
من أهداف الت نمية  6المتكامل للهدف دليل الر صد )المؤشّرات 

 [38]( المُستدامة
تحقيق هدف حصول الجميع بشكل منصف على مياه . 1.6

 نسبة السّكان الذين يستعملون خدمات مياه الشّرب المأمونة .2030كلفة بحلول عام الشّرب المأمونة والميسورة التّ 

ث ووقف لوّ التّ  من تحسين نوعيّة المياه عن طريق الحدّ . 3.6
 ،ة وتقليل تسرّبها إلى أدنى حدّ فايات والمواد الكيميائيّ إلقاء النّ 

صف، وزيادة وخفض نسبة مياه المجاري غير المعالجة إلى النّ 
العالمي،  عيدإعادة التدوير وإعادة الاستخدام المأمونة على الصّ 

 .2030بحلول عام 

 نسبة المياه العادمة المعالجة بطريقة آمنة

 حات المائيّة ذات مياه محيطة جيّدة النوعيّةالمسطّ نسبة 

زيادةا كبيرة  زيادة كفاءة استخدام المياه في جميع القطّاعات. 4.6
وضمان سحب المياه العذبة وإمداداتها على نحو مستدام من أجل 

بدرجة كبيرة من عدد الأشخاص الذين  شحّ المياه، والحدّ  معالجة
 .2030يعانون من ندرة المياه، بحلول عام 

 غيّر في كفاءة استخدام المياه بمرور الوقتالتّ 

غط على المياه: سحب المياه العذبة كنسبة من مستوى الضّ 
 موارد المياه العذبة المُتاحة

جميع المستويات، تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه على . 5.6
عاون العابر للحدود حسب الاقتضاء، بما في ذلك من خلّل التّ 

 .2030بحلول عام 
 (100 – 0) الإدارة المتكاملة للموارد المائيّةتنفيذ درجة 

دعم وتعزيز مشاركة المجتمعات المحليّة في تحسين إدارة .ب. 6
 .الصّرف الصّحّيو المياه 

نسبة الوحدات الإداريّة المحليّة ذات السّياسات الموضوعة 
في إدارة  إجراءات مُشاركة المجتمعات المحليّةو ة شغيليّ والتّ 

 إمدادات المياه وخدمات الصّرف الصّحّي
 والمستوطنات البشريّة شاملة للجميع، وآمنة وقادرة على الصّمود ومستدامة(: جعل المدن 11)الهدف 

 [39] دليل حقوق الإنسان لأهداف الت نمية المستدامة()المؤشّرات  [39] دليل حقوق الإنسان لأهداف الت نمية المستدامة() المقاصد

. ضمان حصول الجميع على مساكن وخدمات أساسيّة 1.11
 وميسورة التّكلفة، ورفع مستوى الأحياء الفقيرة،ملّئمة وآمنة 

 .2030بحلول عام 

الحضريّين الذين يعيشون في أحياء فقيرة أو ان نسبة سكّ 
 .مستوطنات غير رسميّة أو مساكن غير لائقة

 الابتكار(: إقامة هياكل أساسيّة قادرة على الصّمود وتحفيز التّصنيع الشّامل للجميع وتشجيع 9)الهدف 
 [39] دليل حقوق الإنسان لأهداف الت نمية المستدامة()المؤشّرات  [39] دليل حقوق الإنسان لأهداف الت نمية المستدامة() المقاصد

وعيّة وموثوقة ومستدامة وقادرة دة النّ ة جيّ إقامة بنى تحتيّ . 1.9
والعابرة للحدود، ة مود، بما في ذلك البنى التّحتيّة الإقليميّ على الصّ 

ركيز على تيسير لدعم التّنمية الاقتصاديّة ورفاه الإنسان، مع التّ 
 سُبُل وصول الجميع إليها بتكلفة ميسورة وعلى قدم المساواة.

يف الذين يعيشون على بعد كيلومترين من نسبة سكان الرّ 
 طريق صالحة للّستعمال في جميع الفصول.

 المستدامة التّنميةلأهداف  الإنساندليل حقوق و  6دليل الرّصد المتكامل للهدف المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على 
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 الخصوصيّةوفق  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةلتخطيط شبكات البنى  الأساسيّةالمعايير استنتاج . 5.1

 .الجبليّةللمناطق  المكانيّة

، وعلاقتها مائي ةال الت حتي ةالمرتبطة بمفهوم تطوير البنى  نظري ةلا دبي اتخلال استقراء الأومن ا سبق يمكن مم  

ربمياه بإدارة  ربلإدارة مياه  الت حتي ةلتخطيط شبكات البنى  الأساسي ةالمعايير  استنتاج، الش   الخصوصي ةوفق  الش 

إدارة الموارد  عملي ةنجاح  باتمتطل  مع  الت خطيط معاييرمن  معيار ح ارتباط كل  توض   ال تيو  الجبلي ةللمناطق  المكاني ة

ح، وهذا ما الأساسي ةية الت خطيط، وينسجم مع المستويات المستدامة الت نميةق أهداف بما يحق   مائي ةال  الجدوله يوض 

 ( كما يلي:4)

 الجبليّةلإدارة المياه في القرى  اللّّزمة التّحتيّةالمرتبطة بتطوير البنى  الأساسيّةعايير (: الم4الجدول )

معايير 
التّخطيط 
 الأساسيّة

 الإسناد المرجعي المؤشّرات الرّئيسيّة
الانسجام مع 

 ياتالمستو 
 ةيّ التّخطيط

مع أهداف  الانسجام
 المستدامة التّنمية

 المقصد الهدف

 الشّربجودة مياه  معيار بيئي
(Sarband. M. E., 

Araghinejad. S., Attari. J., 

2020) 

 (1 – 6) 6 محل ي

معيار 
 اجتماعي

 (1 – 6) 6 محل ي يةالسّكانالكثافة 
نصيب الفرد من 

 (1 – 6) 6 محل ي الشّربمياه 

معيار 
 اقتصادي

ب من سرّ ل التّ معدّ 
 الشّربشبكات مياه 

(Nahwani. A., Husin. E. 

A., 2021) 
 (4 – 6) 6 إقليمي

 معيار تقني
أداء شبكات  فعاليّة
لإدارة  التّحتيّةالبنى 
 الشّربمياه 

(Kilinç. Y., Özdemir. Ö., 

Orhan. C., Firat. M., 2018) 

 إقليمي - محل ي

6 (6 – 1) 

(Ramesh. V. M., Mohan. 

R., Brahmanandan. D., 

Prakash. C., Lalith. P., 

Ananth. K. M. et al. 2016) 

9 (9 – 1) 

معيار 
 مكاني

 (1 - 6) 6 إقليمي - محل ي (2020 نعمة. )مكرم، نحدارنسبة الا 

 الطّرق القرب من 
 إقليمي -محل ي  (2014أحمد، عمرو. ) وارعوالشّ 

6 (6 - 1) 
9 (9 – 1) 

11 (11 – 1) 
 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ
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 .الأوّل. خلّصة الفصل 6.1

ل الفصلخلص   تبيان، بالإضافة إلى مائي ةال الت حتي ةإلى وضع تعريف واضح لمفهوم تطوير البنية  الأو 

د المعايير ) ( في حل مشاكل تخطيط البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه MCDMأهمي ة نظرية ات خاذ القرار متعد 

توفير إطار عمل لجمع ومعالجة المعلومات بأسلوب تفاعلي ملائم مع احتواء كافة متغي رات القرار باعتبارها  الشرب

لتخطيط شبكات البنى  الأساسي ةالعوامل استقراء  ، كما تم  والأخذ بالأهمي ة الن سبي ة للمعايير بالن سبة لصاحب القرار

ربلإدارة مياه  الت حتي ة دارة الإ عملي ة بات نجاحمتطل  و  ،الت خطيطبعوامل  المكاني ة الخصوصي ةتأثير  تبيانو  الش 

الركائز الرئيسية التي يقوم عليها مفهوم الإدارة المتكاملة للموارد المائية وهي إلى  استنادا   مائي ةاللموارد المتكاملة ل

تعتبر  ال تيالمياه  شح  مشكلة  جوانبتوضيح  تم   ، أيضا  الاقتصاديةالاستدامة الاجتماعية والاستدامة البيئية والكفاءة 

كني ة الت جمعاتالقرى و  انك  حقيقة واقعة لس عزى إلى سوء إدارة تُ  ال تيو على المستوى العالمي  الجبلي ةفي المناطق  الس 

 كمي ةعلى  سلبا   تؤث ر ال تية رات المناخي  غي  الحضري لهذه القرى، بالإضافة إلى الت   الت خطيطوفشل  مائي ةالالموارد 

يات الحالية وخطط التنمية الإقليمية لمنطقة الدراسة من منظور أهم توضيح  كما تم  ، شبكات المياه، وفاقد المياه الت حد 

الت حتي ة المائي ة في إدارة الموارد المائي ة باعتبارها شرط لا غنى دور تطوير البنى أيضا  تم تحديد  ،الدراسات المحلية

بتطوير البنى المرتبطة المستدامة  الت نميةف على أهداف عر  الت  من خلال  عنه وأساس لتحقيق عدالة مائي ة مستدامة

ربمياه لإدارة  الت حتي ة  المعايير استنتاج هاية تم  وفي الن  ، منها كل   راتمقاصد ومؤش   تبيانو  الجبلي ةفي القرى  الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةلتخطيط شبكات البنى  الأساسي ة وهي معيار  الجبلي ةللمناطق  المكاني ة الخصوصي ةوفق  الش 

 .يكانبيئي، معيار اجتماعي، معيار اقتصادي، معيار تقني ومعيار م

  



31 
 العبدالبنى التحتية لإدارة المياه في القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل تطوير 

 الدّراساتفي  الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّة: تطوير البنى الثّانيالفصل . 2

 .العالميّة التّجاربو 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةتطوير البنى مجال في  العالمي ةو  العربي ة الت جارببعض  الث انييستعرض الفصل   الش 

في  المت بعةالإجراءات والآليات و ، مائي ةال، والذي يعتمد على معرفة أدوات إدارة الموارد الجبلي ة الت جمعاتفي القرى و 

ربتخطيط شبكات مياه  ربمياه  شح  لمعالجة مشكلة  الش  ، المدروسةول الد   ضمن الجبلي ةالقرى  منها تعاني ال تي الش 

وتجربتين عربيتين  الإيطالي ة الت جربةة هي تجربة عالمي   دراسة تم  ، حيث يالت حليلباعتماد المنهج الاستقرائي ذلك و 

دراسة  من خلال، الجبلي ةلإدارة المياه في القرى  الت حتي ةفي تطوير البنى  الت ونسي ة الت جربةو  الجزائري ة الت جربةهما 

ربتخطيط شبكات مياه ب المتعل قةة التقارير والأبحاث العلمي  تحليل مجموعة من و  من مقاطعة لاتينا في  لكل   الش 

 انك  منها س يعاني ال تيالمياه  شح  إيطاليا، ولاية جيجل في الجزائر وولاية جندوبة في تونس، واستقراء أسباب مشكلة 

دولة في تطوير  من قبل حكومة كل   المت بعةوالإجراءات  الط رق ف على عر  ضمن هذه المناطق، والت   الجبلي ةالقرى 

زمة الت حتي ةالبنى  درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  تحديد ومن ثم  المتاحة في هذه القرى،  مائي ةاللإدارة الموارد  اللا 

منطقة  لكل   الت ابعة الجبلي ةفي القرى  المت بعةللإجراءات  قتصادي ةالاو  جتماعي ةالاو  بيئي ةالاستنادا  إلى النتائج  مائي ةال

المقارن  الت حليلالمستفادة من خلال  الد روس، والخروج بالإجراءاتهذه بهدف معرفة مدى نجاح  المدروسةول من الد  

 ( يوضح التجارب المدروسة.5، والشكل )فيما بينها لاثالث   للت جارب

 
 والتّجمعات الجبليّةارب العربيّة والعالميّة في مجال تطوير البنى التّحتيّة لإدارة مياه الشّرب في القرى التج(: 5) الشّكل

 d-maps.comيتيحها موقع  الّتيالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط 
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 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةفي تطوير البنى  الإيطاليّة التّجربة: الأولى التّجربة. 1.2

 .الإيطاليّة التّجربة. أسباب اختيار 1.2.1

لإدارة  الت حتي ةة في تطوير البنى في مقاطعة لاتينا كتجربة عالمي   الإيطالي ة الت جربةتعود أسباب اختيار 

ربمياه   إلى: الجبلي ةفي القرى  الش 

طعلى البحر الأبيض ال الموقع الجغرافي لإيطاليا المطل   ✓ ، وكون مقاطعة لاتينا تقع ضمن إقليم ساحلي متوس 

 ة.وذات طبيعة جبلي  

مقاطعة المياه الجوفية في إيطاليا بشكل عام وفي  كمي ةمن حيث هطول الأمطار، و  الوضع المائي وفير نسبيا   ✓

 .بشكل خاص لاتينا

دع إيطاليا بإطار حوكمة تمت   ✓ ةو  عام ةالمياه يشمل الجهات الفاعلة ال قط اعالمستويات في  متعد  والعديد  الخاص 

 .من مستويات الحوكمة

إلى هذا الكفاح الإيطالي  انضم  ، حيث خصخصة المياه ة ضد  عبي  للمشاركة الش   ةعالي  ف الت جاربمن أكثر  عد  تُ  ✓

 .والمواطنين الي ةالعم  قابات ة والن  ات غير الحكومي  منظ  تحالف واسع من الحركات والم

 الت ابعة الجبلي ةالمياه في القرى  شح  تخفيف مشكلة  فيتساعد  ال تيبعها إيطاليا و تت   ال تيالاستفادة من الإجراءات  ✓

ذقيةلناحية عين شقاق في ريف  الت ابعة الت جمعاتة )القرى و راسي  تطبيقها على الحالة الد  بلمقاطعة لاتينا،   اللا 

راسةومنطقة  الت جربةبين منطقة  المكاني ةشابه في الخصائص الجنوبي( نظرا  للت    .الد 

 

 عن مقاطعة لاتينا. عامّة. لمحة 2.1.2

وفيها ، km 22251تيسو، ومساحتها تقع مقاطعة لاتينا في جنوب وسط إيطاليا في إقليم لا الموقع الجغرافي: ➢

مال الغربي مقاطعة مقاطعة فروزينوني، ومن الش  رقي مال الش  ها من الش  وعاصمتها مدينة لاتينا، يحد  بلدية  33

كل، و [40] ينار التييا، ومن الجنوب البحر نارقي إقليم كامبروما، ومن الجنوب الش   ح( 6) الش  موقع مقاطعة  يوض 

 فيها. الهيدرولوجي ةلاتينا، والمعالم 
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 فيها الهيدرولوجيّة(: موقع مقاطعة لاتينا ضمن إقليم لاتيسو في إيطاليا والمعالم 6) الشّكل
 d-maps.comيتيحها موقع  الّتيالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط 

 :مقاطعة لاتينافي  الجبليّةللمناطق  طبيعيّةالالخصائص  ➢

توجد جبال حيث بارتفاعاتها،  تتمي ز ال تيتحتوي مقاطعة لاتينا على عدد كبير من الجبال  :السّطحمظاهر  ✓

تصل إلى  ال تي(، وجبال أورونشي وجبال أوسوني m 1536ة جبل أولويزفيسا )وتلال جبال ليبيني، مع قم  

(1533 m ) نحو البحر  الأسفلغيرة وتنحدر إلى بداخلها تفتح سهول فوندي ومينتورنو الص  ، جبل بتريلامع

 [40]. ةخري  مع شبه جزيرة جايتا الص  

لات الهطول المطري معد   أن  كما هول، مع صيف حار وشتاء معتدل على الس   لالي على الت  شبه قار   :المناخ ✓

نغزيرة معظم أشهر   [40] .ة في فصلي الربيع والخريفة وخاص  الس 

هي بالغالب  الر ئيسي ة مائي ةالالبحيرات قليلة ونادرة فيها، والمجاري تعتبر  في المقاطعة: مائيّةالمصادر الموارد  ✓

المصدر الرئيسي لتغذية القرى  قاطعةالينابيع الموجودة ضمن الم وتعدتنحدر من الجبال،  ال تييول الس  

كني ة الت جمعاتو  رببمياه  الجبلي ةفي المناطق  الموجودة الس   [40]. الش 
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 .في مقاطعة لاتينا مائيّةال التّحتيّةوالبنية  مائيّةالواقع إدارة الموارد . 3.1.2

ل العديد من الوصول إلى خدمات المياه في إيطاليا بعض المشكلات الواضحة، حيث تتحم   عملي ة تتضم ن

ا  في ويظهر ذلك جلي  يف، خلال فصل الص   فترات طويلة من الجفاف الجبلي ةة القرى خاص   الإيطالي ةالمناطق 

كانأكثر من نصف  أن  الجنوب الإيطالي، حيث  نلا تتوفر لديهم مياه شرب كافية لربع  الس  ة على الأقل، هذه الس 

ما تنتج بشكل رئيسي عن الإدارة غير الفع الة ن  إرب، و الحة للش  لا تنتج فقط عن ندرة موارد المياه الص  الحالة الحرجة 

زمة الت حتي ةالبنى شبكات و  مائي ةالدراسة واقع إدارة الموارد  يتم   أن لابد  الي ، وبالت  [41]عام بشكل  مائي ةالللموارد   اللا 

ربلإدارة مياه  منها هذا  يعاني ال تيمنهما على حدى لمعرفة أوجه القصور  في مقاطعة لاتينا وتحليل كل   الش 

ح، وهذا ما قط اعال  (.6( والجدول )5ه الجدول )يوض 

 إيطاليا – في مقاطعة لاتينا (: تحليل واقع إدارة المياه5الجدول )

 الُأطر
 الإداريّة

ةدار من يُ  في إيطاليا المياه قط اع ن  إ  COVIRI يُدار من قبلفعلى المستوى الوطني  ة،تخطيطي   مستويات عد 
ة وسلطات لطات الإقليمي  الس   يُدار من قبل)هو جهاز وزاري(، وعلى المستوى الإقليمي )مستوى الحوض( 

الي وبالت  ، اتالبلدي   المياه يُدار من قبل قط اع ن  إفة( )الأحواض الفرعي   يمحل  مستوى الالعلى  الحوض، وأخيرا  
 [41] لامركزية.في إيطاليا هي إدارة  المياه قط اعإدارة 

 الُأطر
 المؤسّسيّة

شغيل الإيطالي حول حالة الت   البرلمانتها تقديم تقرير مباشر إلى ة مهم  مستقل   عام ةهيئة  COVIRIتعتبر 
ربالمتكامل لخدمات المياه، بما في ذلك امدادات مياه  نظيم مسؤولة عن الت  ة فلطات الإقليمي  ، أما الس  الش 

تحتفظ بملكية البنية ها ن  إفات ، وبالنسبة للبلدي  لمناطق الحوض الخاضعة لولايتها الت حتي ةالبيئي وتخطيط البنية 
 [41]. ن سلطات عليهاعي  وتُ  الت حتي ة

 الُأطر
 التّشريعيّة

لوث، مع الهدر والت   بضرورة الحفاظ على المياه ضد   الإيطالي ةة ستوري  ت المحكمة الد  ، أقر  1996في عام 
ا  من حقوق ا  أساسي  وليس حق   بيئي ةة رت الماء كأولوي  عتب  حيث اُ  ،الأساسي الأخذ في الاعتبار طابع الحق  

بيعي الذي يحتاج إلى الحماية ظام البيئي الط  ا  في الن  اعتبار الماء عنصرا  أساسي   تم   2003في عام ، و الإنسان
 تم   2006في عام ، و لموارد المياه الملائمة للاستهلاك البشري  على المدى الطويل، مع إيلاء اهتمام خاص  

في الماء  الإيطالي بالحق   القانون في الوقت الحاضر لا يعترف ا ، أم  ةسلعة أساسي   ف بالمياه باعتبارهااعتر الا
 [41] .آخر قانوني لا في دستورها ولا في أي صك   شكل من الأشكال فردي بأي   كحق  

تسعير 
 المياه

واع أندة داخل إيطاليا ويرجع ذلك إلى عدد من الأسباب منها الاختلافات في تعرفة المياه ليست موح   ن  إ
د داخلي، إلخ(، والخصائص قط اع، شراكة بين الل خاص  العقود )امتياز لمشغ    طبيعي ةالين العام والخاص، مزو 
خفضت ناتها، وقد نالصيزم المياه ومقدار الاستثمار اللا   محط اتة، إلخ(، وحالة ربة الجاف  )الهطل المطري، الت  

، هذا 1994ابق، وذلك بعد إصلاح عام القدرة على تحم ل تكاليف خدمات المياه للأسر مقارنة بالوضع الس  
 [41]ولاتزال تعرفة المياه مرتفعة للأسر ذات الدخل المنخفض. 
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استخدامات 
 المياه

ئيسي ةالاستخدامات  راعةلموارد المياه هي  الر   ة وبدرجة أقل  اقة والاستخدامات المنزلي  الط   إنتاجناعة و والص   الز 
راعة قط اع أن  ياحة، إلا الس   حوالي نصف  تمث لهو أكبر مستخدم لموارد المياه العذبة في إيطاليا، حيث  الز 

 [42]عند هذا المستوى تقريبا .  تظل   أنع %، ومن المتوق  50بشكل أساسي بنسبة  ي  استخدام المياه للر  

مشاركة 
 قطّاعال

 الخاصّ 

ة، أي أو مختلطة أو خاص   عام ةتكون خدمات المياه  أن  ه يمكن ن  إف ،1994لعام  36ون جالي رقم ناقوفقا  ل
العام على  قط اعة وإدارة المرافق، فقد حافظ اليميز بين ملكي   القانون  أن  ة، كما الزامي  لم تكن الخصخصة  أن  

 قط اعتشغيل الخدمات لل أنالقرار بش ات خاذيمنح سلطة  أنعليه  كان، ولكن مائي ةال الت حتي ةة البنية ملكي  
المياه على المستوى الإقليمي أما على  قط اعفي إدارة  الخاص   قط اعقبول مشاركة ال تم  الي ، وبالت  الخاص  

 [41]. العام إلى الخاص   قط اعات تشغيل خدمات المياه من الرت العديد من البلدي  ي فقد غي  المستوى المحل  

مشاركة 
المجتمع 

 يالمحلّ 

 الت جاربواحدة من أكثر  عي ناتخصخصة مرافق المياه الذي بدأ منذ بداية التس مث ل النضال الإيطالي ضد  
قابات ة والن  ات غير الحكومي  منُظ  إليه تحالف واسع من الحركات والم انضم  ة، حيث ة للمشاركة الشعبي  الأصلي  
 الإنسانمن حقوق  بالمياه كحق  سات ة والمواطنين والذي هدف إلى اعتراف المؤس  المدني   جانوالل   العمالي ة

يتها ة إدارة المياه وأهم  نظمأطبيعة  أن  غم من ذلك لا يبدو ات، وعلى الر  وإعادة تحويل خدمات المياه إلى البلدي  
ة ذات رأس ها خدمات صناعي  أن  تنظيمها على  يتم   ال تيخل المرتفع مثل إيطاليا و ذات الد   البلدانة في المادي  

 [43]ي. مساحات كبيرة لاختبار وتقديم تجارب مباشرة يقودها المجتمع المحل   رمال مركزي، توف  

 نظريّةلا دبيّاتبالاعتماد على الأالمصدر: إعداد الباحث 
 

قط اع المياه في ، حيث أن إدارة قط اع المياه في إيطاليا هي إدارة لامركزية( أن 5نلاحظ من الجدول )

ة مستويات تخطيطي ة فيها التقلب  للمياه عانى منلإطار التشريعي وأن امحلية(،  –إقليمية  –)وطنية  يُدار من عد 

في عام  كأولوي ة بيئي ة وليس حق ا  أساسي ا  من حقوق الإنسانمن اعتبارها  المياه بدءا   قضايافي التعامل مع التاريخي 

عام  عنصرا  أساسي ا  في الن ظام البيئي الط بيعي الذي يحتاج إلى الحماية على المدى الطويل، إلى اعتبارها 1996

 كحق  فردي بأي  شكل من الأشكال، وصولا  لعدم الاعتراف بالماء 2006عام  سلعة أساسي ة، إلى اعتبارها 2003

تزال تعرفة المياه مرتفعة ن الإصلاحات القانونية والإدارية إلا أنه لا، كما نلاحظ أنه على الرغم مفي الوقت الحاضر

راعة، ويمكن ملاحظة سيطرة للأسر ذات الدخل المنخفض من بين باقي القطاعات على استخدام موارد  قط اع الز 

 ه فقد تم قبولأما بالنسبة لمشاركة القطاع الخاص في إدارة الميا، %50المياه العذبة في إيطاليا بنسبة تصل إلى 

ملكي ة البنية مع محافظة القطاع العام على القرار بشأن تشغيل الخدمات  كمتخذالمياه  في إدارة قط اع مشاركته

اعتراف تطالب بمرافق المياه ، وبالمقابل وجدت مشاركة شعبية ذات طابع نضالي ضد خصخصة  الت حتي ة المائي ة

سات بالمياه كحق  من حقوق   .الإنسان وإعادة تحويل خدمات المياه إلى البلدي اتالمؤس 
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 في مقاطعة لاتينا الشّربلإدارة مياه  اللّّزمة التّحتيّةشبكات البنى (: تحليل واقع 6الجدول )

منظومة مياه 
 الشّرب

لفترة طويلة، حيث اعتُبرت  نظموغير م انا  مج  ظل  استخدام المياه الجوفية  استغلّل المياه الجوفية:
د ة والينابيع في العديد من المناطق نموذجا  يعتمد على الإمداد الذاتي، فبمجر  طبقات المياه الجوفي  

 [44] .عام ةاستخراج المياه من باطن الأرض يمكن تخصيصها للاستخدامات ال
ي، ففي مقاطعة ثابتة لنظام المياه الإيطالب المياه سمة تسر   عتبريُ وزيع: ابيب التّ أننقل المياه عبر 

رب% من مياه 70حوالي فقد  لاتينا يتم ي المقاطعة قديمة تغذ   ال تيتعتبر شبكة المياه ل، و قأثناء الن   الش 
ات نتيجة لذلك تواجه العديد من البلدي   ،عاما   50منذ أكثر من  نصفها تقريبا   إنشاء جدا  حيث تم  

 في خدمات المياه انقطاعمن  تعانيامدادات المياه المنتظمة، وغالباً ما  ضمانباستمرار صعوبات في 
ا  وراء امتلاك إيطاليا أعلى نصيب للفرد من استهلاك المياه في سرب سببا  رئيسي  يعتبر الت  ، كما [38]

بشكل غير مستدام، حيث يستهلك أوروبا، ولكن استخدام المياه الفعلي في المنازل مرتفع أيضا  
طالإيطاليون في ال  [45]ظيفة يوميا . نبور الن  لترا  من مياه الص   213 متوس 

استثمار موارد 
غير  مائيّة

 تقليديّة

تائج الن   أن  ، إلا في جنوب إيطاليا في المناطق الأكثر جفافا  ة الاستمطار استخدام تقني   تم   الاستمطار:
 [46] .والفوائد تقتصر على مساحة صغيرة التقني ةكاليف المرتفعة لهذه الت  عة بسبب لم تكن مشج  

تحتوي على مستويات  ال تي، والمياه ي  استخدام المياه المالحة للر   تم   :يّ استخدام المياه المالحة للرّ 
 [46] جريت على محاصيل مختلفة.أُ  ال تي الت جاربفي  عةملوحة مختلفة أعطت نتائج مشج  

تخزين المياه 
ية السّطح

 ومياه الأمطار

لحصاد مياه  بةأحواض صغيرة جدا  بسعة تخزين تبلغ بضعة آلاف من الأمتار المكع  استخدام  يتم  
 كان، وهو تقليد قديم اعتمده سالإيطالي ةة المناطق الوسطى والجنوبي   ضمن الجبلي ةفي المناطق الأمطار 

 [46]. نالآ حت ىهذه المناطق، ولايزال قائما  

استرداد 
ية كلفة الكلّ التّ 

 ةشغيليّ والتّ 

، حي  رف الص  بالمياه والص   المتعل قةكاليف تعتمد إيطاليا في الغالب على نفقات الأسرة لتغطية الت  
 المتعل قةحاد الأوروبي من عمليات نقل الات   قليلتستفيد بشكل و ، عام ةبالإضافة لمساهمة الأموال ال

إيطاليا اليوم من  تعاني، ومع ذلك [47]يون لتمويل الاستثمار ستخدام بعض الد  لا بالإضافةبالمياه، 
 [41] .وصيانتهاللمياه، ومن نقص الاستثمار في تحديثها  الت حتي ةة هائلة في البنية أوجه قصور تقني  

 نظريّةلا دبيّاتالباحث بالاعتماد على الأالمصدر: إعداد 

منظومة مياه الشرب ضمن مقاطعة لاتينا تعاني من العديد من التحديات بدءا  أن ( 6نلاحظ من الجدول )

فقد حوالي إلى القدم والاهتراء في شبكات التوزيع والتي تتسب في  الاستغلال غير المستدام لطبقات المياه الجوفية

رب أثناء الن قل70 سببا  رئيسي ا  وراء امتلاك إيطاليا أعلى نصيب للفرد من يعتبر  بدوره والذي ،% من مياه الش 

مشاريع فقد كان هناك تجارب خجولة في  ستثمار موارد مائي ة غير تقليدي ة، أما بالنسبة لااستهلاك المياه في أوروبا

الاستمطار واستخدام المياه المالحة للري، كما نلاحظ وجود تجارب بسيطة في حصاد مياه الأمطار باستخدام 

لخدمات مياه الشرب فهي لا تغطي عمليات  سترداد الت كلفة الكل ية والت شغيلي ة، أما بالنسبة لاأحواض صغيرة جدا  

 .تعاني إيطاليا اليوم من أوجه قصور تقني ة هائلة في البنية الت حتي ة للمياهوبالتالي  الصيانة والتحديث،
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 ها.ونتائج مقاطعة لاتيناضمن  الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةإجراءات تطوير البنى . 4.1.2

ياتي لتخط   سلسلة من  الإيطالي ةتنتهج الحكومة  أن لابد   كانالمياه في إيطاليا  قط اعتواجه  ال تي الت حد 

الشرب مياه  شح  خفيف من مشكلة الي الت  وبالت   ،لديها ال تي مائي ةال الت حتي ةالبنى  تساعد في تطوير ال تيالإجراءات 

تصنيفها وفق أبعاد استخلاصها و  في مقاطعة لاتينا، وهذه الإجراءات تم   الجبلي ةالمناطق  انك  منها س يعاني ال تي

 (.7حة وفق الجدول )، وهي موض  اجتماعي ةوإجراءات  اقتصادي ةوإجراءات  بيئي ةالاستدامة إلى إجراءات 

 لمقاطعة لاتينا التّابعة الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتطوير البنى إجراءات (: 7الجدول )

دابير والت   بيئي ةالشريعات هذه الإجراءات مع المستوى الوطني وقد شملت سلسلة من الت   انسجمت :بيئيّةإجراءات 
 المتاحة والمحافظة عليها. مائي ةالتهدف إلى حماية الموارد  ال تي الإداري ة

جميع  ن  إفالي ة تحت سيطرة الدولة، وبالت  بما فيها المياه الجوفي   مائي ةالة جميع الموارد ملكي   36/  94 القانون فرض  •
على  محددة   ا  للمياه، كما فرض قيود انيالمج  خفيف من الاستخدام استخدامات المياه تحتاج إلى ترخيص وذلك للت  

 [44]ربة. فايات في الت  ص غير المنضبط للن  خل  تصريف مباشر تحت الأرض والت   الآبار، وحظر أي  
ى إعادة تتبن   ال تيناعات مع إصدار حوافز للص   2003إعادة استخدام المياه في عام  أنشريع الإيطالي بشصدار الت  إ تم   •

 [44]تدوير المياه وإعادة استخدامها. 
ة المراصد الوطني   إنشاء حيث تم  ة للجفاف، لبي  تدابير لمنع ورصد الآثار الس   الإيطالي ةدت الحكومة حد   2016خلال عام  •

 [48]المسؤولة عن مراقبة استخدامات المياه وتنسيق استجابات الإدارة في حالة الجفاف. 
راعةقامت وزارة  • ة يفي  نمية الر  ة بتطوير برنامج وطني للت  ة الإقليمي  يفي  نمية الر  برنامجا  للت   21بالإضافة إلى  الإيطالي ة الز 

من خلال  مائي ةالعي إلى زيادة الوفرة وزيع، كما يتم الس  من خسائر الت   جديدة ومواصلة الحد   اناتخز   إنشاءمن خلال 
 [48]. تقليدي ةتنويع مصادر الإمداد باستخدام موارد المياه غير ال

ز العمل فيها على ترك   ،التقني ةمع المستوى الإقليمي وقد شملت سلسلة من الإجراءات  انسجمت :اقتصاديّةإجراءات 
 مستوى شبكات توزيع المياه لإصلاحها وتقليل الفاقد منها.

 ا  ر بشكل منفصل مياهتوف   أن  تركيب شبكة توزيع مزدوجة يمكن و  وزيع وإغلاقهاالت   ةسرب في شبكتحديد مواقع الت   تم   •
 [46]. ذات جودة منخفضة مناسبة للاستخدامات الأخرى  ا  للشرب ومياه صالحة  

بة للمياه ومنها  الأنابيبات مبتكرة لإصلاح اعتماد تقني   تم   •  لاحصإفي )الإصلاح بدون حفر(  "لا خنادق"طريقة المسر 
تقنيات الكشف  بواسطةفي العادة تبقى دون اكتشاف  ال تية و المياه المدني   أنابيببة للمياه في قوق المسر  قوب والش  الث  
سبب في دون الت   ة بدرجة كبيرة جدا  بات في شبكات توزيع المياه المنزلي  سر  الت   انخفاض اليوبالت   ،سرباتعن الت   تقليدي ةال

ة وعلى عمل المنتظمة على وضع المياه الجوفي  قابة ات للر  ، بالإضافة إلى تقني  المياه عن المشتركين لفترة طويلة انقطاع
 [49] ة.المياه الجوفي   نوعي ةو  كمي ةتقدم معلومات حول  ال تيي البئر الذك  ة ومنها تقني   الآبار

تهدف إلى  جتماعي ةالاو  القانوني ةي وقد شملت سلسلة من الإجراءات مع المستوى المحل   انسجمت :اجتماعيّةإجراءات 
 وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول للجميع. ضمان

 [41] .لترا  / فرد/ يوم 280و 200واقع ما بين في الح بليصة إمدادات المياه الفردي  مقدار رفع  ، تم  2005في عام  •
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ا يضمن للفقراء مم   اجتماعي ةصدار تعرفة مياه إت الموافقة من قبل مجلس الوزراء الإيطالي على تم   2016في عام  •
ربالأدنى لمياه  إلى الحد   انيالمج  الوصول   [50] ساكن(. / لتر 50) الش 

 تم   عام ةركات الة عن ترشيد استهلاك المياه في المدارس وفي المجتمع المدني ومع الش  ة ثقافي  هناك حملات توعوي   كان •
 [50](. CICMAتشجيعها من قبل العقد العالمي للمياه )

 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ
 

انطلاقا  من إصدار  كافة المستويات الت خطيطية( أن هذه الإجراءات المتبعة تراعي 7نلاحظ من الجدول )

العمل على وطنيا ، إلى الت شريعات البيئي ة والت دابير الإداري ة ال تي تهدف إلى حماية الموارد المائي ة المتاحة العديد من 

القانوني ة سلسلة من الإجراءات إقليميا ، وصولا  إلى اتباع  مستوى شبكات توزيع المياه لإصلاحها وتقليل الفاقد منها

ضمن مقاطعة لاتينا، وقد أعطت  والاجتماعي ة تهدف إلى ضمان وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول للجميع

 ما يلي:تحقق هذه الإجراءات نتائج إيجابية في معظمها تتلاءم مع أبعاد التنمية المستدامة، فنجد وفقا  للبعد البيئي 

 وبناء برك المعالجة الطبيعي ة. زيادة عدد أنظمة الت صريف المدني المستدام، ✓

 .تم  حظر أي تصريف مباشر تحت الأرض والت خلص غير المنضبط للن فايات في الت ربة ✓

 .تنويع مصادر الإمداد باستخدام موارد المياه غير التقليدي ة ✓

 أما بالنسبة للبعد الاقتصادي فنجد تحقق ما يلي:

قوق المسر بة للمياه في  ✓ أنابيب المياه المدني ة وال تي في العادة تبقى دون اكتشاف، إلا إصلاح الث قوب والش 

 .أن  البنية الت حتي ة للمياه بالأصل ضعيفة الأداء في المناطق الر يفي ة وتتطل ب تجديدا  بالكامل

 أما بالنسبة للبعد الاجتماعي فنجد تحقق ما يلي:

كان المت صلين بشبكة إمدادات المياه العام   ولوص ✓  .%95.8إلى  2018ة في عام نسبة الس 

 .عب روا عن رضاهم بالن سبة لخدمات المياه 2018عام % من الأسر الموصولة بإمدادات المياه 84.6 ✓
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في مقاطعة لاتينا على مقياس  مائي ةالسبق يمكن تحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  ما علىبناء  

( https://www.sdg6data.orgبالاستعانة بالموقع الإلكتروني التالي: )صنيف الت   (، حيث يتم  100 – 0من )

ط( 50-31( منخفضة، )30-11ا ، )( منخفضة جد  10-0)رجات: الي للد  قسيم الت  وفق الت  و  منخفضة،  –ة متوس 

ط( 51-70) ، وذلك بهدف معرفة مدى نجاح [38] ا  مرتفعة جد  ( 100-91( مرتفعة، )90-71مرتفعة، ) –ة متوس 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  المت بعةالإجراءات  ، افي إيطالي لمقاطعة لاتينا الت ابعة الجبلي ةفي القرى  الش 

كلو  نات الإدارة المتكاملة دة ووفق مكو  في الأعوام المحد   مائي ةالدرجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد ( يبين 7) الش 

مويل للاستثمار في مشاريع الت   –أدوات الإدارة  – المعني ةسات المؤس   – قوانين)بيئة مناسبة لتطبيق ال مائي ةالللموارد 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةالبنى   (.الش 

 
 إيطاليا -قاطعة لاتينا مفي  مائيّةالدرجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد (: 7) الشّكل

 https://www.sdg6data.org(. 23/12/2022. )تم الاسترجاع بتاريخ: Data provider: FAOالمصدر: 

في  مائي ةالوصلت درجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  2017ه في عام أن  ( 7من الشكل )نلاحظ 

طابق هو )( درجة وبالتالي تصنيفها بحسب المقياس الس  60 – 55إيطاليا بين ) ا في عام (، أم  مرتفعة –ة متوس 

( 80 – 75تتراوح بين ) مائي ةالدرجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد هناك زيادة كبيرة في  كان 2020

في تحقيق  المت بعةكبيرة للإجراءات  ةالي  ع  ف(، يشير ذلك إلى مرتفعة) ابق هوالمقياس الس   الي تصنيفها بحسبوبالت  

 المستدامة. الت نميةالنتائج المذكورة بما يتوافق مع أهداف 

https://www.sdg6data.org/
https://www.sdg6data.org/
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 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةفي تطوير البنى  الجزائريّة التّجربة: ةالثّاني التّجربة. 2.2

 .الجزائريّة التّجربة. أسباب اختيار 2.2.1

لإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  ةعربي  في ولاية جيجل كتجربة  الجزائري ة الت جربةتعود أسباب اختيار 

رب  إلى: الجبلي ةفي القرى  الش 

طعلى البحر الأبيض ال الموقع الجغرافي للجزائر المطل   ✓ إقليم ساحلي وذات ، وكون ولاية جيجل تقع ضمن متوس 

 ة.طبيعة جبلي  

ة بالمجاري ولاية جيجل من أكثر الولايات في الشرق الجزائري الغني   عد  تُ ، حيث الوضع المائي العام وفير نسبيا   ✓

 .وذات هطل مطري عالي مائي ةال

ربلتخزين المياه واستخدامها في تلبية احتياجات ماء  وددس  الملحوظ في بناء الع توس  ال ✓  .في الجزائر ي  والر   الش 

ياتلمواجهة  مائي ةالإدارة الموارد  مة فيثقافة ممارسة الحوكي هيئات إدارة موارد المياه في ولاية جيجل تبن   ✓  الت حد 

 ة.والمستقبلي   الحالي ةالمياه  شح  بمشكلة  المتعل قة

 الجبلي ةالمياه في القرى  شح  تساعد على تخفيف مشكلة  ال تيو بعها الجزائر تت   ال تيالاستفادة من الإجراءات  ✓

لناحية عين شقاق في ريف  الت ابعة الت جمعات)القرى و راسية تطبيقها على الحالة الد  بولاية جيجل، ل الت ابعة

ذقية راسةومنطقة  الت جربةبين منطقة  المكاني ةشابه في الخصائص الجنوبي( نظرا  للت   اللا   .الد 

 

 عن ولاية جيجل. عامّة. لمحة 2.2.2

ع على مساحة رقي للجزائر، فهي تترب  مال الش  ا  في الش  ا  هام  موقعا  استراتيجي   ولاية جيجل تحتل   الموقع الجغرافي: ➢

طعلى البحر الأبيض ال ، وتطل   2km63.2396قدرها  ،  km120مال بشريط ساحلي طوله من الش   متوس 

ن الولاية ها ولايتي ميلة وسطيف، وتتكو  ا جنوبا  فتحد  سكيكدة ومن الغرب ولاية بجاية، أم  ولاية رق ها من الش  يحد  

كلو ، [51]ة بلدي   28 دائرة تضم   11من  ح( 8) الش   فيها. الهيدرولوجي ةموقع ولاية جيجل، والمعالم  يوض 
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 فيها الهيدرولوجيّةوالمعالم  الجزائرفي  ولاية جيجل(: موقع 8) الشّكل
 d-maps.comيتيحها موقع  الّتيالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط 

 
 :ولاية جيجلفي  الجبليّةللمناطق  طبيعيّةالالخصائص  ➢

بتعقيد  تتمي ز، كما له سهول بمحاذاة البحر% يتخل  82عتبر سطح الولاية جبلي بنسبة يُ  :السّطحمظاهر  ✓

 m .[51] 1600ى تضاريسها مع ارتفاعات تتعد  

طبمناخ البحر الأبيض الز مناخ ولاية جيجل مي  يت :المناخ ✓ ز بكونه باردا  ر من موسم لآخر ويتمي  ، فهو يتغي  متوس 

 5درجة صيفا ، ومن  35إلى  20يف، حيث تتراوح درجة الحرارة بين ا  في الص  ا  وجاف  تاء، حار  وممطرا  في الش  

 [51]درجة شتاء .  15إلى 

ساقط ر حجم الت  ، حيث يقد  بغزارة تساقط الأمطار شتاء   الولاية تتمي ز في ولاية جيجل: مائيّةالمصادر الموارد  ✓

نملم/ 1200فيها ب  طحا بالنسبة للمياه أم   ي الولاية،ف وع من مصادر المياه الأهم  الن  ة، ما يجعل هذا الس  ية الس 

طح مائي ةالات ي  كانز الإمعز  الآتية من الأودية تُ  مائي ةالقات دف  الت   ن  إف عتبر المياه تُ ، في حين ي الولايةفية الس 

طحالمياه  بعد مائي ةالمن الموارد  الث انيي ولاية جيجل على غرار الجزائر المصدر فة الجوفي   د مية، إذ تعتالس 

ات الولاية من ي  كانر إمحيث تقد  ، ناعةقي والص  ال الس  مرب وأعالحة للش  د بالمياه الص  ة للتزو  عليها الولاية خاص  

ن/3هكم 73.80هذا المصدر المائي ب   الجبلي ةي المناطق ف ركزة خصوصا  ما عن عدد الينابيع المتأم  ، ةالس 

ن/3م 9يعادل  بحجم استغلال 1000فيبلغ عددها  ن/3هكم 5.6ة، منها الس  ربد بمياه ة للتزو  الس   3.4و ،الش 

ن/3هكم  [17] .ي  ة للر  الس 
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 ولاية جيجل.في  مائيّةال التّحتيّةوالبنية  مائيّةالواقع إدارة الموارد . 3.2.2

ة الموارد من محدودي   تعانيتها، حيث بلد في العالم الذي يشكو ندرة المياه وقل   20تأتي الجزائر ضمن 

ة من رات المناخي  غي  الت  ازداد الوضع سوءا  في العقدين الأخيرين نتيجة ة، وقد ها بطريقة غير مستقر  توز عو  مائي ةال

كانمو سبي للن  رتفاع الن  بالإضافة للا[، 10] ثانيةمن جهة  الشيد والفع  سيير الر  ، وغياب الت  جهة ى إلى ي الذي أد  الس 

دراسة واقع  يتم   أن الي لابد  ، وبالت  [28]رب للش  الح تزايد الاستهلاك وزيادة عدد المشتركين في شبكة توزيع الماء الص  

زمة الت حتي ةوشبكات البنى  مائي ةالإدارة الموارد  ربلإدارة مياه  اللا  منهما على حدى  وتحليل كل  في ولاية جيجل  الش 

ح، وهذا ما قط اعمنها هذا ال يعاني ال تيلمعرفة أوجه القصور   (.9( والجدول )8ه الجدول )يوض 

 الجزائر -ولاية جيجل في  (: تحليل واقع إدارة المياه8الجدول )

 الُأطر
 الإداريّة

ياسة ى الس  تتول   ال تي مائي ةالدار من قبل وزارة الموارد المياه في الجزائر إدارة مركزية، حيث تُ  قط اعإدارة  تعتبر
ة للموارد ولاية مديري   يوجد على مستوى كل  كما ، ومتابعة تطبيقها وترقيتها، مائي ةالالموارد  قط اعة في الوطني  

 [52]. مائي ةالودواوين الموارد ، بالإضافة لوكالات ةمديري   48الوزارة وعددها  تمث ل مائي ةال

 الُأطر
 المؤسّسيّة

ربة لمياه ياسة الوطني  ى تنفيذ الس  تتول   :للمياه الجزائريّة كفل الت   راب الوطني من خلالعلى كامل الت   الش 
ربمياه  إنتاجات عملي   تيسيربنشاطات   [53]لها وتنميتها.  الت ابعةة وتجديد الهياكل القاعدي   الش 

طحة و الجوفي   مائي ةالالموارد  اءحصإمسؤولة عن  :مائيّةالة للموارد الوكالة الوطنيّ  ة والحفاظ عليها، ي  الس 
 [52] بالإضافة لوضع الخرائط للينابيع ومدى استخدامها.

فة ة المكل  سات ووكالات البلدي  الماء وتوفيره للمؤس   إنتاجسة بف المؤس  كل  تُ  :لّتيحو ود والتّ دسّ ة للالوكالة الوطنيّ 
 [53] .وصيانتهابنشاطات تسيير المنشآت واستغلالها ل كفالت   ضمانبتوزيعه وب

والتوازن المائي،  مائي ةالفي إعداد وضبط المساحات  هاتتمحور مهام   :مائيّةالالوكالات المختصة بالأحواض 
 [17]. وتعبئتها مائي ةاللتهيئة الموارد  الر ئيسي ة اتمخط طالمشاركة في إعداد الو  ،الهيدرولوجيفي الحوض 

راب الوطني وتنفيذ المحافظة على المحيط المائي على كامل الت   ضمانقوم بي :طهيرالوطني للتّ  يوانالدّ 
 [53]. المحلي ةشاور مع الجماعات طهير بالت  للت  ة ياسة الوطني  الس  
 قتصادي ةالانمية الوطني للت   مخط طالوكالة في إطار ال فكل  تُ  :قي وصرف المياهللسّ  الوطني يوانالدّ 

 [53] تلك الهياكل. إنجاز، وصرف المياه و ي  لر  ل الأساسي ةبالمبادرة بأعمال دراسة الهياكل  جتماعي ةالاو 

 الُأطر
 التّشريعيّة

 عام ةياسة الرا  ملحوظا  يتماشى مع الس  المياه في الجزائر تطو   قط اعوالتشريعي ل الت نظيمي  لقد عرف الإطار 
 مع جملة من المراسم 2005ه عام سن   الذي تم   05/12رقم  المياه قانون  ا  من خلالللبلاد، ويبدو هذا جلي  

 [52] ة.الوطني   كونها ملكا  للمجموعة مائي ةاليهدف إلى تحديد المبادئ لاستعمال الموارد المختلفة، حيث 

تسعير 
 المياه

للأسعار حسب فئات المستعملين دريجي الت   الت طوررب إلى مبدأ الحة للش  بالمياه الص   الت زويدتستند تسعيرة 
 ة كل  يغطي تسعير الخدمة العمومي  حيث  ،ولةهذه التسعيرة من طرف الد   دوتحد   ،وحصص استهلاك الماء

 [52]. وتجديدها وتطويرها وصيانتها مائي ةالمنشآت الالمرتبطة باستغلال  المالي ةأو جزء من الأعباء 
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استخدامات 
 المياه

ئيسي ةالاستخدامات  راعةلموارد المياه هي  الر  راعة قط اع أن  ة، إلا ناعة والاستخدامات المنزلي  والص   الز  هو  الز 
المتاحة  مائي ةال% من إجمالي الثروة 64حوالي أكبر مستخدم لموارد المياه العذبة في الجزائر، حيث يستهلك 

 [52]. 2019لعام  FAOات حسب إحصائي   في الجزائر

مشاركة 
 قطّاعال

 الخاصّ 

طهير ة للمياه والت  تفويض تسيير الخدمات العمومي  على  2005المياه لسنة  قانون ولة من خلال عملت الد  
ولة ة للمياه من اختصاص الد  الخدمات العمومي   القانون اعتبر هذا ف ،عقود إدارةة بموجب إلى شركات خاص  

 العمومي أو الخاص   قط اعولة للطهير من طرف الد  ة للماء والت  العمومي   منح امتياز الخدمةر قر  ات، وتُ ي  والبلد  
الأجنبي  الخاص   قط اعبخبرة ال 2005منذ  مائي ةالرة الموارد زاو  فاستعانت ة المتعامل،ظر عن جنسي  الن   بغض  

 [55]. الجزائري ةبكبرى المدن  ي مجال تسيير وتوزيع المياهف

مشاركة 
المجتمع 

 يالمحلّ 

الوطني للماء الذي  والمجلس الهيدروغرافي ة جانالل   إنشاء تم   هذا المجال شاور يخص  بغية إيجاد إطار للت  
شاور من صلاحيات المجلس الوطني للماء مع المياه، وعليه أصبح مبدأ الت   قط اعف به الوزير المكل  س  رأيت

ومختلف أصناف  المحلي ةلين عن الجماعات ن من ممث  تتكو   ال تي الهيدروغرافي ة الأحواض لجانباقي 
 مائي ةالت: الموارد ار وزامن  لين عن كل  إلى ممث   إضافةأو توزيع المياه،  إنتاجفة بمكل   المستعملين من: هيئات

بالمياه  المتعل قةي مناقشة المسائل فجنة ة هذه الل  مهم   تمث لحيث ت ،المالي ة وزارةناعة و لص  وا البيئة، ،ةح  الص  
 تنشب بين ال تيبالمياه و  المتعل قةعات زا الن   بفض   د إقامتها كما تقوم أيضا  راهيئة المإلى أعمال الت   إضافة

 [56]. ات والولاياتالبلدي  

 نظريّةلا دبيّاتبالاعتماد على الأالمصدر: إعداد الباحث 
 

حيث تُدار من قبل وزارة ، إدارة مركزية هي إدارة قط اع المياه في الجزائر( أن 8نلاحظ من الجدول )

ياسة الوطني ة في قط اع الموارد المائي ة را  ، وأن الإطار التشريعي للمياه الموارد المائي ة ال تي تتول ى الس  عرف تطو 

ياسة العام ة للبلا لاستعمال الموارد المائي ة الأساسية تحديد المبادئ  د ليصبح الهدف منهملحوظا  يتماشى مع الس 

تسعير الت زود  استندوهذا ما انعكس بشكل إيجابي على جانب تسعير المياه، حيث  ،كونها ملكا  للمجموعة الوطني ة

رب إلى مبدأ الت طور الت دريجي للأسعار حسب فئات المستعملين وحصص استهلاك الماءبالم الح للش  ، ياه الص 

راعة هو أكبر مستخدم لموارد المياه العذبة في الجزائر، حيث يستهلك حوالي بالإضافة لملاحظة  % 64أن  قط اع الز 

ولة من ، أما بالنسبة لمشاركة القطاع الخاص في إدارة المياه فقد هامن إجمالي الثروة المائي ة المتاحة في عملت الد 

ة بموجب  2005خلال قانون المياه لسنة  على تفويض تسيير الخدمات العمومي ة للمياه والت طهير إلى شركات خاص 

إنشاء الل جان الهيدروغرافي ة  تم  تخاذ القرارات افي  مشاركة المجتمع المحل يلبغية إيجاد إطار و ، وبالمقابل عقود إدارة

 .ممث لين عن الجماعات المحلي ة ومختلف أصناف المستعملينيضم  والمجلس الوطني للماء
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 في ولاية جيجل الشّربلإدارة مياه  اللّّزمة التّحتيّةشبكات البنى (: تحليل واقع 9الجدول )

منظومة 
مياه 
 الشّرب

ن/3هكم 80.73 ــات الولاية من هذا المصدر المائي بي  كانر إمتقد   استغلّل المياه الجوفية: الموارد ، و ةالس 
ن/3هكم 62.1 ــب رقد  تعبئة والاستغلال ة القابلة للت  الجوفي   مائي ةال  18.0عبئة الفعلي يصل إلى وحجم الت   ة،الس 

ن/3هكم  .%95ي مجال المياه الجوفية يصل إلى قرابة فجيجل  عبئة لولايةل الت  معد   أن  ة، بمعنى الس 
ة من المياه الجوفي   ي توفير حجمف تساهم 87 ــر بتحوزها ولاية جيجل يقد   ال تييقة معدد الآبار العسبة لبالن  

ن/3هكم 18قدره  يبلغ  ال تي غيرةوهي الآبار الص    آخرقة نوعا  ميوع من الآبار العضاف إلى هذا الن  ة، يُ الس 
ن/3هكم 17.52ة قدره من المياه الجوفي   ا  مرة للولاية حجموف   2323 ا  عددها حالي    [28]. ةالس 

ة رعي  وصيلات غير الش  سريبات والت  نتيجة الت  ، %50الهدر حوالي تبلغ نسبة  وزيع:التّ  أنابيبنقل المياه عبر 
ة للمقاييس المعمول الوطني   نجازسات الإاحترام مؤس  بكات، بالإضافة إلى عدم ، وقدم هذه الش  لشبكة المياه

ربد بماء زو  في الت   انتظامهناك عدم  كانبها، ونتيجة لذلك   [52]. الش 
استثمار 
موارد 
 مائيّة
غير 
 تقليديّة

د ملا تعتا هأن   كلم، إلا   120ولاية جيجل تحوز على شريط ساحلي يبلغ  أن  غم من بالر   تحلية مياه البحر:
 .حليةللت   محط ةها أي في، فلا يوجد مائي ةالاحتياجاتها  في تلبيةعلى تحلية مياه البحر 
سقي بعض بغرض ،  نادرا  إلا   مائي ةالوع من المصادر د الولاية على هذا الن  ملا تعت معالجة المياه العادمة:

معالجة  تين لمعالجة المياه العادمة بطاقةولاية جيجل لا تمتلك سوى محط   أن  واع الأشجار فقط، حيث أن
 [28] .محدودة

تخزين 
المياه 
ية السّطح

ومياه 
 الأمطار

 [28] :وهي، 3هكم 700 ــعة تقدر بمة مجتخزيني  ود كبيرة، قدراتها الت  سدل على إقامة خمسة مالع تم  
ربلات ماابلوط ولاستعت سدص لملء مخص   اراقن: سد  .3هكم 184ر ب قد  ة ت  خزيني  الت   ناعة، سعتهوالص   الش 
 .3هكم 34 ــر بة تقد  قي، بقدرة تخزيني  رب والس  ص للش  مخص   العقرم: سد
 .3هكم 68ر ب ة تقد  خزيني  رب فقط، سعته الت  زود بماء الش  ص للت  مخص   دس  مياه ال كيسير: سد
 .3هكم 120ة خزيني  قدرته الت   ناعة، وتبلغرب والص  ص للش  ، مخص  شئ حديثا  نأُ  بوسيابة: سد
 .قيرب والس  ص للش  ، مخص  3كمه 294 ــرة بخزين المقد  من حيث قدرة الت   وددس  الأكبر  ابلوط:ت سد

استرداد 
كلفة التّ 

ية الكلّ 
 ةشغيليّ والتّ 

مة من قبل الحكومة، وذلك بسبب و الماء من المواد المدع ن  إف العربي ةول كما هو حال في العديد من الد  
 ،الموضوعة للمتر المكعب من الماء (سعيرةالت  )عرفة ب من الماء والت  المكع   المتر إنتاجباين بين تكلفة الت  

إدراج عدد من  ة تم  وكخطوة إصلاحي   ،ة في الجزائرشغيلي  ية والت  ي ذلك إلى عدم استرجاع الكلفة الكل  ويؤد  
 [52] الماء. قانون ة لصاحب الامتياز في تعويض الكلفة الحقيقي   طرق 

 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ
 

تعاني من العديد من التحديات بدءا   ولاية جيجلمنظومة مياه الشرب ضمن أن ( 9نلاحظ من الجدول )

فقد حوالي إلى القدم والاهتراء في شبكات التوزيع والتي تتسب في  الاستغلال غير المستدام لطبقات المياه الجوفية

رب أثناء الن قل50 ربالاعدم لسببا  رئيسي ا  ، والذي بدوره يعتبر % من مياه الش  د بماء الش  ، أما بالنسبة نتظام في الت زو 

فلا يوجد تجارب عملية على الرغم من الإمكانات الكبيرة المتوفرة والتي تخدم هذا  ةستثمار موارد مائي ة غير تقليدي  لا
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طحية ومياه الأمطارفي كبيرة نلاحظ وجود تجارب وبالمقابل ، الخصوص من خلال العمل على  تخزين المياه الس 

ول العربي ة فإن  الماء من المواد و ، إقامة سدود كبيرة المدعومة من قبل الحكومة، كما هو حال في العديد من الد 

 في الجزائر.لمشاريع مياه الشرب  الت كلفة الكل ية والت شغيلي ةويؤد ي ذلك إلى عدم استرجاع 

 

 .ونتائجها ولاية جيجلضمن  الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةإجراءات تطوير البنى . 4.2.2

لب على هذا المورد في الجزائر بشكل عام وفي القرى وازدياد الط   مائي ةالة الموارد بالنظر إلى محدودي  

تطوير  لبذل مجموعة من الجهود في مجال الجزائري ةولة ، فقد سعت الد  لولاية جيجل بشكل خاص   الت ابعة الجبلي ة

ربلإدارة مياه  الت حتي ةالبنى  ياساتصياغة مجموعة من الإجراءات و  من خلال، الش  ها المساهمة أن  من ش ال تي الس 

 (.10حة وفق الجدول )المستدامة، وهي موض   الت نميةفي تنمية هذا المورد وتحسين سبل إدارته بما يتماشى وأهداف 

 .ولاية جيجلل التّابعة الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتطوير البنى إجراءات (: 10الجدول )

دابير والت   بيئي ةالشريعات هذه الإجراءات مع المستوى الوطني وقد شملت سلسلة من الت   انسجمت :بيئيّةإجراءات 
 المتاحة. مائي ةالتهدف إلى المحافظة على الموارد  ال تيو  الإداري ة

الهياكل المنشأة  نوعي ةمن خلال  ا  ، ويظهر ذلك جلي  مائي ةال روةمسألة الث  على  الت شريعي ةمنظومتها  زت الجزائر فيك  ر •
 [57]من خلال:  الشأنهذا  خذة فيالبرامج والمشاريع المت   نوعي ةو 
 6/2/2002لتاريخ  68 – 02نفيذي فتح مخابر تحاليل جودة المياه واعتمادها: المرسوم الت   ✓
 2004 لعام 196 – 04نفيذي المرسوم الت   وحمايتها:ومياه المنبع  طبيعي ةالقواعد استغلال المياه المعدنية تحديد  ✓
 .مائي ةالعامل مع الموارد ة الجزائر في الت  استراتيجي   دس  ق بالمياه والذي يجالذي يتعل   2005لعام  05/12رقم  القانون  ✓

والحواجز  وددس  الزت بإقامة مع المستوى الإقليمي وقد شملت سلسلة من الإجراءات ترك   انسجمت :اقتصاديّةإجراءات 
رببمياه  الجبلي ة الت جمعاتوالاستفادة منها بتزويد القرى و  مائي ةال  .الش 

تحويل مياه ولاية جيجل بمنطقة إيراقن المتواجدة  العطشى، حيث يتم   الجبلي ةالقرى  رواءلإ مائي ةالحويلات جوء إلى الت  الل   •
 16بهدف توفير المياه ل  ضخ   محط اتبخمس  بالاستعانةتابلوط  سدذراع الديس مرورا  ب سدشمال شرق الولاية إلى 

 [10]ا . رب يومي  الح للش  من الماء الص   3ألف م 190ة، حيث يقوم بتوفير بلدي  
طحنسبة هدر وضياع المياه  تقليلإلى  يعس  ال • ، مائي ةالوالحواجز  وددس  العبئة والحشد بإقامة الت   باع سياسةت  اية بالس 

زيامة  سدو  3هكم 62ا بسعة نادردج سد هما:جديدين ين سد  من دراسة مشروع  الانتهاء على مستوى الولاية حيث تم  
 [28] .3هكم 30المنصورية بسعة 

ربغلب على أزمة مياه وتسليم أخرى من أجل الت  ة حفر آبار ارتوازي   • آبار  6، حيث تعمل إدارة الولاية على حفر الش 
 [28]ز الخدمة في وقت قريب. جديدة من نوع الآبار العميقة، وإدخالها حي  

 جوانبب المياه، وتطوير نظام تسيير اللتسر   رب من أجل وضع حد  ش  لالحة لإعادة تأهيل شبكات توزيع المياه الص   •
 [52] دريب.جاري والآلي والت  سيير الت  بات والت  سر  ة من رسم الخرائط واكتشاف الت  العمومي   لخدمة المياه الأساسي ة
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 ضمانتهدف إلى  الإداري ةو  التقني ةي وقد شملت سلسلة من الإجراءات مع المستوى المحل   انسجمت :اجتماعيّةإجراءات 
 وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول للجميع.

ربة الفرد اليومية من مياه رفع حص   •  ة الفرد منتبلغ حص  ، حيث مائي ةالحويلات من خلال القيام بمشاريع الت   الش 
 [28]. لتر/اليوم/ للفرد 160رب الح للش  الماء الص  

القدرات واستثمار الكفاءات بطريقة صحيحة، بالإضافة لوضع دريب وبناء عليم والت  رصد الأموال الكافية لأغراض الت   •
 [10]. مائي ةالمن أجل جذب الكفاءات والخبرات لإدارة الموارد  مائي ةالبشؤون الموارد  المعني ةسات الحوافز في المؤس  

 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ
 

انطلاقا  من إصدار  كافة المستويات الت خطيطية( أن هذه الإجراءات المتبعة تراعي 10نلاحظ من الجدول )

العمل على وطنيا ، إلى الت شريعات البيئي ة والت دابير الإداري ة ال تي تهدف إلى حماية الموارد المائي ة المتاحة العديد من 

ربإقامة السدود والحواجز المائي ة والاستفادة منها بتزويد مستوى  إقليميا ، وصولا   القرى والت جمعات الجبلي ة بمياه الش 

سلسلة من الإجراءات القانوني ة والاجتماعي ة تهدف إلى ضمان وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول إلى اتباع 

ضمن ولاية جيجل، وقد أعطت هذه الإجراءات نتائج إيجابية في معظمها تتلاءم مع أبعاد التنمية المستدامة،  للجميع

 فنجد وفقا  للبعد البيئي تحقق ما يلي:

 .حماية طبقات المياه الجوفي ة المعر ضة للاستغلال المفرط وإدارة مستجمعات المياه ✓

 أما بالنسبة للبعد الاقتصادي فنجد تحقق ما يلي:

حي واستغلال مساحات كبيرة في دخلالت حسين الن وعي  ✓ حين من خلال الز يادة في الإنتاج الفلا   .الفلا 

حي كالت خزين والت سويقخلق مجتمعات صناعي ة وتجاري ة صغيرة لتز  ✓ حين بعناصر الإنتاج الفلا   .ويد الفلا 

راعي 36ألف فرصة عمل من بينها  100خلق حوالي  ✓  .ألف فرصة دائمة في الميدان الز 

 أما بالنسبة للبعد الاجتماعي فنجد تحقق ما يلي:

رب، وربط 93ربط  ✓ بكة العام ة لماء الش  كان بالش  كان 87% من الس  حي  % من الس  رف الص   .بشبكة الص 

رب تصل إلى  ✓ الحة للش   .ل/اليوم 200زيادة في الت خصيص اليومي لكل  ساكن من المياه الص 

 .الحد  من ظاهرة الن زوح الر يفي ✓
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ولاية جيجل على مقياس في  مائي ةالتحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  يمكنسبق  على ما بناء  

 (https://www.sdg6data.orgحيث يتم  الت صنيف بالاستعانة بالموقع الإلكتروني التالي: )(، 100 – 0من )

ا ، )10-0الت قسيم الت الي للد رجات: )ووفق  طة 50-31منخفضة، )( 30-11( منخفضة جد  منخفضة،  –( متوس 

طة 51-70) ا  ( مرتفعة 100-91( مرتفعة، )90-71مرتفعة، ) –( متوس  وذلك بهدف معرفة مدى نجاح ، [38] جد 

رب في القرى  جيجل، وقد تم توضيح لولاية الجبلي ة الت ابعة  الإجراءات المت بعة في تطوير البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

كلوفق ذلك   .(9) الش 

 

 الجزائر - ولاية جيجلفي  مائيّةالتحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد (: 9) الشّكل
 https://www.sdg6data.org(. 23/12/2022. )تم الاسترجاع بتاريخ: Data provider: FAOالمصدر: 

في  مائي ةالوصلت درجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  2017ه في عام أن  ( 9من الشكل )نلاحظ 

طابق هو )الي تصنيفها بحسب المقياس الس  ( درجة وبالت  50 – 40بين ) الجزائر ا في عام (، أم  منخفضة –ة متوس 

طهناك زيادة  كان 2020 ( 60 – 50تتراوح بين ) مائي ةالفي درجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  ةمتوس 

طابق هو )الي تصنيفها بحسب المقياس الس  وبالت   ط ةالي  ع  ف(، يشير ذلك إلى مرتفعة –ة متوس  جراءات للإ ةمتوس 

 .المستدامة الت نميةفي تحقيق النتائج المذكورة بما يتوافق مع أهداف  المت بعة

 

https://www.sdg6data.orghttps/www.sdg6data.org
https://www.sdg6data.org/
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 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةفي تطوير البنى  التّونسيّة التّجربة: ةالثّالث التّجربة. 3.2

 .التّونسيّة التّجربة. أسباب اختيار 3.2.1

لإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  ةعربي  في ولاية جندوبة كتجربة  الت ونسي ة الت جربةتعود أسباب اختيار 

رب  إلى: الجبلي ةفي القرى  الش 

طعلى البحر الأبيض ال الموقع الجغرافي لتونس المطل   ✓ ، وكون ولاية جندوبة تقع ضمن إقليم ساحلي متوس 

 ة.وذات طبيعة جبلي  

ة المياه وخاص   الت ونسي ةللبلاد  مائي ةالوافد الر   ولاية جندوبة من أهم   عتبرث تُ ، حيا  الوضع المائي العام وفير نسبي   ✓

طح  .ساقطاتالت   أهمي ةية بفضل الس 

 ودها حيث تحتوي أكثر من ثلث المخزون المائي في تونس.سدالولاية بكثرة  تتمي ز ✓

 .ن الوطني والإقليمييالمستوي فيولة نظيم على مستوى الد  قائم ومحكم الت   مائي ةنظام حوكمة ع بتتمت   ✓

رببعها تونس في إدارة مياه تت   ال تيالاستفادة من الإجراءات  ✓ المياه  شح  تساعد على تخفيف مشكلة  ال تيو  الش 

لناحية عين شقاق في  الت ابعة الت جمعاتراسية )القرى و لولاية جندوبة على الحالة الد   الت ابعة الجبلي ةفي القرى 

ذقيةريف  راسةومنطقة  الت جربةبين منطقة  المكاني ةشابه في الخصائص نظرا  للت  الجنوبي(  اللا   .الد 

 

 عن ولاية جندوبة. عامّة. لمحة 2.3.2

ها تي نهر مجردة، يحد  ، على ضف  الت ونسي ةالغربي للبلاد  يمالقليم الش  الإتقع ولاية جندوبة ب الموقع الجغرافي: ➢

طشمالا  البحر الأبيض ال ة، وجنوبا  ة الأوربي  احلي لتنفتح على القار  ريط الس  من الش   km 25على امتداد  متوس 

غربا  على شريط حدودي مع القطر  كما تمتد  ها ولاية باجة، ا شرقا  فتحد  ة والكاف، أم  ناها ولايتي سليتحد  

، 2km3102  [58]وتبلغ مساحتها ،  km155وتبعد عن العاصمة تونس   km135الجزائري يصل طوله 

ح( 10) كلالش  ، و [59]عمادة  95ة وبلدي   14معتمديات ملحقة ب  9ن الولاية من وتتكو   موقع ولاية  يوض 

بكةو جندوبة،   .فيها الهيدروغرافي ة الش 
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 فيها الهيدروغرافيّة الشّبكةفي تونس و  ولاية جندوبة(: موقع 10) الشّكل
 التّنميةالتونسي للبيئة و  المرصدو  d-maps.comيتيحها موقع  الّتيالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط 

 المستديمة

 
 :في ولاية جندوبة الجبليّةللمناطق  طبيعيّةالالخصائص  ➢

حيث ، m (800 - 200) ل ارتفاعها بيناوح معد  يتر  ال تيع تضاريسها الولاية بتنو   تتمي ز :السّطحمظاهر  ✓

تكسوها غابات كثيفة يصل ارتفاعها الى  الجبلي ةالكتل  مال من سلسلة منن تضاريس الولاية في الش  تتكو  

1200 m الغربي حيث تتجاوز القمم  رقي الى الجنوبالش  مال من الش   ويزداد الارتفاع مرورا   ،بجبل الغرة

1000 m،   [58]هك.  80000 سهول شاسعة على مساحة أما في جنوب الولاية فتمتد 

هول تنتمي إلى الطبقة المناخية ، فمنطقة الس  طبيعي ةالز مناخ ولاية جندوبة بتباينه حسب المناطق يتمي   :المناخ ✓

نمم/ 450 – 400ل الهطول المطري فيها بين ة ويبلغ معد  شبه الجاف   ة، ومنطقة الهضاب تنتمي إلى الطبقة الس 

نمم/ 700 – 450 ل الهطول المطري فيها بينويبلغ معد  طبة ة شبه الر  المناخي    الجبلي ةا المنطقة ة، أم  الس 

نمم/ 1600 – 800 ل الهطول المطري فيها بينويبلغ معد  طبة ة الر  ة فتنتمي للطبقة المناخي  والغابي    [58]ة. الس 

 لاحتضانها نظرا   الت ونسي ةالمائي للبلاد  انالخز  ولاية جندوبة بمثابة  عد  تُ  في ولاية جندوبة: مائيّةالمصادر الموارد  ✓

ن/3م م 703ب  تقدر ال تية الوطني   مائي ةال% من الموارد 16 طحالمياه  تمث ل حيثة، الس   % من جملة90ة ي  الس 

 [58] %.10 إلا   تمث لة متواضعة حيث لا عتبر الموارد الجوفي  تُ  الموارد، في حينهذه 
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 ولاية جندوبة.في  مائيّةال التّحتيّةوالبنية  مائيّةالواقع إدارة الموارد . 3.3.2

ة الفرد الواحد من  أن  حيث ، دولة حول العالم بلغوا نسبة الاجهاد المائي 33تعتبر تونس من بين  حص 

 تتراوحنخفض بنسبة ت أنالمتوقع من الفقر المائي و  ف تحت خط  تصن   ال تيو  3م 377ب  2018المياه قد رت سنة 

، [60] مائي ةاللب على المياه مقابل ندرة الموارد وارتفاع الط  ة رات المناخي  غي  بحكم عامل الت   %20و 5بين ال 

زمة الت حتي ةوشبكات البنى  مائي ةالدراسة واقع إدارة الموارد  يتم   أن الي لابد  وبالت   ربلإدارة مياه  اللا  في ولاية  الش 

ح، وهذا ما قط اعمنها هذا ال يعاني ال تيمنهما على حدى لمعرفة أوجه القصور  جندوبة وتحليل كل   كل من ه يوض 

 (.12( والجدول )11الجدول )

 تونس -ولاية جندوبة في  إدارة المياه(: تحليل واقع 11الجدول )

 الُأطر
 الإداريّة

البحري،  يدوالص   مائي ةالدير وزارة الفلاحة والموارد تُ حيث إدارة مركزية،  تونسالمياه في  قط اعإدارة  عتبرتُ 
ياساتفة بصياغة وهي مكل  ، المياه قانون ل وفقا   مائي ةالياسة الس    [60]. ةالوطني   الس 

 الُأطر
 المؤسّسيّة

ةهناك   [60] :ف في المياه والمحافظة عليها وتنميتها من بينهاصر  شرف على مختلف وجوه الت  هياكل تُ  عد 
، (والمعالجة والجلب نتاجالإ)المياه  إنتاجشطتها بأنتكمن  :الشّربة لاستغلّل وتوزيع مياه ركة الوطنيّ الشّ 

يانةإدارة شبكات توزيع المياه مع )توزيع المياه و  طوير للت   بالإضافة، (وتجهيزاتها مائي ةال المنشآت لكل   الص 
راساتمن خلال  (، الخدمات مع الحرص على جودة الت زويدبط و الر  )المشتركين  خدمةوالأشغال، وأخيرا   الد 

الوطني  يوانالدّ ، و ود والأشغال الكبرى للمياهدسّ لل عامّةدارة الالإ، و مائيّةالللموارد  عامّةدارة الالإبالإضافة إلى 
 .ة واستغلّل المياهيفيّ للهندسة الرّ  عامّةدارة الالإ، و طهيرللتّ 

 الُأطر
 التّشريعيّة

، 1975منذ إصداره سنة  رتغييرا  يذكفي تونس  مائي ةاللاستغلال وحماية الموارد  منظ  الم القانون لم يعرف 
أولى الخطوات لإعداد  انطلاق، قبل 2001و 1988و 1987 الأعوام  لتعديلات طفيفة فيولم يخضع إلا  
ةعليه إجراء تعديلات ف العمل به و توق   ، وقد تم  2009مياه سنة المشروع مجل ة  سخة وصولا  إلى الن  مرات  عد 

في المياه وسهولة  ع في مسألة الحق  ، والذي توس  2019عام صادقت عليها الحكومة في  ال تي الن هائي ة
 [60]الوصول إليه. 

تسعير 
 المياه

، حيث اجتماعي، مالي واقتصاديهي ة المياه اعتمادا  على ثلاثة أهداف رئيسي  ( تسعيرة)وضع تعرفة  تم  
ات رب لتغطية الحاجي  الح للش  د بالماء الص  زو  من الت  خل الفئات ضعيفة الد   إلى تمكين الاجتماعييسعى الهدف 

وازن ق الت  ا الهدف المالي فيحق  أم   ،يفيأو الر   من الماء بتسعيرة منخفضة سواء في الوسط الحضري  الأساسي ة
الاستغلال  في الاقتصادي  الهدف  تمث لوي ،الت نميةجديد و مشاريع الت   سة وتطوير قدرتها على تمويلالمالي للمؤس  

 [52]. المستهلكين على الاقتصاد في الماء لب وحث  حكم في الط  والت   مائي ةالحكم للموارد المُ 

استخدامات 
 المياه

ئيسي ةالاستخدامات  راعةلموارد المياه هي  الر   أن   ، إلا  ياحةبالإضافة للس   ةناعة والاستخدامات المنزلي  والص   الز 
راعة قط اع % من إجمالي 76، حيث يستهلك حوالي تونسهو أكبر مستخدم لموارد المياه العذبة في  الز 

 [58]. 2019لعام  FAOات حسب إحصائي   تونسالمتاحة في  مائي ةالالثروة 
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مشاركة 
 قطّاعال

 الخاصّ 

بناء  تفويض مكاني ةلت إة خو  ي  قط اع قوانينصدرت ، ين العام والخاص  قط اعة بين الكرافي إطار برنامج الش  
، الخاص   قط اعالأشخاص  ة إلىوبعض المرافق العمومي   الأساسي ةف واستغلال منشآت البنية صر  و/أو الت  

 زت، وقد تمي  2001لسنة  116 رقم القانون ة بمقتضى واستعمال المياه لأغراض خاص   إنتاجها أهم   كان
جوء إلى الل   اختيار أولا   دة بين مختلف المجالات تخص  عمل تكاد تكون موح   منهجي ةببروز  الت ونسي ة الت جربة

ريك الش   طريقة اختيار ثانيا  عام،  ة أو استغلال مرفقمنشآت بنية أساسي   نجازلإ مويل الخاص  ة أو الت  كراالش  
 [61] عاقد.والت   فاوضقواعد الت   وثالثا   أو المستثمر الخاص  

مشاركة 
المجتمع 

 يالمحلّ 

ياساتفي حوار  الت ونسي ةمن الجهات الفاعلة  160أكثر من  وانخرطلقد اشترك  راكة ذته الش  الذي نف   الس 
طالبحر الأبيض ال –للمياه  العالمي ة ( OECD) الت نميةو  الاقتصادي  عاون ة الت  منظ  ( ومGWP-Med) متوس 

دمشاورات أصحاب مصالح  اعتمد علىو (، 2014 – 2013حول حوكمة وتمويل المياه في تونس ) ين متعد 
ة، من هيئات حكومي   أصحاب المصالح كلا    ضم   د، وققني والفنية العمل الت  وذلك لتوجيه وإثبات صح  

ة تشمل ات دولي  منظ  ة، مأكاديمي  سات معاهد أبحاث ومؤس   خاص، قط اعات، لي مياه، بلدي  وكالات، ومشغ  
 [62] ، وكذلك المجتمع المدني والمستخدمين.مانحين

 نظريّةلا دبيّاتبالاعتماد على الأالمصدر: إعداد الباحث 
 

وزارة حيث تُدار من قبل ، إدارة مركزية هي تونسإدارة قط اع المياه في ( أن 11نلاحظ من الجدول )

يد البحري الفلاحة والموارد  را  ملحوظا  ، وأن الإطار التشريعي للمياه المائي ة والص  انطلاق أولى وذلك مع عرف تطو 

وصولا  إلى الن سخة الن هائي ة ال تي صادقت عليها الحكومة في عام  2009الخطوات لإعداد مشروع مجل ة المياه سنة 

ع في مسألة الحق  في المياه وسهولة الوصول إ2019 ، وهذا ما انعكس بشكل إيجابي على جانب ليه، والذي توس 

رب إلى  تسعير المياه، حيث استند الح للش  ثلاثة أهداف رئيسي ة هي اجتماعي، مالي تسعير الت زود بالمياه الص 

راعة هو أكبر مستخدم لموارد المياه العذبة في ، بالإضافة لملاحظة واقتصادي ، حيث يستهلك تونسأن  قط اع الز 

عملت ها، أما بالنسبة لمشاركة القطاع الخاص في إدارة المياه فقد إجمالي الثروة المائي ة المتاحة في % من76حوالي 

ولة  لت إمكاني ة تفويض بناء و/أو الت صر ف واستغلال منشآت البنية الأساسي ةعلى إصدار الد   قوانين قط اعي ة خو 

دة بين مختلف المجالاتوقد تمي زت الت جربة الت ونس، إلى القط اع الخاص   للمياه ، ي ة ببروز منهجي ة عمل تكاد تكون موح 

الجهات الفاعلة الت ونسي ة في ، تم اشراك تخاذ القراراتافي  مشاركة المجتمع المحل يلبغية إيجاد إطار وبالمقابل و 

راكة العالمي ة للمياه  ياسات الذي نف ذته الش  ط  –حوار الس  ومنظ مة الت عاون الاقتصادي  والت نمية البحر الأبيض المتوس 

 .(2014 – 2013حول حوكمة وتمويل المياه في تونس )
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 في ولاية جندوبة الشّربلإدارة مياه  اللّّزمة التّحتيّةشبكات البنى (: تحليل واقع 12الجدول )

منظومة 
 الشّربمياه 

حوالي  2007ة قليلة العمق بولاية جندوبة لسنة الطبقات الجوفي   تمث ل ة:بالنسبة لاستغلّل المياه الجوفيّ 
بقات الط   تمث ل%، و 81بقات بنسبة هذه الط   استغلال مال الغربي، ويتم  للش   مائي ةالبقات % من الط  19

 ،%26استغلالها بنسبة  مال الغربي ويتم  العميقة للش   مائي ةالبقات % من الط  35حوالي  ة العميقةالجوفي  
ربد بمياه زو  صة للت  المخص   بارالآ بقات من خلالاستغلال هذه الط   يتم  حيث   [58]. الش 

وزيع من القدم وسوء حالتها حيث تتجاوز شبكات الت   تعاني وزيع:التّ  أنابيبسبة لنقل المياه عبر بالنّ 
% 30إلى % 25ب من ب هذا الأمر في تسر  يتسب  ، و %42سنة  25يفوق عمرها  ال تي الأنابيبنسبة 

 [52]. رة للمياهات المتكر  نقطاعي الى الاتؤد   الي، وبالت  من المياه الموز عة
استثمار 

 مائيّةموارد 
 تقليديّةغير 

تطهير طبرقة لري  محط ةالمعالجة ل المياه استعمالعلى  الاستغلال اقتصر المعالجة:استخدام المياه 
لأغراض و عبر وادي مجردة  ي  في الر  ها استخدام يتم  ، كما [56]% 28ز لا تتجاو  وبنسبة لجانملعب الصو 

 [63]. ع البيولوجينو  طبة وذلك للمحافظة على الت  وتغذية المناطق الر   مائي ةالالموائد  أخرى كتغذية

تخزين 
المياه 
ية السّطح

ومياه 
 الأمطار

 [58]: ، وهي3م م 273ر ب ة تقد  سدود بولاية جندوبة بطاقة خزن إجمالي   4إنشاء  تم  
مال د ولاية جندوبة وباجة والعديد من المناطق بالش  ، يزو  3م م 57.6تبلغ طاقة استيعابه  سد بني مطير:

 رب، كما تُستعمل مياهه لري الحوض السفلي لمجردة.الح للش  ونسي بالماء الص  الت  
 وتوليد الطاقة. ي  إنشاؤه للر   ، وقد تم  3م م 109.8تبلغ طاقة استيعابه  بوهرتمه:سد 

رب في  ، وتم  3م م 59.2تبلغ طاقة استيعابه  سد بربرة أو زويتينه: إنشاؤه لتلبية الاحتياج من مياه الش 
 ياحة.ناعة والس  وكذلك تلبية احتياج قط اعي الص   ي  ة ومياه الر  يفي  المدن والقرى الر  

 ز الاستغلال.انتهاء الأشغال به غير أن ه لم يدخل بعد حي   وقد تم   3م م 24تبلغ طاقة استيعابه  سد الزرقة:
كلفة استرداد التّ 

ية الكلّ 
 ةشغيليّ والتّ 

وازن المالي للمؤسسة وتطوير قدرتها على تمويل الت   ل تحقيقلتعرفة المياه في تونس يمث   الهدف المالي ن  إ
وتدعيم  قط اعة الا  لاستمراري  ضمان، ةشغيلي  ية والت  كلفة الكل  من خلال استرداد الت   الت نميةجديد و مشاريع الت  

ربة خدمات مياه ره، مما يضمن استمراري  تطو    [52] .الش 

 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ
 

تعاني من العديد من التحديات بدءا   جندوبةولاية الشرب ضمن منظومة مياه أن ( 12نلاحظ من الجدول )

فقد حوالي إلى القدم والاهتراء في شبكات التوزيع والتي تتسب في  الاستغلال غير المستدام لطبقات المياه الجوفية

رب أثناء الن قل30 ربنتظام في الاعدم لسببا  رئيسي ا  ، والذي بدوره يعتبر % من مياه الش  د بماء الش  ، أما بالنسبة الت زو 

في إعادة استخدام المياه المعالجة والتي اقتصرت على فقد وجدت تجارب خجولة  ستثمار موارد مائي ة غير تقليدي ةلا

طحية ومياه الأمطار، وبالمقابل نلاحظ وجود تجارب كبيرة في الري وتغذية المناطق الرطبة من  تخزين المياه الس 

حال في العديد من الد ول العربي ة فإن  الماء من المواد المدعومة الهو وكما ، إقامة سدود كبيرةى خلال العمل عل

 .تونسفي لمشاريع مياه الشرب  الت كلفة الكل ية والت شغيلي ةمن قبل الحكومة، ويؤد ي ذلك إلى عدم استرجاع 



53 
 العبدالبنى التحتية لإدارة المياه في القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل تطوير 

 .ونتائجها جندوبةإجراءات تطوير البنى التّحتيّة لإدارة مياه الشّرب في القرى الجبليّة ضمن ولاية . 4.3.2

وتزايد ، مائي ةالبضعف الموارد  تمث لت ال تيونسي و المياه الت   قط اعمنها  يعاني ال تيات ظر إلى الإشكالي  بالن  

في تونس بشكل عام وفي  لب على المياه، وارتفاع الط  (وزيعالت  قل، عبئة، المعالجة، الن  الت  ) في ارتفاع كلفة الماء

المائي في تونس لتحقيق أهداف تتمحور على  قط اعهدف اللولاية جندوبة بشكل خاص، فقد  الت ابعة الجبلي ةالقرى 

الإجراءات ة، كما عملت على وضع وصياغة مجموعة من يجاد مصادر مياه جديدإرشيد في استهلاك الماء، و الت  

ياساتو   (.13حة وفق الجدول )نة وموض  ، وهي مبي  قط اعلتنمية ال الس 

 
 ولاية جندوبةل التّابعة الجبليّةفي القرى  مائيّةال التّحتيّةتطوير البنى إجراءات (: 13الجدول )

دابير والت   بيئي ةالشريعات هذه الإجراءات مع المستوى الوطني وقد شملت سلسلة من الت   انسجمت :بيئيّةإجراءات 
 المتاحة. مائي ةالتهدف إلى المحافظة على الموارد  ال تيو  الإداري ة

ة الوطني حول وضعي  قرير ها الت  ومن أهم   يةالمحل  و  والإقليميةة المستويات الوطني   قييم علىات للمتابعة والت  إحداث آلي   تم   •
البيئي  قيقة حول تطور الوضعبغية توفير المعلومات الد   1993منذ سنة  ا  الوزارة على إصداره سنوي   البيئة حيث دأبت

 [58] سات والهياكل ومختلف شرائح المجتمع.ة المؤس  ووضعها على ذم   الت ونسي ةبالبلاد 
بفضل مشروع  رتتطو   ال تي COPEAU ث المياهمن خلال شبكة مراقبة تلو   طبيعي ةالمتواصلة للأوساط ال مراقبةال •

بكةنت هذه مك  توقد  ،حاد الأوروبيمن الات   ا  ل جزئي  الممو   ث المياهمراقبة تلو    المياه على مستوى  نوعي ةمتابعة  من الش 
، الجمهوري ةبمختلف ولايات  وددس  الالأودية و ، و وحوض وادي الباي ناحوض وادي مجردة وحوض وادي مليمن  كل  

نل مرتين في مراقبة الأوساط المبرمجة بمعد   وتتم  ، ةالجوفي   اناتالخز  و   [58]. ةالس 

والحواجز  ودسدالزت بإقامة مع المستوى الإقليمي وقد شملت سلسلة من الإجراءات ترك   انسجمت :اقتصاديّةإجراءات 
رببمياه  الجبلي ة الت جمعاتوالاستفادة منها بتزويد القرى و  مائي ةال  .الش 

طحالمياه  يخص   ،2001- 1990 مائي ةالالموارد  لتعبئة الأولىة ة العشري  تحديد برنامج في إطار الخط   تم   • ية الس 
عبئة إلى يرفع نسبة الت   أنه أنمن ش الذيو  3م م 110ن هذا البرنامج من تعبئة حوالي ة وسيمك  الجوفي   وكذلك المياه

 – 2002 مائي ةاللتعبئة الموارد  ةالث انية ة العشري  ، وفي إطار الخط  ود بولاية جندوبةسد 3 إنجاز من خلال%،  72
 [58]. 3م م 10آخر بولاية جندوبة بطاقة استيعابية  سد إنجازبرمجة  تم   2011

ةة ركة الوطني  خذ الش  تت   • ودراسة  رتدابير للاقتصاد بالماء، حيث تقوم الإدارة المركزية للاقتصاد في الماء بتصو   عد 
 ات القياسبكات ومعد  ة بمراقبة الش  خر تقوم هياكل جهوي  آوعلى مستوى  ،مائي ةالة ة الوطني  برامج الاستراتيجي  الومتابعة 

ةنف ذ تُ كما  ،وإصلاح الكسوربات، سر  عديل، والقيام بعمليات البحث عن الت  الت   نُظمو  برامج للاقتصاد في الماء  عد 
بكةكتجديد   [52] غط.بات، وتركيز أجهزة تعديل الض  سر  ادات، والبحث عن الت  وصيلات، وتغيير العد  ، وتبديل الت  الش 

 ضمانتهدف إلى  الإداري ةو  التقني ةي وقد شملت سلسلة من الإجراءات مع المستوى المحل   انسجمت :اجتماعيّةإجراءات 
 وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول للجميع.
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دة محاور لتقريب المياه للمناطق غير المزو   إنجازرب من خلال الح للش  د بالماء الص  زو  العمل على زيادة نسبة الت   •
رببخدمات مأمونة من مياه   بكل  ة شبكات توزيع خاص   إنجازالعمل على  ةالث انيوفي المرحلة كمرحلة أولى،  الش 

ربالاستهلاك الفردي لمياه  كمي ةع يقع ربطها على هذه المحاور، حيث تبلغ قرية أو تجم   الاستعمالات  سبة لكل  بالن   الش 
 [63]. يوميا  تر للفرد ل 86يفي في الوسط الر  

 [52]. ةة وإذاعي  برامج تلفزيوني   إعداد وبث  و  تنظيم ندوات وحملات توعوية حول ترشيد استهلاك الماء •
 نظريّةلا دبيّاتالمصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأ

 
انطلاقا  من إصدار  كافة المستويات الت خطيطية( أن هذه الإجراءات المتبعة تراعي 13نلاحظ من الجدول )

العمل على وطنيا ، إلى الت شريعات البيئي ة والت دابير الإداري ة ال تي تهدف إلى حماية الموارد المائي ة المتاحة العديد من 

ربمستوى  إقليميا ، وصولا   إقامة السدود والحواجز المائي ة والاستفادة منها بتزويد القرى والت جمعات الجبلي ة بمياه الش 

سلسلة من الإجراءات القانوني ة والاجتماعي ة تهدف إلى ضمان وصول مياه شرب نظيفة وبسعر معقول ى اتباع إل

، وقد أعطت هذه الإجراءات نتائج إيجابية في معظمها تتلاءم مع أبعاد التنمية المستدامة، جندوبةضمن ولاية  للجميع

 فنجد وفقا  للبعد البيئي تحقق ما يلي:

 .حول الوضع البيئي لكل ولاية من ولايات الجمهوري ة إقليميةداد تقارير الات جاه نحو إع ✓

د الحدود القصوى ال تي لا يجب  ✓ طحي ة ويحد  إعداد مشروع المواصفات الت ونسي ة الذي يُعنى بنوعي ة المياه الس 

 .تجاوزها بالن سبة لعدد من العناصر المضر ة وال تي يمكن أن تتواجد بالمياه

 بالنسبة للبعد الاقتصادي فنجد تحقق ما يلي:أما 

كاني واستقرار المزارعين في أراضيهم والعناية بها ✓ ، المنفذةتقانات حصاد المياه نتيجة  الحد  من الن زوح الس 

رب وري المحاصيل  .حيث تُستخدم المياه المحصودة لأغراض الش 

 أما بالنسبة للبعد الاجتماعي فنجد تحقق ما يلي:

رب بالوسط الر يفي بولاية جندوبة بحوالي  نسبة ولوص ✓ الح للش  د بالماء الص  ، 2013% سنة 88.49الت زو 

كم لتزويد  200% بعد استكمال إنجاز المحاور الكبرى لنقل الماء على طول 92ومن المتوق ع أن تبلغ 

 .منطقة جبلي ة وريفي ة بمختلف معتمديات الولاية 47
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على مقياس  جندوبةولاية في  مائي ةالتحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  يمكنسبق  على ما بناء  

حيث يتم  الت صنيف بالاستعانة بالموقع الإلكتروني التالي: (، 100 – 0على مقياس من ) (100 – 0من )

(https://www.sdg6data.org)  ا ، )10-0الت الي للد رجات: )الت قسيم ووفق ( منخفضة، 30-11( منخفضة جد 

طة 31-50) طة 70-51منخفضة، ) –( متوس  ا  100-91( مرتفعة، )90-71مرتفعة، ) –( متوس   ( مرتفعة جد 

كل، فق [38]  .(11) الش 

 

 
 تونس - جندوبةولاية في  مائيّةالتحديد درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد (: 11) الشّكل

 https://www.sdg6data.org(. 23/12/2022. )تم الاسترجاع بتاريخ: Data provider: FAOالمصدر: 

 مائي ةالوصلت درجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  2017ه في عام أن  ( 11الشكل ) مننلاحظ 

طالي تصنيفها بحسب المقياس السابق هو )( درجة وبالت  60 – 50) بين تونسفي  ا في عام (، أم  مرتفعة –ة متوس 

( 62 – 60تتراوح بين ) مائي ةالفي درجة إجمالي تنفيذ الإدارة المتكاملة للموارد  صغيرةهناك زيادة  كان 2020

طتصنيفها )بقي الي وبالت   في تحقيق النتائج  المت بعةجراءات صغيرة للإ ةالي  ع  ف(، يشير ذلك إلى مرتفعة –ة متوس 

 .المستدامة الت نميةالمذكورة بما يتوافق مع أهداف 

 

https://www.sdg6data.orghttps/www.sdg6data.org
https://www.sdg6data.org/
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 الجبليّةفي القرى  الشّرب لإدارة مياه التّحتيّةلتطوير البنى  اللّّزمة للإجراءاتالمقارن  التّحليل. 4.2

 المستفادة. الدّروسواستخلّص  الثّلّثة للتّجارب

من حيث الإجراءات  ةالثلاث الت جاربنقارن بين  أن، يمكن ىتجربة على حد ت دراسة وتحليل كل  تم   أنبعد 

الاستفادة منها في الاسقاط  ليتم   الت جاربالمستفادة من  الد روساستخلاص  من ثم  منها، و  وتقييم نتائج كل   المت بعة

 :( كما يلي15( والجدول )14توضيح ذلك من خلال الجدول ) راسية، ويتم  على الحالة الد  

 الثّلّثة للتّجارب الجبليّةفي القرى  الشّربإدارة مياه في  المتّبعة اللّّزمةالمقارن للإجراءات  التّحليل(: 14الجدول )

المستوى 
 يالتّخطيط

 المبادئ
 اسم المقاطعة أو الولاية

 ولاية جندوبة ولاية جيجل مقاطعة لاتينا

المستوى 
 الوطني

 ةمركزي   ةمركزي   ةلامركزي   المياه قط اعإدارة 
 ةتمويلي   ةتيسيري   ةإداري   الخاص قط اعشكل مشاركة ال

 ملائم ملائم غير ملائم القانونيشريعي و الإطار الت  
ربتكلفة خدمة مياه   مدعومة مدعومة غير مدعومة الش 

المستوى 
 الإقليمي

 راعيالز   راعيالز   راعيالز   الأكثر استهلاكا للمياه قط اعال
 %76 %64 %50 راعي من المياهالز   قط اعنسبة استهلاك ال
 تقليدي ةغير ال مائي ةالنوع الموارد 

 المستخدمة
رف معالجة مياه الص  

 لا يوجد ي والاستمطارح  الص  
معالجة مياه 

 يح  رف الص  الص  
 كبير كبير ضعيف استغلال حصاد مياه الأمطار

 %81 %95 - ةالجوفي  نسبة استغلال المياه 
 %40 %50 %70 وزيعسرب من شبكة الت  نسبة الت  

 الجبلي ةجراء المعتمد لتخديم القرى الإ
رببمياه   الش 

عادة تأهيل كاملة إ 
 وزيعالت   نابيبلأ

ربط القرى 
 المجاورة وددس  الب

تحويل المياه 
 الجبلي ةللقرى 

المستوى 
 يالمحلّ 

 %90.51 % 93 %95.8 ربللش  الح د بالماء الص  زو  نسبة الت  
 ل/فرد/يوم 86 ل/فرد/يوم 160 ل/فرد/يوم 220 ربالح للش  ة الفرد من الماء الص  حص  

ربمدادات مياه إنسبة المخالفات في   - % 8 %10.4 الش 
 الةغير فع   الةغير فع   الةفع   يشكل مشاركة المجتمع المحل  

 التّجربة( في 9 - 8، )الإيطاليّة التّجربة( في 6 - 5) التاليةكل من الجداول المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على 
 التّونسيّة التّجربة( في 12 - 11، )الجزائريّة
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 الثّلّثة للتّجارب الجبليّةالقرى ضمن  إدارة مياه الشّربمجال  في المتّبعةجراءات ة بين نتائج الإ(: المقارن15الجدول )

 
 (13 - 10 – 7) التاليةالجداول المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على 
 

 الي:وهي كالتّ  الجبليّةفي القرى  الشّرب لإدارة مياهوإجراءات مجموعة أسس  باعباتّ  التّجاربيستفاد من 

 تضمن ملاءمةوالتي  مائي ةالإدارة الموارد  آلي ةالقرارات ضمن  ات خاذة في مركزي  ة إلى اللا  ل من المركزي  التحو   ✓

 .والصيانة، واستدامة المرافق التي تم إنشاؤها الخدمات للاحتياجات المحلية، وتلبية متطلبات التشغيل

 .تفعيل مبدأ التشاركية مع الجهات المحلية ✓

ربالاستفادة من تجميع مياه الأمطار في  ✓ كني ةيول عن المناطق ومشاريع درء الس   الش   .الس 

 حسين أداء الفاعلين في إدارة المياه.تتها و من أجل استمراري   الت حتي ةتطبيق إدارة رشيدة للبنى  ✓

رببمياه  الت زويدوتجديد شبكات  هاإعادة تأهيلمن خلال الموجودة  الت حتي ةإصلاح البنى  ✓   .الش 

 .ومتاحة بأي وقت وبتكلفة ميسورة انك  تأمين مياه شرب نظيفة للس   ✓

 على شبكات المياه. القانوني ةعديات غير الت   وتشريعات صارمة بحق   قوانينإصدار  ✓

 .تنمية مستدامة على مختلف المستويات إطاراعتماد البعد البيئي للمياه في  ✓
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 (اوأدواته الدّراسة: )منهج الثّانيالجزء 

في  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتخطيط شبكات البنى  منهجيّةتطوير 

تائج ة وتقييم ومناقشة النّ راسيّ ، والاسقاط على الحالة الدّ الجبليّةالقرى 

   التّوصياتواقتراح 
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في القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتخطيط شبكات البنى  منهجيّةتطوير : الثّالثالفصل . 3

 .الجبليّة

الاعتماد على المنهج ب، الت حتي ةتخطيط شبكات البنى  منهجي ةتطوير مراحل  الث الثيستعرض الفصل 

رب بما يتناسب مع الخصوصي ة  الت حليلي الاستنتاجي لاستنتاج منهجي ة تخطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

رب في القرى  بدءا  من تشكيل مصفوفة ،المكاني ة للمناطق الجبلي ة ت خطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش 

لاعتمدت على خلاصة الفصلين  ال تيمنها، و  رات كل  ومؤش   الأساسي ةالمعايير  تتضم ن ال تي الجبلي ة ، الث انيو  الأو 

شبكات البنى بتخطيط  المتعل قةسنادها للباحثين الذين أخذوا بها لتطوير أبحاثهم إحليل و ثم  اختيار طريقة مناسبة للت  

ربلإدارة مياه  الت حتي ة مشكلة  لحل   الط ريقةباحث في تطويره لهذه  والمقارنة فيما بينهم لإظهار مدى مساهمة كل   الش 

ربمياه  شح   تخطيط شبكات مياه ة بخاص   منهجي ة تطويرفي منطقة ما، والاستفادة من أوجه القصور لديهم في  الش 

رب  .الجبلي ةللمناطق  المكاني ة الخصوصي ةوفق  الش 

 

 .خلّصة الجزء النظري  .1.3

والثاني(، ( تحليل النتائج التي تم التوصل إليها في الجزء النظري للبحث )الفصل الأول 12يبين الشكل )

 وتقيمها من الناحة النظرية والتطبيقية، بالإضافة لاقتراح تطوير لهذه النتائج بما يساعد في تحقيق هدف البحث.

 
 إعداد الباحث –للجزء النظري والتعقيب عليها  نتائج الدراسة التحليلية(: 12) الشّكل
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 .تّخطيط شبكات البنى التّحتيّة لإدارة مياه الشّرب في القرى الجبليّة تشكيل مصفوفة. 2.3

ل الت حليلبدأت معالم مصفوفة   الت حتي ةبتخطيط البنى  المتعل قة نظري ةلا دبي اتمع دراسة وتحليل الأ بالتشك 

ربلإدارة مياه  ئيسي المستدامة مع الهدف الر   الت نميةمقاطعة أهداف  ومن ثم   للت خطيط الأساسي ة المعاييرواستقراء  الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةللبحث واستنتاج الأهداف المرتبطة بتخطيط البنى  منها،  رات كل  وتحديد مقاصد ومؤش   الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةتطوير البنى ة في مجال ة وعالمي  لاع على تجارب دول عربي  بالإضافة للاط   في القرى  الش 

راتواستقراء بعض  الجبلي ة  تشكيلالي يمكن تلخيص مراحل المقارن فيما بينها، وبالت   الت حليلمن خلال  المؤش 

 المصفوفة في ثلاث محاور رئيسية هي:

 .الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةبتخطيط البنى  المتعلّقة نظريّةلا دبيّاتالأدراسة وتحليل : الأوّلالمحور  •

معيار اقتصادي، معيار اجتماعي، معيار بيئي، معيار وهي:  للت خطيط الأساسي ة المعاييراستقراء  تم  

 (.13حيث تم استنتاجها كما هو موضح في الشكل )، يكانممعيار تقني، و 

 
 اللّّزمة لإدارة المياه في القرى الجبليّةعايير الأساسيّة المرتبطة بتطوير البنى التّحتيّة (: الم13الشكل )

 المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على الأدبيّات النظريّة
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 .ئيسي للبحثالمستدامة مع الهدف الرّ  التّنميةمقاطعة أهداف : الثّانيالمحور  •

المستدامة  الت نميةلأهداف ، والهدف الحادي عشر اسعوالهدف الت  ، من الهدف السادس وجد تطابق لكل  

راتاستخلاص  ، حيث تم  ئيسي للبحثمع الهدف الر    :اليةالت   المؤش 

كانر نسبة مؤش   ✓ ربالذين يستعملون خدمات مياه  الس  ادس لأهداف من الهدف الس  استخلاصه  تم   :المأمونة الش 

حصول الجميع على مساكن وخدمات  ضمان) 1.11)هذا المؤشر يتطابق مع المقصد  المستدامة الت نمية

 (.11( للهدف 2030ورفع مستوى الأحياء الفقيرة، بحلول عام ، كلفةة ملائمة وآمنة وميسورة الت  أساسي  

 .المستدامة الت نميةادس لأهداف استخلاصه من الهدف الس   تم   :نسبة المياه العادمة المعالجة بطريقة آمنةر مؤش   ✓

 :يف الذين يعيشون على بعد كيلومترين من طريق صالحة للاستعمال في جميع الفصولالر   انك  ر نسبة سمؤش   ✓

 .المستدامة الت نميةاسع لأهداف من الهدف الت  استخلاصه  تم  

 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةة في تطوير البنى ة وعالميّ تحليل تجارب عربيّ : الثّالثالمحور  •

راتاستقراء بعض  تم    الي:وهي كالت   فيما بينهاالمدروسة  للت جاربالمقارن  الت حليلمن خلال  المؤش 

في مقاطعة لاتينا  الإيطالي ة الت جربةدراسة وتحليل من  هاستخلاص تم   :وزيعب من شبكة الت  سر  ر نسبة الت  مؤش   ✓

ربلإدارة مياه  الت حتي ةتطوير البنى ة في كتجربة عالمي   ز العمل فيها على ترك  ، كون الجبلي ةفي القرى  الش 

ربمن أجل زيادة نصيب الفرد من مياه  مستوى شبكات توزيع المياه لإصلاحها وتقليل الفاقد منها  ة.اليومي   الش 

طحخزين ر حجم الت  مؤش   ✓  الت جربةوتحليل دراسة من  مااستخلاصه تم   :ةر نسبة استغلال المياه الجوفي  مؤش  و ي الس 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةفي تطوير البنى  ةربي  كتجربة ع ولاية جيجلفي  الجزائري ة ، كون الجبلي ةفي القرى  الش 

طحنسبة هدر وضياع المياه  تقليلمستوى ز العمل على ترك    وددس  العبئة والحشد بإقامة سياسة الت  باع ت  اية بالس 

ربمياه  شح  مشكلة غلب على ة وتسليم أخرى من أجل الت  حفر آبار ارتوازي  ، بالإضافة إلى مائي ةالوالحواجز   .الش 

كتجربة  ندوبةفي ولاية ج الت ونسي ة الت جربةوتحليل دراسة استخلاصه من  تم   :ر نسبة استغلال مياه الأمطارمؤش   ✓

ربلإدارة مياه  الت حتي ةة في تطوير البنى عربي   حصاد مياه مستوى ز العمل على ، كون ترك  الجبلي ةفي القرى  الش 

رببمياه  الجبلي ة الت جمعاتوالاستفادة منها بتزويد القرى و  مائي ةالوالحواجز  وددس  الإقامة الأمطار وذلك ب  .الش 
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 .المتّبعةمصفوفة ال لمكوّنات النظريّ  . الأساس2.3.1

ر مؤش   لكل   النظري  عريف من خلال الت   البحثي ةمصفوفة الأداة نات ة لعناصر ومكو  فهم أكثر دق   من لابد  

ي الت خطيطمن المستوى  مع كل   لانسجامه، بالإضافة نظري ةلا دبي اتالأعلى  بناء   هتصنيفطريقة قياسه و فيها، و 

 الي:المستدامة الملائمة للمساهمة في تحقيقها، وذلك وفق الت   الت نميةالمناسب للعمل ضمنه، وأهداف 

ربتشير جودة مياه : Drinking water quality index الشّربر جودة مياه مؤشّ  • ة إلى صلاحي   الش 

 تتجاوز العوامل يجب ألا   عاليةرب وذات جودة تكون المياه صالحة للش   حت ىالمياه للاستهلاك البشري، ف

ب وجودها بنسب مختلفة في ة )يسب  ح  ة بالص  مضر  الغير  ةانوي  ث  ة(، والعوامل الة )عوامل بكتيري  ح  ة بالص  المضر  

 ر يتم  ولقياس هذا المؤش  ، [20] [14] الحدود المقبولة لون( قيمطعم غير مستساغ أو رائحة كريهة أو الماء 

ربمياه  نوعي ةد تحد   ال تي 2007لعام  وري ةس  الة بالمواصفات القياسي   الاستعانة  والاختباراتومواصفاتها  الش 

 [52]. جراؤهاإالواجب 

 Indicator of percentage of safely treated نسبة المياه العادمة المعالجة بطريقة آمنةر مؤشّ  •

wastewater:  قتصادي ةالاشطة ناتجة عن الُأسر المعيشية، وعن الأة للمياه العادمة الن  سبة المئوي  الن  هو 

 [38] ضع للمعالجة بطريقة آمنة.و ت ال تي

القيمة القصوى لحجم المياه  وه :Surface storage volume index السّطحيخزين حجم التّ ر مؤشّ  •

طح الجريانمن  الذي يمكن تخزينه بات خلال موسم الن   ربة الذي تنتشر فيه معظم جذوري في مقطع الت  الس 

 [28] [64] الأمطار.

سبة بين الن  هو  :Groundwater exploitation rate index ةنسبة استغلّل المياه الجوفيّ ر مؤشّ  •

 [28]. ة العذبةرب وإجمالي موارد المياه الجوفي  سحبها وتخصيصها للش   يتم   ال تيإجمالي المياه العذبة 

سبة بين إجمالي مياه الن  هو  :Rainwater utilization rate index نسبة استغلّل مياه الأمطارر مؤشّ  •

نرب وإجمالي الهطل المطري حصادها وتخصيصها للش   يتم   ال تيالأمطار   [58] .وي الس 



63 
 العبدالبنى التحتية لإدارة المياه في القرى الجبلية                                                                    إسماعيل فاضل تطوير 

كانعدد  ر عن قياسيعب   :Population density index يةالسّكانالكثافة ر مؤشّ  • داخل حدود منطقة  الس 

كان توز عمعرفة ر لكمؤش  نة ويستخدم ة معي  جغرافي   كانز وتخلخل يعكس مدى ترك  ، حيث الس  ، كانفي الم الس 

كاننتج من حاصل قسمة عدد وي  [20] [65]. في المنطقة على مساحة المنطقة نفسها الس 

نصيب  عد  يُ  :Index of per capita share of drinking water الشّربنصيب الفرد من مياه ر مؤشّ  •

ة، ويمكن البشري   الت نميةقاس بها المدى الذي وصلت إليه المجتمعات من يُ  ال تيالأسس والمعايير  الفرد من أهم  

ام خلال العام على عدد أي  للفرد حسابه بقسمة جملة استهلاك المياه  لمستوى معيشة الأفراد، ويتم   اعتباره مقياسا  

ن  [27] [20]. ةالس 

 Indicator of the rate of المأمونة الشّربالذين يستعملون خدمات مياه  السّكاننسبة ر مؤشّ  •

population using safely managed drinking water services:   كانر عن نسبة يعب الذين  الس 

نا   ربمن مصادر مياه  يستخدمون مصدرا  محس  من  والخاليةوالموجودة في المواقع والمتاحة عند الحاجة،  الش 

ث بالغائط والملو    [38] ة.وي  الأولة ذات ثات الكيميائي  التلو 

ر هذا المؤش  ر يعب   :Infrastructure Leakage Index الشّربب من شبكات مياه سرّ ل التّ معدّ ر مؤشّ  •

ربة الإمداد بمياه نظمأبجميع  تحدث ال تيو  ةبحي  المياه غير الر  ة للمياه المعروفة باسم عن الخسارة المادي    الش 

تدخل إلى النظام  ال تيالمياه  كمي ةالفرق بين  ويحسب من، [22]ب المياه أو حدوث كسر بها نتيجة تسر  

تحدث فيها  ال تيالاستخدام والاستهلاك، ويساعد في تحديد المناطق  كمي ةعة، و المياه الموز   كمي ةي، و نتاجالإ

 [25] بات وتقليلها بشكل كبير.سر  الت  

 Index of the effectiveness of the الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةأداء شبكات البنى  ةاليّ عّ ف رمؤشّ  •

performance of drinking water networks: لإدارة مياه  الت حتي ةأداء شبكات البنى  ةالي  ع  فيُقصد ب

رب ربي لمنظومة مياه بالأداء الفن   المتعل قة ةالي  ع  فال الش  من خلال تحليل الحالة  رقياس هذا المؤش   ، ويتم  الش 

ات استطاعة المضخ  ، و ةالمياه الفردي   نابيبي لأالأداء الفن  كها ئة للشبكة ومواضع الفشل فيها لتحسين أداالمادي  

 [24] [23]. المنتجة كمي اتة وعلاقتها بالالفعلي  
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طحعامل  عد  يُ  :Surface Slope index السّطح انحدارنسبة  رمؤشّ  • دة لاستخدامات من العوامل المحد   الس 

ل فض  ق المياه فيها، حيث تُ وعلى تدف   الأنابيبخطوط  إنشاءر هذا العامل على تكلفة يؤث  و الأرض بشكل عام، 

ربفي شكل وتوزيع شبكة مياه  تؤث رة المنبسطة، كما هلي  المياه الامتداد في الأراضي الس  شبكة   ، حيث يتم  الش 

طحمرتفع من  كانفي م اناتالخز  توزيع  بكةوذلك لزيادة ضغط المياه داخل خطوط  الس  ولتحديد ، [27] [25] الش 

طحلمظاهر  Youngتصنيف ب الاستعانة ر سيتم  هذ المؤش    [66]. الس 

من أهم العوامل  الط رق شبكة  عد  تُ  :Distance to Roads index وارعوالشّ  الطّرق ر القرب من مؤشّ  •

ربمياه  إنتاجرة على المؤث   الجغرافي ة ربفي توزيع مياه  تؤث ركما ، واستهلاكها الش  ، ولتحديد هذ [27] [25] الش 

يف الذين الر   انك  نسبة س) المستدامة الت نميةاسع من أهداف ( للهدف الت  1.9بالمقصد ) الاستعانة ر سيتم  المؤش  

، وذلك لتحديد نسبة [39]( يعيشون على بعد كيلومترين من طريق صالحة للاستعمال في جميع الفصول

ك   ربصلين بشبكة مياه غير المت   انالس   بالمياه. شح  من  يعانون و  الش 

 

 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةمصفوفة تخطيط شبكات البنى . 2.3.2

راتمن خلال ما سبق وبعد تجميع جميع  وتعريف  الت حليل تشكيل مصفوفةذكرها في مراحل  تم   ال تي المؤش 

كلمنها بشكل دقيق، يصبح  كل    (.16ح وفق الجدول )موض   المت بعة مصفوفةلالنهائي ل الش 

 الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّة(: مصفوفة تخطيط شبكات البنى 16الجدول )

 المؤشّرات المعايير
 الدّراساتر بناء على تصنيف المؤشّ 
 الاسناد المرجعي نظريّةلا

المستوى 
 يالتّخطيط

SDG’s 

 المقصد الهدف

معيار 
 بيئي

جودة مياه 
 الشّرب

يجب أن يكون قياس الكلور الحر  
بكة بين ) إلى  0.2المتبق ي بنهاية الش 

0.4 )Mg/l  حت ى يكون تصنيف
ر جيدا .  المؤش 

(Sarband. M. 

E., 

Araghinejad. S., 

Attari. J., 2020) 

 1-6 6 محل ي

نسبة المياه 
العادمة 
المعالجة 
 بطريقة آمنة

يجب أن تكون الن سبة مرتفعة حت ى 
ر جي دا ، ويمكن يكون  تصنيف المؤش 

تصنيف البيانات وفقا  لتقني ة المعالجة، 
والأداء في بعض البلدان، والوسط 

 المُستقب ل.

)دليل الر صد 
 6المتكامل للهدف 

من أهداف الت نمية 
 (2017المُستدامة، 

 3-6 6 إقليمي
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معيار 
 اقتصادي

حجم التّخزين 
 السّطحي

التخزين المتوفر يجب أن يكون إجمالي 
أكبر من الجريان والهطل المتوق ع حت ى 

ر جي دا .  يكون تصنيف المؤش 

(ESCWA, 

2021) 
 1-6 6 إقليمي

نسبة استغلّل 
 مياه الأمطار

يجب أن تكون الن سبة مرتفعة حت ى 
ر جي دا ، ويتم   يكون تصنيف المؤش 
استخدام مقياس مباشر لأغراض 

ط  –الت صنيف )مرتفع   –متوس 
 منخفض(

 الإقليمي)التقرير 
حول وضعية البيئة 

بولاية جندوبة، 
2014) 

 1-6 6 محل ي

معيار 
مصادر 
مياه 
 الشرب

نسبة استغلّل 
 المياه الجوفيّة

يجب أن تكون النسبة منخفضة حت ى 
ر جي دا ، ويتم   يكون تصنيف المؤش 
استخدام مقياس مباشر لأغراض 

ط  –الت صنيف )مرتفع   –متوس 
 منخفض(

)كعواش، أمين، 
2021) 

 1-6 6 محل ي

معيار 
 اجتماعي

الكثافة 
 يةالسّكان

كانالكثافة  كانتما كل    كانية مرتفعة الس 
 .ا  در جي  تصنيف المؤش  

(Sarband. M. 

E., 

Araghinejad. S., 

Attari. J., 2020) 

 1-6 6 يمحل  

نصيب الفرد 
من مياه 
 الشّرب

الأدنى لنصيب  يكون الحد   أنيجب 
ربالفرد من مياه  باليوم وفق ما  الش 

حدة ما للأمم المت   عام ةته الجمعية الأقر  
 كانما ( لتر، فكل  100 – 50بين )

 كانلتر  100المقدار أعلى من 
 .ا  در جي  تصنيف المؤش  

 1-6 6 يمحل  

 السّكاننسبة 
الذين 

يستعملون 
خدمات مياه 

 الشّرب
 المأمونة

 حت ىسبة مرتفعة تكون الن   أنيجب 
، ويكون ا  در جي  يكون تصنيف المؤش  

ذلك وفقا  لمستوى الخدمة )لا خدمات، 
ة، خدمات محدودة، خدمات أساسي  

 وخدمات مُدارة بطريقة مأمونة(

)دليل الر صد 
 6المتكامل للهدف 

 الت نميةمن أهداف 
(2017المُستدامة،   

 يمحل  

6 6-1 

11 11-1 

معيار 
 تقني

معدّل التّسرب 
من شبكات 
 مياه الشّرب

ر ذا تصنيف جي د في  يعتبر المؤش 
بكات ال تي تكون فيها نسبة المياه  الش 

%( 20غير الر بحي ة منخفضة )أقل  من 
نة.في   الس 

(Nahwani. A., 

Husin. E. A., 

2021) 

 4-6 6 إقليمي

فعّاليّة أداء 
شبكات البنى 
التّحتيّة لإدارة 
 مياه الشّرب

يجب أن تكون الن سبة مرتفعة حت ى 
ر جي دا ، ويتم   يكون تصنيف المؤش 
استخدام مقياس مباشر لأغراض 

ط  –الت صنيف )مرتفع   –متوس 
 منخفض(.

(Kilinç. Y., 

Özdemir. Ö., 

Orhan. C., 

Firat. M., 2018) 

 -محل ي 
 إقليمي

6 6-1 

9 9-1 
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معيار 
 مكاني

نسبة انحدار 
 السّطح

طح مستوية كل   ما كانت نسبة انحدار الس 
 ، حيث يتم  ا  در جي  كان تصنيف المؤش  

 Youngتصنيفه حسب تصنيف 
طح وفق الت    الي:لمظاهر الس 

)مكرم، نعمة. 
2020) 

 -محل ي 
 إقليمي

6 6-1 
 شبه مستوية 2° -° 0

 خفيفة 5° -° 2.1
ط 10° -° 5.1  ةمتوس 

طفوق  18° -° 10.1  ةمتوس 
 شديدة 30° -° 18.1
 ا  شديدة جد   35° -° 30.1
 رأسية جروف فأكثر -° 35.1

القرب من 
الطّرق 

 وارعوالشّ 

د في حال تصنيف جي   ار ذيعتبر المؤش  
يف عن الط رق كان بُعد سكان الر  

الحة للاستعمال أصغر أو يساوي الص  
كم  2كم، في حال كان أكبر من  2

 يعتبر سلبيا .

)أحمد، عمرو. 
2014) 

 -محل ي 
 إقليمي

6 6-1 

9 9-1 

11 11-1 

 السّابقة الدّراساتبالاعتماد على  –المصدر: إعداد الباحث 

 

 .في الدراسات السابقةكطرق تحليل  أساليب اتّخاذ القرار متعدّد المعاييراستخدام فعالية . 3.3

دتحظى نماذج صنع القرار  عامل مع مشكلات إدارة ة بين الباحثين نظرا  لقدرتها في الت  بشعبي  المعايير  متعد 

راساتع تنو  ، فنلاحظ [19]ظر في مجموعة معايير في وقت واحد والن   مائي ةالالموارد  بمجال تخطيط  المتعل قة الد 

زمة الت حتي ةشبكات البنى  ربلإدارة مياه  اللا  دالقرار  ات خاذأساليب  متاستخد ال تي الش  ها دراسة ، أهم  المعايير متعد 

 Evaluation of technical performance of pipes in water distribution systems by) عنوانب

analytic hierarchy process استخدم فيها الباحثون طريقة )(AHP)  دالقرار  ات خاذطرق إحدى المعايير  متعد 

راسةصت خلُ ، وقد ةالمياه الفردي   نابيبتقييم الأداء الفني لأل  الأنابيبي لأداء نظام تفاعلي للتقييم الفن  تطوير إلى  الد 

ةوفقا  ل  Multi-Criteria Decision) عنوان، ودراسة ب[24] ةة وفرعي  وتشغيلي   بيئي ةة و ة فيزيائي  عوامل رئيسي   عد 

Making Models for Water Pipelines إلى استخدام أربع طرق مختلفة من طرق (، عمد فيها الباحثون

دالقرار  ات خاذ ( fuzzy ANP (FANP)(، و)fuzzy AHP (FAHP)( ،)ANP، )(AHP)المعايير هي  متعد 
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ربمدادات مياه إتوفير  لضمانالمياه  أنابيببهدف تقييم أداء  تطوير نماذج  الة، وقد تم  الكافية بطريقة آمنة وفع   الش 

، [67]ة ة وتشغيلي  ، مادي  بيئي ةوهي عوامل  الأنابيبعلى أداء  تؤث ر ال تيتأخذ بالاعتبار العوامل  الأنابيبلتقييم أداء 

 Developing an Interactive Spatial Multi-Attribute Decision Support) عنوانوفي دراسة أخرى ب

System for Assessing Water Resources Allocation Scenarios   من طريقة  ( استخدم الباحثون كلا

(AHP) ( وطريقةANP بهدف ) راتوتحديد  مائي ةالتقييم سيناريوهات إدارة الموارد ، بها المتعل قة الر ئيسي ة المؤش 

معايير رئيسية هي اقتصادي،  ةبالاعتماد على أربع مائي ةالتطوير نظام دعم قرار تفاعلي لتقييم الموارد  تم  وقد 

 fuzzy) التحليل الهرمي المتدرج الضبابية استخدام طريقة ، أيضا  تم  [20] مائي ةالبيئي، اجتماعي، ومعيار الموارد 

AHP (FAHP)عنوان( في دراسة ب (Extended fuzzy analytic hierarchy process approach in 

water and environmental management  وفقا   مائي ةالة لإدارة الموارد ( بهدف صياغة البدائل الاستراتيجي

تعكس وجهات النظر المحايدة والمتفائلة والمتشائمة ة إجراءات تصنيفي   ةتطوير ثلاث المستدامة، وقد تم   الت نميةلمعايير 

 Water Network Improvement Using) عنوانفي دراسة ب (AHP)استخدام طريقة  ، كما تم  [19]

Infrastructure Leakage Index and Geographic Information System تحليل العوامل ( بهدف

الممكنة، مع وتحديد البدائل ب سر  تحديد مواقع الت   ةتطوير استراتيجي   ، حيث تم  الت حتي ةب البنية ر تسر  لمؤش   الر ئيسي ة

ب، سر  شط بالت  حكم الن  غط، وسرعة الإصلاح، وجودته، والت  هي إدارة الض  و ب سر  الت  ر بمؤش   رةث  لمؤ اعوامل الأخذ بال

 [22] .وإدارة الأصول

راساتنلاحظ من هذه  دالقرار  ات خاذاستخدام أساليب  ةالي  ع  ف الد   المتعل قةفي تحليل العوامل  المعايير متعد 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةبتخطيط شبكات البنى   الط رق ة في تطوير هذه ، كما نلاحظ مساهمة الباحثين المستمر  الش 

المشكلة،  جوانبة في معالجة تها وتصبح أكثر دق  الي  ز من فع  أخرى بحيث تعز   تقليدي ةمن خلال دمجها مع طرق 

سب فيما بينها، أو نالأ الط ريقةتائج لإظهار أو من خلال استخدام أكثر من طريقة في الوقت نفسه والمقارنة بين الن  

بشكل إفرادي في محاولة لبناء نموذج يعالج المشكلة المحددة يأخذ بعين الاعتبار  الط رق من خلال استخدام إحدى 

رات المكاني  وزيع الت   أن  ، فنلاحظ المكاني   جانبالمعايير المعتمدة، في المقابل نلاحظ تغييب ال فاعلات والت   للمؤش 
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ا  بدلا  ي  كانعة مرات الموز  بالاهتمام الكافي من قبل هؤلاء الباحثين، حيث يعمل استخدام المتغي   رات لم يحظ  بين المتغي  

راتمن  خصوصا   المكاني ةة لاستيعاب الاختلافات قييمات في المشكلات الحقيقي  ة الت  المجم عة على زيادة دق   المؤش 

ربمياه  شح  في مشكلة  ح( 17والجدول )، الش  راسات لأهم   ا  صملخ   يوض  ابقة الد    .الس 

 عليها التّعقيبالمعايير و  متعدّدالقرار  اتّخاذاعتمدت أساليب  الّتي الدّراسات(: 17الجدول )

 السّابقة الدّراساتبالاعتماد على  –المصدر: إعداد الباحث 

ربالجديدة لإدارة شبكات مياه  منهجي ةالأثناء تطوير  المكاني   جانبولأخذ ال قسب على مابناء   في  الش 

دالقرار  ات خاذ( مع إحدى أساليب GIS) الجغرافي ةالمعلومات  نُظمدمج بيئة  سيتم   الجبلي ةالقرى  المعايير  متعد 

(MCDM)  الن قاططريقة توزيع اعتمادها في هذا البحث وهي  سيتم   ال تيو (PAM). 

 
 

الطّريقة  المصدر عنوان الدّراسة
 التّعقيب على الدّراسات المعتمدة

Evaluation of technical performance 

of pipes in water distribution 

systems by analytic hierarchy 

process 

(Kilinç. Y., 

Özdemir. Ö., 

Orhan. C., Firat. 

M., 2018) 
AHP 

راســــــات  نلاحظ من هذه الد 
الي ة اســــــــــــــتخدام  ما يلي فع 
د  أساليب ات خاذ القرار متعد 
ـــــــل  ــي ــيــر فــي تــحــل ــمــعـــــــاي ال
ـــــــة  ق رات الــمــتــعــلــ  الــمــؤشــــــــــــــــ 
بتخطيط شــــــــــــــبكـــات البنى 

رب، الت حتي ة لإدار  ة مياه الش 
والمســــــاهمة المســــــتمر ة من 
قبــــل البــــاحثين في تطوير 
هذه الأســــــــــــــاليب، بالمقابل 
نلاحظ تغييــــــب الجــــــانــــــب 
، حيث إن  الت وزيع  المكاني 
رات  ــمــؤشــــــــــــــــ  ــل ــمــكـــــــانــي  ل ال
والت فــاعلات بين المتغيرات 
لم يحظ  بــالاهتمــام الكــافي 

 من قبل هؤلاء الباحثين.

Multi-Criteria Decision-Making 

Models for Water Pipelines 
(El Chanati1. 

H., et al. 2016). 

AHP 

FAHP 

ANP 

FANP 

Developing an Interactive Spatial 

Multi-Attribute Decision Support 

System for Assessing Water 

Resources Allocation Scenarios 

(Sarband. M. E., 

Araghinejad. S., 

Attari. J., 2020) 
AHP 

ANP 

Extended fuzzy analytic hierarchy 

process approach in water and 

environmental management 
(Azarnivand. A., 

et al. 2015) FAHP 

Water Network Improvement Using 

Infrastructure Leakage Index and 

Geographic Information System 

(Nahwani. A., 

Husin. E. A., 

2021) 
AHP 
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 .(MCDMالمعايير ) متعدّدالقرار  اتّخاذ نظريّة( مع GIS) الجغرافيّةالمعلومات  نُظمدمج بيئة . 4.3

زمة الت حتي ةشبكات البنى مشاريع تخطيط  أنحيح بشالقرار الص   ات خاذ ن  إ ربلإدارة مياه  اللا   سواء   ،الش 

نات بياناتتوافر بالإضافة لب مشروعات جديدة يتطل   إنشاءوتجديد أو  عادة تأهيلمشروعات إ  كانت البنية  لمكو 

ت المناسبة لاستخلاص المعلومات الت حليلا وإجراء بياناتتلك العامل مع للت   ا  ومحكم الا  فع   ا  أسلوب، قط اعلل الت حتي ة

عامل مع أسلوب الت  اختلاف  يذلك يقتض ن  إف بياناتونظرا  لاختلاف طبيعة ال، القرار ت خاذيمكن الوثوق بها لا ال تي

 تتمي ز، حيث بياناتالذلك طريقة عرض تلك كو ، الت حليلأو  شغيلالت   أو خزينأو الت   في الجمع ، سواء  بياناتتلك ال

ربمياه  شبكات بيانات ع وس  باضطراد نتيجة الت   عتتوس   ال تيو مناطق واسعة  يتغط  فالجغرافي،  نتشاربطبيعة الا الش 

كانيادة والز   للعمرانبيعي الط   ما قواعد ن  إة و العادي   بياناتباستخدام قواعد ال لا يصلح هاعامل معالت   إن  فلذا ، يةالس 

 Geographical Information الجغرافي ةالمعلومات  نُظمفي  تمث لت ال تيو  الجغرافي ةطبيقات المرتبطة بالت   بياناتال

Systems (GIS) الجغرافي ةالمعلومات  نُظمدمج  أهمي ة، من هنا تأتي (GIS مع ) دالقرار  ات خاذطرق  متعد 

زمة الت حتي ةشبكات البنى عامل مع تخطيط في الت   (MCDMالمعايير ) ربلإدارة مياه  اللا  القيمة  ن  أ، حيث الش 

ربيتيحها في إدارة شبكات مياه  ال تيتأتي من المهام  الجغرافي ةالمعلومات  نُظمالمضافة لاستخدام   [14]وهي:  ،الش 

 .بكاتة على هذه الش  يناميكي  غييرات الد  متابعة الت  ، بالإضافة لا  ا  وتشغيلي  تسجيل الشبكات جغرافي   ✓

بكةبين نمذجة  الد مج ✓  .وضبطهاالحاصلة بات سر  ، وتقييم الت  فيها غطضبط وإدارة الض  ، و ا  هيدروليكي   الش 

 ضمنها. الأنابيبخطط إعادة تأهيل ، ونمذجة ةي  قط اعالمراقبة وتحليل المناطق ال ✓

 تحقيق الخطوتين الرئيسيتين التاليتين:لابد من والوصول إلى نتائج دقيقة لضمان تحقيق هذا التكامل و 

 استبيانتطوير  تم  ( PAM) الن قاطتوزيع طريقة استخدام ب: المدروسة المعايير أوزانتحديد  :الأولىالخطوة  •

الأساسي من تحديد  الهدف أن  حيث والخدمات،  الت حتي ةخبراء في مجال تخطيط البنى التوزين المعايير مع 

طحة لتشكيل ياضي  ر  تدخل في المعادلة ال ال تيرائح تثقيل الش   هو وزانالأ قد تم  التوصل ، و هائي المطلوبالن   الس 

 عدد من الخطوات الفرعية هي: إلى الأوزان النهائية للمعايير المحددة من خلال
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 التعبيريهدف إلى ، المحور الأول محورين رئيسيينالمطو ر تضمن الاستبيان : تصميم استبيان تثقيل المعايير ✓

تحويل كل معيار إلى مجموعة أسئلة بناء على المؤشرات ، حيث تم  بالاستعانة برأي الخبراءعن المعايير مكانيا  

خبرة الخبير بناء  والذي يحدد كل خبير على حدىالوزن المقترح من قبل ، والمحور الثاني تضمن المحددة

 (.14موضح وفق الشكل )، وهو نتائج الأسئلةو 

 
 إعداد الباحث – استبيان تثقيل معايير تخطيط البنى التحتية اللّزمة لإدارة مياه الشرب في القرى الجبلية(: 14) الشّكل

 –ناحية  –محافظة )الوحدات الإدارية مثلة بكل من مت في عملية التخطيط: تحديد الجهات المعنية والشركاء ✓

 .وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيو بلديات(، وزارة الموارد المائية، وزارة الأشغال العامة والإسكان، 

إجراء مقابلات مع الخبراء الزيارة الميدانية و تم الحصول على الموافقات اللازمة لتسهيل مهمة : الزيارة الميدانية ✓

 .مختلف الجهات المعنية من قبل المعهد العالي للتخطيط الإقليميفي 
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رب، وقد تم   10مع  المقابلات أجريت: إجراء المقابلّت ✓ خبراء في مجال تخطيط البنى الت حتي ة لقط اع مياه الش 

ط الحسابي )مجموع الأوزان ال تي اقترحها الخبراء  تحديد الأوزان الن هائي ة للمعايير من خلال استخدام دال ة المتوس 

 .يوضح ذلكو ( 18، والجدول )EXCEL برنامج في لكل  معيار على حدى مقسوما  على عدد الخبراء(

 الأوزان النهائية للمعايير المدروسة(: 18الجدول )
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 EXCELباعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر: 
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 .(GIS) الجغرافيّةالمعلومات  نُظمباستخدام  بناء نموذج مكاني لتحديد مناطق التدخل :ةالثّانيالخطوة  •

هذه  تتضم ن، بناء نموذج مكاني لتحديد مناطق التدخلمن أجل  ArcGIS 10.5استخدام برنامج  تم  

ةالخطوة   رتيب:مراحل هي بالت   عد 

راسة بياناتتجميع  تم   :اللّزمة بياناتالتحديد  ✓ راسةة( لمنطقة والاحصائي   المكاني ة) الد   الت جمعات)القرى و  الد 

ذقيةلناحية عين شقاق في ريف  الت ابعة ةلفترة خلال ا الجنوبي( اللا  من ، (2019 – 2011بين عامي ) الممتد 

عد  من احلي، المُ الإقليمي للإقليم الس   الت خطيطمشروع ب بالاستعانةخلال الزيارات الميدانية للجهات المعنية، و 

 ال تية جوي  الور ص  الترقيمه يدويا  باستخدام  تم   بياناتمن الالإقليمي، والقسم الآخر  للت خطيط عام ةقبل الهيئة ال

نة مكو  ( GIS)في  مكاني ة بيانات قاعدة إنشاء تم   ، ومن ثمGoogle Earthمن برنامج يمكن الحصول عليها 

دمن مجموعة   ( التالي:15وهي موضحة في الشكل ) الجغرافي ةة من الشرائح متعد 

 
 إعداد الباحث –( GISفي بيئة )للعمل  تحديد البيانات اللّزمة(: 15) الشّكل 
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 Model Builderباستخدام برنامج  الأساسي ةللمعايير  الهرمي ةتشكيل البنية  تم   :للمعايير الهرميّةتشكيل البنية  ✓

 :ما يليتضم ن ي Arc Mapفي 

راسة إلى صيغةتحويل الش   −   Raster رائح الجغرافي ة ضمن منطقة الد 

  Euclidean Distance باستخدام أداة  :تحليل المسافة −

يمثل القيمة  10 –يمثل القيمة الأسوأ  1حيث أن ) 10إلى  1تحليل التصنيف: يتم على مقياس موحد من  −

 .Reclassifyباستخدام أداة وذلك الأفضل( 

 ( إحدى طرق اتخاذ القرارات متعددة المعايير.PAMباستخدام طريقة )تحليل التوزين:  −

 .المطابقة المكانية −

كل ) .16والش  كل العام للنموذج الرياضي  ح الش   ( يوض 

 
 (GISفي ) Model Builderباستخدام أداة  للتّدخّل المكانيّ  السّطحنموذج لتشكيل (: 16) الشّكل

 Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر: 
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 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتخطيط شبكات البنى  منهجيّة . بناء5.3

 :ي كالتاليه ثلاث مراحل رئيسيةمن  المطورة منهجي ةف الهيكل العام لليتأل  

 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتطوير الإطار المفاهيمي لتخطيط شبكات البنى : الأولىالمرحلة  •

بعض دراسة وتحليل ذات العلاقة، بالإضافة إلى  دبي اتزت هذه المرحلة على إجراء مراجعة شاملة للأرك  

ربلتخطيط شبكات مياه  الأساسي ة، بهدف تحديد المعايير العالمي ةو  العربي ةول الد  تجارب  تتلاءم مع  ال تيو  الش 

تخطيط ل البحثي ةالأداة مصفوفة وصل لتشكيل المستدامة، والت   الت نمية، ثم مقاطعتها مع أهداف الجبلي ةطبيعة القرى 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةشبكات البنى   منها. رات كل  المعايير المدروسة ومؤش   تتضم ن الجبلي ةفي القرى  الش 

 .تطوير الإطار التمهيدي لمرحلة التطبيق العمليالمرحلة الثانية:  •

( PAM) توزيع الن قاطوتطويره باستخدام طريقة  تصميم استبيان توزين المعاييرزت هذه المرحلة على رك  

دالقرار  ات خاذإحدى طرق  إجراء المقابلات مع خبراء التخطيط البنى الت حتي ة من خلال  (MCDM)المعايير  متعد 

رب بالإضافة إلى ، المحددة ضمن مصفوفة الأداة البحثيةتحديد أوزان المعايير من أجل  والخدمات لقط اع مياه الش 

ربل بناء نموذج مكاني استخدام ضمن من خلال تحديد البيانات اللازمة و  تحديد مناطق التدخل للتخديم بمياه الش 

 (GISفي ) Model Builderبرنامج 

 .الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةطبيقي لتخطيط شبكات البنى تطوير الإطار التّ : الثالثةالمرحلة  •

بمضمونه على تم العمل في هذه المرحلة على مستويين، المستوى الأول هو المستوى العام والذي يعتمد 

رات ال تي تم  تحديدها ضمن مصفوفة الأداة البحثي ة إعطاء توجه عام لمنطقة ويهدف إلى  الد لالات العام ة للمؤش 

، أما المستوى الثاني هو المستوى التفصيلي والذي يعتمد الدراسة بالنسبة لشبكات البنى التحتية لإدارة مياه الشرب

إنتاج خرائط مكانية مصنفة تعكس والهدف منه  (GIS) بمضمونه على الت حليلات المكاني ة ال تي تم  إنشاؤها في بيئة

 .اقتراح الحلول وفق أولويات التدخل المناسبةمن ثم و في المنطقة المستهدفة، المعايير المقترحة 

كلو  ح( 17) الش   .المت بعة الط رق نة المراحل و متضم  الهيكل العام للمنهجي ة المطورة  يوض 
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 إعداد الباحث – الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةكات البنى بتخطيط ش منهجيّة(: 17) الشّكل
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رة سيساعد صن   منهجي ةالباع ات   ن  إ زمة الأساسي ةاع القرار في تحديد المعايير المطو  لتخطيط شبكات  اللا 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةالبنى  بآراء مجموعة واسعة من خبراء تخطيط  تمث لكم البشري المبالحُ  الاستعانةمن خلال  الش 

 المكاني   الت حليلبأدوات  بالاستعانة الجغرافي ةالمعلومات  نُظمترجمة هذه الآراء ضمن بيئة  ، ومن ثم  الت حتي ةالبنى 

بمياه  للت خديم التد خ لة في وي  الأولتحديد المناطق ذات ستساهم في  ال تي الن هائي ةالمناسبة، للوصول إلى النتيجة 

رب ربلشبكات مياه  نشاءأهيل والإاقتراح سيناريوهات إعادة الت   ، ومن ثم  الش  ضمنها، وهذا ما يعطي نتائج أكثر  الش 

 عملي ة مرحلة أساسية في أي   منهجي ةاله يمكن اعتبار هذه أن  ة وأقرب ما يكون للواقع، بالإضافة إلى ة ودق  مصداقي  

زمة الت حتي ةشبكات البنى تخطيط ل ربلإدارة مياه  اللا  وري، احل الس  ة ضمن الس  منطقة ذات طبيعة جبلي   في أي   الش 

ضمنها من خلال إضافة  منهجي ةالللمنطقة المراد تطبيق هذه  المكاني ةروف منطقة أخرى شرط مراعاة الظ   أو أي  

 موجودة. معاييرجديدة أو حذف  معايير

 

 .الثّالثخلّصة الفصل . 6.3

ربلإدارة مياه  الت حتي ةلتخطيط شبكات البنى  منهجي ة تطويرإلى  الث الثص الفصل خلُ  في القرى  الش 

لتشكيل ، وتهدف النظري   تطوير الإطار المفاهيميب تمث لت الأولى، المرحلة ثلاث مراحل رئيسيةنة متضم   الجبلي ة

رب  زمة لعملي ة الت خطيط مصفوفة ت خطيط شبكات البنى الت حتي ة لإدارة مياه الش  تشمل جميع المعايير الأساسي ة اللا 

تطوير الإطار التمهيدي  تمث لفت ةالث انيالمرحلة و ، الخصوصي ة المكاني ة للمناطق الجبلي ةالمتكامل، وتأخذ بالحسبان 

تحديد الأوزان النهائية للمعايير المدروسة، إلى  من خلال مصفوفة الأداة البحثية ، وتهدفلمرحلة التطبيق العملي

تطوير الإطار فة، أما المرحلة الثالثة فتمثل بالإضافة لبناء نموذج مكاني لتحديد مناطق التدخل في المنطقة المستهد

عطاء توجه عام لمنطقة الدراسة بالنسبة لشبكات البنى التحتية والتي تهدف على المستوى العام لإ  العملي التطبيقي

رات ال تي تم  تحديدها ضمن مصفوفة الأداة البحثي ة بالاعتماد على لإدارة مياه الشرب ، وعلى الد لالات العام ة للمؤش 

من ضمن المنطقة المستهدفة إنتاج خرائط مكانية مصنفة تعكس المعايير المقترحة المستوى التفصيلي فتهدف إلى 

 .اقتراح الحلول وفق أولويات التدخل المناسبةمن ثم و ، مع أدوات الت حليل المكاني  المحددة خلال دمج أوزان المعايير 
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ضمن  الجبليّةفي القرى  الشّربلإدارة مياه  التّحتيّةتخطيط شبكات البنى : الرّابعالفصل . 4

 .الجنوبي( اللّّذقيةلناحية عين شقاق في ريف  التّابعة التّجمعات)القرى و  الدّراسةمنطقة 

رة في  منهجي ةالالمرحلة الثالثة من مراحل تطبيق  الر ابعيستعرض الفصل  تخطيط شبكات البنى المطو 

ربلإدارة مياه  الت حتي ة راسةضمن منطقة  الجبلي ةفي القرى  الش   العمل على مستويين عام وتفصيلي. ، حيث تم  الد 

رات عام ةال الد لالاتعلى اعتمد المستوى العام بمضمونه  تحديدها ضمن مصفوفة الأداة  تم   ال تي للمؤش 

راسةه عام لمنطقة إعطاء توج  ، والهدف منه البحثي ة ، لإدارة مياه الشرباللازمة بالنسبة لشبكات البنى التحتية  الد 

راسةمنطقة  مكونات من خلال تحديد زمة الت حتي ةوشبكات البنى  طبوغرافي ة، طبيعي ة، اجتماعي ة) الد  لإدارة مياه  اللا 

رب لي  تصنيف ، وأخيرا  الشربتحليل الوضع الراهن بالنسبة لشبكات مياه  ضمنها(، ثم   الش  رات أو  ، دةالمحد   للمؤش 

راسةعلى المنهج الوصفي الت حليلي لوصف منطقة الاعتماد  حيث تم    .الد 

المعلومات  نُظما في بيئة إنشاؤه تم   ال تي المكاني ةت الت حليلاعلى بمضمونه  فقد اعتمد الت فصيلي  ا المستوى أم  

خ لة في وي  الأولتحديد المناطق ذات والهدف منه ، (GIS) الجغرافي ة رببمياه  للت خديم التد  اقتراح سيناريوهات و  الش 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةلشبكات البنى  نشاءأهيل والإإعادة الت   على نوعين  الت فصيلي  المستوى  نيبُ ضمنها، وقد  الش 

ل، من المعطيات راسةاخلة في المعايير الد   أوزانالخدمة، وذلك لتحديد  ميمقد   الت خطيط رأي خبراءهو  الأو   الد 

اعتمد عليها المستوى  ال تيمن المعطيات  الث انيا النوع منها بناء  عل خبرتهم، أم   بكل  الخاص  والقيود المكانية

راسةلمنطقة  المكاني   الت حليلهو  الت فصيلي   المعلومات  نُظمتتيحها  ال تي المكاني   الت حليلبأدوات  بالاستعانة الد 

الأسوأ  1) 10إلى  1على مقياس من ها إعادة تصنيف ، ومن ثم  من خلال أدوات تحليل المسافة (GIS) الجغرافي ة

وعين من بين هذين الن   الد مجمن خلال  المطابقة المكانية أخيرا  ، باستخدام أدوات إعادة التصنيف الأفضل( 10 –

طح تمث ل ال تي الن هائي ةالمعطيات والوصول إلى النتيجة  ل المكاني   الس  ومن ثم اقتراح الحلول وفق أولويات  للت دخ 

ة على المنهج الإحصائي والأسلوب الكارتوغرافي في تحليل البيانات الخاص  ، وقد اعتمد هذا المستوى التدخل المناسبة

راسةبمنطقة   .دةوحساب الأوزان النهائي ة بالإضافة لتشكيل الخرائط المكاني ة للمعايير المحد   الد 
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 لناحية عين شقاق(. التّابعة التّجمعات)القرى و  الدّراسةعن منطقة  عامّةلمحة . 1.4

ذقيةتقع ناحية عين شقاق في الجزء الجنوبي الغربي من محافظة  ، وري ةس  ال العربي ة الجمهوري ةفي  اللا 

رق ناحية حرف المسيترة ومن الجنوب ناحية عين رقي ناحية القرداحة ومن الش  مال الش  مال والش  ها من الش  يحد  

 .قريبا  ت  2km62.42 تقدر بـ مساحة كلية، بالشرقية ومن الغرب ناحية جبلة

ذقيةلمحافظة ناحية عين شقاق  تتبعا  فا إداري  أم    منطقة جبلة ومركزها بلدة عين شقاق ضمن اللا 

(''E35°23'41'', N36°01'51)  ة بنجارو )الروضة( ة عين شقاق، بلدي  ة البودي، بلدي  ات هي بلدي  أربع بلدي   ، تضم

كني ة الت جمعاتيتبع لها عدد من القرى و ة بلدي   وكل   )جبلة(، ديروتانة وبلدي   كلو ، الس  ح( 18) الش  الحدود  يوض 

كني ة الت جمعاتلناحية عين شقاق، بالإضافة لأهم القرى و  الإداري ة  .لها الت ابعة الس 

 
 لها التّابعةمع النواحي المجاورة وأهم القرى  الإداريّةالحدود (: الموقع الجغرافي لناحية عين شقاق و 18) الشّكل

 Google Earthبرنامج يتيحها  الّتيالصور الجوية عتماد على لاالباحث باإعداد المصدر: 
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 .السوريّة العربيّة الجمهوريّةضمن  المياه قطّاعل التّنظيميّ و  المؤسّساتيّ إطار العمل . 2.4

الهيئة تترأ سه وزارة الموارد المائي ة حيث تُعتبر  م بشكل هرميمنظ  سوري ة في العام لإدارة المياه  الإطار ن  إ

ي  الموارد المائي ة في البلادة المسؤولة عن إدارة المركزي   ح  رف الص  رب والص  سات العام ة لمياه الش  وتتبع لها المؤس 

ة ح ملخ  19الجدول )و ، [33]خرى أوزارات  الموز عة في المحافظات، بالإضافة إلى عد  دور الهيئات ل ا  ص( يوض 

 .سات العام ة المعني ة بالحوكمة المائي ة في سوري ةوالمؤس  

 ضمن الجمهوريّة العربيّة السوريّة المياهمهام الجهات المعنيّة بإدارة قطّاع (: 19الجدول )

 سات العامّةوالمؤسّ المهام الأساسيّة للهيئات  سات العامّةالهيئات والمؤسّ 

المستوى 
 الوطني

 وزارة الموارد المائيّة
، ةراعي  ة والز  ناعي  ة والص  إدارة الموارد المائي ة في البلاد وتخصيص هذه الموارد للقط اعات المنزلي  

تخطيط الاستثمار وتنفيذ خدمات ، بالإضافة إلى رصد الموارد المائي ة وتطويرها وحمايتهاو 
رب وجمع ومعالجة مياه الص  إمدادات مياه   [33]. يح  رف الص  الش 

وزارة الزّراعة 
 والإصلّح الزراعي

تنظيم وترشيد استهلاك الموارد المائي ة للأغراض ، و ةراعي  تطوير وإصلاح جميع القط اعات الز  
 [33]. ي الحديثةات الر  شجيع على استخدام تقني  الت  ، بالإضافة إلى ةراعي  الز  

الإدارة المحليّة وزارة 
 والبيئة

ياساتمسؤولة عن  زمة إصدار ب وحمايتها وذلكالبيئي ة  صياغة الس  المقاييس والقوانين اللا 
 [33]. المياه للاستخدامات المختلفة نوعي ة مواردمراقبة ل

وزارة الأشغال العامّة 
 والإسكان

تصميم ، و كافة مناطق سوري ةي في ح  رف الص  مسؤولة عن تأمين المياه وأمور مياه الص  
 [33]. ي الر ئيسي ةح  رف الص  ي وشبكة مياه الص  ح  رف الص  محط ات معالجة مياه الص  

المستوى 
 الإقليمي

لجان إدارة أحواض 
 المياه

ياسات ال تي اعتمدتها الل   جنة العليا للمياه، بهدف تحقيق الإدارة المستدامة للمياه على تنفيذ الس 
 [33] الأحواض.مستوى 

يئة العامّة للموارد هال
 [33] المحافظات. المائي ة في ائرو ات الد  مسؤولة عن إدارة مديري   المائيّة

المستوى 
 المحلي

سات العامّة المؤسّ 
لمياه الشّرب ومياه 

 الصّرف الصّحّي

رف التنسيق وإعداد الخطط وتصميم وتنفيذ  رب ومشاريع الص  مشاريع المتعل قة بمياه الش 
رب  ح ي، وتشغيل وإدارة وصيانة مرافق مياه الش  ح يو الص  رف الص   [33]. الص 

شركات الصّرف 
ح ي محط اتمسؤولة عن تنفيذ وإدارة وتشغيل وصيانة  الصّحّي رف الص   [33]. معالجة مياه الص 

 الوحدات الإداريّة
أو توسيع  جديدنشاء نظام مياه لإإلى المحافظ  المواطنين طلباتيم تقدالد ور الر ئيسي هو 

صميم المرتبطة بها سة ال تي تنفذ الد راسات وأعمال الت  ل هذه الطلبات إلى المؤس  حو  وتُ  ،ظامالن  
يانة. الوحدات الإداري ةوفي بعض الأحيان تقوم ، [68]  بأعمال الإشراف والص 

القطّاع الخاص في إدارة ور د

 الموارد المائيةّ في سوريةّ

رب  ح ي في سوريا قط اعا  حكومي  و مازال قط اع مياه الش  رف الص  ا  بالكامل، ولا تزال مشاركة الص 
القط اع الخاص في بداياتها، وتندرج مساهمته بشكل عام في تنفيذ عقود الخدمة من خلال 

 [52]. اع العامالقط   المناقصات والعروض ال تي يطرحها
 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الدّراسات السّابقة
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 العمل وفق المستوى العام.. 3.4

 .الدّراسةمنطقة  مكوناتدراسة . 1.3.4

 .جتماعيّةالاالمكونات . 1.3.4.1

كانعداد نسمة حسب الت   16031 عين شقاق حوالي ناحية انك  بلغ تعداد س :يالسّكانعداد التّ  ❖ ، 2004ي لعام الس 

ةفي الفترة ة وخاص  ل ثابت تقريبا  دريجي بمعد  الت  زايد بل أخذ بالت   ثابتا   قم لم يبق  هذا الر   أن   إلا   عامي بين  الممتد 

القادمة من زوح القسري للعديد من الأسر تُعزى جزء من هذه الزيادة إلى حركة الن  حيث ، (2019 – 2011)

قيمة الإيجار بالمقارنة مع  نخفاضدلب نتيجة الحرب واستقرارهم في القرى والأرياف لاإمحافظتي حلب و 

كل ، وهذا ما يظهرهالمدينة  .(19) البياني الش 

 
 (2019 – 2011بين عامي ) الممتدّةفي الفترة في ناحية عين شقاق  السّكانعدد (: 19) الشّكل

 2023لعام  اللّّذقيةفي  السّكانمكتب إحصاء  المجمعة من بياناتبال بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
 
كانز معظم يترك  : احيةي ضمن النّ السّكان وزّعتّ ال ❖  ، فيما تقل  الر ئيسي ةات لتوافر الخدمات في مراكز البلدي   الس 

كانكثافة  حوهذا ما بالابتعاد عنها،  ا  تدريجي   الس  طن ( الذي يبي  20ه الجدول )يوض  كانعدد  متوس  في الفترة  الس 

التعداد السكاني  تفصيل تم   وقد لها الت ابعة عاتالت جم  ة و من المراكز البلدي   ( في كل  2019 – 2011بين عامي )

كان انتشارح وض  ي( ف20) الشكل، بينما (1) الملحق في بالنسبة للزمن قرية لكل    جغرافيا . الس 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ذكور 9190 9357 9522 9695 9835 10001 10174 10347 10520
إناث 8869 9015 9159 9321 9467 9629 9791 9954 10116
المجموع 18059 18372 18681 19016 19302 19630 19965 20301 20636
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 الرّئيسيّة التّجمعات( ضمن القرى و 2019 – 2011في الفترة بين عامي ) السّكانعدد  متوسّط(: 20الجدول )

 الناحية المنطقة المحافظة
 التجّمعاتو الإداريةّالوحدة 

 التاّبعة
 التبعية

 السّكانعدد  متوسّط
 )نسمة(

ذقية  3300  البودي عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  640 ة البودييبلد الثورة خربة المرداسية عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  972  )جبلة( ديروتان عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1035 )جبلة( ديروتانبلدية  عرمتي عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  3325  الروضة )بنجارو( عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1037 بلدية الروضة )بنجارو( النزهة بترغامو عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  550 بلدية الروضة )بنجارو( زيادية عرمتي عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  5050  عين شقاق عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1345 بلدية عين شقاق خربة الدنيا عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  2465 بلدية عين شقاق ريحانبيت  عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  101 بلدية عين شقاق ديرونة جبلة عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1684 بلدية عين شقاق بجدية عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  205 بلدية عين شقاق بشكوح عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1350 بلدية عين شقاق كرم فوزي عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  630 بلدية عين شقاق البشراح عين شقاق جبلة اللّ 

ذقية  1415 بلدية عين شقاق بقرية عين شقاق جبلة اللّ 

 2023لعام  اللّّذقيةفي محافظة  السّكانمكتب إحصاء  عة منالمجمّ  بياناتبال بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
 

 
 لها التّابعة التّجمعاتي لناحية عين شقاق ضمن القرى و السّكان توزّعال(: 20) الشكل

المأخوذة من مديرية الخدمات الفنية في  بياناتوال Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج المصدر: إعداد الباحث 
 2023لعام  اللّّذقية
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 .طبوغرافيّةالالمكونات . 1.3.4.2

راسةتنتشر في منطقة  :السّطحمظاهر  ❖ الوسط، ة في ة في الغرب، إلى هضبي  عة من سهلي  متنو   تضاريس الد 

 ةوكلسي   ةاري  من صخور مارلية حو   ضاريسف هذه الت  مال، حيث تتأل  رق والش  إلى جبال قليلة الارتفاع في الش  

طوهي صخور   50وترتفع عن سطح البحر بشكل تدريجي من ، ةللمياه الجوفي   جزئيا   وحاملة ةة النفوذي  متوس 

 (.21) الشكلح في كما هو موض   م 425إلى 

 
 ضمن ناحية عين شقاق السّطحمظاهر (: 21) الشكل

 STREM بياناتمن  DEM ونموذج الارتفاع الرقمي Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  المصدر: عمل الباحث
 
بكة تمث لت المسيلّت المائية ❖ راسةي منطقة ف الهيدرولوجية الش  بعضها  المحلي ة مائي ةالبمجموعة من المسيلات  الد 

( حيث 22) الشكلحه وض  ي، وهذا ما الجريانغيرة دائمة هار الص  ن  من الأ وبعضها الآخر يعد   الجريانة موسمي  

بكةيظهر  للمسيلات  الجريان ات جاهاتظهر ي( 23) الشكل، بينما ضمن ناحية عين شقاق الهيدروغرافي ة الش 

كل المرفق مع الجريانوفق كود  مائي ةال  .الش 
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 ضمن ناحية عين شقاق مائيّةاللمسيلّت ا(: 22) الشكل

 STREM بياناتمن  DEM ونموذج الارتفاع الرقمي Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  المصدر: عمل الباحث
 

 
 ضمن ناحية عين شقاق مائيّةالللمسيلّت  الجريان اتّجاهات(: 23) الشكل

 STREM بياناتمن  DEM ونموذج الارتفاع الرقمي Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  المصدر: عمل الباحث
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 .طبيعيّةالالمكونات . 1.3.4.3

الهطل  كمي ةتتراوح  في الشتاء، حيثبغزارة تساقط الأمطار  ناحيةال تتمي ز :الأمطار كميّةل وي السّن للمعدا ❖

ح( 21مم/سنة، والجدول ) 1200مم إلى  800المطري ضمن ناحية عين شقاق بين  نل المعد   يوض   وي الس 

ةالفترة خلال الأمطار  كمي ةل راعةمن مديرية المأخوذة و  (2019 – 2011بين عامي ) الممتد  في محافظة  الز 

ذقية تفصيلها في  ، وقد تم  القريبة من ناحية عين شقاقي صد الجو  الر   محط اتمن تجميعها  تم   أنبعد  اللا 

نالأمطار  كمي ات يبين( 24) الشكل، بينما (2الملحق )  .وخطوط المطر المتساوية ةويالس 

 2019عام  حتّى 2011من  الممتدّةخلّل الفترة الأمطار  كميّةل وي السّنل (: المعدّ 21الجدول )

 جوبة برغال القرداحة القطيلبية مطار الباسل محطّةال
 48 260 300 1000 (m) الارتفاع

 920.6 1084.2 969.6 1835.1 (mm)الأمطار  كميّةل وي السّنالمعدل 
 2023لعام  اللّّذقيةفي محافظة  الزّراعةالمجمعة من مديرية  بياناتبال بالاستعانةالمصدر: عمل الباحث 

 

 
بين عامي  الممتدّةوخطوط المطر المتساوية في ناحية عين شقاق خلّل الفترة  ةويالسّنالأمطار  كميّات(: 24) الشكل

(2011- 2019) 
 (21الجدول ) بياناتو  Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  المصدر: عمل الباحث
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القرى  انك  % من س60 أن  حيث ، احية% من مساحة الن  70قرابة  راعيةز  الراضي الأ تمث ل :النّباتيلغطاء ا ❖

راعةلها يعملون ب الت ابعة الت جمعاتو  ا القسم الآخر من ، أم  يتون ات والز  راعية الحمضي  المحاصيل الز   ، وأهم  الز 

كني ةجمعات سبة للت  ة، بالن  % غابات حراجي  3ة غير مزروعة، و% أراضي جبلي  27المساحة فتقسم إلى  فهي  الس 

ضمن ناحية عين  الن باتيالغطاء  تصنيفح وض  ي( 25) والشكلة بشكل عشوائي على كامل المساحة، توز عم

 شقاق.

 
 ضمن ناحية عين شقاق النّباتيالغطاء  تصنيف(: 25) الشكل

لعام  اللّّذقيةفي  الزّراعةالمأخوذة من مديرية  بياناتوال Arc GIS 10.5الباحث باعتماد على برنامج  إعدادالمصدر: 
 Google Earthوبالاعتماد على الصور الجوية من برنامج  2023

 
 نات،التي نبع العريس، نبع هاأهم  العذبة  الينابيع احية على عدد منحوز الن  ت :ربصة للشّ المخصّ  مائيّةالالموارد  ❖

ة ذات الملكي  )مرخصة وغير مرخصة(  الآبار من عدد تحتوي  كما المرج، ونبع الجوزي  عين الدوار، عين

ة  ح مواقع الآباروض  ي (26) والشكل، الناحية ضمن ةحكومي   آبار يوجد لا، حيث ربلش  ل صةالمخص  و  الخاص 

يتم الحصول على باقي مواقع الآبار ضمن المنطقة  ، مع العلم أنه لماحيةالينابيع ضمن الن   انتشارو  المرخصة

 لأنها غير مرخصة ولا يوجد بيانات عن موقعها ومواصفاتها لدى الجهات المعنية.
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 ضمن ناحية عين شقاق الشّربلمياه  الأساسيّةالمصادر (: 26) الشكل

 الشّربلمياه  عامّةالمجمعة من المؤسسة ال بياناتوال Arc GIS 10.5عتماد على برنامج لاباالباحث  إعدادالمصدر: 
 2023لعام  اللّّذقيةفي محافظة  مائيّةالومديرية الموارد 

 

 .الشّربلإدارة مياه  اللّّزمة التّحتيّةالبنى مكونات . 1.3.4.4

نرب من نبع الحة للش  استجرار المياه الص   يتم   :الشّربشبكات مياه  ❖ ئيسي لمياه الذي يعتبر المصدر الر   الس 

رب وعدد من  الأنابيبلناحية عين شقاق عن طريق شبكة من  الت ابعةالقرى  انك  ي معظم سوالذي يغذ   الش 

خ   محط ات ن نبع من البودي محور إرواء مشروع من بالمياه الت جمعاتو  القرى  هذه تزويد ، حيث يتم  الض   الس 

 البشراح ،البودي ،(بنجارو) الروضة (،جبلة) ناديروت، شقاق ينع مةالمخد   القرى  أهم  و  ا ،أسبوعي   مرات 3 لبمعد  

رب مياه شبكةح امتداد وض  ي( 27) والشكل، فوزي  كرمو   أن  فرض  تم  ه أن  مع العلم  شقاق عين ناحية ضمن الش 

ربشبكة مياه   بياناتر لعدم توف  (، وذلك 28) الشكلالناحية والمبينة في ضمن  الط رق تتطابق مع شبكة  الش 

 .ة بهاخاص   مكاني ة
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 ضمن ناحية عين شقاق الطّرق شبكة (: 27) الشكل

 Googleبرنامج على الصور الجوية من  وبالاعتماد Arc GIS 10.5ج باعتماد على برنامالباحث  إعدادالمصدر: 

Earth 
 

 
 ضمن ناحية عين شقاق الشّربشبكة مياه (: 28) الشكل

 Arc GIS 10.5ج باعتماد على برنامالباحث  إعدادالمصدر: 
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من أجل تطوير القدرة  ين في ناحية عين شقاقسد  العمل على إقامة  تم   :ية ومياه الأمطارالسّطحتخزين المياه  ❖

طحعلى تعبئة وحشد المياه   :الآتيك وهما، 3ممليون  8.7ر ب ة مجتمعة تقد  خزيني  ا الت  مهتة، قدر ي  الس 

ذقيةفي محافظة  ريحانبيت  سديقع  :ريحانبيت  سد ✓  ، تم  كم شرق مدينة جبلة 8على بعد  منطقة جبلة اللا 

ربة، الهدف منه ف من نواة غضاري  ، مؤل  متجانسترابي غير  سد، وهو عبارة عن 1987ه في عام إنجاز   الش 

، ويروي احة حيث لا يوجد ضخ  به بالر   الخاص   ي  ، نظام الر  فقط قيللس   صمخص   هأن   إلا  ، الفيضانوالري ودرء 

و، عين نا)سي اليةالت  هي أراضي القرى  سدة والمستفيدة من الالمناطق المروي   وأهم   هكتار، 350 ريحانبيت  سد

كم  6أقنية ري رئيسية بطول إجمالي  المطمورة من ي  ف شبكات الر  تتأل   شقاق، بقرية، غنيري، المعيصرة(،

 كم. 18بطول إجمالي  ثانويةوأقنية ري 

ذقيةكفردبيل في محافظة  سدع يقكفردبيل:  سد ✓ ه إنجاز  ، تم  كم شرق مدينة جبلة 15على بعد  منطقة جبلة اللا 

مع نواة من الغضار، الهدف منه تأمين  وع الركامي من البلاستمن الن   سد، وهو عبارة عن 1982في عام 

ربمياه   100هي  سدة من الة المروي  صميمي  سبة للمساحة الت  ا بالن  فقط، أم   قيلس  ل صمخص   هأن   ، إلا  ي  والر   الش 

 الخاص   ي  نظام الر  و م، 2500ة، حيث يبلغ طول الخط الرئيسي هكتار عن طريق خط رئيسي مع خطوط فرعي  

ة أساليب ق كاف  المكشوفة بأقنية مطمورة ذات ضغوط تحق   ي  استبدال أقنية الر   تم  ، يوجد ضخ  احة حيث لا به بالر  

 .كم 2.2الحديث بطول  ي  الر  

ح( 22الجدول ) ة الر ئيسي ةبعض المعلومات  يوض  كفردبيل، بينما  سدو  ريحانبيت  سدمن  بكل   الخاص 

 تخديمها. يتم   ال تيضمن ناحية عين شقاق والقرى  وددس  الن مواقع بي  ي( 29) الشكل

 كفردبيل سدو  ريحانبيت  سدمن  بكلّ  الخاصّة الرّئيسيّةالمعلومات (: 22الجدول )

 سدارتفاع ال سدال
m 

 سدمساحة ال
 (2m)ألف 

 حجم التخزين
 (3m)مليون 

مساحة الحوض 
 الصباب

2Km 

 متوسّطالارتفاع ال
 للحوض الصباب

m 

طول المجرى 
 المائي
Km 

بيت 
 14.8 430 26.4 7.5  700 34 ريحان

 - - 9 1.2 138 23 كفردبيل

 2023لعام  اللّّذقيةفي محافظة  مائيّةالمن مديرية الموارد  المجمّعةبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
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 شقاق ضمن ناحية عين ودسدال: مواقع (29) الشكل

 الشّربلمياه  عامّةالمؤسسة العة من المجمّ  بياناتوال Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  المصدر: عمل الباحث

 2023لعام  اللّاذقيةفي محافظة  مائيةّالومديرية الموارد 

 
الهطل  كمي ةلحصاد مياه الأمطار على الرغم من سدات لا يوجد في ناحية عين شقاق أي مشروع  ات:دسّ ال ✓

هدره دون  من مياه الأمطار يتم   ا  كبير  ا  قسم ن  إفالي وبالت  ، بها ناحية عين شقاق تتمي ز ال تيالمطري الكبير 

 .يف أكثر منها شتاء  المياه تتفاقم في الص   شح  مشكلة  أن  الاستفادة منه، حيث 

 

 .اللّزمة لإدارة مياه الشرببالنسبة لشبكات البنى التحتية  الرّاهن الوضع تحليل. 2.3.4

 .الشّرب بمياه التّخديم. 2.3.4.1

 بنهايات الواقعة القرى  خصوصا   المياه نقص من شقاق عين ناحية ضمن الجبلي ة القرى  معظم تعاني

خ   محاور  إيصال يتم   الجبلي يفالر   ةغالبي   أن   ولاسيما غذيةالت   مصادر عن عدهاوبُ  الجغرافي، عهاتوض   بسبب الض 

ة طريق عن إليها المياه ربة من مياه ة الفرد اليومي  الي ينعكس سلبا  على حص  ، وبالت  متتالية ضخ   مراحل عد  ، الش 
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رببمياه  الت زويد بيانات( الذي يُظهر بعض من 23وهذا ما يبينه الجدول ) من المشروع  في ناحية عين شقاق الش 

 .قةحق  ة الفرد المُ حص  ي إلى عدد المشتركين إلى المغذ  

 في ناحية عين شقاق والينابيع الآبارو  السّن مشاريع من الشّرببمياه  التّزويد بيانات(: 23الجدول )

عدد المشتركين  اسم المشروع 
 2022نهاية عام 

 الفعلي التراكمي لغاية
 2023عام  /حزيران/

 حصة الفرد المحققة
 ل / يوم / فرد

من مشاريع  التّزويد بيانات
 58 4375 4347 البودي إرواء السّن

في الآبار  التّزويد بيانات
 والينابيع

شرب بالآبار 
 22 230 225 والينابيع

 وحدة مياه جبلةتم جمعها من  الّتيبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 

 

 .الشّرب مياه . جودة2.3.4.2

 يوميا   عي نات أخذ يتم   حيث الكلور، بمادة تعقيم بأجهزة مزودة جبلة مياه لوحدة الت ابعة المياه مصادر جميع

بكة ومن ،الر ئيسي ة المصادر جميع من  وحفاظا   القياسية، للمواصفات مطابقتها من دالتأك   على حرصا   عام ةال الش 

ح( 24، والجدول )المواطنين سلامة على بكةمن  المقطوفة عي ناتال بعضنتائج  يوض   إرواء مشروعل عام ةال الش 

بكة العام ةالأخذ  ( تبين مواقع30) والشكل، البودي  لمياه الشرب. عينات من الش 

 عامّةال الشّبكة من المأخوذة البودي إرواء مشروع عيّنات بعض(: 24الجدول )

 mg/lنسبة الكلور الحر المتبقي  تاريخ أخذ العينة أخذ العينة كانم اسم المصدر المائي
ن  0.29 7/6/2023 البودي الس 
ن  0.26 7/6/2023 كرم فوزي  الس 
ن  0.32 7/6/2023 ديروتان الس 
ن  0.25 9/6/2023 عين شقاق الس 
ن  0.22 9/6/2023 بنجارو الس 

 اللّّذقيةفي  الشّربلمياه  عامّةالمؤسسة التم جمعها من  الّتيبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
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بكة العام ة عينات بعض أخذ  مواقع: (30) الشكل  شقاق ضمن ناحية عينمشروع إرواء البودي المأخوذة من الش 

ة لمياه الش ربوالبيانات المجمعة من  Arc GIS 10.5المصدر: عمل الباحث باعتماد على برنامج  ووحدة  المؤسسة العام 

 2023لعام  مياه جبلة
 .الشّرب مياه شبكات ةاليّ عّ ف. 2.3.4.3

رب مياه شبكات تعاني  بحدوث بتتسب   ال تيو  القساطل واهتراء القدم من شقاق عين ناحية ضمن الش 

في  كون جميع الخطوط تمر   للمياه ظاميالن   غير الاستجرار اتعملي   إلى إضافة قل،الن   عملي ة أثناء كبيرة ضياعات

 يذهب الفاقد ن  إف اليوبالت   المنازل، إلى المياه ورود انتظام عدم إلى بدوره ييؤد   والذي، انك  راعية للس  الأراضي الز  

بكة في أعطالا   ويسبب انا  مج   ح( 25والجدول ) ،مكلفة وإصلاحات صيانة تحتاج الش   المنتجة المياه كمي ات يوض 

بكة، ونسبة الهدر ب2023 عام/حزيران/ شهر لغاية وفوترتها تحقيقها الواجب المستهلكة والمياه جماليةالإ  .الش 

 2023 عام/حزيران/ شهر لغاية المستهلكة والمياه جماليةالإ المنتجة المياه كميّات(: 25الجدول )

اسم 

 المشروع

المصدر 

 المائي

 جماليةالإالمياه  كميةّ

 2022للعام 

 (3)ألف م

 جماليةالإالمياه  كميةّ

عام /حزيرانلغاية شهر /

2023 

 (3)ألف م

المياه الواجب  كميةّ

تحقيقها لغاية شهر 

 2023عام /حزيران/

 (3)ألف م

نسبة 

 الهدر

% 

ن البودي  57 555500 1302210 1503415 الس 

 2023بتاريخ  وحدة مياه جبلةتم جمعها من  الّتيبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
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خ   محط ات ةالي  ع  فسبة لبالن   ح (26لجدول )ا ن  إف، الض  خ   محط ات جاهزي ة يوض  ة 2022لعام  الض   الخاص 

ربلناحية عين شقاق بمياه  الت ابعة الت جمعاتالبودي والذي يغذي القرى و  إرواءبمشروع  نمن نبع  الش   .الس 

 البودي إرواءبمشروع  الخاصّة 2022لعام  الضّخّ  محطّات جاهزيّة(: 26الجدول )

اسم 
 المشروع 

اسم 
 محطّةال

 حالة المضخات
)سكورة +  حالة المتممات حالة اللوحات

 المضخات العاملة عدد المضخات + ضواغط هواء( مائيّةمطارق 
 جاهزة جاهزة 2 3 ديرين البودي
 جاهزة جاهزة 2 2 ديروتان البودي

 جاهزة 4 5 كرم فوزي  البودي
يانة ةالث انية المضخ   سكر  + بالص 

 عدم الرجوع عاطل

 جاهزة 3 3 بورة الهوى  البودي
يانة ةالث انية المضخ   + سكر  بالص 

 عدم الرجوع عاطل 
 جاهزة جاهزة 2 2 العرقوب البودي

 2023بتاريخ  وحدة مياه جبلةتم جمعها من  الّتيبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 

ح( 27الجدول )بينما  رببجودة خدمات مياه  المتعل قةإجمالي عدد شكاوى المشتركين المستلمة و  يوض   الش 

ربعدد إصلاحات شبكة مياه عوام المحددة، بالإضافة للأل  الر ئيسي ةر باستثناء خطوط الج   نةالأعوام المبي  خلال  الش 

 .ةوالوصلات المنزلي  

 (2015 – 2014 – 2013والإصلّحات خلّل الأعوام ) الشّكاوي إجمالي عدد (: 27الجدول )

ون كان وحدة مياه ريف جبلة
2015الثّاني  

شباط 
2015 

آذار 
2015 

 نيسان
2015 2013 2014 

إجمالي عدد شكاوى المشتركين 
بجودة  المتعلّقةالمستلمة و 
لهذا العام الشّربخدمات مياه   

يوجدلا  لا يوجد لا يوجد لا يوجد لا يوجد  لا يوجد 

عدد إصلّحات شبكة مياه 
خلّل العام باستثناء  الشّرب

والوصلّت  الرّئيسيّة خطوط الجرّ 
ةالمنزليّ   

15 19 31 29 296 299 

 2023بتاريخ  وحدة مياه جبلةتم جمعها من  الّتيبالمعلومات  بالاستعانةالمصدر: إعداد الباحث 
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 .تقليديّةغير  مائيّةاستثمار موارد . 2.3.4.4

، فعلى تقليدي ةنوع من موارد المياه غير ال لناحية عين شقاق على أي   الت ابعة الت جمعاتلا تعتمد القرى و 

عن العمل في  ةفمتوق   المحطة أن   البودي، إلا   محط ةمعالجة المياه العادمة وهي  محط ةغم من امتلاك الناحية لالر  

لبي لتصريف مياه الس   الت أثيرالبودي هو حماية البيئة من  محط ة إنشاءئيسي من الهدف الر   أن  الوقت الحالي، علما  

ي في منطقة ح  رف الص  ، ومعالجة مياه الص  مائي ةالبشكل مباشر الى المسيلات  بعد المعالجة يح  رف الص  الص  

كانلها، بالإضافة إلى رفع نسبة تخديم  الت ابعةالبودي والمزارع   الت جمعاتالمعالجة في بلدة البودي و  محط اتب الس 

 كمرحلة 2030 وللعام أولى كمرحلة 2020 للعام يح  الص   رفالص   مياه لتعالج محط ةال متصم  وقد ، القريبة منها

 .معالجة البودي ضمن ناحية عين شقاق محط ةموقع وضح ي( 31) والشكل، ثاني ة

 
 شقاق ضمن ناحية عين معالجة البودي محطّة: موقع (31) الشكل

 مائيّةالمديرية الموارد المجمعة من  بياناتوال Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر: 
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 .عامّةال الدّلالات وفق للمؤشّرات أوّليّ  تصنيف. 3.3.4

راتتصنيف تشكيلها، يمكن  تم   ال تي البحثي ةبمصفوفة الأداة  بالاستعانةسبق و  على مابناء   المحددة  المؤش 

لي  تصنيفا   راساتاستنتاجها من  تم   ال تيالموضحة في مصفوفة الأداة البحثية و  عام ةال الد لالاتوفق ا  أو   دبي اتوالأ الد 

ربلإدارة مياه  الت حتي ةبتطوير البنى  المتعل قة نظري ةلا إعطاء توجه عام لمنطقة الدراسة ، وهذا ما سيساعد لاحقا  الش 

منطقة  ة تلائم كل  ، بالإضافة للمساهمة في اقتراح حلول واقعي  بالنسبة لشبكات البنى التحتية لإدارة مياه الشرب

لا أولوياتحسب  رببمياه  للت خديم لت دخ  ح( 28والجدول )، الش  راتتصنيف  يوض   البحثي ةوفق مصفوفة الأداة  المؤش 

راسةمنطقة  مكوناتوبناء على دراسة وتحليل   .الد 

 الدّراسة منطقة مكونات وتحليل دراسة على وبناء البحثيّة الأداة مصفوفة وفق المؤشّرات تصنيف(: 28) لجدولا

معايير 
 التّخطيط

 المؤشّرات
 الرّئيسيّة

 نظريّةلا الدّراساتمأخوذة من  عامّةال الدّلالات
 الرّاهنتحليل الوضع 

لشبكات البنى التحتية 
 اللّزمة لإدارة مياه الشرب

 صنيفالتّ 

 بيئي معيار

جودة مياه 
 الشّرب

القيمة الجي دة من الكلور 
بكة  الحر  المتبق ي بنهاية الش 

 تقع ضمن هذا المجال

0.2 − 0.4 

mg/l 

العي نات المأخوذة جميع قيم 
رب كانت  من شبكة مياه الش 

 ضمن الحد  المسموح
 جيّد

نسبة المياه 
العادمة 
المعالجة 
 بطريقة آمنة

0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 
نسبة المياه العادمة المعالجة 

 بطريقة آمنة معدومة
 سيّئ

معيار 
 اقتصادي

حجم التّخزين 
 السّطحي

الت خزين المتوف ر أكبر من يجب أن  يكون إجمالي 
 الجريان والهطل المتوق ع

دود مجتمعة  القدرة الت خزيني ة للس 
 3مليون م 8.7تقدر ب 

 جيّد

نسبة استغلّل 
 مياه الأمطار

0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 

لا يتم  الاستفادة من تجميع 
مياه الأمطار في استخدامات 

رب أي الن سبة معدومة.  الش 
 سيّئ

معيار 
المصادر 
الرئيسية 
لمياه 
 الشرب

نسبة استغلّل 
 المياه الجوفيّة

0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 

يتم  استغلال جميع الآبار 
رب والر ي  بنسبة  والينابيع للش 

70 % 
 سيّئ
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معيار 
 اجتماعي

الكثافة 
 السّكانيّة

0 – 200  
2نسمة/كم  

200 – 
350 

 2نسمة/كم

350 - 500  
2نسمة/كم  

كاني ة من  تحسب الكثافة الس 
كان على  قسمة عدد الس 

 المساحة:
20636  /62.42  =331 

 2نسمة / كم

 متوسّط

نصيب الفرد 
 من مياه الشّرب

ة الفرد  يجب أن  تكون حص 
رب  اليومي ة من مياه الش 

100ل/يوم/فرد < 

نلاحظ أن ه في كلا حال تي 
الت زود بالمياه فإن  نصيب الفرد 

رب أقل  اليومي من  مياه الش 
 ل/يوم/فرد 100من 

 سيّئ

نسبة السّكان 
الذين 

يستعملون 
خدمات مياه 

الشّرب 
 المأمونة

0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 

وصلت نسبة الت خديم بمياه 
رب من مشروع إرواء  الش 

البودي خلال العام الحالي إلى 
 %80حوالي 

 جيّد

 معيار تقني

معدّل التّسرّب 
شبكات من 

 مياه الشّرب
0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 

نلاحظ أن  نسبة الهدر من 
بكة خلال سنة   2023الش 

 %57تقريبا  
 سيّئ

فعّاليّة أداء 
شبكات البنى 
التّحتيّة لإدارة 
 مياه الشّرب

0 – 30 % 30 – 70 % 70 – 100 % 

ة بمشروع  وفقا  للبيانات الخاص 
المتعل قة بحالة إرواء البودي 

خ  وعدد  محط ات الض 
رب  إصلاحات شبكة مياه الش 
الي ة أداء المشروع في  فإن  فع 

انتظام ورود المياه إلى المنازل 
ر بنسبة   % تقريبا .65تقد 

 متوسّط

معيار 
 مكاني

نسبة انحدار 
 السّطح

°0 - °2 

 مستوية

°2.1 - °5 

 خفيفة

°5.1 - °10 

 متوسّطة

°10.1 - 

°18 

 متوسّطةفوق 

°18.1 - °30 

 شديدة

°30.1 - °35 

 شديدة جدا  

فأكثر  - °35.1

 رأسية جروف

معظم مساحة الن احية تقع في 
طة  منطقة مستوية إلى متوس 

 الانحدار
 جيّد

القرب من 
الطّرق 
 والشّوارع

كان  يجب أن  يكون بعد الس 
الحة  عن الط رق الص 

 للاستعمال
2kml > 

كني ة معظم الت جمعات  الس 
ضمن ناحية عين شقاق تبعد 

الحة  عن الط رق الص 
كم تقريبا  2للاستعمال مسافة 

 وأقل  في بعض الت جمعات

 جيّد

 الباحث إعدادالمصدر: 
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لإدارة اللازمة شبكات البنى التحتية  التوجه العام بالنسبة لوضعبناء على التصنيف الأولي للمؤشرات فإن 

ل تتلاءم مع اقتراح حلول واقعي ة ، ومن أجل الدراسة أقرب لأن يكون سيئمياه الشرب ضمن منطقة  أولويات الت دخ 

رب  لابد من العمل على المستوى التفصيلي من أجل تحديد مناطق التدخل وأولوياته. للت خديم بمياه الش 

 

 .التّفصيليّ العمل وفق المستوى . 4.4

 .سةالمدرو المعايير وأوزان قيود . تحديد 1.4.4

راسةتحديد معايير وقيود  تم   بموضوع  المتعل قةو  العالمي ة المرجعي ةذات  نظري ةلا دبي اتبالأ بالاستعانة الد 

ربالبحث، بالإضافة إلى آراء مجموعة من الخبراء في مجال تخطيط شبكات مياه  لمياه  عام ة)من المؤسسة ال الش 

رب ة فرع المنطقة راسات الهندسي  للد   عام ةركة الة في الش  ي  ، من قسم الهندسة البيئمائي ةالة الموارد ، من مديري  الش 

رببمياه  الت خديمهم في تحديد المناطق ضعيفة ة، من وحدة مياه جبلة(، تسااحلي  الس   ح( 29، والجدول )الش   يوض 

 منها. بكل   المعايير المدروسة ونطاق الحماية الخاص  

 المعايير المدروسةوأوزان قيود تحديد (: 29) لجدولا

تصنيف 
 المعيار

عبير عنه التّ  ر الرئيسيالمؤشّ 
 مكانياا 

نطاق  الوصف
 الحماية

النهائي الوزن 
% 

معيار 
 بيئي

نسبة المياه العادمة المعالجة 
 بطريقة آمنة

البعد عن 
محط ات 
 المعالجة

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
البعيدة عن محط ات 

رف معالجة مياه الص  
 يح  الص  

12 km 5% 0.05 

معيار 
 اقتصادي

طحيحجم الت   القرب من  خزين الس 
 دودالس  

كني ة ل الت جمعات تفض   الس 
 km 5% 0.05 1 دودالقريبة من الس  

 نسبة استغلال مياه الأمطار

لات معد  
الهطل 
المطري 
نوي   الس 

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
القريبة من مناطق الهطل 

 المطري المنخفض
-  10% 0.1 

القرب من  ةنسبة استغلال المياه الجوفي  
 الآبار

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
 km 10% 0.1 1 القريبة من الآبار
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معايير 
المصادر 
الأساسية 

لمياه 
 الشرب

القرب من 
 الينابيع

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
 km 10% 0.1 1 القريبة من الينابيع

معيار 
 تقني

ة أداء شبكات البنى الت حتي ة الي  فع  
رب القرب من  لإدارة مياه الش 

شبكة مياه 
رب  الش 

كني ة ل تفض   الت جمعات الس 
القريبة من شبكة مياه 

رب  الش 
1 km 15% 0.15 

ب من شبكات مياه سر  ل الت  معد  
رب  الش 

معيار 
 اجتماعي

كانية  الكثافة الس 
القرب من 
 مراكز القرى 

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
 km 15% 0.15 1 القريبة مراكز القرى 

رب  نصيب الفرد من مياه الش 
كان الذين يستعملون  نسبة الس 
رب المأمونة  خدمات مياه الش 

معيار 
 مكاني

طح نسبة  نسبة انحدار الس 
 الانحدار

كني ة تفض   ل الت جمعات الس 
من المناطق ذات القريبة 

 نسبة الانحدار المنخفضة
- 15% 0.15 

القرب من  وارعالقرب من الط رق والش  
 شبكة الط رق 

كني ة ل تفض   الت جمعات الس 
 km 15% 0.15 2 القريبة من شبكة الط رق 

 الباحث إعدادالمصدر: 

 

 .(GIS) الجغرافيّةالمعلومات  نُظمباستخدام  المكانيّ  التّحليل. 2.4.4

 Zoneبناء قاعدة بيانات مكاني ة وفق نظام الاحداثيات بناء  على البيانات المجم عة على المستوى العام تم  

37N UTM  نة العالمي يمكن  (GISنُظم المعلومات الجغرافي ة )بيئة  في عات ونقاطمن طبقات خطوط ومضل  مكو 

 (.30توضيحها وفق الجدول )

 الخاصّة بمنطقة الدّراسة (: قاعدة البيانات المكانيّة30) الجدول

البيانات 
 اللّّزمة

البرمجيات 
رقيم عمليّة التّ  مصدر البيانات المستخدمة

 ةإنشاء قاعة البيانات الوصفيّ  بقاتوإنشاء الطّ 

الحدود 
 الإداريّة

 برنامج
Arc GIS 10.5 

ة الخدمات مديري  
ذقيةالفني    ة في اللا 

 -حدود المنطقة 
 عمضل  

(ID بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ،
 (2kmالمساحة 

 برنامج
Arc GIS 10.5 

ة الخدمات مديري  
ذقية، الفني   ة في اللا 

ات مراكز البلدي  
 ةنقطي   -

(ID خط  بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ، 
كان( ول، خط  الط    العرض، عدد الس 
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القرى 
والتّجمعات 

 السّكنيّة

ة المراكز البلدي  
 -مواقع القرى  احيةومركز الن  

 ةنقطي  

(ID خط  بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ، 
العرض، الارتفاع عن سطح  ول، خط  الط  

كان من عام mالبحر   – 2011، عدد الس 
رب، نصيب ش  الر خدمات مياه ، توف  2019

رب )لتر/ يوم((  الفرد اليومية من مياه الش 

 شبكة الطّرق 
 Arc GISبرنامج 

وبرنامج  10.5
Google Earth 

ة صورة جوي  
 لمنطقة الد راسة

شبكات الط رق 
 ةخطي   -

(ID بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ،
 (kmريق طول الط  

مظاهر 
 السّطح

 Arc GISبرنامج 

ونموذج   10.5
قمي الارتفاع الر  

DEM   م90بدقة 

نموذج الارتفاع 
 قمي تم  الر  

الحصول عليه من 
  STRMببيانات 

الخريطة 
 - بوغرافي ةالط  

 المناخ
 Arc GISبرنامج 

وبرنامج  10.5
Google Earth 

راعة في مديري   ة الز 
ذقية ومحط ات  اللا 

 ةصد الجوي  الر  

صد محط ات الر  
 ةنقطي   -

(ID خط  بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ، 
العرض، الارتفاع عن سطح  ول، خط  الط  

نوي للهطل المطري البحر، المعد   ل الس 
mm) 

المياه 
 السّطحية

 برنامج
Arc GIS 10.5 

نموذج الارتفاع 
 قمي تم  الر  

الحصول عليه من 
 STRMببيانات 

 ةخطي   -الأن هار 
(ID بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ،

 (kmول الط  

المياه 
 ةالجوفيّ 

 Arc GISبرنامج 

ونموذج   10.5
قمي الارتفاع الر  

DEM   م90بدقة 

مؤسسة مياه 
رب في  الش 

ذقية  اللا 

الآبار والينابيع 
 ةنقطي   -

(ID خط  بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ، 
 ((3mالعرض، الغزارة )ألف ول، خط  الط  

 برنامج السدود
Arc GIS 10.5 

ة الموارد مديري  
المائي ة في 

ذقية  اللا 
 ةنقطي   –دود الس  

(ID بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ،
(، ارتفاع جسم 3mخزين )مليون سعة الت  

(، مساحة 2mد )ألف ، مساحة الس  mد الس  
 (2kmاب ب  الحوض الص  

شبكات مياه 
 الشّرب

 برنامج
Arc GIS 10.5 

ة صورة جوي  
لمنطقة الد راسة، 
 وحدة مياه جبلة

 -وزيع شبكة الت  
 ةخطي  

(ID بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ،
نوي سر  ل الت  ، معد  kmول الط   ب الس 

h/3km/m قطر الأنابيب ،inch  ل ، معد
بكة المتبق   الكلور الحر    (Mg/lي بنهاية الش 

محطّات 
معالجة مياه 

 عادمة

 Arc GISبرنامج 

وبرنامج  10.5
Google Earth 

ة الموارد مديري  
المائي ة في 

ذقية  اللا 

موقع المحط ات 
 ةنقطي   -

(ID خط  بالإنكليزي ، الاسم بالعربي، الاسم ، 
ق مياه ل تدف  العرض، معد   ول، خط  الط  

 (L/Sي ح  رف الص  الص  
 المصدر: إعداد الباحث
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 .تحليل المسافةنتائج . 4.4.3

كلنة في ، وهي مبي  المكاني   الت حليلتحضير خرائط  تم   ✓  (32) الش 

 
 محضّرة المكانيّ  التّحليلخرائط (: 32) الشّكل

 Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر: 
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 .نتائج تحليل التصنيف. 4.4.4

كلح في كما هو موض   (10 - 1)على مقياس ة الفعلي  إعادة تصنيف الخرائط وفق قيم المعايير  تم   ✓  (.33) الش 

 
 10إلى  1على مقياس من عاد تصنيفها م المكانيّ  التّحليلخرائط (: 33) الشّكل

 Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر: 
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 .المطابقة المكانيّة للشرائح الجغرافيّة وتحويلها لشرائح رقميّةنتائج . 5.4.4

رة والمُ  المكاني   الت حليلتراكب خرائط  تم   الحصول  تم   ال تي وزانالأ( مع GISعاد تصنيفها في )المحض 

( باستخدام GISعبير عنها في )الت   يتم  ، وال تي [69]الية الت  ة رياضي  ( باستخدام المعادلة الPAMعليها من طريقة )

طحمن أجل الحصول على خريطة  Raster Calculator الت حليلي ة داة الأ ل المكاني   الس   .للت دخ 

للتّدخّل المكانيّ  السّطح = ∑ 𝒘 𝑬𝑰,  𝒊 = 𝟏, 𝟐, 𝟑,  … ,  𝒏 

𝒊

  . . . . (𝟏) 

: 𝒘  المعيارزن و : 𝒏 عدد المعايير : 𝑬𝒊 عياردرجة تصنيف المi ( 10إلى  1من) 
 

طح ت خريطةنتجقد و  ل المكاني   الس   الن هائي ةالخريطة  عيد تصنيفأُ  ، ثم  (34) الشكلحة في موض   للت دخ 

 :هي، الت حليللسهولة المقارنة و ة ثلاث فئات لوني  إلى 

 طوير مستقبلا .ه بحاجة للت  أن   إلا   في الوقت الحالي للت دخ لطاق الأفضل ولا يحتاج ون الأخضر ويمثل الن  الل   ✓

طالذي يحتاج بشكل طاق ن  الل لون الأصفر ويمث  ال   ✓ ل متوس   .للت دخ 

 بشكل فوري. للت دخ لطاق الأسوأ والذي يحتاج لون الأحمر ويمثل الن  ال   ✓

 
 Arc GIS 10.5باعتماد على برنامج  الباحث إعدادالمصدر:  - للتّدخّل المكانيّ  السّطح(: 34) الشكل
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 .المطبّقة الطّريقةتحليل نتائج . 6.4.4

وربطها بنسبة  نطاق لوني   ل ضمن كل  تحتاج إلى تدخ   ال تيوتحديد القرى  الن هائي ةتحليل الخريطة  تم  

طمجموع  كانعدد  متوس  طمن مجموع  نطاق لوني   في كل   الس  كانعدد  متوس   (، ثم  31ي وفق الجدول )الكل   الس 

رباقتراح حلول تساهم في تخديم هذه القرى بمياه   .الش 

 للتّدخّل المكانيّ  السّطحتحليل خريطة (: 31الجدول )

طاق النّ 
 ونياللّ 

مساحة 
طاق النّ 
وني اللّ 
(2km) 

نسبة مساحة 
وني طاق اللّ النّ 

من المساحة 
 ة %الكليّ 

القرى الموجودة ضمن 
 نطاق لونيّ  كلّ 

 انكّ سّ العدد  متوسّط
 في الفترة بين عامي

(2011 – 2019) 

 متوسّطنسبة مجموع 
 في كلّ  السّكانعدد 

من  نطاق لونيّ 
عدد  متوسّطمجموع 
 ي %الكلّ  السّكان

 % 45.579 28.451 الأخضر

 نسمة 101 ديرونة جبلة

39.663 % 

 نسمة 2465 ريحانبيت 
 نسمة 1684 بجدية

 نسمة 1037 النزهة بترغامو
 نسمة 3325 الروضة )بنجارو(

 نسمة 1345 خربة الدنيا
  نسمة 9957 

 % 32.965 20.577 الأصفر

 نسمة 550 زيادية عرمتي

32.632 % 
 نسمة 5050 عين شقاق

 نسمة 1415 بقرية
 نسمة 972 )جبلة( ديروتان

 نسمة 205 بشكوح
  نسمة 8192 

 % 21.456 13.392 الأحمر

 نسمة 1035 عرمتي

27.705 % 
 نسمة 1350 كرم فوزي 
 نسمة 630 البشراح
 نسمة 3300 البودي

 نسمة 640 الثورة خربة المرداسية
  نسمة 6955 

 % 100 نسمة 25104 - % 100 62.42 المجموع
 الباحث إعدادالمصدر: 
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 .مناقشة نتائج التحليل المكاني والمقترحات. 7.4.4

 الأخضر.اللوني المنطقة ذات التصنيف  ❖

أي ما يعادل  km 228.451بناء  على تحليل السطح المكاني للتدخل الناتج نلاحظ أن مقدار مساحة 

% من نسبة المساحة الكلية لمنطقة الدراسة حصلت على النسبة الأعلى من الدرجات المرتفعة للمعايير 45.579

تي تعبر عن مجموع متوسط عدد % وال39.663الداخلة في تشكيلها وخاصة الأعلى وزنا ، وبالتالي فإن النسبة 

 9957السكان في هذه المساحة من مجموع متوسط عدد السكان الكلي والتي تقابل ما مجموعه من عدد السكان 

، والجدول نسمة يتم تزويدهم بشكل جيد من مياه الشرب سواء من شبكة التوزيع أو من الآبار والينابيع المتوفرة

 واقتراح الحلول المناسبة وفقها. المنطقة ضمن هذهموجهات التدخل ( يوضح 32)

 المنطقة ذات التصنيف اللوني الأخضرموجهات التدخل في (: 32الجدول )

موجهات التدخل على  ✓
 :المستوى الاجتماعي

كاني المتزايد لتقليص الفجوة  الت خطيط الأمثل لموارد المياه المتاحة مع الأخذ بعين الاعتبار النمو الس 
 .والط لب مستقبلا  بين العرض 

 
 الباحث إعدادالمصدر:  - المستوى الاجتماعي موجهات التدخل على(: 35) الشكل

موجهات التدخل على  ✓
 المستوى الاقتصادي:

بكة  بما أن  عملي ة إنشاء شبكة مياه شرب جديدة عملي ة مكلفة، لابد  من إجراء صيانات دوري ة للش 
يانة والإصلاح، بالإضافة لوضع قوانين الحالي ة مدعومة بتدريب  الكوادر الفني ة على تقني ات الص 

بكة رب من الش   .صارمة لوقف جميع الت عدي ات والاستجرار غير الن ظامي لمياه الش 
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 الباحث إعدادالمصدر:  - المستوى الاقتصاديموجهات التدخل على (: 36) الشكل

موجهات التدخل على  ✓
مياه مستوى مصادر 

 الشرب:

يجب أن يكون هناك رقابة على حفر الآبار غير القانوني ة، أو أن تقوم المحافظة عن طريق 
البلدي ات بحفر آبار حكومية تستطيع من خلالها إدارة هذا المصدر المائي بشكل أفضل، 

 وذلك لعدم وجود آبار حكومي ة ضمن الن احية

 
 الباحث إعدادالمصدر:  - مستوى مصادر مياه الشربموجهات التدخل على (: 37) الشكل

 Arc GIS 10.5إعداد الباحث باعتماد على برنامج المصدر: 
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 .الأصفرالمنطقة ذات التصنيف  ❖

% من نسبة المساحة الكلية لمنطقة 32.965أي ما يعادل  km 220.577نلاحظ أن مقدار مساحة 

الدراسة حصلت على النسبة متوسطة من الدرجات المرتفعة للمعايير الداخلة في تشكيلها، وبالتالي فإن النسبة 

% والتي تعبر عن مجموع متوسط عدد السكان في هذه المساحة من مجموع متوسط عدد السكان الكلي 32.632

اه الشرب حيث يمكننا مي من متوسط بشكل تزويدهم يتم نسمة 8192ا مجموعه من عدد السكان والتي تقابل م

ترتيب العوامل التي تحتاج إلى تطوير بناء  على وزنها المحدد استنادا  لرأي الخبراء كالتالي: القرب من مراكز القرى 

موجهات ( يوضح 33، والجدول )ابيع(القرب من مصادر مياه الشرب )آبار وين –القرب من شبكة مياه الشرب  –

 واقتراح الحلول المناسبة وفقها المنطقة ضمن هذهالتدخل 

 الأصفرالمنطقة ذات التصنيف اللوني موجهات التدخل في (: 33الجدول )

موجهات التدخل على  ✓
 :المستوى التقني

الكمي ة المنتجة لتزويد قد يكون إنشاء محط ة ضخ  يمكن اقتراح موقعها من قبل الخبراء كفيلة برفع 
ات. رب، مع تأمين طاقة كافية لعمل المضخ  كني ة من مياه الش   القرى والت جمعات الس 

 
 الباحث إعدادالمصدر:  - المستوى التقني موجهات التدخل على(: 38) الشكل

 Arc GIS 10.5إعداد الباحث باعتماد على برنامج المصدر: 
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 .الأحمرالمنطقة ذات التصنيف  ❖

% من نسبة المساحة الكلية لمنطقة 21.456أي ما يعادل  km 213.392نلاحظ أن مقدار مساحة 

الدراسة حصلت على النسبة الأعلى من الدرجات المنخفضة للمعايير الداخلة في تشكيلها، وبالتالي فإن النسبة 

% والتي تعبر عن مجموع متوسط عدد السكان في هذه المساحة من مجموع متوسط عدد السكان الكلي 27.705

( 34، والجدول )نسمة بحاجة لتدخل فوري للتخديم بمياه الشرب 6955ا مجموعه من عدد السكان والتي تقابل م

 واقتراح الحلول المناسبة وفقها. المنطقة ضمن هذهموجهات التدخل يوضح 

 الأحمرالمنطقة ذات التصنيف اللوني موجهات التدخل في (: 34الجدول )

موجهات التدخل على  ✓
 :المستوى البيئي

طة بالإضافة إلى كمي ة  طة إلى شديدة المتوس  يمكن الاستفادة من درجة انحدار سطحها المتوس 
كني ة  دات الكنتوري ة لتزويد القرى والت جمعات الس  الهطل المطري المرتفع، وذلك بإنشاء المتون والس 

رب، مع أخذ عوامل أخرى كعامل التربة   .الاعتبارببمياه الش 

 
 الباحث إعدادالمصدر:  - المستوى البيئي موجهات التدخل على(: 39) الشكل

 Arc GIS 10.5إعداد الباحث باعتماد على برنامج المصدر: 
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 . نتائج عامة.5.4

 –تم التوصل إلى المعايير الأساسية اللازمة لعملية التخطيط المتكامل لشبكات مياه الشرب وهي )معيار بيئي  .1

معيار مكاني(،  –معيار تقني  –معيار المصادر الأساسية لمياه الشرب  –اجتماعي معيار  –معيار اقتصادي 

وقد تم ربط معايير التخطيط المعتمدة بالجانب المكاني من خلال إظهار الت وزيع المكاني للمؤشرات والتفاعلات 

 عايير مكانيا  وفق التالي:بين المتغيرات بما يحقق أبعاد التنمية المستدامة الثلاث، حيث تم التعبير عن هذه الم

معايير 
التخطيط 
 المدروسة

معيار 
 بيئي

 معيار اقتصادي
معايير المصادر 
الأساسية لمياه 

 الشرب

معيار 
 تقني

معيار 
 اجتماعي

 معيار مكاني

التعبير عنه 
 ً  مكانيا

البعد عن 
محطات 
 المعالجة

القرب 
من 
 السدود

معدل 
الهطل 
المطري 
 السنوي

القرب 
 من الآبار

القرب 
من 
 الينابيع

القرب 
من شبكة 
مياه 
 الشرب

القرب 
من 
مراكز 
 القرى

نسبة 
 الانحدار

القرب 
من شبكة 
 الطرق

تم تطوير منهجية جديدة لتخطيط شبكات البنى التحتية اللازمة لإدارة مياه الشرب في القرى الجبلية يمكن من  .2

بيئة نظم المعلومات الجغرافية وتحويلها من قيمها الفعلية خلالها التعامل مع البيانات المكانية شديدة التعقيد في 

التي  PAM إلى درجات مصنفة يسهل التعامل معها، وقد تم ذلك من خلال التكامل بين طريقة توزيع النقاط

تساعد في حل مشاكل اتخاذ القرار متعدد المعايير من أجل تحديد أوزان المعايير الداخلة فيها بناء على خبرة 

ين أصحاب المصلحة في المؤسسات المختلفة، وهذا يعطي للمنهجية مصداقية ويعزز ثقة متخذ القرار المختص

( بالاستعانة بأدوات الت حليل GISفي النتائج ويمنح قراره صفة المصداقية، وبين بيئة نظم المعلومات الجغرافية )

 .وتحويلها لشرائح رقميةالمكاني التي يتيحها من أجل المطابقة المكانية للشرائح الجغرافية 

تم تحديد المناطق ذات الأولوية في التدخل بالنسبة لعمليات تطوير البنى التحتية اللازمة لإدارة شبكات مياه  .3

ومن ثم اقتراح التخطيط المناسب الذي يساعد  ،الشرب فيها وتصنيفها إلى ثلاث نطاقات لونية لسهولة القراءة

 سكان القرى الواقعة ضمن كل نطاق لوني بضمان حصولهم على مياه الشرب بشكل عادل، وفق التالي:

 اقتراح التخطيط المناسب نوع التدخل الدلالة اللونية النطاق اللوني

 النطاق الأخضر
مناطق لا تحتاج للتدخل حالياً، 

 تطوير مستقبلًّ لكنها تحتاج إلى 
تدخل على 
 المدى البعيد

 الأخذ بعين الاعتبار النمو الس كاني المتزايد

 النطاق الأصفر
ً بحاجة  مناطق محرومة جزئيا

 متوسطة للتدخل
تدخل على 

 المدى المتوسط
إنشاء محطات ضخ مياه شرب مع تأمين طاقة كافية 

 ً  ودراستها اقتصاديا

 النطاق الأحمر
بحاجة ماسة مناطق محرومة 

 للتدخل
 تدخل مباشر

إنشاء السدات والمتون الكونتورية لتجميع مياه 
 الأمطار
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 .التّوصيات. 6.4

زمة الت حتي ةتطوير نظام دعم القرار لتخطيط البنى  .4 ربلإدارة مياه  اللا  ة باستخدام طرق كأبحاث مستقبلي   الش 

د الت حليلطرق  أدبي اتأخرى واردة في  ر توف   Fuzzy-ANPو FUZZY-TOPSISالمعايير مثل  متعد 

ياسات لصانعي راسةة مناقشة سيناريوهات ماذا لو لمناطق الإقليمي   الس   .الد 

على مستوى الإقليم بالمستويات المطلوبة  بياناتتطوير بنك معلومات مائي على مستوى إقليمي يقوم بجمع ال .5

زمة بياناتر وجمع الفة بشكل متكر  المعر   بياناتال قاعدةراسة وتحديث للد   رات جديدة تقترحها مؤش   نشاءلإ اللا 

راسات  ة.المستقبلي   الد 

ي المجتمع المحل  ها بالاعتماد على رأي بياناتر وف  ة تُ ة خاص  رات جديدة بإجراء مسوحات إحصائي  تطوير مؤش   .6

 ي للخدمة.باعتباره متلق  

حسين في إقليم طوير أو الت  القرارات للت   ات خاذللمعايير المدروسة عند  ةيالمحل   همي ةالأالأخذ بعين الاعتبار  .7

مياه  شح  مشكلة  ات المأمولة لحل  ي  كانالمنطقة المدروسة بما يساعد على تقليل الفجوة بين الموارد المتاحة والإم

 .ربالش  
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 (1الملحق )

ح تابع لناحية عين شقاق في ريف اللاذقية تجم ع قرية و الخاص  لكل   التعداد السكاني( 1ملحق )ال يوض 

، بالإضافة لحساب قيمة متوسط عدد السكان في كل  (2019 – 2011خلال الفترة الممتدة بين عامي )الجنوبي 

ة الزمنية كان في محافظة ، وقد تم  الحصول على هذه البيانات مقرية على حدى خلال نفس المد  ن مكتب إحصاء الس 

 .Excel، ومن ثم  معالجتها من قبل الباحث بالاستعانة ببرنامج اللاذقية بالاستعانة بمديرية الخدمات الفنية فيها

 )نسمة(التعداد السكاني للقرى والتجمعات التابعة لناحية عين شقاق 
مدينة / 

 المتوسط 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 قرية

عين 
 شقاق

4648 4728 4808 5138 4967 5052 4300 4600 4900 5050 

 630 707 696 683 630 620 600 590 579 561 البشراح

 205 240 224 220 204 200 194 190 188 181 بشكوح

 1415 1586 1560 1534 1414 1390 1346 1324 1301 1259 بقرية

الروضة 
 )بنجارو(

2963 3062 3114 3167 3271 3327 3609 3670 3732 3325 

ديروتان 
 )جبلة(

866 895 910 925 956 972 1054 1073 1091 972 

ديرونة 
 )جبلة(

90 92 94 96 99 101 109 111 112 101 

 1035 1162 1143 1124 1036 1019 986 970 953 922 عرمتي

النزهة 
 )بتغرامو(

924 955 972 988 1021 1038 1126 1145 1164 1037 

 3300 3240 3185 3132 2888 2840 2748 2703 2657 2572 البودي

الثورة 
خربة 

 المرداسية
570 588 598 608 629 639 694 705 717 640 

زيادية 
 عرمتي

471 485 492 497 530 560 580 650 689 550 

خربة 
 الدنيا

1259 1301 1324 1346 1390 1414 1534 1560 1586 1345 

بيت 
 ريحان

1572 1657 1703 2748 2840 2888 3132 2185 2240 2465 

 1684 1610 1570 1550 1490 1460 1456 1410 1380 1379 بجدية

كرم 
 فوزي

1198 1238 1259 1281 1324 1346 1459 1500 1550 1350 

  20636 20301 19965 19630 19302 19016 18681 18372 18059 المجموع
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 (2الملحق )

ح الملحق ) محطة من محطات الرصد الجوي القريبة من لكل  المعدل السنوي لكمية الأمطار ( 2يوض 

(، بالإضافة لحساب 2019 – 2011ناحية عين شقاق في ريف اللاذقية الجنوبي خلال الفترة الممتدة بين عامي )

ة الزمنية، وقد تم  الحصول على  رصد جوي  طةمحفي كل   الهطل السنوي قيمة متوسط  على حدى خلال نفس المد 

بعد أن تم  تجميعها من محط ات الر صد الجو ي القريبة من في محافظة اللاذقية  مديرية الزراعةهذه البيانات من 

 .Excel، ومن ثم  معالجتها من قبل الباحث بالاستعانة ببرنامج ناحيةال

 (mmالأمطار )المعدل السنوي لكمية 
 جوبة برغال القطيلبية القرداحة مطار الباسل السنة
2011 1311.5 1657.2 1089.5 2619 
2012 1229.1 1625.5 950.4 2365 
2013 370.6 517.4 858.5 1679.2 
2014 1042.2 1403.9 875.6 1003.9 
2015 502 822.8 1140.5 1589.5 
2016 783.5 927.5 924.7 2017.3 
2017 1011.6 1297.5 890.9 1865.4 
2018 1414.4 1908.7 1023.4 1362.9 
2019 620.6 1505.3 972.7 2013.6 
 1835.1 969.6 1084.2 920.6 المتوسط
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ABSTRACT 

Most studies indicate that decisions in the field of planning infrastructure 

necessary for drinking water management are multi-criteria decisions, and are 

characterized by a complex nature as a result of several factors, including a lack of 

information, criteria that are often of a different nature from each other, and the 

difficulty of determining the importance of one criterion in relation to another, in 

addition to the presence of discrepancy. The opinions of experts providing services in 

this field are clear, so it is difficult to present a proposal that suits and solves the problem 

of drinking water scarcity, as this problem is considered one of the most important 

spatial challenges that many mountainous regions and villages suffer from, and it stands 

as an obstacle to the development of the infrastructure networks necessary to manage 

drinking water across the country. The sub-regional level, especially since these areas 

contain great water abundance, and to overcome this problem, the study is developing 

a methodology for drinking water management in mountain villages that includes 

combining the point distribution method (PAM), one of the multi-criteria decision-

making methods (MCDM), and GIS functions in order to produce several analytical 

maps that reflect the proposed standards in the region. Targeted. 

The study resulted with producing a combined surface map for the potential areas 

of intervention, which identify priority locations for interventions to serve drinking 

water networks, which makes following this mechanism an essential stage when 

planning the necessary infrastructure for drinking water management according to the 

real stakeholders. 

 

 

Keywords: Planning Drinking Water Networks, Managing Water Networks, Point 

Allocation Method (PAM), Multi-Criteria Decision Making (MCDM), Geographic 

Information Systems (GIS). 
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