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 مقرر الهٌدرولوجٌا التطبٌقٌة

  قسم الجغرافٌة

  الفصل الثانً– السنة الرابعة 

 عدنان خالد.  د

 

  المحاضرة الأولى 

 حساب العناصر الهدرمترولوجٌة فً الحوض النهري

 

 حساب متوسط كمٌة الهطل فوق الحوض النهري- 

عندما تكون مساحة الحوض كبٌرة وتضارٌس سطحه غٌر 

وبما أن كمٌة . متجانس ٌحب توافر شبكة من مقاٌٌس المطر 

الأمطار غٌر متجانسة فوق أرجاء الحوض ، فإنه ٌعمد إلى حساب 

 : متوسط كمٌة الهطل فوق هذا الحوض باتباع عدة طرق أهمها 

 : طرٌقة المتوسط الحسابً -     أ 

ٌعمد فً هذه الطرٌقة إلى جمع كمٌات الأمطار فً جمٌع المحطات 

الموجودة فً الحوض و تقسٌمه على عدد المحطات للحصول على 

 :المتوسط الحسابً للمطر فوق الحوض النهري ، اي 

X= x1 + x2 + ...xn / n 

 :حٌث

:X  متوسط كمٌة الهطل فوق الحوض 
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x1 ، x2 ... xn :  كمٌات الأمطار فً جمٌع المحطات. 

n :  عدد محطات قٌاس المطر. 

تتسم هذه الطرٌقة ببساطتها وسهولتها ، وتعطً تقدٌرات جٌدة فً 

الاحواض السهلٌة المنبسطة فٌما إذا كانت محطات القٌاس موزعة 

بشكل متجانس فوق أرجاء الحوض ، و كمٌات الأمطار متقاربة 

 .ولا تبتعد كثٌرا عن المعدل السنوي 

 :طرٌقة خطوط تساوي المطر -     ب 

ٌعرف خط تساوي المطر على أنه الخط الذي ٌصل بٌن النقاط ذات 

ٌتبع فً هذه الطرٌقة . الكمٌة المتساوٌة للمطر على الخرٌطة 

 : الخطوات التالٌة 

رسم خرٌطة أساس تبٌن حدود الحوض و مواقع محطات قٌاس - ١

 .المطر 

 .تحمٌل المحطات بمعدلات الأمطار - ٢

رسم خطوط تساوي المطر بحٌث تمر فً المواقع ذات الأمطار - ٣

 .المتساوٌة مع مراعاة التضارٌس 

 .حساب المساحة المحصورة بٌن كل خطً مطر متجاورٌن - ٤

حساب متوسط الأمطار فً المساحات المحصورة بٌن خطوط - ٥

تساوي المطرو ذلك من خلال جمع قٌمة الخطٌن المتحاورٌن و 

 .تقسٌمه على اثنٌن 

ضرب المساحة المحصورة بٌن كل خطً مطر بمتوسط - ٦

 .الأمطار فوق هذه المساحة 
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جمع ناتج الضرب و تقسٌمه على مساحة الحوض الكلٌة كما - ٧

 :فً العلاقة التالٌة 

x1+x2+ ...xn /f1+f2...fn X = 

 : حٌث

X   : متوسط كمٌة الهطل فوق الحوض 

x1 ,x2 ,... xn متوسطات كمٌات الأمطار فً المساحات

 .المحصورة ما بٌن خطوط تساوي المطر 

f1، f2 ... fn المساحات المحصورة بٌن خطوط تساوي المطر . 

  :طرٌقة مضلعات ثٌسٌن-     ج

تستخدم هذه الطرٌقة عندما تكون محطات القٌاس موزعة بشكل 

غٌر متجانس فوق مختلف أنحاء الحوض ، وتعطً هذه الطرٌقة 

عاملا وزنٌا لكل مقٌاس مطر بشكل ٌتناسب مع المسافات بٌن 

 : المحطات ، ٌتبع فً هذه الطرٌقة الخطوات التالٌة 

رسم خرٌطة أساس تبٌن حدود الحوض و مواقع محطات قٌاس - ١

 .المطر 

 .نصل بٌن المحطات المتجاورة بخطوط مستقٌمة متقطعة - ٢

تقام أعمدة من منتصف الخطوط الواصلة بٌن المحطات - ٣

المتجاورة على شكل خطوط مستقٌمة متصلة فٌنتج مضلعات تحٌط 

 .بكل محطة قٌاس 

تحسب مساحة كل مضلع و تضرب بعمق المطر للمحطة - ٤

 الموجودة ضمنه  
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ٌجمع ناتج الضرب و ٌقسم على مساحة الحوض الكلٌة كما فً - ٥

 : العلاقة التالٌة 

X = X1 f1+X2 f2 + … +Xn fn / f1+f2+…+fn 

 :حٌث 

X متوسط كمٌة الهطل فوق الحوض . 

x1 ، x2 ... ، xn :  متوسطات كمٌات الأمطار فً المساحات

 .المحصورة ما بٌن خطوط تساوي المطر 

f1 ، f2 ... ، fn :  المساحات المحصورة بٌن خطوط تساوي

 .المطر 

 

 :تقدٌر التبخر من المسطحات المائٌة فً الحوض النهري - 

 

هناك العدٌد من الطرائق المستخدمة فً تقدٌر التبخر من 

 :.المسطحات المائٌة و سنستعرض منها طرٌقتان 

 : طرٌقة الموازنة الاشعاعٌة - ١

تعد هذه الطرٌقة دقٌقة وتعطً نتائج جٌدة بعد توافر أجهزة قٌاس 

 .دقٌقة لبعض عناصر الموازنة الاشعاعٌة 

 :تأخذ معادلة الموازنة الاشعاعٌة الشكل التالً 

Rn+ Re + Ra + Rb  =   1-r ) )RI 

Rn =  RI (1-r ) – (Rb+Ra+Re)  



5 
 

 :حٌث 

RI :  ًالإشعاعات الواردة إلى السطح المائ. 

r :   (الالبٌدو  )معامل العاكسٌة.  

RI (r -  1 )  :  صافً الإشعاعات الشمسٌة الواصلة إلى سطح

 .الماء 

Rb :  إشعاعات مبتعثة عائدة إلى الغلاف الجوي. 

Ra :  اشعاعات تستخدم فً تسخٌن جسم الماء كحرارة محسوسة. 

Re :  اشعاعات تنتقل داخل جسم الماء بالتوصٌل. 

Rn :  ٌمثل القسم الأعظم من الأشعة ٌستخدم كحرارة كامنة

 .للتبخٌر 

 :وتحسب كمٌة التبخر وفق العلاقة التالٌة 

E =  Rn/ LE 

 :  حٌث 

E  :  الٌوم / كمٌة الماء المتبخرة بالملم. 

LE  : (ملم من الماء  ١حرٌرة لكل   ٥٩ )الحرارة الكامنة للتبخٌر.  
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 :طرٌقة التجفٌف الهوائٌة - ٢

 

تعتمد هذه الطرٌقة على فعل الرٌاح و عجز ضغط بخار الماء فٌما 

بٌن سطح التبخٌر و الغلاف الجوي الملاصق ، وهناك العدٌد من 

العلاقات التجرٌبٌة لتقدٌر التبخر تعتمد على علاقة دالتون التً 

 :ٌمكن كتابتها على النحو التالً 

ed - eo) E =fu ( 

 :حٌث 

eo :  ضغط بخار الماء المشبع عند درجة حرارة سطح الماء. 

ed :  ضغط بخار الماء الفعلً فً الهواء المجاور. 

fu :  دالة لسرعة الرٌاح. 

قام العلماء الروس بوضع العلاقة التالٌة بالاعتماد على علاقة 

 :دالتون 

(uz 0,72  + 1 )  (  ed -eo )  E = 0.14 n 

 :حٌث 

E :  الٌوم / كمٌة التبخر من سطح الماء بالملم. 

uz :  الثانٌة /  م مقدرة بالمتر٢سرعة الرٌاح عند ارتفاع. 

:ed  م  ٢ ضغط بخار الماء الفعلً فً الهواء عند ارتفاع. 

 

***************** 


