
 

 1الصفحة 

 

 جيومورفولوجيا -قسم الجغرافية / السنة الثالثة 

 في الصحاري؛ والأشكال الجيومورفولوجيَّة الناتجة عنوعمل الرياح المحاضرة الرابعة / 

 أ.د. فاتنة ياسين الشعال
 

 ((:Desertالصحراء ))
ف كجد فيتمثؿ في بعػض  النباتي الغطاء , كمفالسيكانيَّة التجمعات مف تقريبان  خالية اليابسة مف جافَّة مناطؽ هي كا 

 .كالزكاحؼ الجفاؼ مع الحياة تستطيع التي الحيكانات بعض النباتات الشككية, كما كتتكاجد فيها
نهػاران لتػنخفض  ـ(55حيث تصؿ إلى نحك ) الحرارة ارتفاع درجاتبقمَّة الرطكبة الجكيَّة كندرتها, ك  الصحراء تتميز

المطريػػة  نػػدرة الهطػػك تإضػػافة إلػػى أثرهػػا ىمػػى السػػطي بتفكيكػػه كتفتيتػػه, لػػي ن إلػػى مػػا دكف الصػػفر تاركػػةن بػػذلؾ 
 بأنهػػا كالتػػي تتصػػؼ ,(مـ/سػػنكيَّان(055بأنَّهػػا المنػػاطؽ التػػي تقػػؿ فيهػػا ا مطػػار ىػػف ) )فهينػػاؾ مػػف ييحػػدد الصػػحارم

ة تسقيط بكميَّات كبيرة خ ؿ فترة زمنيَّة قصيرة ىمى شكؿ سيكؿ جارفة فكؽ سطي مجكَّل دكف أف اىصاريه كفيجائيَّ 
 .تتبع نظاـ ميعيَّف في سقكطها

ي تظهػػر كعامػػؿ خطلػػي قياسػػان با نهػػار التػػه ىػػام ن انتشػػاريَّان أنَّػػأهػػـ مػػا ييميلػػز الريػػاح كعامػػؿ جيكمكرفكلػػكجي إفَّ  -
 .محدكد كمحصكر
 ييمكف أف تنقسـ الصحارم حسب مكقعها إلى ث ثة أنكاع رئيسة: أنواع الصحاري:

 التضريسيَّة أك الحكضيَّة الصحارم -0                           الفمكيَّة – الحارَّة المداريَّة الصحارم -1
 الصحارم الساحميَّة  -3                                           

تقع هػذ  الصػحارم فػي المنػاطؽ التػي تسػكد فيهػا (: Tropical Desertالفمكيَّة ) –الصحارم المداريَّة الحارَّة  -1
 .الرياح التجاريَّة

 انحػراؼ إلػى أدَّت( ككريػكليس قػكَّة) ا جسػاـ انحراؼ قكَّة كجكد كبسبب, ميختمفة بميكؿو  الشمس أشعَّة ا رض تتمقَّى
 .ا ستكاء خط باتجا  المدارية فكؽ المنطقة مف تهب   أف يجب التي التجارية الرياح

 فػي اليسػار كنحػك, الشػمالي الكػرة نصػؼ فػي اليمػيف نحػك  الريػاح هػذ  تنحػرؼ نفسػها حػكؿ ا رض دكرافلػ نتيجةف
ػػػػا, الجنػػػػكبي الكػػػػرة نصػػػػؼ  البحػػػػار فػػػػكؽ مركرهػػػػا ىػػػػدـ بسػػػػبب ىميهػػػػا تهػػػػب   التػػػػي ا مػػػػاكف تجفيػػػػؼ إلػػػػى يػػػػؤدلم ممَّ

 مثاؿ ذلؾ: صحراء أتاكاما كالصحراء الكيبرل. ,كالمحيطات
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نػت (: Mountain shadow Desertالصػحارم الحكضػيَّة أك التضريسػيَّة ) -0  بفعػؿكهػي الصػحارم التػي تككَّ
ػػا ييعيػػؽ دخػػكؿ المػػؤثرات الرطبػػة  اىتػػراض الس سػػؿ الجبميَّػػة لمريػػاح الرطبػػة التػػي تهيػػب مػػف المسػػطحات المائيَّػػة, ممَّ

 .باتجا  الداخؿ, كمثاؿ ىميها: صحراء الحكض العظيـ غرب الك يات الميتحدة ا مريكيَّة
 
 
 
 
 
 
 
ف هػػػذ  الصػػػحارم ىمػػػى طػػػكؿ السػػػكاحؿ,  (:Costal Desertالصػػحارم السػػػاحميَّة ) -3 تمعػػػب التيػػػارات ك كتتكػػػكَّ

ػػا إلػػى تبريػػد المنطقػػة أك تجفيفهػػا, فمػػركر التيػػار البػػارد فػػكؽ منطقػػة دافئػػة  البحريَّػػة دكران كبيػػران فػػي تشػػك مها فتػػؤدلم إمَّ
س التيػار سكؼ يزيد مف رطكبة كبركدة الصحراء كبالتالي يزيد مف جفافها, كفي حاؿ حػدكث العكػس كذلػؾ باندسػا

ك  الحػػار أسػػفؿ التيػػار البػػارد سػػكؼ يرتفػػع التيػػار البػػارد الحامػػؿ لمرطكبػػة إلػػى طبقػػات الجػػك العيميػػا ميحػػدثان هطػػك ت 
 .يجفؼ المنطقة

 
 
 
 
 
 
 



 

 3الصفحة 

 

 الأعمال الجومورفولوجيَّة في الصحاري:
بػال  ا هميَّػة فػي تشػكيؿ سػطي ا رض, ميتضػملنان ثػ ث  تمعب الرياح في المناطؽ الصػحراكيَّة دكران جيكمكرفكلكجيَّػان 

 : الحت كالنقؿ كالترسيببىمميات رئيسة تتمثَّؿ 
كلكف   ييمكف لمرياح أف تقكـ بهذا الدكر إذا كانت خاليةن مػف الحمكلػة )الغبػار كالرمػاؿ(, لػذا   بيػدَّ لهػا مػف حمكلػة 

ػػػة التجكيػػػة رمميَّػػػة تكػػػكف بمثابػػػة معػػػاكؿ تيسػػػاىدها ىمػػػى القيػػػاـ بك  ظيفتهػػػا, كهػػػي مػػػا تكفرهػػػا ىمميػػػات التجكيػػػة خاصَّ
 .ىمى تهيئة سطي الصحراء لتقكـ الرياح فيما بعد بعممها الجيكمكرفكلكجيتعمؿ  حيثالفيزيائيَّة )الميكانيكيَّة( 

 كتشميؿ: التجوية )تييئة سطح الصحراء لمعمميَّات الجيومورفولوجيَّة( -
 )الفركؽ الحرارية(. ظاهرة التجمند -1

ة ا م ح ظهكر -0  .(ممحية زهرات) بمكراتها كنمك الشعرية بالخاصَّ
 .البصمي التقش ر -3
 الدهاف الصحراكم -4

 الجصيَّة أك الكمسية القشرات -5
 ا ىمػػاؿ ميقػػدمتها كفػػي, الميختمفػػة الفيزيائيػػة التجكيػػة الصػػحارم فػػي تسػػكدظػػاهرة التجمنػػد )الفػػركؽ الحراريَّػػة(:  -1

 الشمسػيَّة ا شػعة كسػقكط, الحرارةكبيػرة بػ فػركؽمعينػة مػف كجػكد  شػركط في تنشط التي الحرارية بالتباينات الميتأثلرة
 الصػػػحراء سػػػطي أفَّ  كبمػػػا ,القميمػػػة كالرطكبػػػة الجفػػػاؼ ككػػػذلؾ, النباتػػػات مػػػف العػػػارم الصػػػخر سػػػطي ىمػػػى مباشػػػرة

ػػا الشػػمس أشػػعة تسػػقطحيػػث نهػػاران , بػػالبركدة كتػػتقمَّص بػػالحرارة تتمػػدَّد معدنيَّػػة فمػػزَّات مػػف يتػػألَّؼ( ا ـ الصػػخر)  ممَّ
ؿ الميمػػي النػدل يتشػػكَّؿ الميػػؿ فػيك , الصػػخر تمػد د نتيجػػة شػػقكؽ تشػكيؿ إلػػى يػؤدلم ػا, الشػػؽ فػػي فيػدخي  إلػػى يػػؤدلم ممَّ
 .لي ن  الصفر دكف ما إلى الحرارة درجة انخفاض بسبب كذلؾ  تجمَّدك  بالماء امت ئه
ػا, الصػخر أطػراؼ ىمػى ضػغطبػالتي يقػكـ بالك  كحجمػه كزنػه يػزداد فسػكؼ الشػؽ ضػمف تجمَّد قد الماء أفَّ  كبما  ممَّ
  لػػي ن  كيتجمػد, الجديػد الشػؽ إلػى المػػاء يػدخؿ التػالي اليػكـ كفػي, ا ـ الصػخر حسػػاب ىمػى الشػؽ تكس ػع إلػى يػؤدلم
 لمعمميَّػات كيتهيَّػأ كبير بشكؿو  الصخر يتفكَّؾ حتى ,كهكذا...جديد مف الشؽ فيتكسَّع الحرارة درجات انخفاض بسبب

 .الصحراء في الجيكمكرفكلكجية
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  :الممحيَّة الزهرات -0
 دقيقػة أنابيػب) الشػعرية الخاصّػة بكاسػطة ىميػه المكجػكد المػاء بتبخّػر تبػدأ السػطي ىمػى الشمس أشعة تسقط ىندما
أك  الممػي تاركػةن  الماء بامتصاص الشمس أشعة كتبدأ, السطي نحك يرتفع حيثي , الممي ذكباف إلى يؤدلم ممَّا(, جدَّان 

 .الممحيَّة الزهرات اسـ ىميها ييطمؽ كتؿ شكؿ ىمى الكبريت
 
 
 
 
 
 
 

تجكيػػة  –فتبػػدأ الزهػػرة با نتفػػاخ كبالتػػالي يػػزداد حجمهػػا  كفيمػا بعػػد تتعػػرَّض الزهػػرات الممحيَّػػة لمترط ػػب بالنػػدل الميمػػي
ممَّا تؤدلم إلى الضػغط ىمػى ا طػراؼ ككنهػا تكػكف مغركسػة ضػمف الصػخر ا ـ, دافعػةن بػذلؾ السػطي  –كيميائيَّة 

ن مف أىماؿ التجكية الفيزيائيَّة كالكيميائيَّة.  إلى التفك ؾ كالتفت ت بتضافير كي َّ
 
 
 
 
 
 
 
 

 .السبخات ىمى جكدةالمك  الممحيَّة القشرة كتيشكلؿ, البعض بعضها مع الزهرات تت صؽ: لذلؾ كنتيجةن 
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كهػك ىبػارة ىػف تفم ػؽ كتقش ػر الصػخكر ىمػى شػكؿ كػركم )أشػبه بقشػكر البصػؿ(, ناتجػةن ىػف التقش ر البصمي:  -3
تكػكف ىمكديػة كىميقػة فػي الكسػط كمائمػة كقميمػة العمػؽ  كأىمػاؽ مختمفػةسقكط أشعة الشمس ىمػى الصػخر بميػكؿو 

 باتجا  ا طراؼ.
ؿ التجكية  تقكـ أشعة الشمس الساقطة ىمى الصخر بامتصاص الماء يائيَّة في التقش ر, كذلؾ ىندما الكيمكقد تتدخَّ

نَّمػػا تصػػؿ إلػػى المنطقػػة  تسػػتطيعنه رافعػػةن معهػػا الحمكلػػة, التػػي   المكجػػكد ضػػم بسػػببها الكصػػكؿ إلػػى السػػطي, كا 
ػػا يػػؤدلم إلػػى انفصػػاؿالناتجػػة ىػػف التفك ػػؾ  الشػػقكؽالتػػي تمتقػػي ىنػػدها  –منطقػػة الضػػعؼ  –الحديَّػة   الميكػػانيكي, ممَّ

 ىمى ا طراؼ بحسب الجاذبيَّة ا رضيَّة. كسقكطهابعض ا جزاء ىف الصخر ا ـ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ييعتبر الدهاف الصحراكم ىامؿ كقايػة كحمايػة لمصػخر لفتػرة زمنيَّػة ميعيَّنػة, لتػأتي بعػد ذلػؾ الدهاف الصحراكم:  -4

الرياح كتقكـ بحفر  مشكمةن ثقب يطمؽ ىميه اسـ التافكني كهك ىبارة ىف حفرة تشكمَّت نتيجةن لمتخريش الريحي فػكؽ 
 الصخكر الميغطاة بالدهاف الصحراكم.
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ػػة الشػػعريَّة التػػي تقػػكـ برفػػع الميػػا  الحاكيػػة ىمػػى كافَّػػة  القشػػرات الكمسػػيَّة: -5 تتشػػكَّؿ القشػػرات الكمسػػيَّة بفعػػؿ الخاصَّ
ة الكمس أك الجص( نحك السطي لتيشكلؿ طبقػة كمسػيَّة ييطمػؽ ىميهػا اسػـ  ا م ح كالعناصر القابمة ل نح ؿ )خاصَّ

 الدركع الصحراكيَّة.
 
 
 
 
 
 
 
 

 كيتمثَّؿ بالحت كالنقؿ كالترسيب. العمل الريحي الجيومورفولوجي:
 مػػف, الريػػاح كىمػػؿ الجاريػػة الميػػا  ىمػػؿ بػػيف مػػا التفريػػؽ مػػف بيػػدَّ   , المكرفكلػػكجي الريحػػي العمػػؿ فػػي البدايػػة قبػػؿ
 :حيث
 يكػكف, بينمػا ىمكديَّػان  كيتعمَّػؽ جانبيَّػان  يتكسَّػع كبالتػالي, خطلػي محدكد ا نتشػار النهر ىمؿ يككف العمؿ: طبيعة -1

  .انتشارم الرياح ىمؿ
 ., في حيف يككف ىمؿ الرياح مؤقتدائمة الجارية الميا  ىمؿ: الزمنية المدَّة -0
 كيبػدأ, الطاقػة كازدادت السػرىة ازدادت ا نحػدار ازداد كيمَّمػا  نَّػه كذلػؾ: الريػاح مػف أكبػر النهػر طاقة: الطاقة -3

ػػػا, بالحيصػػػيَّات الحتلػػػي العمػػػؿ  باتجػػػا  المرتفػػػع الضػػػغط مػػػف الضػػػغطكط اخػػػت ؼ كفػػػؽ تتبػػػدَّؿ فهػػػي الريػػػاح طاقػػػة أمَّ
 .الرياح سرىة ازدادت كيمَّما الفرؽ ازداد ككيمَّما, المنخفض الضغط

تسػػتطيع الميػػا  نقػػؿ ركاسػػب متباينػػة ا حجػػاـ تتػػراكح مػػا بػػيف الغػػريف كالطػػيف كالحصػػى كالج ميػػد كبيػػرة الحجػػـ  -4
تي   تتمكف إ َّ مف نقؿ المكاد الناىمة كالغبػار كالرمػاؿ, بينمػا خاصة خ ؿ الفيضاف, كذلؾ ىمى ىكس الرياح ال

 تخملؼ المكاد الخشنة مف الحصى كالج ميد في أماكنها.
 تختمؼ التي الرماؿ هي كالحمكلة, )الحمكلة مف خالية كانت إذا جيكمكرفكلكجي بعمؿو  تقكـ أف لمرياح ييمكف   -

 الصخكر ا ـ(. حسب كذلؾ كأحجامها بأنكاىها
 فػي الميسػببَّة هػي الرمػاؿ كػكف, مكسػت سػم ـ حسػب ا نػكاع أقصػى الككارتزيػة الصػحراكية الرمػاؿ تكػكف مػا غالبػان  -

 .كالحتيَّة الترسيبية الظاهرة تشك ؿ
 إلى تحتاج خشنة أك كبيرة الرمؿ حبَّة كانت كيمَّما أنَّه حيثي , الرمؿ حبَّة كحجـ الريي سرىة بيف ما ى قة هيناؾ -

 .تحريكها أك لحممها كبيرة سرىة
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 :مراتب إلى حجكمها حسب الرماؿ تقسيـ تّـَ (, بكفكر) جدكؿ كحسب

 شدَّة الرياح نوع الحبَّات الحبَّات )مم( حجم

 ريي ساكنة لبقاءها في الجك, كلكف لتحريكها تحتاج إلى سرىة كبيرة غبار 5.53 – 5.51

 هادئة لتحريكهاريي  رمؿ ناىـ  5.05 – 5.53

 ريي شديدة لدحرجتها رمؿ خشف  1 - 5.05

 
ان ككبيران في تحديد الخصائص التي تيميلز ا شكاؿ الناتجة ىف العمؿ  هيناؾ العديد مف العكامؿ التي تمعب دكران ميهمَّ

 ( مف أهم ها:Areal Processesالجيكمكرفكلكجي لمرياح )
 سرىة الرياح -أ
 الصخريةت حـ التككينات  -ب
 درجة اضطراب الرياح كخشكنة السطي -ج
 أحجاـ الحبيبات -د
خصائص الغطاء النباتي: حيث يرتبط الغطػاء النبػاتي مػع الريػاح بع قػة ىكسػيَّة, حيػثي أنَّػه كيمَّمػا قػؿَّ الغطػاء  -ق

الحػػػت كالنقػػػؿ,  النبػػػاتي ازدادت سػػػرىة الريػػػاح كبالتػػػالي ازدادت قػػػدرتها ىمػػػى التػػػأثير الجيكمكرفكلػػػكجي فػػػي ىمميَّتػػػي
 ككذلؾ ا مر أيضان بالنسبة إلى خشكنة السطي.

 الريحي: النقلأوَّلًا: 
ؿ كهػػػك , الحمكلػػػة مػػػف خاليػػػةن  كانػػػت إذا ىمػػػؿ بػػػأم القيػػػاـ تسػػػتطيع   لككنهػػػا لمريػػػاح الجيكمكرفكلكجيَّػػػة العمميَّػػػات أكَّ

 :هما أساسييف ىاممييف ىمى النقؿ ىمى الرياح قدرة كتتكقَّؼ
بيبػات أكبػر مػفحيثي أنَّه كمَّمػا ازدادت سػرىة الريػاح ازدادت قػدرتها ىمػى حمػسرىة الرياح:  -أ  ؿ كمليػات أكبػر كحي

 المكاد الفيتاتيَّة )الرماؿ(.

 فكمَّما كانت الرياح قكيَّة كانت قدرتها ىمى الحمؿ كالنقؿ كبيرة, كالعكس صحيي.قكَّة الرياح:  -ب

 حركة الرمال في الصحاري:
 :حركة الرماؿ في الصحراء إلى قسـتي 

 .الناىمة الرماؿ الحركة بهذ  كتقكـالحركة القافزة:  -أ
 .الخشنة الرماؿ الحركة بهذ  كتقكـالحركة الزاحفة أك المدحرجة:  -ب

بيبات الغبار جزئيات الحركة بهذ  كتقكـ: الميعمَّقة الحركة -ج  .جدَّان  الناىمة كالحي
تتـ هػذ  الحركػة ىنػدما تكػكف أحجػاـ حبَّػات الرمػاؿ أصػغر مػف طاقػة كقػدرة الريػاح ىمػى الحركة القافزة لمرماؿ:  -أ

بيبات لمسافاتو كبيرة كارتفاىات تيحددها سرىة الرياح كحجـ   حممها, ممَّا يسمي لمرياح كالحالة هذ  ىمى حمؿ الحي
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ذ شك ن شبه ىمكدم كبزاكيػة تصػؿ إلػى ) قػة حتػى ىمػك تيصػبي فيػه طاقػة ( لتبقػى بعػد ذلػؾ ميعمَّ 05ْحبة الرماؿ, تأخي
 الرياح غير قادرة ىمى حممها, ممَّا يؤدلم إلى سقكطها ىمى السطي بعد سحب الرياح إليها.

 
 
 
 
 
بيبػػػات الرمميَّػػػة الخشػػػنة التػػػي    الزاحفػػػة لمرمػػػاؿ: –الحركػػػة الميدحرجػػػة  -ب كتػػػتـ ىنػػػدما تقػػػكـ الريػػػاح بدحرجػػػة الحي

بيبػػات رمػػؿ كبيػػرة  ؿ مػػف حي ػػا يعمػػؿ ىمػػى تصػػغير حجمهػػا, لتتحػػكَّ تسػػتطيع حمميهػػا فتػػدفعها دفعػػان ىمػػى شػػكؿ دائػػرم ممَّ
بيبات رمؿ صغيرة كناىمة تستطيع الرياح حممها مف جديد.  كخشنة إلى حي

 
 
 
 
 
بيبػات الناىمػة جػدَّان: الحركة الميعمَّة  -ج حيػثي ترتفػع فػي الجػك كتبقػى ميعمَّقػة فيػه, طالمػا طاقػة لجزئيات الغبػار كالحي

 .كقكَّة الرياح قادرة ىمى حممها

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 الحت الريحي:ثانيَّاً: 
 تعمؿ الرياح ىمى الحت في الصحارم ىف طريؽ ىمميَّتيف أساسيَّتيف هيما:

 التخريش -0التذرية                           -1
 كتقكـ الرياح مف خ لها بحمؿ كدفع المكاد الميفتَّتة مف غبار كرماؿ مف مكافو إلى آخر.التذرية:  -1

 كيختمؼ ىمؿ التذرية حسب:     
 طبيعة الركاسب نفسها .1
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 طبيعة ا رض التي ترَّسبت ىميها الركاسب .0

أتربػة( ففػي هػذ  الحالػة تحمػؿ  –فة مف حصى كج ميد إلػى جانػب مػكاد ناىمػة )رمػاؿ فإذا كانت الركاسب مؤلَّ  -أ
 الرياح المكاد الناىمة تاركةن الحصى كالج ميد ىمى سطي ا رض ىمى شكؿ غطاء ميشكل ن:

 حجريَّة )حمَّاد(: إذا كانت مؤلَّفة مف الحجارة المزكَّاة بأحجاـ مختمفة. إمَّا صحراء 
  سرير(: إذا كانت مؤلَّفة مف حصى صغيرة الحجـ.أك صحراء حصكيَّة( 

ػػا إذا كانػػت ركاسػػب مؤلَّفػػة مػػف مػػكادو ميفككػػة بسػػمؾو كبيػػر, فػػإفَّ التذريػػة فػػي هػػذ  الحالػػة تعمػػؿ ىمػػى تكػػكيف  -ب أمَّ
ي مينخفضات كبيرة كىميقة نتيجة حمؿ كميَّات مػف الركاسػب الميفككػة مػف بيقعػة ميعيَّنػة, ك  تتكقَّػؼ ىمميَّػة التذريػة فػ

 أشػػػهر كمػػػفصػػػمدة أك إلػػػى مسػػػتكل المػػػاء الجػػػكفي,  هػػػذ  المينخفضػػػات إ َّ إذا كصػػػؿ قاىهػػػا إلػػػى طبقػػػة صػػػخريَّة
 .مصر في القطارة منخفض: الريحي التفري  ك التذرية ىف الناشئة المنخفضات

مػػػة بالريػػػاح  كفيػػػه, الريحػػػي الحػػػت أسػػػاليب مػػػف الثػػػاني ا سػػػمكب كهػػػك التخػػػريش: -0 بالميفتػػػات تقػػػكـ الريػػػاح الميحمَّ
الصػػػخريَّة بمسػػػي الصػػػخكر كبريهػػػا كصػػػقمها ميخملفػػػةن أشػػػكا ن ميتعػػػددة, كذلػػػؾ حسػػػب جهػػػة الريػػػاح كطبيعػػػة الصػػػخكر 

 كقدرتها ىمى المقاكمة.
 
 
 
 
 
 
 

 الأشكال الناتجة عن الحت الريحي:
 رياح دكران أساسيَّان في تشكيمها:كهي ا شكاؿ التي يمعب هبكب ال

 ينتج ىنها الشرفاتهبكب الرياح مف جهة كاحدة:  -
 الياردن  -هبكب الرياح مف جهات مختمفة: ينتج ىنها ا شكاؿ الفطريَّة  -
ؿ إلى ىدَّة جهات: ينتج ىنها ا شكاؿ المكشكريَّة -  هبكب الرياح مف جهة كاحدة ثيّـَ تتحكَّ

مػة بالرمػػاؿ ىمػػى الشرررفات:  جهػػة كاحػػدة كهػػي ىبػارة ىػػف تضػػريس صػػحراكم حتلػي, نشػػأ نتيجػػة هبػػكب الريػػاح الميحمَّ
منه, فتبعان  خت ؼ التركيب الصخرم لطبقات التضريس يتبايف مدل فعؿ الرياح فيها, حيػثي تعمػؿ ىمػى تخػريش 

مػب إلػى مغػاكر تظهػر ا جزاء المينة مف الصخر )تخريش اصطفائي( مشكمةن حفر صغيرة,   تمبث أف تتكسَّع كتنق
 أسفؿ التضريس.

ؿ فيمػا  كمع استمرار الرياح بالتخريش تتصؿ المغاكر مع بعضها البعض ميشكمةن شرفة تبدأ بالتعم ؽ تدريجيَّان, لتتحكَّ
ػػا يػػؤدلم إلػػى سػػقكطها  بعػػد إلػػى فجػػكة كاسػػعة تحمػػؿ رأس كبيػػر   يسػػتطيع الفػػراغ الميتشػػكلؿ فكقهػػا ىمػػى حممهػػا, ممَّ
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د أقدامػػه ا نقػػاض المينهػػارة, لتبػػدأ الريػػاح كانهيارهػػا تحػػت تػػأثير الجاذبيَّػػة ا رضػػيَّة ميشػػكمةن جػػدار قائمػػان تتكػػدَّس ىنػػ
 ىممها ىمى هذ  ا نقاض.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حتلػػي نػػتج ىػػف كهػػي ىبػػارة ىػػف تضػػريس صػػحراكم  الموائررد الصررحراويَّة: –موائررد الشرريطان  –الأشرركال الرطريَّررة 
 المينة.مع ىمى المناطؽ التي تتعاقب فيها التككينات الصمبة  مف ىدَّة جهاتلرياح هبكب ا

 
 
 
 
 
 
 
مة الرياح اىتراض نتيجة تشكمَّت   صػغيرة فجكات تشك ؿ إلى مؤديَّان , الجهات كافَّة في صخرم لعائؽ بالرماؿ الميحمَّ

ػػا, ا رض سػػطي مػػف القريبػػة الضػػعؼ منػػاطؽ فػػي الػػبعض بعضػػها مػػع تتصػػؿ  ,السػػفمي الجػػزء تآكػػؿ إلػػى يػػؤدلم ممَّ
 تسػػميات لهػػا مائػػدة شػػكؿ ىمػػى ىنػػؽ فػػكؽ كبيػػر رأس شػػكؿ ىمػػى الريػػاح ضػػربات ىػػف البعيػػد العمػػكم الجػػزء كبقػػاء
 -15كيتػراكح ارتفػاع المكائػد مػف ), الفطريػة ا شكاؿ – الشيطاف مكائد – صحراكية مكائد تيسمَّى أف فييمكف ميختمفة
 .ـ(15
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 (: Yardangالياردنغ أو الخرافيش )
تتشػػكَّؿ ىمػػى سػػطكح البيحيػػرات الجافَّػػة, تتػػألَّؼ مػػف تػػ ؿ طك نيَّػػة ذات جبهػػة قائمػػة  كهػػي ىبػػارة ىػػف أشػػكاؿ حتيَّػػة

ا ماميَّػػػة, كقميمػػػة ا رتفػػػاع مػػػف الجهػػػة الخمفيَّػػػة, كتتميَّػػػز بسػػػفحيف مينحػػػدريف بشػػػدَّة كميتنػػػاظريف  كمرتفعػػػة مػػػف الجهػػػة
 كميقكَّريف مف ا سفؿ بسبب ىمميات التخريش الريحي الدكامي.

, كىمؽ أكثر مػف المتػر كىػرض حػكالي المتػر أك ـ(0 – 1.5شكؿ حيتاف طافية, يتراكح ارتفاىها بيف )تبدك ىمى 
 أكثر.

 
 
 
 
 
 

أحد ا شكاؿ الصحراكيَّة التي تد ؿ ىمى المينػاخ السػابؽ, كذلػؾ كػكف أفَّ هػذ  ا شػكاؿ   تتشػكَّؿ إ َّ  ييعتبر الياردن 
ػعت بهػا الركاسػب النهريَّػة في ا حكاض الصحراكية الميغمقة )السػبخات( ال تػي كانػت سػابقان ىبػارة ىػف بيحيػرات تكضَّ

, كبعد جفاؼ البيحيرة بػدأت الريػاح بكاسػطة الرمػاؿ بػالنفري  كالتخػريش فػكؽ سػطحها ىندما كاف الميناخ أكثر رطكبةن 
 كلػى لتبػدأ الريػاح ميشكمةن حفر صػغيرة هػي بدايػة لتشػك ؿ اليػاردن , كتبعػان  سػتمرار ىمميَّػة التخػريش تػزكؿ الطبقػة ا

 ىممها في الطبقة الثانية كهكذا............. حتَّى تتفرَّغ البحيرة بشكؿو كامؿ إذا ما تغيَّرت الظركؼ.
 شػرقي كشػماؿ, دمشؽ حكض شرقي في الياردان  يكثير: مثاؿ ,ييطمؽ ىمى هذ  ا شكاؿ الكىرة أيضان اسـ التعكس

 .سكرية في تدمر كسبخة, جيركد سبخة
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كهػػي ىبػػارة ىػػف حجػػارة كحصػػى قامػػت : Venti Factsوجررو الريحيررات  -دراي كررانتر  –الأحجررار الموشرروريَّة 
مػػة بالرمػػاؿ  ّـَ تعرَّضػػت لهبػػكب الريػػاح الميحمَّ ىكامػػؿ التجكيػػة كالتخػػريش الريحػػي بتفكيكهػػا كتصػػغير حجمهػػا, كمػػف ثيػػ

ػا أدَّل إلػى بريػه كصػقمه فييعػرؼ ىندئػذو بػذات الكجػه الكاحػد ) ىمى أحد كجكههػا لفتػرة طكيمػة ذم ( الػEinkanterممَّ
 تتعامد حافته مع اتجا  الرياح.

 
 
 
 
 
 
 

يتعػػرَّض كجههػػا الجديػػد مػػا كالسػػيكؿ أك غيرهػػا مػػف العكامػػؿ,  كمػػع انقػػ ب الحجػػارة أك الحصػػى تحػػت تػػأثير ىامػػؿو 
ف كجػػه مصػػقكؿ كميبػػرم  ؿ الحجػػارة لهبػػكب الريػػاح فيتكػػكَّ ػػا يػػؤدلم فػػي النهايػػة إلػػى تحػػك  ثػػاني............. كهكػػذا, ممَّ

 إلى أشكاؿ ميثمثيَّة ثي ثيَّة أك ريباىيَّة أك أكثر كذلؾ حسب اتجا  الرياح.
هيناؾ حالةن أيخرل ييمكف مف خ لها أف تنشأ هذ  ا حجار, تتمثَّؿ ببقاء الحصى ثابتان في مكانه مع تغي ر في اتجػا  

 يي بانتظاـ.الر 
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 الترسيب الريحي "العمل التراكمي لمريح":ثالثاً: 
تهػػػا التػػػي  بسػػبب إمػػا طػػكؿ المسػػافة) تقػػكـ الريػػاح بترسػػيب حمكلتهػػا مػػف الرمػػػاؿ كالغبػػار ىنػػدما تخػػؼ سػػرىتها كقكَّ

بيبػػات , فيػػتـ فػػي البدايػػة ترسػػيب لتهػػا مػػف الركاسػػبك كتػػزداد حم, تقطعهػا أك اصػػطداـ الريػػاح بعكائػػؽ تضاريسػػية( الحي
ا المكاد الدقيقة فيتـ حممها أحيانان إلى مسافاتو بعيدة ليتـ ترسيبها خارج حدكد المناطؽ الجافَّة.  ا كبر حجمان, أمَّ

 يتمثَّؿ العمؿ التراكيمي لمرياح في ث ث مظاهر رئيسة هي:
 التجعدات الرمميَّة -أ
 الكثباف الرمميَّة -ب
 ا غشية الرممية الغباريَّة -ج
كهػػي ىبػػارة ىػػف مرتفعػػات كمنخفضػػات مػػف الرمػػاؿ, يبمػػ  ارتفاىهػػا ىػػدَّة سػػنتيمترات, تتشػػكَّؿ التجعػػدات الرمميَّػػة:  -أ

 بشكؿو أساسي نتيجة ىدَّة نظريات منها:
: التجعيػػدات الرمميَّػػة تشػػكمَّت نتيجػػة هبػػكب الريػػاح ىمػػى شػػكؿ دكامػػات صػػغيرة ىمػػى  -1 نظريَّػػة فيبػػر: كتقػػكؿ بػػأفَّ

نتيجة اخت ؼ الضغكط ىمى السطي, كبالتالي تحر ؾ الهكاء الميحمَّؿ بالرمػاؿ بحركػة دكاميَّػة حاممػةن أطراؼ التجع د 
 معها الرماؿ التي ييكضعها ىمى طرفي التجع د.

ػػة )الػػرأس(, دكف أف  -0  : الهػػكاء يحمػػؿ حبَّػػات الرمػػاؿ الكبيػػرة كيرفعهػػا إلػػى أىمػػى القمَّ نظريَّػػة ايكسػػنر: كتقػػكؿ بػػأفَّ
 .الرياح فيما بعد مف تحريكها, كبالتالي تبقى الرماؿ ا صغر في مكانهاتستطيع 

: هناؾ سرىة ميحددة لمرياح لتشك ؿ التجعدات, كلكنَّه لـ ييحدد هذ  السرىة. -3  نظريَّة ككرنيش: كتقكؿ بأفَّ
ػػع كهػػي ىبػػارة ىػػف أشػػكاؿ تضريسػػيَّة ترسػػيبيَّة ناجمػػة ىػػف تكػػد  : (Sand dunes)الكثبػػاف الرمميَّػػة  -ب س كتجم 

 الركاسب الرمميَّة ىمى شكؿ ت ؿ ميتباينة في أحجامها كامتدادها كأشكالها.
 تتميَّز الكيثباف الرمميَّة النمكذجيَّة بجانبيف غير ميتناظريف هيما:

القفا: هك الجهة التي تقػع فػي مهػب الػريي, يقػؿ انحػدار السػطي فيهػا ىػف زاكيػة اسػتقرار الرمػاؿ الجافَّػة كالتػي تبميػ  
 ( تقريبان.15ْحكالي )

 (.15ْالهيؿ: كهك الجهة التي تقع في مصرؼ الريي, كيككف انحدارها مساكيان لدرجة استقرار الرماؿ الجافَّة )=
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ف الكثباف الرمميَّة ىمى ىدَّة ىكامؿ ميتشابكة كميعقدة مف أهمها:  يعتمد تكك 
بيبات الرماؿ -أ  تفاكت حجـ حي
 كاتجاهاتهاسرىة الرياح  -ب

 ييكجد هناؾ ىامميف أساسييف يمعباف دكران كبيران في بداية تككيف الكثيب هيما:
جبارهػا ىمػى التخمػي  -1 مة بالرماؿ لعائؽو ما في طريؽ اتجاههػا يعمػؿ ىمػى ىرقمػة حركتهػا كا  تعر ض الرياح الميحمَّ

 ىف حمكلتها مف الرماؿ.
 تها ىمى نقؿ ما تحممه مف ركاسب.انخفاض سرىة الرياح كضعفها كبالتالي ىدـ قدر  -0

 أنواع الكثبان الرمميَّة:
    النباؾ    -الكثباف النجميَّة      -الكثباف الرمميَّة الثابتة: كتضـ: الكثباف الرمميَّة الطك نيَّة 
 الكثبػاف  الكثباف اله ليَّػة )البراخػاف(: كلكػف هػذ    -الكثباف العرضانيَّة    ـ:الكيثباف الرمميَّة الثابتة: كتض

ا  ميتحركة تككف كريبما, ثابتة تككف ريبمَّ
 الكثبان الرمميَّة الثابتة:
 : Longitudinalالكثباف الرممية الطك نيَّة 

( أك الغركد فػي الصػحراء الغربيَّػة المصػريَّة, كهػي ىبػارة ىػف أىػراؼ Siefdunesكتيعرؼ أيضان بالكثيباف السيفيَّة )
ـ(, كييقػدَّر ىرضػها سػتة أمثػاؿ ارتفاىهػا 105, يبمػ  ارتفاىهػا تقريبػان )مكازم  تجػا  الريػاح رممية ذات امتداد طكلي

 كقد تمتَّد مئات الكيمكمترات.
يفصػػمها ىػػف بعضػػها الػػبعض أراض أك ىتبػػات صػػخرية تمتػػد ىمػػى  ثبػػاف الرمميػػة كحػػكاجز رمميػػة طكليػػةتظهػػر الك

 كـ(.   1طكؿ الكثباف باتساع شبه متساكم يبم  نحك )
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Star dunesالكيثباف النجميَّة 
, ذات قمػػـ تيعػػرؼ أيضػػان بالكثبػػاف الهرميػػة, ك  تيعتبػػر مػػف الكيثبػػاف الثابتػػة نتيجػػةن لضػػخامة حجمهػػا, كهػػي تيشػػبه النجػػكـ

(, تتشػػػكَّؿ نتيجػػػة لت قػػػي كثيبػػػيف كػػػـ0 -1ميدببػػػة كأذرع ميمتػػػدَّة شػػػديدة ا نحػػػدار, تمتػػػد ىمػػػى مسػػػافة تتػػػراكح بػػػيف )
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أك ت قي كثيب طك ني مع كثيب ىرضاني بسبب تغي ر في اتجا  الريػاح, كريبَّمػا تنػتيج مػف التحػاـ كيثبػاف طك نييف, 
 صغيرة بكيثباف أكبر حجمان.

 
 
 
 
 
 
 
 

ييكجد بشكؿو كبير ىمى أطراؼ البيحيرات الجافَّة كالسبخات, كهػك ىبػارة ىػف تجم عػات مػف الرمػاؿ الميتراكمػة النباؾ: 
مػػة بالرمػػاؿ لعػػائؽ صػػخرم أك حػػكؿ الحشػػائش  كالنباتػػات الصػػحراكيَّة, تتشػػكَّؿ ىنػػدما تتعػػرَّض حركػػة الريػػاح الميحمَّ

ع جزء مف الحمكلة قبؿ العائؽ ككميَّة كبيرة خمفه ليبدأ تشك ؿ كثيػب رممػي  نباتي فتضعيؼ سرىتها, ممَّا ييسبلب تكض 
 صغير خمؼ العائؽ.

ا إذا كػاف نبػاتي فهينػا ييحػاكؿ النبػات كمع استمرار التغذية يتغطَّى العائؽ كام ن   في حاؿ كاف هذا العائؽ صخريَّان أمَّ
ػا يزيػد مػف حجمهػا ككنهػا تيشػكلؿ ىػائؽ أمػاـ الريػاح  الكصكؿ إلػى الضػكء فيبػدأ بػالنمك ىمػى سػطي التمػة الرمميَّػة, ممَّ

مة بالرماؿ.  الميحمَّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ؤخذ مػف ما يي  – باف بالتحر ؾ كا نتقاؿ الدائميف دكف أف تيغيلر مف شكمهاكتتميَّز هذ  الكيث الكُثبان الرممية المُتحركة:
ع في الهيؿ ـ:القفا يتكضَّ  , كتضي
ف فػي الكيثباف العرضانيَّة:  كهي ىبارة ىف كيثباف ضخمة تتػألَّؼ مػف قفػا قميػؿ ا نحػدار كهيػؿ شػديد ا نحػدار, تتكػكَّ

 السائد.أحزمة ميمتدَّة في اتجا  ىمكدم ىمى اتجا  الرياح 
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ف هذ  الكيثباف في الصحارم في المناطؽ المينبسطة القريبة مف بحكر الرماؿ.  كغالبان ما تتككَّ
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Barc hansالبرخاف  –الكيثباف الرمميَّة اله ليَّة 
ؿ إلػػى كيثبػػاف ثابتػػة ىمػػى سػػطي  ا رض مػػف تيصػػنَّؼ الكيثبػػاف اله ليَّػػة ضػػمف الكيثبػػاف الرمميَّػػة الميتحركػػة, كقػػد تتحػػكَّ

 خ ؿ كجكد حالتيف:
ػا ييسػاىد ىمػى نمػك نباتػات  الحالة ا كلى: قيرب الميا  الباطنيَّة مف سػطي ا رض ىنػد أطػراؼ الكثيػب اله لػي, ممَّ

 تعمؿ ىمى تثبيته.
ع ىمى قركف الكثيب, ممَّا يؤدلم إلى تثبيته.  الحالة الثانية: كجكد ىكائؽ صخريَّة أك نباتيَّة تتكضَّ

ػذ  تػػاف ميتطاكلتػاف تيعرفػاف بػػالقرنيف متباىػديف بمسػافة تمثػػؿ ىػرض الكثيػػب, الكثيػب اله لػػي شػكؿ هػ ؿ ذك نهاييأخي
(, بينمػػا طرفػػه ا)خػػر )الهيػػؿ( قصػػيران 17ْ -6يكػػكف طرفػػه المكاجػػه لمريػػاح )قفػػا( ميحػػدَّبان طػػكي ن كلطيػػؼ ا نحػػدار )

ػة الكثيػب تكاجػه انخفاضػان ( كيعكد السػبب فػي ذلػؾ إلػى 45ْ -35كشديد ا نحدار بيف ) أفَّ الريػاح حينمػا تجتػاز قمَّ
فيجائيَّػػان فػػي الطػػرؼ الميقابػػؿ فتحػػديث لهػػا حركػػة ىكسػػيَّة أشػػبه بالدكامػػة تعمػػؿ ىمػػى رفػػع جػػزء مػػف الرمػػاؿ مػػف جهػػة, 

 كىمى تثبيت بعض حبَّات الرماؿ فكؽ قمَّة الكثيب فتحكؿ دكف هبكطها مف جهةو أيخرل.
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كثيػران مػا ينقمػب شػكؿ البرخػاف ىنػدما تيغيلػر الريػاح اتجاههػا ( ىرضػه, ك 1/15يػب فيصػؿ إلػى نحػك )أما ارتفاع الكث
كبالتػػالي ييصػػبي الهيػػؿ شػػديد ا نحػػدار كميحػػدَّبان, كالقفػػا لطيػػؼ ا نحػػدار  فييصػػبي فػػي اتجػػا  معػػاكس  تجاهػػه ا كؿ

 ران فييعرؼ كالحالة هذ  بالحيقؼ.كميقع
 :هيما ا غشية مف نكىاف كخارجها الصحارم في تنتشرا غشية الرممية الغبارية:  -ج

 ا غشية الغبارية -0-ا غشية الرممية                        -1
ا غشػػية الرمميػػة: كهػػي ىبػػارة ىػػف مسػػاحات كاسػػعة كمسػػتكية مػػف الرمػػاؿ الخشػػنة المختمطػػة برمػػاؿ ناىمػػة مػػع  -1

 ضػعيفة ارتفػاع بفػركؽ متمكجػة أك, تمامػان  مسػتكية منبسػطة سػهكؿ شػكؿ ىمى تترسَّب ندرة الرماؿ متكسطة الحجـ,
 (.ـ155) تتجاكز كبسماكة

ػا دىػا ذلػؾ لمقػكؿ بأنَّهػا محميَّػة النشػأة , كاسػعة حكضػيَّة تكتكنية بينية ذات مناطؽ مع هذ  ا غشية انتشار يتفؽك  ممَّ
, إ  أنَّه بالمقابػؿ   يمكػف تفسػير أماكنها في نتاجها كبقاء التجكيةلنشاط  الصخرية الطبقات تعر ضتشكمت نتيجة 

 .كبيرة أىماؽ إلى الكصكؿ ىفسماكة الكبيرة بفعؿ التجكية لعجزها 
حيػػث ىممػػت  السػػابقة الرطبػػة العصػػكر فػػي كالسػػيكؿ الجاريػػة الميػػا    بػػد مػػف كجػػكد ىامػػؿ آخػػر مػػؤثر أ  كهػػك لػػذا

منػاطؽ  أطػراؼ ىمى الجافة ا كدية انتشار ذلؾ يؤيد امَّ مك , يةنهائ أحكاض في ككضعها الرماؿىمى جرؼ كحمؿ 
 .الرممية انتشار ا غشية

 لػـ حاالريػ ىامػؿ فػإفَّ  كبالتاليالمكضعي,  التفكؾ ك الميا أم أفَّ نشكء ا غشية هك محصمة تضافر ىامميف هما: 
نَّما هانشأت في  دكران  يكف له  .الكبيرة البنائية ا حكاض في تكدسَّت التي الرماؿ نقؿ ىمى ىممه قتصرا كا 
 أك الريػاح بكاسطة مجاكرة بقاع مف المناطؽ هذ  إلى تينقؿ لـ الرماؿ أفَّ  أم, محميَّان  نشأت بأنَّها لمقكؿ دىا ما كهذا
 .أماكنها في نتاجها كبقاء, التجكية  ىماؿ الصخرية الطبقات تعر ض نتيجة تشكمَّت بؿ, غيرها

ػع ىميهػا بطبقػة مػف  ا غشية الغبارية:   تتخذ ا غشية الغبارية شك ن أرضيَّان معيَّنان, بؿ تغمؼ ا سطي التػي تتكضَّ
الغبػػػار متفاكتػػػة السػػػماكة حسػػػب الكميَّػػػة التػػػي تنقمهػػػا العكاصػػػؼ الغباريػػػة, كمػػػف المظػػػاهر الرئيسػػػة لهػػػذ  الترسػػػبات 

ف مػػف غطػػاء  (Loessتككينػػات المػػكس ) مػػف الركاسػػب المتجانسػػة مػػف الغػػريف كالطػػيف كالرمػػؿ النػػاىـ, التػػي تتكػػكَّ
 كتغطي مساحات كاسعة في مناطؽ مختمفة مف العالـ, مثاؿ تكضعات المكس في الصيف.
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 الصحاري في لممياه الجيومورفولوجي العمل
: بػػأفَّ  القػػكؿ نسػتطيع   أنَّنػػا إلػػى الإشػارة مػػف بيػدَّ    الصػػحارم فػػي لمميػا  الجيكمكرفكلػػكجي العمػػؿ ىػف الحػػديث قبػؿ

 العكػػػس بػػػؿ الصػػػحارم نطػػػاؽ خػػػارج العاديػػػة ا نهػػػار فػػػي منػػػه فعاليَّػػػة أكثػػػر الصػػػحارم فػػػي الجػػػارم المػػػائي العمػػػؿ
 قصػػيرة فتػػرة ىمػػى السػػيكؿ ىمػػؿ يقتصػػر بينمػػا, انقطػػاع دكف الجاريػػة ا نهػػار ىمػػؿ اسػػتمرار هػػك فػػالكاقع, صػػحيي
 .إلى حيف حدكث هطك ت جديدة مائي نشاط أم بعدىها يتكقَّؼ

 والمستمر الدائم الجيومورفولوجي بالعمل الصحاري؛ في لمسيول الجيومورفولوجي النشاط مقارنة يُمكننا لا لذا
 .العادية للأنيار

 غزيػػرة إىصػػارية :بككنهػػا تتميَّػػز كالتػػي, القميمػػة ا مطػػار هػػك الصػػحارم فػػي السػػطحية لمميػػا  ا ساسػػي المصػػدر إفَّ 
 الجريػاف يككف كقد, السطكح امتداد ىمى المؤقتَّة كالفيضانات السيكؿ فتتشكَّؿ, قصيرة زمنية فترة فيتسقط , فيجائية

ا رَّان  أك, ا كدية بخطكط كمحصكران  ميحدَّدان  إمَّ  .انتشارية سيكؿ شكؿ ىمى كاسعة مساحات ىمى ميقيَّد غير حي
 ىمػى الميػا  حركػة ىرقمػة أك لتسػهيؿ تتضػافر التػي العكامػؿ مػف كبير بعددو  الصحارم في السطحي الجرياف كيتأثَّر
ػرالمنػاخ ) ىناصػر - الصػخكر طبيعة - الطبكغرافي السطي انحدار - الميتحركة الميا  كميَّة) :منها السطي  التبخ 
 .ا خرل العكامؿ مف كغيرها, ...........(الحرارة كدرجات

 فػػي داخمهػا فػي الميبعثػرة أك الصػػحراء هػكامش ىمػى الكاقعػة كالمرتفعػات الجبػػاؿ هػي الصػحراكية السػيكؿ بػدايات إفَّ 
 .العادية ا حكاؿ
ػػع تترافػػد دقيقػػة خطػػكط فػػي الميػػا  تسػػيؿ صػػحراكية  مطػػار البيقػػاع تمػػؾ تتعػػرَّض فعنػػدما  غػػزارة نتيجػػة بسػػرىةو  كتتجمَّ

 كادو  فػػػي تت قػػػى أف نهايػػػةال فػػػي تمبػػػث   صػػػغيرة كجػػػداكؿ نكاشػػػ  لتيشػػػكلؿ, الطبكغرافيػػػة السػػػطكح كانحػػػدار ا مطػػػار
 .سابقة جارية بميا  محفكر رئيسي
ف قػػد السػػيؿ يكػػكف ىنػػدها  العكامػػؿ جميػػع كانػػت فػػإف ,باتجػػا  ا راضػػي ا قػػؿ انحػػداران  ينػػدفعل, المرتفعػػات فػػي تكػػكَّ
 تغػيض أنَّهػا أك, للأكديػة أسػاس مسػتكيات تيشػكلؿ ميغمقػة أحػكاض إلػى الميا  كصمت الجرياف استمرار ىمى ميساىدة
 .الرماؿ في كتضيع

 تفػيض كقػد بػؿ, بالميػا  النهائي الحكض فيمتمئ, كاممة أكدية لشبكة شاممة غزيرة ا مطار تككف فأ يحديث قد كما
 . ميجاكرة أحكاض في فتنسكب ىنهي 
 نهػر فػي الحػاؿ هػك كمػا, الحكضػية الصػحارم فػي الجريػاف الميستمرة الصحراكية ا نهار في معركفة الظاهرة كهذ 
 نمكذجػان ( نػكر لػكب بيحيػرة) أساسػهي  كمسػتكل (تػاريـ نهػر) النهػر هػذا ييعىد   حيثي , الصيف غربي في صحراء في تاريـ
 .كالميا  الرياح ىمؿ ىف الناجمة الجيكمكرفكلكجية التطكرات ىمى
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 حػػكالي تبعيػػد( كاراككشػػكف بيحيػػرة) جديػػدة بيحيػػرة كشػػكَّؿ, المػػذككرة البيحيػػرة ىػػف النهػػر اتجػػا  تغيَّػػر أحػػد ا ىػػكاـ ففػػي
, الريحػػي لمعمػػؿ قاىهػػا كتعػػرَّض, البيحيػػرة جفَّػػت نػػكر لػػكب ىػػف الميػػا  كبانقطػػاع, نػػكر لػػكب بيحيػػرة ىػػف كػػـ( 155)

 :هيما أساسييف ىامميف إلى ذلؾ كييعزل
 .البيحيرة ميا  سطي مستكل ارتفاع مف أىقبه كما, المحقيَّة – البحيرية بالترسبَّات نكر لكب قاع امت ء -أ
 الميػنخفض الحػكض إلػى الميػا  خػركج سػبب ممَّا, النهر غزارة مف زادت مطيرة – رطبة بفترات المنطقة مركر -ب

 لػكب بيحيػرة لػه كتعرَّضػت سػبؽ كمػا بالترسيػبَّات كالػردـ ل مت ء كاراككشكف بيحيرة تتعرَّض سكؼ كبالتالي, الميجاكر
 .نكر
ػا, الريحػي كالتفريػ  التذريػة نتيجة ل نخفاض لكب سطي يعكد الفترة هذ  كفي  ميػا  ىػكدة إمكانيػة ىمػى سييسػاىد ممَّ
 كأخػذت(, نػكر لػكب) السػابؽ حكضها إلى لمعكدة تاريـ نهر ميا  أخذت حيثي , حدث ما كهك, ثانية مرة إليها النهر
 ا كديػة تػأرجي ظػاهرة) الريحيػة لمتذريػة رسػكبياتها كتعػر ض قاىهػا كانكشػاؼ, التػدريجي با ختفػاء كاراككشكف بيحيرة
 (.الصحراء في

 :الصحراوية الأودية
  :إلى الصحراكية ا كدية تيقسـ

 .سابؽ ميناخ ىف الناجمة المكركثة ا كدية -
 .الحالي الميناخ ىف الناجمة ا كدية -
 :الحالي المُناخ عن الناجمة الأودية
ة بمكاصفات كتتميَّز, السيمية ا مطار ىمى تعتمد  كالتػي, الجريػاف دائمػة غيػرك  الفيجائيَّػة ا مطػار ىػف ناجمة خاصَّ
 .الميجكَّل الصحراء سطي فكؽ قصيرة زمنية فترة في تسقط

 :شكمين للأودية العرضي المقطع يأخُذ :الصحراء لأودية العرضاني المقطع
ا  .ىامة بصكرةو  مينبسط كسرير, قائمة جكانب ذك صندكقي شكؿ إمَّ
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 : ب الصندكقي الشكؿ في السبب كيكميف
 .ا كدية جكانب أسفؿ السيمية الميا  تضرب حيثي , الجانبي الحت سيطرة -1
ػػػا, الجكانػػػب ىمػػػى تنسػػػاح مطريػػػة أك جانبيػػػة بميػػػا و  الػػػكادم تغذيػػػة ىػػػدـ -0  انحػػػدار شػػػدَّة تمطيػػػؼ ىمػػػى ييسػػػاىد ممَّ

 .الجكانب
 .تمييزيها الصعكبة مف كيككف, ميتكسطة حتَّى لطيفة انحداراتها بجكانب مفتكح ىرضي مقطع أك
 
 
 
 
 
 
ذ, ةالمفتكح للأكدية العرضي المقطع في أمَّا ا انتشارم شك ن  السيكؿ فيه فتأخي  مف(, مفتكح) الشكؿ هذا يعطيه ممَّ

 .جانبيه مف أكثر الكادم سرير في نباتات كجكد  -1 :خ ؿ مف إ َّ  السابؽ مكانه ىف تمييز  الصعكبة
 .جانبيه ىف يتميَّز الذم التربة لكف -0                                               

 غير هكبأنَّ , الشديد با نحدارالمقطع الطك ني للأكدية الصحراكية  يتميَّز :الصحراوية للأودية الطولاني المقطع
 المجرل في الحت ىمميات كجكد بسبب كذلؾ, الكاسعة المينبسطة كا نقطاىات كالركب بالسقطات غني, مينتظـ
 .ا دنى المجرل إلى لمكصكؿ كافية غير الميا   فَّ , ا سفؿ دكف ا ىمى
 الػػػكادم( جػػػانبي) شػػػفيرم بػػػيف ا تسػػػاع مػػػع, كا نفتػػػاح ا نبسػػػاط مظهػػػر ىميهػػػا ييسػػػيطر :وسرررررُىا الأوديرررة بطرررون
 :السرير أرض كاستكاء انتظاـ ىدـ مف تزيد التي ا سباب مف, ك ىادةن  القائميف

ها أف -1  .العاـ ا نبساط تيشكل  التي المحقية – السيمية بالترسيبات ميغطاة تككف أرضي
ػذ المػذككرة الترسػبَّات فػي ميتعملقة مسارات المطرية الميا  خيكط حفر -0  فػي السػبب كيرجػع ,ميختمفػة اتجاهػاتو  تأخي

   ا مطػػار ميػػا  أفَّ  إلػػى الصػغيرة كالمسػػي ت المسػػارات مػف الشػػبكة بهػػذ  الصػحراكية ا كديػػة معظػػـ أرض تغطيػة
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 كاسػػعة ىريضػػة أكديػػة فػػي صػػغيرة جػػداكؿ شػػكؿ ىمػػى تسػػيؿ بػػؿ, دكمػػان  الضػػفة إلػػى الضػػفة مػػف ا كديػػة أرض تمػػلأ
 .أرضها في تترَّني

 :الموروثة الأودية
ػػػع ا مطػػػار خطػػػكط إفَّ   قػػػديهـ  كادم هػػػك الػػػكادم بػػػأفَّ  يعنػػػي كهػػػذا, سػػػابقة جاريػػػة بميػػػا و  محفػػػكر رئيسػػػي كادو  فػػػي تتجمَّ

 الميػا  كميَّػات مػع الصػحراء أكديػة معظػـ كأبعػاد أحجػاـ انسػجاـ ىػدـ هػك ذلػؾ ىمى الهامَّة الشكاهد كمف, كمكركث
 .فيها تجرم قد التي السيمية
ػػا ػػػا كتبخػػريان  حػػػرارة كأقػػؿ كأمطػػػاران  رطكبػػةن  أكثػػػر كػػاف الصػػػحارم منػػاخ أفَّ  ىمػػػى يؤكلػػد ممَّ  الكقػػػت فػػي الحػػػاؿ ىميػػه ىمَّ

 .الحاضر
 نماذج التضاريس المميزة لمصحاري

 

 :(الحمَّاد) الحجرية( ك السرير)الحصكية الصحراء  -1
العمميػػة ا ساسػػية كا كليػػة التػػي تقػػكـ بهػػا الريػػاح ىنػػدما تمػػر فػػكؽ سػػطي  )التسػػفيه أك الكػػنس الريحػػي( التذريػػةتعػػد 

كػؿ مػا تسػتطيع س تبدأ الريػاح بحمػؿ ككػنحيث , ا مف رماؿ مختمطة أك رماؿ متجانسة الحجـؼ إمَّ الصحراء المؤلَّ 
 الريحي أك الترسيب. حاممة للأسمحة التي تقكـ بها فيما بعد بعممية التخريش بيحممه فتص

تسػمى التذريػة ف الريػاح حممهػا كتستطيع ,فكؽ سطي الصحراء إذا كانت الرماؿ متجانسة الحجـ التسفيهىمميه كتتـ 
 الكمية )التسفيه(, مثاؿ ذلؾ: منخفض القطارة في مصر.

ؼ مف رمػاؿ كحجػارة أك حصػيات ذات حجػكـ مختمفػة, تهػب الريػاح يتألَّ إذا كاف سطي الصحراء غير متجانس ا أمَّ 
نػت نتيجػة ىمػؿ التجكيػة الفيزيائيَّػة, ىمى السطي فتحمػؿ مػا تسػتطيع حممػه كتبقػى ال طمػؽ يي ك حجػارة الكبيػرة التػي تككَّ

ػادىمى هذ  الظػاهرة اسػـ   فػي السػبب ىائػدان  البنيَّػة كالحمػرة السػكاد بػيف الكاقػع الػداكف المػكف ىميػه يغمػب, الػذم الحمَّ
 الصػخكر تكسػر) التجكية نشاط مف كؿ تضافر إلى الحمَّادات نشكء يرجع, ك ا كسدة بعمميَّة السطي تأثر إلى ذلؾ

 ك همػػا يقػػكـ حيػػثي  النهػػرم كالترسػػيب" تذريػػة" الريحػػي الحػػت مػػع(, مػػزكَّاة كشػػظايا كتػػؿ إلػػى السػػطي ىمػػى العاريػػة
 أماكنها مف كتحريكها حممها ىف ىجزت التي ا حجار ىميه مخمفة السطي ىف الناىمة المكاد كنقؿ بحمؿ

اح لتحمػؿ مػا تسػتطيع حممػه إذا كاف سطي الصحراء يتألَّؼ مف حصيَّات كرماؿ مختمفة ا حجػاـ, تهػب الريػأمَّا  -
ينعدـ  مستكم سطي بككنهي  يتميَّزالذم  السريرلصحراء فيطمؽ ىميها اسـ مف الرماؿ كتبقي الحصيَّات ىمى سطي ا

 .(كـ355 -155) إلى تصؿ بعيدة كمسافات كبيرة مساحات ىمى يمتدك , النباتيىميه الغطاء 
 
 
 
 
 
 السرير الحماد 
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 :الحصكية الصحارم مف نكىيف بيف لتمييزاكيمكف كما 

الناعمة  الصحراء الحصوية )السرير(الصحراء الحصوية )السرير( الخشنة التمييز من حيث: 

ر  قميمة التكويرشكل الحصيَّات    جيداً  ةمكوَّ

  
 
  
 
 الظػػػركؼ فػػػي الريحػػػي كالتػػػراكـ بالتذريػػػة الميتمثلػػػؿ الريحػػػي لمنشػػػاط ميباشػػػر نتػػػاج تنشػػػأ مػػػف ة:الصػػػحراء الرمميَّػػػ -3

 دكف أم مساىدة مف ىكامؿ أخرل , الصحراكية المناطؽ ىمى السائدة الحالية الميناخية
إضافة إلى فيها بشكؿ كامؿ,  النباتي الغطاء كانعداـ الزمف, ىبر هامساحات ثبات عدـب ةالرمميَّ الصحارم تتميز ك 

 .()تغذية ؿتزكيدها الرياح بالرما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ة كالمستكية المائدية المساحات ىمى تنتشرالصحراء الصخريَّة كالترابيَّة:  -4 , الخفيفة ا نحدارات ذات كالميتمكجَّ

 .الصحراء هكامش ىمى



 

 23الصفحة 

 

رة تػػػ ؿ ك بصػػػتظهػػػر  صػػػحراكية أشػػػكاؿ ىػػػف ىبػػػارة هػػػي (:السػػػطؿ تصػػػغير) السػػػطيمة أك ا نزلبػػػرغ أك القمػػػكب -5
, لمصػخكر تجكيةال فعؿنشاط  ىف ناجمة كهي, كجكانب شديدة ا نحدارمستكية شبه ذات قمـ  مستطيمة منخفضة

 ىمى السطي ىمى القاسية ا جزاء كبقاء, المجكاة ا جزاء تكس ر إلى أدَّل ممَّا نهكض إلى المنطقة تعرَّض ثيّـَ  كمف
 ."ا نكشاؼ نظرية" (انزلبرغ) جزيرم جبؿ شكؿ

 
 
 
 
 
 
 
 
تنتشػر فػي المنػاطؽ شػبه الصػحراكية التػي  تضريسػية أشػكاؿ ىف ىبارة كهكالحضيض الصخرم )البيدمنت(:  -6
, القاسػية الصخكر تراجع إلى  ا نتشارم الحت بكاسطة حيث تؤدمالعامؿ الرئيس في تشكمها دث فيها السيكؿ تح

 فػػي كبيػػرة مػػزكَّاة حجػػارة شػػكؿ ىمػػى السػػيكؿ حممتهػػا التػػي ا نقػػاض ترسػػيب بػػدأ إلػػى يػػؤدلم  ا نحػػدار يقػػؿ   كىنػػدما
ّـَ  البدايػة ىػػف  ناجمػة )تكضػعات الباجػػادا أك البهػادا اسػـ ىميهػػا ييطمػؽ, الصػخرم العػػائؽ ىػف ابتعػدنا كمَّمػػا تصػغير ثيػ

 (ىمؿ الحت السيمي
 فػي الحجػـ كبيػرة تكػكف حيصػيَّات إلػى مهػايكتحك  الحجػارة زكايػا تجذيب إلى يؤدلم فإنَّه ميستمر السيؿ كاف حاؿ كفي

 هػػذ  ىمػػى لييطمػػؽ( سػػبخة أك خبػػرة) ا سػػاس مسػػتكل نحػػك اتجهنػػا كيمَّمػػا بعػػد فيمػػا كتصػػغير (الترسػػيب بدايػػة) بػػدايتها
 .ا ساس بمستكل انتهاءن  ا صغر با جزاء الترسيب يبدأ ذلؾ كبعد, الب يا اسـ الترسبات

 ييطمػػؽ الصػػحراء نمػػاذج مػػف نمػػكذج تضريسػػي شػػكؿ إىطػػاء إلػػى النهايػػة فػػي يػػؤدلم الصػػخرم الحضػػيض تراجػع إفَّ 
 .القمكب اسـ ىميها

 
 
 
 
 
 :الصحراكية الجبمية الحكضية التضاريس -7

ػان  خمػكَّان  النباتػات مػف تخمػك التي المنخفضات ىمى تيطمؽ ىربية تسمية ىف ىبارة كهي : السبخة  ميغطَّػاة كتكػكف, تامَّ
 .تدمر في المكح سبخة: مثاؿ, (سكلكنتشاؾ) باسـ تيعرؼ ممحية بقشرة ىادةن 
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ػة إلى الممحي الغطاء هذا تشك ؿ يعكد ػة ا نابيػب كجػكد حػاؿ فػي تيعطػي التػي, الشػعرية الخاصَّ  مػف متقاربػة الخاصَّ
 .الممحيَّة الزهرات فتيعطي بعضها ىف ميتباىدة كانت إذا أمَّا, الممحيَّة القشرات  البعض بعضها

 
 
 
 
 
 
 

 (.السيكؿ ميا ) الميا  فيه تتجمَّع مينخفض ىف ىبارة كهي :الخبرة
ػػػنخفض هػػػذا يعػػػكد   هػػػذ  تيميلػػػز( مطيػػػر رطػػػب مينػػػاخ) الكارسػػػتي لمعمػػػؿ نتيجػػػة تشػػػكمَّت سػػػابقة بحيػػػرة ككنػػػه إلػػػى المي

ػػع, المينخفضػػات ػػا الشػػمس  شػػعة تتعػػرَّض, غيضػػارية الركاسػػب مػػف( حكليػػات) سػػافات شػػكؿ ىمػػى فتتكضَّ  يػػؤدلم ممَّ
 .الجفاؼ بشقكؽ ييسمَّى ما كتشكيؿ الغضارم السطي تجفاؼ إلى

 الشػقكؽ ىنها انفصمت التي الغيضاريَّة المادة تبدأ ثيّـَ  كمف, اتساىها كازداد الشقكؽ جفَّت التهطاؿ فترة بعدت ككيمَّما
 ا جػػزاء فقػػط كتبقػػى فتيكسػػر الػػريي ىمػػؿ مهقاكمػػة تسػػتطيع   القػػركف هػػذ , قػػركف شػػكؿ ىمػػى كا لتفػػاؼ بالتجفػػاؼ
ػػا, الخبػػرة بسػػطي الميمتصػػقة ػػها الميمتصػػقة ا جػػزاء مػػف الشػػقكؽ اتسػػاع إلػػى يػػؤدلم ممَّ  الريػػاح كتبػػدأ, تػػدريجيان  كتعرلضي
 .بحممها
ذا  السػافات إزالػة بعػد ال حقػة السػافات فػي لمعمػؿ الشػمس كأشػعة الريػاح تعػكد, ثابتػة لرطكبػة الخبػرة تعرَّضت ما كا 

 .السابقة
 
 
 
 
 


