Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

aJlf\ &Jl—uﬁj ‘;‘M.ﬁ‘ djﬂ‘

(gl Jana Ll Joa clipdas g ol aliss)

alle (s ) gisal) Jdsia (gt gisal
bl slaal) aud
Ay 45
(Biad daala

wailall

B (e gkl o 38 Sl (Ll i) B Ao jlacial) JUT) pgda cindl 13 B Ui piad
sZeng s Ryder e JS 458 L ) 5 L3N s Feeney 5 Bongaarts J@ (s 4a jiial) el
Cohort * s (pa3l) gyl atty b ) 4 jihall cdlyandl) &l s e 7 dgaly Uy 3 .Land
bl g Lygadd) (e IS wad ) caad pojladl) 1aa Jial ALy el ja) Ua ) LS (ol )
Ayl o U LS Aoagl) Al il a8l (DA (e g gl LS 5 ) jpead JR85 3
o @Bgia) Ja¥ s o) G b gia Cua (e Aaldyg ccilhgl g 4 guad) il g 4L

Lagriss Lagh daga cHlBDUIAY Uiiliada (e o )
g iy el ) (o Gapal) Lgiaelouay ST 30 oy guandd edlpans ) |l Uyl

Ce Calidy ad gial) Ja¥) Guld oY ccld gl As 3 Feeney s Bongaarts ¢m JS 4 s L ) g
el il gl ke culs 13 Lagh cduagdisl) e it

bl sl 1 a Ll 5 Bia s A sl 0l Gl (e de sana : Cohort z il

183




(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

-Aadial)

ol AL o g Hdaly Ui i €l of i sard) (o S 1Y) Jlipaad (30 S
Lo ) Clplany) ua g e ()3 gf ALl 13g) a8 gial) Ja¥) homally UAAT La 1Y el jally
77.3 =S 2002 sl—s B 59 5 sic adgial) Ja¥l) o aad Basiall cly gl B dlagl) S yall
b dnua U b bl Sl b o salil miagl 3 «(Arias, E., 2004,P.275) A
Oamag il 13 38 Bla Jlaa) Jad ol 81 7 g8 o g B 8] a) ol Basdal) @l
Ol gl 2 g8 2002 sl Jlall g2 LaS cle gl g dlma Baa PA gl Cig ki s
e gially Ao 77.3 (e Jshl Baa Gy Ly calall Al L Baniall il o) (B 3l gall Jial
Al sia A ) gl Jaa ) 5l Jitally il gl Jama B cpuat) Al

P4y L) Agdlia Gad) 13 B Wgla

O 2002 s B pasl) o gl B Feeney s Bongaarts ¢sa JS o BT & jasl) Jaad) -
Gl ial) b el g | Jlad JS 1 e cclh gl Y g jlad a5 s Lagedd ) DA
sl i s A (SNl salunallp Slia adsial) JaTIS ¢ anl) gkl 4y jal
agrale Ao (llh ) Siagi dhg . Ao sad lagra adgial) Ja¥) 4ad) (W) L) LNy
Baatall ¥ ol (e JS (A D16 ) adi)) B colal ADE b GO ad sl Jal gl L
Bongaarts, J. ) .1995— 1980 Axiejl saall DA Luip B4 2.4 gyl
¢(and Feeney, G. (2002), P.11 - 29

Il o S o3 Zygund) it Jlaa b L3 52" g jla) Ly a3 el )
AL L L) 5ae PA Ligalll Ve (addd P g g bl g oS (s ¢ 3252
Gt S At Uie Sia B (g el ol ml) i B i o Cusng o) B
b g Gl o (kb gl o o ogiall 138 (s La 1Y cdanen 1381 A o (on ol )
Leali ) aan (b il (s 25 Gy clBaY O isapes Gl o ity A3 20 DA

¢ padl) £ lud oo Lash
i) 8 co sl g pand) S (DA (e " T el Ciad " el Al -
Cr pf ) e Feeney g Bongaarts ¢w JS saie) La 13a 5 oz oil) 138 B agd Adal crally
Bongaarts, J. and Feeney, G. ) .a—8siall Ja¥) (e Laglily Lag il gl ¥ anal Lagiliadla

184



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

Vaupel S8 3 (uiladl ase Aa Aaill) seand) L 1aa Saina ¢S 138 oY (2002, P11
couilaial) lSu ) cldy (o9d0) il o g bl Y ¢Say" Bongaarts ediis) Lay
Uaag W ) clgd Unk 5f and aly olld g1 59 Ahalsl) Apialy ) Anally Gnil ( AVIS i
Vaupel, :,-4i) " Feeney g Bongaarts ¢—a JS W) Juasi (A guiliil! dabide < ppauds

«(J.W., 2002, P. 366

At s el s L Basaall p SaLERY il gl Ny Sady Aadiyall unlial) 48U -
JS1 "1 4lia b Wachter 4lia¥ Lea Bl Al (e i) dyalall il gl e onay
«(Wachter, K. W., 2005, P. 222 ) ." 4wl (ki 51

e diga 2 o Aidaall 5 g dl) AT ghe P& (14 1964 alo Ryder 4 ol Ll (a3l -
«( Ryder, N.B.,1964 , P.76) (§—ulatll A5lSay dasaiall Cig il g A0 prada sty Lialaial
<Y 4 guadl) Jona fjluy Ailaal) ( 1998) Feeney s Bongaarts S8 (el oo Suiab
Jial ASe) (DA (e el g dLand g Zeng ¢ IS (A L ks Baadl g cug el g o8 S i
a—a 4 g o) Alizisals Feeneys Bongaarts Jd o (aall g3 salll 4y guadlly Jsadl 500
ot A G sl b (e Jpuand o LiSa 138 g cJB) gn play 4as ) Lgse
e iRy (g3 AIS Ay guadl Joma g jlusi 520 sl Feeney s Bongaarts of ¥) cg il yus
«(Zeng, Y.; Land, K.C.,2001,P.19;2002,P.372) A& juus i

S Lale B gl Jlna b Liaf dypuadl) Jlana (b Ao gdasal) (undl] (3akall Alslaal -
Ay L G ¢ 5 el (S Ciush (plad f (35 ol gl & (1964) Ryder gaa
ey

o 3kl e LY Jsa a3l Legadgai 4) o Lag Feeney 5 Bongaarts ) jlgh) -
Js—b o da jall g AANELY il g el oY) AdBlia DA (e a3 ol g Jsaill S2a
Y g mand) iy jilly Alaial g pudaball ) Baticaa) @ pdal (sl ) BLEY) aa ¢ pard)
Wbt s ) el gl i) g o siall Ja¥) daaasia Gubll oS 55 s o L)
BONGAAItS (b (s Ao shal) lli 0o Uy 5a s AR g dysuad) £ jluss sl oY Ahs i
cadsial) Ja¥) o gia (S b Feeney s

185



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

L EUAY) A taadla ) A glilly BLbgl) g Ayl Julas (4Ll dagl o S -
Ot ) g a3l g ASH (sl LSS B 5 Sia Clan] Lal 4y gand) s B ATy Al
A (et o) (sal) yaad die Dy ) ) By ) gy 13y Ayl g aal G
Aia3l o dast) Y Aial Saad < e
a ) el ) g o Sl U Ll g 1 e il gl clalad) a5 cAd a0 Y Laag
ip) a) —) Ada B Ay Tl gl Wagdu Vg @giall Jal) b gia oo ALYy Qi
gl ) Juaady el gl Bad Ao haih ading a8 giall Ja¥) of Lo g oA gliia £ LudY ddlis
Apdalal) il gl g (5 pand) GuS A bai

::- .“ "”sb

= pall) 4y gadl) Jidas Jlas A" g bdl) iy pad " o gghe g g (b Ciagl) AlSdia adl
Tl Bl aaa B it gag oyl B AL Aai Ay 5 il Apeadl) el e adas
abal Aagl o g Boll (sl (et Jadal pgglall 138 gom st AlSd) e gl
L gt ol gl ja) (e oSl cAsand) of Cisgll Cun (e B g Gplilal) (G DAY
iy of s S Aia 3l 3 ) el iy Adlasiall g

L I PRUP P Iy

A A i) Jaaal £l psghal Ganally Jald) (2 aTl) DA G Cadl Dpal g
o= A A Aidaal) il A (a3 s Feeneys Bongaarts 4ua e LS g il qus iy
(il jaadly A axiial) 4y pead) clidl ) dipadd) Lal o Auldl dli Loud g clghyl
SLdgh ooy aal) o sie gy Wie g (a3l g par ABANL T cild s 5ad ¢of Aald g
e sie jead) o il Lol | s

Abjea ) dad) i Ade

o shlall Glhually 33Y) Feeney 3 Bongaarts g ¢ asial) 3l Jsa Aajl gigadd) -
a3 s Jead

186



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

bl A aa (e IS B0 pili saay yand) Jsha olad BAASAY daill g e oY) Addla -
Al e ) plsall o Wyl g 7 gl (5 pand) quS il

(il adgia Jal slaiy Lad da jiiall e oY) g £ bl JUT oo Aaudal ol <) ppaddl) -
e B e Jaadl) o dusay Lag

P daagls

Al clLiBlia e 5 pa Lo L i § (i) Auagl) ggdall o ) 13 b Ladicl

cad Ao ata b b da e Wit Lo gl che Ciagd) A) i L ) ¥ guay cdleal) il

Baa Jod A ol ASH 4 guadl) Jara £ e paad (B B g ABBSY 7 ilall fa (e (i

a3l U9 e gl (il Jag sal) 4 guadldly ) gal

Aggadll |1
Tga sl Joaa F(A1) ctly e At 5aa DA Lpanl) Hyguall cNata psa b I
=015y ) z sl A8y T el (e JS Jeadl 13 B Gua ot el @ el
- a Adagh saa

Lgadll Jsas 1.1

s il fiyg Aia ) Saa) DA g o8l aaudl) Ciniall g 5 gl Lol b (1964) Ryder aia)
Jib¥) axe haogial ALald b gl B gl A gad b3 0685 O abal) e 3 ()
) b gialy g pa &0 ol s a) by TFR () — 4l St 05 6 g

e g hygeal) gl 1) 58 3 g <ML () e

TFR. (1) = of (a,t + ajda
m.(t) = ¢af (a,t +a)da/TFR,(t)

b slall a8 o JULY) e¥3a OlS) B gy (JB o ST QUL B jall Ja el pdipall 024 Lilig
;ﬁﬂuﬁa&&;«@jsu&&&agd\ luda) e LiSay 138 g ¢ 3aY o (Gobw g

187



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

Baall S i o) Jay . Adlal LgNana b gl Bald JULY) Sla DA (e e LS
S R mp(t) abJWikujhgé:i&i TFRp(t) -t

TFR,(t) = Of (a.t)da
m, (t) = ¢af (a,t)}da/TFR (t)

A gt By gua AdA 2d85 Ala 3l Baal) Jlie) (e (Ryder Gasiy oll o3 (I cpa a2 o
o 58 Sy 4l 12l 581 e (1964) Ryder  (alhail cdy gaadd) < pid 1Y) o) o831 & b o
ot S Jlarid 3 Al e Juandl ¢ e ISy Juabia Sy st Aulu 8y T (a,1)
bgia ga OY) QS A« Ryder, N.B.,1964 , P.76) «g)si¥) od¢d c¥anall a5 DA
g 5—asa g G da (I Fha ) Ll Ao pagall hagydlls clady) s el

Doy (T - M) a8y T Gal) sl yand Jan sy Uniyo i )

@

fat- m+a)» f(at)+(a- mf'(at) (3)
A ) N ey 7 sl B o A ANa) o Ryder duas cou il 13 ) A
: TFR
TFR (t)
TFR, (t - m):ﬁ (4)

Aia3) L all) B Glal) G b gl il Lglad Dpudd) 5 a3 s T ig) Cua
(t-m)

G G (b ) ) 981 s die Y1 A sl i ((4) ABad) ABaadla e W iy
A1 TFR 408 4 padll c¥ara o J8 TFR 4080 43508 Janad 4k 3l Sal grscinn
£t ) Ly (3la Al () ua clal)) s penl) hagia g A5l (zoA ) gl s
Baall (g8 a i ag clad) s aad) o gla (Bl 1Y) Lagh clady) g paal) b gia
Gang 138 9 oz il A0S 4y puadd) eV aral Lglilhy Laa sl TFR 4080 4, puadd) Janal 40030
N aaal Aga 3l Baall aii 5 W diad «(Baby-Boom ) dusbaiy) § ikl Jua ol 8 dida
lagan Al 216891 sl slah 5 sina ol A<l 2y )

188



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

(Ryder,N.B.,1964, P.76; Schoen, R., 2004,P.825)

Al Gy 5 bl Aldadie clide ) A ISy catiad Ryder 4o of ) (La uddy
sl gl Ada 3 Baal) (eSOl B dga g ety Al dESY) ADA o jee S de cN )
Al TRR A8 4 pa i) cifanaly z sdll Auda 3l aaall 0085 of ol (ASlh 7z sl dyia 30
o Al PU A ABslad) Gy F (8, ) Al canal) plisid Badli cdld e bl
sbad (1964) Ryder jgel s cpad i e f(at) 5 F(2,0) coistasd cutsad
S cgs g8 il s 13 by ) GlBMa) (a8 o0 Mdda OIS cla ) Ao yand) sl
S 130 5 gt a3 ) TS Lgia g iy paiend 0 A S 5SAY any DA (e
O S LS i 1) L e gl o g S (oa3l) oy cRyder clabitiad (e 3Lkl

el 513 Lad ) ) £ panal o plia ke 5 a0 £ sana

Ay guadl) gl Juaad 2.1
A ayig Al 4 guaddl Jora £ lud Jywi 1998 ale Feeney g Bongaarts  ¢w JS g 58
© ol Ryder alia¥ Lo aggda o Gulall asis 25 TFRT —sae

-T2

a3 DA AT § s BB dag e sy (1) el cohaga DGR A el gay
058 L Ja 13 ¢ (1) Aiadd 5aad (3 ) (o) jand Josghag sl Lo i il (£)
el g i) sl als 4080 4gai) Jus TFR :lagailiy cdalial) cilill 4lua
A el Gl CiA) A8 U g Lia ol i La 3 g o ghll JomaS g Ay guadd) g lusd
N2 M duny BN @b i e jile JS&y Lagslad (3ubi ga 9 Feeney s Bongaarts
] Sl Ol il a3 JALaS Uiy Las clagan o luailly Batna ) 5 (oo ) sl
plail) o 4o jgag K 40 ¢pe ) gl ALIatl) ciyamal Bl (e AsBlsial) of (Liaf sitinig

/ Van Imhoff, E., Kleiman, N.,2000, P.549 — 553 : Ji / . K- 1 458 ¢

®)

g pay b5 Ak 7)) e Lgd 05 A1 DY) LS A (5) Aslaall adinin
e Al sl Lgd 088 AN A W Ll aaa (AT (e G5 Al A gl

189



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

il ey 2 (ag — i el (Y — b gl e Judadl deeda iS5 Adnyey
i il Jaaa of Gl ) ga ) eal) haad g cclal JS b lias Feeney s Bongaarts
it (3% Laais (5) Aliladll (it ey 4y Ll daal g bl ) (g Lol L g
e a3l g e L

A at) ) Ay gual) e e a g ¢ F(@,1) A0 Aad o i o cdas adal e
U Y cagsh) T Al Aiall g @ el B o) s S e b g
¥ 51 sl Ba JalSl i) Jgan o Jseand Uiy Euny o( (B 1) Aagd Wil 3 g
(AN Adlaally upes! Jabada ladt dua) 3l 4 guadl) cNaa DA a2k

a
Flat)= of (x,t- a+ x).dx ©6)
0

Ly Gy ccfonal o3 cliida ez b oa F (1) Lpee Aajal s i) cyandd f
el a0 Y il ol c@ Y ity F (8,04 @) o il b oo Il
(s
(Fy(a) e ga 8 Jona chn Ll e g Fo (@) Fsuatd Jina g4 Y san
G g el bl TFR, = O, (a)da ) g Jasag
b odgS Atla (B (a3l Joad) Alley ) bl 588 ey = cafy(a)dal/ TFR,
Lt 4kl Jone 18 sie F(2,0) = Fy(8) 1f oof o sl &y shacal duia 3 sl
atl & ghone Ak 30 Baall 030 Jib cNarall o3 JS (58 ) 1T (a3l (e Alysh B30 A
ial) gt (Y (Lyap ol oY 13 B el a3 Jasadl B Ja) s Las
sl g il | s a3 Al (8 SLY) 4 et 3l 581 3o ) glins L U
- Fy(@) o ey
Juallyg agalad) ¢ b sUaly @llly jhuall 4 glusa gz ol JalSly o¥1 A3l Aaall o G il
0 oaills @ ety Fo(@) s busia ) oy gl o) iy el qaca ity [ Auads
s olll (a Yy @ and o ple jg0m Py (@+1) 380 bt i Jusy of s
e el Jaad e i oL L35G ol Vg P (@+1- 1) ey s

190



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

A ) A T et (3al L glsnd) Al e Cilg dudy sgd) A sal
gis—aill b Coale's 1971 L ) Lk 5 580 2 03 g « paioaal) cya iy Jand) ey
A s I gl gusad) a3 doal o £ s of Adld e W) () 95U Sl
b gt LS Blall ab o ol Jdad B el g aditad (adad) gl g el 314
[ Coale,A.d, 1971, P.193fF ki | .2 adial
N aaal ) i Jgaad) b Jpail) Baa Jasdally Jalay cpa3l) B shlal) Vi o (L ridatyg
Zéi A padl)
F.(at)=F,(a- rt)

t3 0
F(a,0)=F,(a) — citss s 0 45030 asally @ jaad b g s JEa Jysen 8
o) Al 7 i) e oL LS 1Y e F(@+11) = Fy(a+1- 1) L oW Jiing
i dyle g (AT ) 73 G Jad) Aaiday GRS A g ) g aal) a0
f(at)= f,(a- rt)1- r)

t3 0

AN arlly Al I duads Jonallys lagen 680 oY) g s 3BLS Ao Jy iag
Lokl G Y Jsatl) ey sa g 14T Jaladly da el Bl Jale qiludial
a3 b A el Gy g sly a3l Jpall Ladsal S ¢(8) Aiblal) Ay i (LU
oss L (t=c+af0)

F(acta)=F,(a- r(c+a)=F,(all- r)-rc) (9

v

(®)

(S Jandd (C iy A ) Al Lujad) clindad) 3L cdlld ay
f(a,c+a)=f,(alt- r)- rt)a- r)=f,(a- r(c+a))- r) @o

Jiaabaa o Juaad ot cliige @ on S (8) Adad) A Al Jeaad) 8 JalSiyg
A el 1 a9 el Jgaad et alale L 1- 1 ey TFR 4 4 sl
tgl o Jaally

191



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

TFR,(t) = TFR,(1- r)

B (11)
m,(t) = m +rt

o= S Gy il Aamic 1o T gan g O a3 Aaall B 200 £puadl) Jana 3y
by o953 30 RIS T 8 (o) jeal) b gl (33 of (Al Aysall) e
Bongaarts Feeney Aiwa 0 o g (1o T apis BNA cpa LI 4 gunll Jana $alaiad
1y Al Jonallyy 433 cBgly Glall )8 Js AL o s Aagiil oda g (5)4ENa)
] ) ta) 62l € A dsmal) IS &y pea a0 Jana bl Jdbaa el ) g3
Lajdae b AMS gl Jawal | i g o Bongarts,J,Feeney,G.,1998,P.271-291
Baall Giloua £l gl o i) ga b (a3l (b Lgabady )9 S ol o1 i ol
as;u;‘g;hcﬂswas paag @8y (TER, 1Y) g Le e LS el
O i L 3 Gag llh gad g Lile (005 Awad AY 4Gl guadl e il
3ty Lagh (5 yion LS ¢ sial 7 gl Jai€f 85 jul) pna
o uly Aipadll sl bauaal) o ) S, Feeney 5 Bonngarts  ¢f sa cAiiadle (S Lag
) B oSty o Al B g 0 Ay A Jard b gie Glawally 1Y) aa clge
B e 5 b 1l 10 T dalall 0 Lasie clgle Juani Aais m (0) = my o
i) odag ¢ yhual) Gail oy ) Glad) jas bagia B i Y Al O caugiall sl
(b gl Jilat Y SR Ladis c)n Aaga

) g sl i 3.1

B AN o e Tay sl Giany M3l (Y iy Al Badd) el el o Gaw L LS,
ool e Ul 1Y Lad ¢ o Agia 3l Alaall)

Ay Al ABaall) B Mg oM 7ol Ge8d (Ha) seall AN bl Q) — el
el Jad o of il 13 el A egs i Ll ) ((8) Aidtadl B dawa ga LS

f'(a)=fola- r(a- a,)fa- r)= fo(alt- r)+ra )1 r) a2

192



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

b 7 8 13gd SN Ly gadl) Jama ¢f <8 (e S Jlas¥) JSlg (12) ABDal) Jalsiy aady
AW Bty

TFR' = ¢ fo(al- r)+ra,)1- r)da=TFR, (13)

iy y=al- 1)+ra; o A o i 8 PA ge ) i) ol

s o (1- 1) ad w,a..sagﬁ:gm%:( 1 j usSln A ghaa ) YL
dy (L-r

N &3y cFeeney 5 Bongaarts sl (s Une s i1 3) LB 28 Land 5 Zeng
5 Bongaarts s1 —aY aga sl ) 58l Land g Zeng diua ¢ ey TFR' = TFR
=) Al Caglal JB g 7 all 13 JWY) ase (¥l Y 7 el LY Al Feeney
[l Jaaayg Aadiial) et ) Joadi 48 ABSallg Al e sl o (Ll
/ Zeng,Y .; Land,K.C.,2001,P. 17 — 28 k) & 3all

Gl aladi ) PIA (e il 13 Glad) e o gial (Gidaall o giall o Juandy
Tl el pall g il B Lglalas a3 Y o el 0 ey Al

o = (‘?.fo(a(l- r)+ rao)(l- r)da _ m, - ra,
TFR, 1-r

(14)

sl a —85¢(2001) Land sZeng4— ald 1 sail o a, s, ol Al Jaadl g
Mo
(- r)

A adally o Al g s 4y guaddl aaad da 3

Bl Jld) b Ak galall Apiill (<3 Gy oy = = (14) @l Jawsi (Allal)

win i g TFR ge 4e iy sy TFR™ (1998) als Feeney s Bongaarts
Tl g ARl el @ e (e RS sane gl (Al o By T o 4s by MM
i 1Y Lagd o) Y 7 oAl pruasas JULY) (e aS Tlegda S dags Cuas T 9 TFR
(B a5 aaall g AN Gy (el (a3l gally Basaall Agia ) 5aa) &y gundl ol
pai 1Y L i ) ¢ sl s JULY) (e oS aast M G TRRT (5 dudally

bl iy paall s JAN Sl pa a3l Jssall Jshi Ada Baa Ay guall g i

193



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

AR

Gob 005 010 095 020 025

a0 0 40 &0 B

A

Glaly AL die 7 sl cNanag sl jgdiy (1) B, JSil

8 %90 3 ¢ a3l Jsiad) Ayl Jsa (1974) Codle— Trussell s (1) ad, Jeddl qdag
bl 4 padl) (s glua 058 () gl 4 (5 bma il jadlyg A 23 ey Gl S
Tipa &0 Js a8 A3l dsaad 13 sty « (M= - 1) 8 s i y505 (M =1)
Ustas o) yas Baaugiag ¢ (TFR = 4) Jasd o 815 IS i a1 Uy sboua 2l

Adw29.2 1

/Coale,A.J., Trussell, T.J.,,1974,P 185-258 : kil

Aol a LSy din J9 (1 = 0.2 D) Joe oglagead AL oy S of (il
(9620 s—ais 5 yblsa (it Aualil) Ay pend) Ay puadl) N sl Agia ) Baall (b ((8) Askaal
"period sa—al " adalld . cgulad) Ban (e RES G oY (ARdal) B L dpada A 1A g
3.2 ) paitin (TFR) ¢l & cay cgial) dstaly B el GaliaN) Jale luda) o
Als e Glal) e bau gia sl g 8_yal J8I i

A dsatl of by Aoyl Adidig 1y JU s (a3 Jgiad) s "cohort @ sl " ada Ll
O I A Ly shann el o gundl) Jina e (558 el (il con) e i
Al ey g8 LS e 33.5 1 5 ghaaal o) aad) Bcigiag (TFR = 4) 51 44
.(14)

194




Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

Parity
b
1

20 30 Bl S0 60

Age

£ AL g3 g el dpaad el Aiash 5aud Aal ) LS oo 1(2) o, Je

il Jsaal) JAIa ) g3 a3l dgaadl Baa b Al W) of i (2) 4By JSAN Cu
sl (b L gl LaS i ginn 10 ¢pa JlaaS (@) a8l Jgand) Linle L) 3 o gl
5 (el Ay LAY e i) dgad) o adl g g el dalu) ala )l Gl e
5 i 40 TlaL, 13 Uasa L) §) (Joal gy is g Aulady) SLal) a Tps gz sl Jolad Jiay
(@i grpan J9nd ol Lale cpa) 1) Ay puani) i amad 46 50 cibpiale ADI5 ol L (0
3 ) Jgeasll gkl Uy 3 husan g s o s (JUil g a5l paa ) Alg) B
AL ) g ey 3.2 1 4.0 e Baall B Ay guadl) (bt e LS Uaiag « laidly
i (0.2) Jomay 903 lady) e hasia ol Lals ca) b i s o) (33 0a )
Lga 2 Joral e S sl 13 ks Uiy ey ¢ (TFR = 4) le Ulaasd ol si
Glad) e baugia L Al ol g SN A Jaad) AL Al 1Y Lad cla Baa B A
1Y Lad ) ) g i) JUE) (a 3308 A lo Liaf aoml) 138 ppesdi Uiy LaS (A 29,2
335 —1 Lglua ) jae s sia gy Alal) 03 B coina i Ja Al aiul
= la) s bugie il 4 M g0 TRRT 4000 Lsail) Jonad il ATS diue
b £ sihall bl s k)

o gatl) 5 by oAl 4.1

a3l Bl ) e U 0 1Y Lah o ) il o L) (e gl quilil) anens LSyl
o das ol AT Vi ((7) WY (3B edgas B F (A1) Liasd dssall dasent)

195




(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

oA Al o B Jaall Ay LAl L (g o3 e Uad Juay pody (@Y @l Jaad) Tay
) SR Latie Lo 5 Aaadl) lany Jgadl) ziladl Baal) oda o A5l AN davaa X
«Zeng - Land g s—il Lesiiowal) 45810 < el b Audl il Jasally UAAT La 1Yy gl
D13 - @y da¥s b La)) Asallly ) gal) g gb ol of LSy 438
TFR _(t) = TFR,
K (15)
mc(t): mt + rc(t + aO)

tel ol Fiday B b (e pand b giaS gl S Jira ga T I0) Gua

r

r=——
© 1-r

(16)

A giia By gy g bl Baa 185 O ) sedids « Zeng — Land (2002) ) g s (16) Aslaalld
I sasiind pgd) . T =- 8, saadl b Gl Mg g sl e ggh gl b il g il
ZengY., Land, 1,83 /.M 5 TFR' ¢ J€ ) a5 pdliall o2y (T, (e Yy
/K.C.,2002,P.269-285

Lipail Jlan goil djise dal)) Lo gl A Jolands sl 52 B Aal3Y) of
a0l gl o F, 5 T b Adagey BRI 1) 138 g% Laa panll jgaa oS g LaadlSy
s, JSllb 3 LS . Coale - Trussell — dgaj) Jolaall gigais b ¢ gdags ghii daga U
Jiray A8l 4y pee lidd Bailal) 4l Baall a3l Jgaal) jelid (A -3) B, Jsddd (3)
Balall a3l Jgrall Gilhaall ¢ il gk (B — 3) aby Jod W chgia (1 = 0.2 i)
i Jslg (1, =0.25 4n) Jud

Wy (e Cilidig ALl palia A3l Baall gz sdl Jsadig asend) b zigadll Gesy

Baall ity a3l e L el A Jludg g ol oY lay O 0alle 1- 1 Jalally
(0 Aa)) ABallly My o ety Ggien (1 &) Jinay 9300 o) saad of a3

0 Aiaj) Aall A A g1 M 5 M On b goill GladY) see hausie il
5l A a3 5 5l L) g UL dans Al 03gh ccadl) 13 dmy Al ) LgNana SaJig

196



Al glise —Jsia Gugaitian 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

TFR® 1 sad ol e Bad S O e qallati L) YY) oda :ﬂ e jlud g Aaaa g

Period Shift Cohort Shift
|
'\."" ||
\ |
"'1_ [
=
B slops rr__,._f;f%f
e
e
(A) (B)

Bl Jyhaals gl £ 68 (a3l Jadd 53a (o 2(3) (B e

eldgl) 2

1ag (A, 1) Sasaal) 5uall Aualll & puadl Vsl jhsn o 3 g bl () s
paiio s of LiSey duag ot - @ 3aal Bz b adigal Ty @ saadl B 5L Bad Jiay
e Al el oY) gl Bad dts s (B (SRS (e LAS Yl 038
E Al JalS A of 2 U1 Lk 08 Vg el il (B 85 s

e Bloal) Joia lual dlldy osaall AN cldgh c¥ame c¥lal Qe B asdius
Baal B Sailud) cildgll Bad il Al e (o Y g ol ol (L ey La diag <@ el
el Baall gl 2] pa i) A 1385 of Feeney s Bongaarts ¢ ki L daay ot
Skl A PA a0 g o oSy (A C Al e L g adgial) Jal) Baad Laaial

rabbgll B Jgatl) 1.2

Cro ccilgl) cNde il 8 ol pa ddalad B adfio0 ) ja) (e a8 ) e ((1964) Ryder LaY
Ay pra i) e anal dpwdlly Lghe dysra ST il gl i ana ) dpadlly Jaadl cliles gk o
AS il Bl Cuy

/ Ryder, N.B.,1964, P.74 -82 : i / .l jiid) dlen! ddcliaall

197




(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

(aal) ) i ase bl fal Bie Jgad e (1994) Keilman Juas Al <y g
(4) Wdadd) b WL AN Aaa il Y a5 Y M

sl S slal 38 o JBus t- @ il Aall b el a of Juis) S(a,t) gia
/ Keilman, N., 1994, P.341-357 : j&i / . T 4ia3) daalll 85 @

N N
S(a,t) = expi - onxt- a+ x)dxz (17)
T o
DAl sl sis adgiad) Ja¥) o Gyl JhEl 8 el JalSS (e Juandy
¥
e (t) = os(a t +a)da (18)
0

Aial Adaall) LYt ASGN Ada3l Aall) B A el e oY) Jalsil pa Y il
Atdg Aia 3l A daall (LAl ALy A0S ) o Ladlg b gl) il Cunny cad giall JadU
: (2003 ) Guillot Wduag Les ( CAL ) sball J gh Janu gial puda sl Julailly

cAllt) = ¢5lat)da 9

S ol ot g saa Ba S(@,t) slad a8 o pld LS Gl il Uias
gt em(@,) cldgh i aiadss ad sal o Al LS Al S aaine oY s ead
Sl A s oa CAL o 3 (sl qus AUl 4y Laa 4paal Feeney 5 Bongaarts A4l
/ Bongaarts, i / ¥ L) (ki Ak o3 g dalal) il gl llly Jadipg (g yanl

J., Feeney, G. (2002),P. 11

ca=¢aS(a)da/¢S(a)da i o isie ot CAL 5 disial gl oo Sz
i) Joaad Bloal) a8 o i) judy G giall Sl adinal) (B jend) Jacgia o Las
e 550 Adal) S Gy gaiyg colld o clipdatl) b (e (Ryder's 1964)1.@4»33«8(8.)
S Joa i gle S aadina B jead Bugies zadl V) Blall 3@ Lo plad) claal
D Janih (gl Aludad ) S aladduly el g el

198



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

e9(t- a)= CAL(t) (20)

° 1-r,
AR A o e G138y () )i i) jaadl rgg g sil A ) Jaa a1, i) Y
1ia g (Al g Al cilbgl) ) 1Y) Lad o sl adgiall Ja¥) oa 81 CAL o8 cAblall
ol A3l sl g ) s8I A jally sl et g cand A 138 Bas o de ey Jagi
i gial)
A L i ) ) Ll S s8B c ) (yang Ailie lia Rydler's i Giillot s
&y daneas sl ol Sl Jpanll 4ol ) T dse e ettt CAL(t) o
ABall 55lal 4B Ll ab ol lasen ) 55U g sal JaSU JRia Jaus S e of LgiSay
A0 5l il g e an A Al O i 1o Al bl 518 () A
B gl S gainall el Janusia 2 A(L) 2 ot AL) dsamn dsat i g i
L asdiiaSu . C pdall ¢ 8l (b L8l 430 37 530 o b ot Aiajl) Adaaly B
=Y Galss Ul 2 el B gial A3 53al) cha oy g illy dasd) Ldisa e Y (1- 1)
) o gia ca Ly ol adgiall Jally CAL iiaw gl alisd) sic Lads ¢f
il ) ) b (s 13 ¢ / Guillot, M. (2003),P.41-54 i) / i giall gainall
o3 MJ Likayy .(Blgl die jaad) Jacgiay V) zodll adgiall Ja¥) ey CAL o (ddlise
g el S 5 it sl B il Jal) o Allan 5 s pdis CAL o () Ll Aail)
o Lgad oo TR sae Gilidin dcdiy cislu) s JSallg b gll cudaidld) 1) Lagd
@Al (el Jgaad) AR £ g ¢ a8 bl liall g peall QuS 3 ol g clia itiad
4 aladial okt of ool W LS | agdbe lad! Sl o2aly by & o 1o AT 5l
Ahla 08 oY Led Aiglle b by el cld gl ) Ll Lgedl) paa oo dina
Baall aa JalSly 7 5l) O ilinad Asad 5 as Baa anil  Aa ganl) Ryder's dauii Jan) Laa
(A Adlial bz glll At cN e pag Ada 3l
b ) Aall aaal) ciel a) JalSE e Cuay Aaldl) el c¥ e Lgaddl B g
Gy (A pand) clus ) Slal) ad to ol clada) cldsl b Uik a4 gl
S giall jaall A gY) ABaall) aag bl ud o clid) aa Jals

199



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

Feeney § Bongaarts gigai .2.2

ii} Ay pa i) risal g eubad JS0 i s bl 330 Feeney s Bongaarts gisal ¢
Jssad o Yar S(a,1) bl g s s b o ) S pad B3 a3 dsaad o
F(at) g

g &) ) Al Ul LS cha 30 sgm 3 ) ally gl 5 A0 030 b (a mie
Elsaill gkl Jlai) U B sl g asall Cilidal cp) oY) GaY (AELiIu Cuay

A gl At Ay 8 (@) — 5 5lad 38 Ll s 8 S (@) — e
isaill §f Jgiall A Lalial SLal Saa o3 S5 Cuay il Dy My (@) — 5 @
o e So(@)  smn s Lt Amal B SLAY 48 o ) o i il )
e o Jomil Useay 1y ia) Josall acals Al b o085 gasan Ay pand il
.So(a) S (b)) i gia 5 e 2 ish O sSam LSl

Sl ¢ Al Janally Sa Y ) 681 S Jaian s a3 Aliall (B adly (Liaf (s
32 04l (@) oo s e sas e hea Aiah Aiall B @ giatal yeally sl pald gy
A+ el b A wySal 38 e iy of Sp(@+1) slal g 3 dlad a8 o
S i Sy(at1- 1) L ety S slall ab Ll oL fued ol B U e
O g sl 13gd . Baalgdin A4 -1 hEdo e gl hzod) S 1Y Lyl dag
B ) Aol ial) Sl il aly A6 mall g Lila Y1 gl jal) B 1 S Cig e g iLail
g B Ula 40LE5 I e JBa iy o Kalbfleisch, J. D. ; Prentice, R. L., 2002, P. 65
0= O Jaii W 8 AL (e T op el (Adsiadd) Gibg) cigall ax Allay Jead) ada
CAa () B skl diles

S Al 4881 ) Ala 3 Baall Lganan Aniidl) ) 53 aa (AUSEa i galll 130 ¢ g pall (e
Y g s el

if aprt

1
S(a-rt) if  asrt @

S(at) :i
|

200



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

b ABLad) 5 A0 B Ll JLaally g ghll Slad) 4 o s Ui eNLaal ol (JUa) G b
e ) clilisd) Uaa 13 W S(a+11) = S (a+1- 1) 5 S(a,0)=S,(a)
Aglsad) ABES) o Juand Wil (a3l iy el (e S () Arpenlly (21) ADlal) Juli DA

th ca) JS (B gl 5 penl) uS N pusas A

0 if
I aprt )
d

d(a,t):i Ja-rt)a-r) if  asrt

— d(a,c + a) Ual 13 A ay 13 5 cJath gz gl Adlaial) ABUSY als d(a,t) 3y
il i Vide lBUS) aand ABUS La) g cAgfifial) 5 ) gaal) (uSad Y Agial Baall 8 (C
Jul<i Feeney g Bongaarts  ciuayg . aal g ualy 1- 1 JalSiy zagalll 138 B Ay panld)
( Bongaarts, J. and Feeney, G. i) . (TIVI R) Adlaay) il t el e d(a,t)
il g e aT A e} bae gl B ey Jalsil 13 ol el Watcher of & (2002),P. 11
( Wachter, K. W.,2005, P.201 - 222 : jiai) ) .l gl

i e o Juant S(ayt) sl i s e d(at) i aa
tl el gl Bady Al

i0 if aprt
mat)={ . (23)
im(a-rt)a-r) if  asrt
Al 1Al A daall ) deudlly B s zsdll g a3l Baall (e JS o shad A () gSm
ab Lgasan 7l oY) clls 1 Les cAliadlal Ugeny 13y .1 - @ Adajl Aallly 7ol Al gal
Py duan 1- 1 Jalall qladal b5 dla GaSay oM g Amdd jhdl) Ay sl gl als ey
Slgly LAl e aalill p bl L5 cr 13 5 AR LAY G ) Jgadl)
Ly sl Bl Al e gl 8 S I B gl ARyl () S Agpddl) 13 ol (SRS Y
¢ yand) by il BT Alaad piall J)3ead) CiaSyy A S8 shlaal Gaddiu L
5b 5 5a a¥asal b oadlay) Feeney s Bongaarts 58 sl e of cadall (g
Zouily S(a,t) s 13 Wy / Bongaarts, J. and Feeney, G. (2002),P. 11 : i /
Lid ca 3 )

201



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

Bl gl ABUS o Juanid ((aa)g ol eadl g el (e V)
d (at)=d,(a- rt) (24)
(ol S(at) slall 48 Ll ol s e madl) BIA el A Ll Juaais
m(at)=mya- rt) (25)

¢l S patladd Qi 43y, ) dagiic@® It Ja¥ hall g 48U ) gs Aallaayg
(S o Al sy RS sy el sl e Lty S(a,t) g
e ity M@, ) sl Aadal 5add Jgal) g3 pad Ak 520 lomeally 3]
Y iy e La Vg o1 T qunlit) Jule ga ML (A1) s e gt as

.Jes S Feeney ¢ Bongaarts

oAl Jaia 48 058 Y Jsaall e zlsaiS Feeney s Bongaarts Adiadle asedy La o iy
2 ) (s Jasuy A (Rl JSAY o el g o F(t) G ANs TG Ot
.CU&SU:\MU

) Jsh e e a) day i 3.2

= M, ag My — gt 3a)s « el Jshal el ja) 4ay f Feeney s Bongaarts 1
AR 3 AR b cua e (A a3l Jeadl) zigal il b Al el oY) o2 (e DG ¢
b sial JadU a3 Bually Unitisa 80 31580 9

(CAL) 5Lal 10 i gia 1053 51 jaY)

¥
M, (t) = CAL(t) = os(a, tht (26)
0
e (21) Aol (a2 oy g bmal) (g el oS AL AL Gl S #1231 10 32
Db el Jsad
CAL(t) = CAL(0)+rt @7)

202



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

b} Jpind B Blall seiad) gisiad Ja¥ls CAL s1sw aa i 8 CAL(0) &) ¥
Sl o Juani duay gl e yeal Jaugha e bae CAL clas Litays < S, (a)
S CR) IFF PRI RIVS-INIY) Y CR ) IEPSPR JUFY- SR URTE PR

G ) Jia Jonay fa Lty Blagh ali o) ) Tas Lasie jasiy CAL o il il Lag
sy CAL o 03 Gianyg ) saienn ke (a3 s o ) dsadl pls La Lisias (& T)
eSS Y S bl B )il cuaiun Y T Aual ABall) B s paad) quS A ) Lk

g QS e

Slagh die o bmall yand) Jacisia 1SN £ 2yl

Eiy .t ) bbbl G gal o kel 5 el Sl Gulad o 6 aY) 138 asiyg
LiiCay 35 g ¢ (1) clbgll i dash (gads P& a il 130 3 gl &l gn
th Al gl qus ) b Al bl o) oY) 138 dayy

¥
opd(a t)da
M,(t)=¢——=a (28)

¥

F(at)da

0
¢ el S ) s sy (@, T) bl 538 ca US ia) Jsadd el g b ST
Ta) € B B B gen Jelad) 138 gl uny Do T i) Jule g patiiam (a1, 1)
«Feeney 9 Bongaarts A—taa¥ La 13 g Ml(t)Z Mz(t) Oa i L e galia b
o pisall ol CMER) ) a5 g (o Las cadia pd qualdil) () ) (S 1Y) Lagh 4]
8 saeaall dia 3l Baall ad gial) Ja¥) CAEY o) )
5ad Bt il Lgtay cBlagl i gl yanl) o gia PIA (e Aoy £152Y) 130 ) el Ly
Baall ads 13 g lalial) g say o) el S qadaal) Y dnily M@, t) i gl

203



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

(S{At) e e ¥ ne) i - ity Sad 88 e AL Rt
T o %

fl Al gl Bad o hah adiny ¢ ) 13 oY
¥ i a u
M,(t) = e (t) = cpxpi - (‘jw(x,t)dxgda (29)
0 | 0

oas M (A1) e ioatise M@, t) cldsh 535 o5 Jsath i pal Ata ) 5aa) ) b
YAl bl g el oS AN Bk A Bladl 4 e Bl AN A3l Baad) ()%
3 Mg(t) ) W) G Ml(t) 3 Mg(t) Ol Y Gy Aapy A 2255
M, (t)

LY B ) aic adgiall Ja¥) 8 pdlee dllly i S50 Jualiy 71689 Tas Laxie Al Baady
Gl 5 Y s bea Do T Qalal il i (@) gl sady kb b g
e ad gl Jallb e Lt s (! gl A" A g 1y € BN o adgial)
e Galiad aa Labad (381 g 138 g cdda ) 85I Aalal & pend) cilLbgl AadA ga 550
Nl P (e Blad) 5aad b giaS € (o) Y1 £ ol W judie cpald JSdyy cld gl
ol iy g LaS cdgllal)

B 5l wic adgiall JadU Juall Bongaarts - Feeney g bud gl &1 jaY)
i omas 1o 1 Lo sl PIA e bl 5add g ) A A LY el aY 1R

e ]

M, (t) = oexr)u 0 '(T(X t)) dxéd (30)

M (at) e tatiie M(@,t) clodgh sad s Joadd gigail duiajd saad) ) b
Bongaarts, J. ki / . |V|4(t): Ml(t): Mz(t) OS5 Al g 1o T qualiil) Jalayg
iy b o Ay U 3ia ) a1 138 guseay Alladl 031 35 ¢/ and Feeney, G. (2002),P. 11
s Jani Al Lagd il ol Gaky Sl s jend bugia § CAL sl 52

204



Al glise —Jsia Gugaitian 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

Jiaay sl A Al 5ad M ¢ s ags b AT £ 8 cissia M (1) b g isadd
Gy . il o (g el S A 4D e iy eall Gaudadl) o e o1 Al
Aagadd S g ey e M, (1) atlas 28y Wachter
OsSas SN gl de a8 giall Jall 5 il dllly il 3L Jali ) 68 fas Laxie « Jlaidlyg
13 Lad (S 138 g <5 pand) quS Al Jae AT il il i «hgha ulfﬂ DAY el Y il
N digall Lulsed 13 OsSam a5 ey BN gl dio aBgiall Jal) B Agedil o ali s
ST (3 gl gy g pand) S AL 5 AL gl B0 oo CAlida cld gl Y
A B dalll Aa 3l Sl
slall ad o 7 il 16y 4.2
=) sl shlall o Jadll saal Al Asalll A ) saly ol il A ga g Al il
a3 dsaall L s« S, () (A dssall s of sl 1agd @B Y Gy e L
A ABMally e ga LaSy c pea) dis Blad) b o el Jlaial Clawally AV

St(a) = So(a(l —r))
(31)
L g8 o lss A o(21) ABad) B La 3l Baad) igad (ha b pdibua Aaiill 03a o Juandy
(L 7) i g il e L 058 i

Toil) LAl Jgad ) Joatl Baa 455 L o 1(4) A8, JS

1o

Surdval
06

04

(I

205



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

s Jlatind Pl g llly oz gl AL Y 5255 dsadl) Bae of S ((4) @) JSEN ey
1 a iy o Jie gy clysiun A 0.2 Jinay (oY1 e g oy 53 Weibull
ol e AiaY 4w 100 575 550 5 25 s dulaall £ i Jsiadl gl . qpcasill o o]
ol £ sl bl LSH) ga clgd piady o B g gb e gt Sl a8 e s Uiyl cylaial
8 e clbiate LD cNLGAY) o3 i uay Blall 38 o 7 gl Lgd oS Y JlesY)
Aggadll dsa (2) aby Jsil b age sp Lal cdgldia IS

) Al ) el B Ak i) sty ST(2) PR e el oY) s Likay
taad Aypadd) Ala & alieadia)

¥ ¥
+_ . d
& = 0> [a(l' r)]-da = Oso(y)ﬁ = % (32)
0 0

A gaall Aadl jalady a3l Jaadl pada ad i) Jal b F F O cils 1Y i cand @5 g
25 € ¥l aial et dadl gl Likaiall (€5 dagina a3 Josad) G813 Lad el

L€y bl ) cad Al ddkid)
= B 77.3 5 asl A )l Bantall il o) B adgiall Ja¥) o (JEA Jua oS3
Jia Ji) 8 a3l Jaaadl S 1Y A 85.8 ¢ S 43S b sl sanal) (a3 Jpaadl il

832002 52001 ale ¢ gbsial Ja¥) b 5aL3) A e Bagl La 12 sis 4 0.1

.855= 773 Aaboy
0.9

J—alill) g ¢ ol ) 7 gl o el Slad) ab o g i Al o sS S*(a) s
(NS (ABLSY alal

d(@) =25 ()= Sfalt- N]=afalt- - 1) @

tel Blall ad e 8L Y cldel G ga dpadS Al quuay

m'(a)=d*(a)/S" (@) =m[a(l- r)Ji-r) 9

206



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

oadd ) g g (sin L 0.1 Joay gl e gail a3l Jsaad) s 1Y 4 o Vg
%90 —— (s 4 (e pE ) o Slall 48 Lo ga g diu 54 Gy o lale 60 b e
(23) 5(22) N saly Gis il o2 b dhasna ia3) Jsaad oIS 13 L ¢ Jhlaal ca

.(%Mz(t):r)&uuu,@zigmj il 55830

/ Bongaarts, J. and Feeney, G. (2002),P. 11 : il /

il #d iy ¢ (1- 1) Jalad) o Jbad i (a3l 3hLS gLl qa ol Baadlig
gy sbal 38 e S, (@) Zail #l A3 ¢ (SR Jaser S Bl 18 o Skl B
v iy So(a) = expl (1)} ey (1) 5 (P) weibull s @iyt
(P) Weibull ajss @ —tia s S (B) sloadl a8 Lo o8 ¢ gl Al
Bloadl 4 o ol o5 cadl e Sl Jsad) o iy ey | T=1(1- 1)
Lae 5efily sl g quadliiy Jtng (P) cliih g Y Apeilly il (alil g quuliy J
g Ao g« pardl (Gl (sl Al ol pdal) Gl gl Jai Le ol o Jla iy
i ) e 1adl) & a gy 23! b s a a, Gigally 4 ad gai Gompertz
Al Blslaayy cAlal) o3a by . peadly adill aa o] 45 I3 25 1T, (a) = expfa + ba}
a* =a +log(l- r) :,Ms Gompertz & yise i< of abiis Blal 3B Lo sl
S Vigug codtel sSia alal) o ggdall 5 ydlie Aali o Juaaiddag b =b(L- 1)
Ay b peally oo g Lpass ] grandtin Ll ccnalih) (8 puly 3D (b il ¢ g8
Jeadll & sSuud (Gompertz & e e il cpadll) alid g N are Eua Basdall a9l Jia
%309 A 30 aally %10 Jhal) Jisw 2 crag 30 yardl (o lp g A JS1g A 0.1 Jonay
434 3La) 38 o iy of dale 30 ) Ayl ghging Adw 90 yaally %46 5 Al 60 aally
ANl cllual) 03 i) diw 53.8 g b giallyy Blall Lllal) cig ) U 3 AT s

<b*=0076945 a’=-9545 o g ((b=0.08559 (a =-9.636)
tl e e Yoy B —ad) e Vg 2y T Jemal o ) B i) pa
s e @’ =538 b s ades.a’ =a +log(l- r)+brm,

. 484 .
.Gompertz jhal sasdl Jalsil) DA o ) % dad Juala

207



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

G o L g ypeak) B Jean S )i 55 1o gl o3 s ik
BARY A Lgudl (oA (bl dariiceal) Al g il Jamay Al gad (B ey (g k) 5 senll
e $Lal 38 e gy (tF0) Asall b 1galy goih 8 of i G LS AL

16l el Jgaad P

N

Ve

Sat+a)=. ifa ptr/(1-r)
|

1
- 35
1S(a- r(t+a)) otherwise 39)

il Ja¥) oS Al
e(t) =gl +rt (36)

G i Jaea 1, 5 (0) sl b5y sl sie 7 il Qi Ja) i € 1y Y
‘gl g sl

r :L

¢ 1-r

ladsad Joid Blal 38 Ll ¢y paio cpily (0) isaly sy e gt S (a) oad
) a Bl o] Gigan ase i) ) i @ty A ) g (LS Ay parl) il Y gika
O Zag—alll (ha Jaad 83l 03gh Ade Ly a3l Jeaall agad Aia) Al ol Mg ot
Bongaarts (s JS 44l) tas La 138 g ¢aladiadl AL ol Guay Basmiall g edl) ciasaal Al
L) Gloa) il 48 (o JB by 13 Aiw 30 U Jaily g ) see o cFeeney
o CAL el o qoau ¢pa ol rand cdibad) i) of e clia Jiagy . AY
cld gl cadadid 13 A Al 58 b Uyl LSy .z sill e giall Ja¥ che Yoy yarl) Jouigia
) S clgishy i g sl ) b

CAL(t)p &”(t) p e (t) (39

M, =il sl gl ¢ LiiSay 130 (Y cadgadl) Joadll 5aa Jal b 4Bs S () s<iuug
‘M, s M, s.CAL o_aiumﬁdjsgéjméhi«FeeneygBongaarts —
Bl e el bugia s Y 7 o8l adgiall Ja¥I 0 s%as

@37)

208



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

CAL(t +e¥(t)) = e (t) (39)

boigia QoS T Aballl 8150y cpll g b o Ay Alga Al (FaT pdilaall Gl gl
o By il ) g sa ) Wi dlld e iy« (@) +rt)/(1- 1) 5lsh sio aasee
b giall u;i,(t- eg)/(l- rc) A daall 8 Ay o g gl Ll g cagall Cigay ol
Do) ) b Al ey (Leildasialy (39) B ) Goldstein i . CAL(t)
13 g ¢(32) ABlal) sl Lo pudi g8 (b gial) Alal () g cassl) Ay oM g sdl) il adl)
(Goldstein, J. R.,2006, P. 71 -84 1 k) ) i) ity & 45 ey

Laa glga Ay < gudl (e a8 Gall <€) sl aBgiall Ja¥) wisl el ) 1SR Adlag
LAl L)y oladl g i a8 ¥ B 13ay (il lo i) paiad 1Y Lad sLall 48 o
O a3t ga olals A Ll (a3l Jeaadl gasal o plyy . RBANL cldsl Jaa
= mal g Bl wie el Ay CAL A3l saall maaly c€) Jobl @ g Glny
BLdgl ate jaad) Jauigie (e 13 g Aaddia Wasar <M, - Feeney s Bongaarts —
dasenl) i) Jeadl) ¢zl gad bl ) b giad 13 Lad cad gial) Alal ) AL o4 o o8l
shlaall o) cayuﬂS 2

M, 5 CAl 1g JS s Waiad (Jhall Jasms Sl Lalas Lda ya (puad olisda 580 La ¢S 1Y) Lah
B iy el pall e pains JLES Sl dse ) GlL ABA) Ang e g ditida M,
.30 and) J8 cild gl oo

s@ =-9.997 :culsy il Lggl) Ui 3 Gompertz A3 s il sh 568 of (i
O i Las 2002 alad 458, Y Basial) cly ol Sladl Jeaa 38155 i b = 0.0855
Atal ol a by (L) T jiiua Sl 30 e g A Saal | paisa cilds) Jina
cua ad gl Jal) A g €, Bl die el hausing CAl ilgasar da ) wlal ¢ pSin
7845 gsii M, - Feeney 5 Bongaarts

b 20 Aoy LIS i yand) cliilly cuaidd gl 58 of ¢ (0) sl 4 (o) i
A o Add e G ) A el cldgl Gadll o algiall Jadd Aaitl) Badd) ol
el Gual) saa (S (80.97 A adgiall Jal) 5 il

209



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

Gluall ¢ loall 43 o Sygh idu lgaas 21680 o3 ol (g UBAY) sk Lo a Al
e sy () bl g ¢ (0) Asa)) Asall Loy A 30 — ) g1 o Jaih oy
o Faer 20 A3 Al b it of CAl o cis Al g coms .lld sy 5 yuiona i)
5l g3 o S g3 el ) g 5 U st 4 Jidus fag iy < (0)
(5) by J8a) crng «CAl =80.97 5 jiua lSd) 38 cpa I8 ¢ s8imus .5 nal

e 4 CAl s

LBl e dall Ban) 9 5 saly sead) Jghal Aoy ) il 1( 5) aB, JSiN

Longevity measure

785 790 795 800 BOS 810

Time since decline

By el 138 L) (a0 0B ydie Bsl Ml eal) Jauwsia Lk ¥ cals g
el Jale o « (0) Agah Asall b % 20 Auuais b gl alls Lasind ccsid gl iadla
Bt o fonn o 2l B8 058 138 0 9 e5) s 3 1o ol Dol Con S o i
a5 La 13 5 (8097 ) Aubgrlly Ju g WY Ty SU850 i el B gia o < pend) sl
s cCAl sy st 351 i pendl Jaau i e (1583 3 «(5) by JSAlly Anpasi
oF ) LG mavaadl Jaladlyg cld gl Bady Aasi ja o yiXig Feeney s Bongaarts g jbus
S 3 Y iy M (1) 1 gamd isa) patiul) TMR plasialy iy 3
Cropill Lol A Blas b M, a0 Aoy (0ol ) coiand) o Uiurly ol quitil
Aa)) Aall B e 3 cldsl) b Ball et (sl e Gyiad) Ca oSy cCpAY)

(0)
Alall) 08 cild gl ) i () 1 cnd g sll adsial) Jadl | i (L (5) A JSAN Cs
£ 3 sl Ja¥) &) 1S LSy 5 (g e lanall (s sianallys aings (0) a0

210



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

B il 5 s oAb 2 ey Bl die jeall Jauu gia 4] s 1) alad) ) Geasu
A 85 B gy Al g op AL @B gial) Ja¥) G Bl sanl) gkl

Tl d&8lia 3

Ll Lo ccilbbgl g dyguadl) (lad o 4L dn gl o o gl Tl ) 122 B Wlgla
Wl S L i) al gl e ale (8 Ryder's — Jsail diua gl Alea)
iy 7 5l g Agia 3 B2 pugs Jpal) A (Y5 hsand) &y guchll N ra Jiai gl sl
Baal i Jgadl) diea (b (Blad) ad o pla) cNLaa) Jiad a) gl Gl culs 1Y L o S
(LBay By sl abgial Ja¥) (e Yo CAL Liasiiud W & cp S z sill g dsia3)
O Laliie] quua g (Joadl) cilbyl b Caliasy et 4 e < i g ol ka3l Baad) ol
oga ya gl a5 Ay 3 510l poasbos 0 g sn o s o T Lgwsdy LDUIAY) o8
LIS gl L2 gliad 3 7 s gpaae LB s

Ay gl g 4 guadl) e o o 05 (B S5l (Feeney s Bongaarts ) e LS
Ly Gy Blal) 48 o plil) LAY i clady) b sial LSl 5 a3l Jpaad Jeiy
£ iy clagliali o Jaall LAl B 4 ) Lt LS 21 8 o (il Y gl Jgadd Ve
L8 e plad) Jlas 3 Aigaal) g3l (e el JAE ga Lalad Jag 138 g i g1
oV SR Y Bl e o Ay padd) N (B ol Al dde gl o) aY) lall
Adeal) Ay yarl) i)

a5 (b ) Y Jaad ) gl A L oz s e aad) o 7 SR migadl) bl
1ia g caita shls auaal Galy AT Y Ga) o Auaill pa il sy B AL ) Y
i L jpand) lidl) b L) ase an Galbaty AT gl Alla B Ll g JBT )98y Ll i)
olsud) cldy A

Audl 2 58 7 gillg Feeney 9 Bongaarts J ¢ (gshaall Jiwill Zeng - land

el gl 5 4y puadl) e O AL An g o Jalh o gulal) Jadled e i) Vi (B Jglad alg
el yga A1 cNara Galiad Alla 8 Leghy 4 sl CBMEAY) Gy o Liaf L

211



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

OSadh 1A padll o lud B g LoaS < i3 b Vel Gl (e Liiay Adld (Badaa Aa ) Baal
(lagals o) BaY cdy b JULY) (e sl @l agd (o8 o JRBY) (e JB e GLDU 058 o
5 Bongaarts Jby du i g jlaillyy lglS Ay penl) cilidl) B sy bl of G ) ey
sloy O e Al (Ua i (DA (o Ui S5 . ) e 0 53 O el LiiSey 43 cFeeney
Bl aaa B il Jlal) b LS (3.2 Y 4.0 ¢ S Ay puadl Jae Galidd) B il
G 1 S cla) sae hgie b Aiw 0.2 W Aygi 5ul Ligaaaa Al (58 Latie
= =i ¥ 1A g g laall lal) Y Uadiia) LS (oaldaN) 1aa Jia ) ga of adla
A i 5 g1l aag Gkl Uda Gl Aiie) Sal cNaral B (ElEAY o (@)
slida e (1 cytall il o adl g ) ga (Liia) Aligh saaly JUik 4 Ll ) g) 8
O 1Y Lagh Adlida il gl 0685 3l ¢ Glasen 2293 SID (4 iy a3l (0 S 9 cf Lelll G
s sa— agraad (N g o Jbuatll Ll 5 aUaS cildgl o 98 (J ) cuedld fAuds J gadl) Ly
O O—Say b gl B0l (a3l Jgsar GAEAN) (b @l ey T e o=lg caalg o) A dwially

Sl aliiu ) ) of Jadd ey
jBongaartSdﬁé—!ﬂstJ—a'AY:dj—u‘M;MJ«M\&&C}AJB&MJSE
Lalas il gl e jandl Jaagia (f 1oy cpad®) Aty Akl ieua) il oY) ga Feeney
Feeney s Bongaarts ¢f Y! it oY A alay et 281 il oda g clady) do el b gia
e o CAl slaly bl Ly g giall Ja¥) ol Lalis Al € golally clldgll 305 15
st ol Laad o3y Ll LaS cAlaadlal) el sl 50 b Tt ol s 5 Y Uy 3UsH ie yanl
Jalslly Ungiya Slad) 38 o g sl pliy iially g8 cdld o Jda 5y cypend) sl
askie o LU oS 1 L o) ey g el Asnad ASuilly s (3, 1) —
Laghy 1Aa € paad) Johal (ubiaS caitl) adgiall Ja¥l) of 5lagl dio jeall (5 jlaall Jas giall
Lga Al L Y (et e Jail La g (il gl CRAS Latie o B qusnad) ) 5 il
Ot g 3 ) Y A U8 (e B g ST Bl g B BY Cgraan G (i
A By R Jana Baag sl o S i Cuny cdomal) Vigd G i (aut)
s b L o patl) el ooy 5L ¥ g e anall 03gd cladd Clady) jee buginy TFR
La it 1) Uaghy 13 g Sl i ()54 g ol a3 o 3Ll 4 o (o BLG 3L g)
S(a,t) sioal 48 Ll il s b i 0 m{a,t) bl sads slaay) Ade cuual
ATy Al Gl U e LSS g s JaY agtin (1) clis ge g L

212



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

Sy . Ctildia Blagl) die jpanl) baigia g (s 600 a8 gial Jal) (e JS CisSal il sl Bl
G Alill) a8 gial) Ja¥) 0 sSy Waie g (b gl iyt 1Y Lagd (pdlida Aa el el 2 NS
Bt 3l sie jeal) Brgia of s 8 M(@,1) b gl 5580 ASa3) aally kb Us ya
ol =) 13 ) A LAY LS cagilidy iy ealall sl s e g «S(a,t) e
oY) il g sill dBgiall Jal) pa Bl die jarl) anagia 4 (el S oA Jgad g igal g 580
Sl die el Jau gia

il cibla) Aliadle LSAY €0t o w0 el 0a S Al B 2 gkl Jsad) ) e
Aa ) ¢ ol ) 7 ol dma (gl B gial) Ja¥) Bkl € Cad” (e iy et ABy A s
Y il gl 0o Latie camand) o (bl B 1 B e 1309 (ALY VAl (e de gaal
Gty e ) (Sl 13gd 18 (g pand) S S (e BASLAY LS el gl i 1Y) (ST g o(A8 g
Baa lad O Jainal) (e calad ad T8 La 1Y) lguds il gl canal adadyg b padd
s b s il il lly (tand o S5 paal) G pS ¢ i (pa LiiSay 13 g i3 cpa gl
) ) s 3 Jeaill ) isall) i) () cpald JSdyy bl o il
Jal oa 13 g Uia Aa el gl @l 3 OB B adgiall Jad Jasew uliia ga g <€)
ploma) Liale) ez € e Sl 5 (bl Gl g sl Uil sl QT Lasie
oA ada o dagl Jlmalld cagd) G gdimy il £YSA e Cigas aS (Feeney s Bongaarts
Oa dshl sl ¥ agd sl Osisa el s¥ A O ARBallg L uulil) ) Y Jaay Leic
N aaal) cls) Bl g Joll ) gdiay of e Jaing BY Y Auas g aaad) JULY) oSt o) 12a
Slall adlby e 98 G Guad (ol Apgdy ¥ 1 g B e of A3

gas Jod L LS anl) Joha 0o Adlita il lead) puadill) Ul ¢ s Lo ABULa (0 g
& Feeney s Bongaarts «usbal (S8« jhadll A2 ) Lagall cldsl s Joa Ladisl) iy
sl Jsb (b Gl Jaiy gl s Jsn BRI cllga s CANEA) g La s UDIEA) i)
s (L= 1) Salad b cay il 5 CBIEEYI 13 g cgs pandl S B Jsad (Y s
=Y s B Sy Ay gral) (e 4D (Ciud g LB parall Ay pead) clid) L) Jlasy)
o) Y Gompertz g ig—ai (a1 Ay p Adaddial) fald) el 4 jeadl BLa¥) Y Aoy
OGSl b parall &y paadl il oo Jeadl o 6 oSar ¥ BAY (e aall il (alAN)
i a3l Jeadl gisal ol calad gl LS Slale GEUAN) oo Afgie cldsl cils )y

213



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

B gas of o b el ltius istan (1- 1) galad ofg bl b5
o= 0Bl R ) paiad 558 of I WiSey LAY 138 alalg gl ) jaiad o S Atk
O ase pa Jghl Baa ¢y giman agll g RUEAN)

214



Ale lise —Jsia (ugaillaa 2010- SGN aal) - 26 alaal) 45 gAY 5 AalaiBY) o glall 3uias daals Alaa

el all

Arias, E. (2004). United States life tables, 2002. National Vital Statistics
Reports, 53(6):271-291.

Bongaarts, J. and Feeney, G.,( 2003), Estimating mean lifetime. In this
volumealso published in Proceedings of the National Academy of
Sciences, 100(23):13127-13133..

Bongaarts, J. and Feeney, G. The quantum and tempo of life-cycle events. In
this volume, also published in in Vienna Yearbook of Population Research,
pages 115-151. 2006.

Bongaarts, J. and Feeney, G. (1998). On the quantum and tempo of fertility.
Population and Devel opment Review, 24(2):271-291.

Bongaarts, J. and Feeney, G. (2000). On the quantum and tempo of fertility:
Reply. Population and Devel opment Review, 26(3):560-564.

Bongaarts, J. and Feeney, G. (2002). How long do we live? Population and
Development Review, 28(1):13-29.

Coale, A. J. (1971). Age patterns of marriage. Population Sudies, 25(2):193-
214,

Coale, A. J. and Trussell, T. J. (1974). Model fertility schedules: Variationsin
the age structure of childbearing in human populations. Population Index,
40:185-258.

Goldstein, J. R. Found in translation? A cohort perspective on tempo-adjusted
life expectancy. In this volume, also published in Demographic Research,
14(5):71-84. 2006.

Guillot, M. Tempo effects in mortality: An appraisal. In this volume, also
published in Demographic Research, 14(1):1-26. 2006.

Guillot, M. (2003). The cross-sectional average length of life (CAL): A
crosssectional

mortality measure that reflects the experience of cohorts. Population Sudies,
57(1):41-54.

Kalbfleisch, J. D. and Prentice, R. L. (2002). The Statistical Analysis of Failure
Time Data. John Wiley and Sons, New Y ork, 2nd edition.

Keilman, N. (1994). Translation formulae for non-repeatabl e events. Population
Sudies, 48(2):341-357.

215



(5Lasl) Jara il J g clidas g ol GST) 0 T £ sy (A1 jiagal)  gal

Ryder, N. B. (1964). The process of demographic translation. Demography,
1(1):74-82.

Schoen, R. (2004). Timing effects and the interpretation of period fertility.
Demography, 41(4):801-819.

Van Imhoff, E. and Keilman, N. (2000). On the quantum and tempo of fertility:
Comment. Population and Development Review, 26:549-553.

Vaupel, J. W. (2002). Life expectancy at current rates vs. current conditions: A
reflexion stimulated by Bongaarts and Feeney’s “How long do we live?”.
Demographic Research, 7. Article 8.

Wachter, K. W. Tempo and its Tribulations. In this volume, also published in
Demographic Research, 13(9):201-222. 2005.

Zeng Yi and Land, K. C. (2001). A sensitivity analysis of the Bongaarts-
Feeney method for adjusting bias in observed period total fertility rates.
Demography, 38:17-28.

Zeng, Yi and Land, K. C. (2002). Adjusting period tempo changes with an
extension of Ryder’s basic translation eguation. Demography, 39(2):269- 285.°

.2009/8/28 Gises dnala Aaa ) Enal) 3555 )

216



