
1 

 

  الʺʴاضʛة الʲانॽة –الॽʺॽؔاء الȄʨʽʴة الȄʛȄʛʶة 

 ȏʙȂʙʴال ʙʮʯʳʸدة في الʦʱة الॺɾاʙم  
 Quality Control In Clinical Laboratory  

  

، precise، دॽʀقة accurateیॼʻغي على الʺȑʛʰʵ الȑʛȄʛʶ انʱقاء Ȅʛʡقة الʴʱلʽل الʺʲالॽة الʱي تʨؔن مʹʡʨʰة 
 رخʸॽة وسȄʛعة الȘʽʰʢʱ.و أن تʨؔن ʢॽʶǼة . وȄفʹل specificونॽɺʨة   sensitiveحʶاسة

فالʛʢق الʴʱلʽلॽة تʨؔن خاضعة للإجʛاءات الʸارمة لʹȌॼ  لʧؔ في الʺʺارسة العʺلॽة لʝॽ هʻالʥ اخॼʱار مʲالي.
لʚلʥ مʧ الʺلائʦ غالॼاً إجʛاء  وضʺان الʨʳدة، ومع ذلʨȞǽ ʥن هʻالʥ دوماً احʱʺال لʙʴوث تʙʰل في الʳॽʱʻة.

  لʺʛتʢॼة Ǽالعʻʽة.مʨʺʳعة مʧ الاخॼʱارات ا
 ʧم ʛʲأك ʜʳʻات أن تʨʻدة القʙعʱة مॽل الآلʽلʴʱة الʜلأجه ʧȞʺǽ20  .ةʙة واحʻʽه وعلى عʶنف ʗقʨل في الʽلʴت 

 .ȑʛȄʛʶال ʛʰʱʵʺفي ال Ȑʛʳُي تʱة الॽلʽلʴʱارات الॼʱالاخ ʦالي أهʱل الȞʷضح الʨȄو  

  
  

  .العمليات التحليلية التي تجُرى في المختبر السريري

سʱعانة بॼعʠ الʺفاʦॽʂ الاحʸائॽة لʱأكʙʽ مȐʙ مʨثॽʀʨة الȄʛʢقة الʺʙʵʱʶمة في الʴʱلʽل الȑʛȄʛʶ. لا بʙ مʧ الا
لإبʛاز أهʺॽة معॽʢات مʨʺʳعة واحʙة مDescriptive statistics  ʧوهʻا ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الاحʸائॽات الʨصॽɿة 

لʺقارنة الʺعॽʢات بstatistics Inferential   ʧʽالʴʱالʽل؛ أو اسʙʵʱام الاحʸائॽات الاسʙʱلالॽة أو الاسʱʻʱاجॽة 
.ʛʲأو أك ʧʽʱعʨʺʳم 

  الاحʸائॽات الʨصॽɿة للʺʨʺʳعات الʺʕلفة مʧ ملاحʤات وحʙʽة: -

ج إحʸائي  ِʁّ ، ʽʲʺʱؗل histogramأكʛʲ الʛʢق فائʙة في تʺʽʲل الʺعॽʢات هʻا تلʸॽʵها ضʺʧ مʢʢʵات مَُ̒
ॽʁاس على مʨʴر العʻʽات. حʘʽ أن الॽʁاسات تʛاكʜʽ الʺادة الʺقاسة على مʨʴر الʻʽʶات وتʺʽʲل تʛؔارȄة ال

 ȑʛʳǽ يʱة الॽʢॽʴʺال ȋوʛʷقة العʺل والȄʛʡاشف وʨؔلاف الʱعاً لاخॼلف تʱʵأن ت ʧȞʺǽ هʶذج نفʨʺʻرة للʛؔʱʺال
  فʽها العʺل ؗاخʱلاف درجة الʛʴارة مʲلاً.

ʛة أحʙ حʧʽ معای gaussian distributionأو تʨزع غʨس  bell shapeوॼʻȄغي الʨʸʴل على شȞل جʛسي 
  الʺʲʱابʱات الॽʺॽؔائॽة الȄʨʽʴة لȐʙ مʨʺʳعة مʧ الأفʛاد الأسȄʨاء.
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 ʛʲائي الأكʸار الاحॼʱزعها. والاخʨضعها وتʨت ʟʵي تلʱات الॽائʸالإحǼ سʨات غʤصف ملاحʨأن ت ʧȞʺǽ
 Ȍسʨʱʺال ʨضع هʨʱال ʟʵیل ȑʚعاً الʨʽشmean.دهاʙات على عʤع الʺلاحʨʺʳة مʺʶقǼ ʖʶʴǽُ ȑʚوال ،  

  nX +  --- + 3X +2 + X 1X = X هX ʨفإن الʺʨʱس1X ،2X ،3X ، -----،  nX  Ȍفإذا ؗانʗ الʺلاحʤات 
                               n 

X = ∑ Xi  
n                                                                    

، الʴȄʛʷة mode، الʛʢز medianم وهي: الʻاصف هʻالʥ أǽʹاً ثلاثة ॽʀاسات أخȐʛ للʨʱضع شائعة الاسʙʵʱا
  .percentileالʺȄʨʯة 

هʨ الॽʁʺة الʱي تقʦʶ الʺلاحʤات إلى مʨʺʳعʧʽʱ، تȑʨʱʴ ؗل مʻها على أعʙاد مʶʱاوȄة  medianالʹاصف  -
 ʛʰن أكʨؔت Ȑʛعة الأخʨʺʳʺفي ال ʦॽʁاصف والʻال ʧم ʛن أصغʨؔة تʙاحʨعة الʨʺʳʺفي ال ʦॽʁات. والʤالʺلاح ʧم

انʗ هʻالʥ ملاحʤات Ǽأرقام فʛدǽة فإن الʻاصف هʨ مʧ ال ʻاصف. وȂذا رُتʗʰ الʺلاحʤات بʛʱتʖʽ مʜʱایʙ وؗ
 الʺلاحʤة الʱي في الʺʸʱʻف.

وهʨ الʺلاحʤة الأكʛʲ تʛؔاراً، ومʧ أجل تʨزع غʨس فإن ʦॽʀ الʺʨʱسȌ، والʻاصف، والʛʢز  modeالʙʠز  -
 .Ȍسʨʱʺة الʺॽʁǼ فى عادةʱؔǽُ ʥلʚاً، ولॼȄʛة تقȄاوʶʱم ʙیʙʴغي تॼʻس فإنه یʨزع غʨع تॼʱي تʱال ʛʽات غॽʢأما الʺع

  كل مʧ الʺʨʱسȌ والʻاصف والʛʢز لها.
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ʺلاحʤة الʱي ǽقع تʱʴها جʜء معʧʽ مʧ الʺلاحʤات والʱي ʧȞʺǽ الوهي ॽʀʺة  percentileالʲȂʙʵة الȂʦʭʸة  -
 cumulative‐frequencyالʨʸʴل علʽها مʧ مʻهج الʛؔʱار الʰʶʻي الʛʱاكʺي  histogram Ȍʢʵم ʨوه ،

  بॽاني ॽɾه عʙد الʺلاحʤات الʱي تʶاوȑ أو تقل عॽʀ ʧʺة معʻʽة تʨؔن مʺʲلة بॽانॽاُ مقابل الॽʁʺة الʺعʻʽة.

                         

                
Math Scores Frequency Cumulative 

75 -79 4 4 

80 -84 6 10 

85 -89 3 13 

90 - 95 2 15 
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هʨ الʺʙلʨل الاحʸائي الأكʛʲ اسʙʵʱاماً لʨصف تʗʱʷ مʨʺʳعات  ȏstandard deviation الانʙʲاف الॻɹʸار 
 ʜمʛالǼ ل عادةʲʺǽُ ʨة. وهʙʽحʨات الʤالʺلاحS  ʦॽʁع الʨʺʳʺل ʨ1وهX ،2X ،3X ، -----،  nX  العلاقةǼ ىʢعǽُ

    الʱالॽة:

  
   ʨʱسȌ، وهي تُʺّ̡ل Ǽالʺعادلة الʱالॽة:هʻالȄʛʡ ʥقة بʙیلة لʶʴاب الانʛʴاف الʺॽɻارȑ ولا تʱʴاج إلى حʶاب ॽʀʺة الʺ

  
  

 coefficientهʻالȄʛʡ ʥقة أخȐʛ للʱعʛʽʰ عʧ الانʛʴاف الʺॽɻارȑ وهي معامل الاخʱلاف  of  variation ،
  CV% = (SD/X )100                          وȄُعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة:

   ار الʺعʛʰ عʻها بʨحʙات وتʛاكʜʽ مʱʵلفة.مقارنة الاخʱلافات الʺॽɻارȄة لʱʻائج الاخCV ॼʱوʶȄُهّل الـ 
 -  Șلʢʺال Ȍسʨʱʺاف الʛʴالانmean absolute deviation )MAD(  

  
 ʘʽحN  ،ةʻʽالع ʦʳهي حxi  ،اتʻʽالع ʦॽʀX  ،ʦॽʁال Ȍسʨʱمfi .Șلʢʺال ʛاتʨʱال ʨه  

   

-  Ȍسʨʱʺلل ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʥالʻوهstandard  deviation  of  the mean ًاʹǽعى أʙی ʨأ  ، وهʢʵال
 Ȍسʨʱʺلل ȑارॽɻʺالstandard error of the mean  )SEM:ةॽالʱعاً للʺعادلة الॼت ʖʶʴǽُ ʨوه ،(  

                                                SEM=  
 ʘʽحS  و ȑارॽɻʺاف الʛʴهي الانN .اتʻʽد العʙع  

             

           
                  

•  ʦʸʱʸة للॻɽصʦات الॻائʶدوجة:الاحʚات مʢملاح ʥلفة مʓʸعات ال 
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إن الʨʢʵة الأكʛʲ غʻى Ǽالʺعلʨمات لʱقʦॽʽ أǽة Ȅʛʡقة تʴلʽلॽة جʙیʙة هي مقارنʱها ȄʛʢǼقة تॽʰȄʛʳة معʙʺʱة،  -
وʨȞȄن الʺȌʢʵ الॽʰاني هʨ الأفʹل لʱلʟॽʵ مقارنة الȄʛʢقʧʽʱ الʺʜدوجʧʽʱ. حʘʽ تُʺّ̡ل ʦॽʀ الȄʛʢقة القǽʙʺة 

  . Y‐axisʺّ̡ل ʦॽʀ الȄʛʢقة الʙʳیʙة على مʨʴر العʻʽات ، وتX‐axisعلى مʨʴر الʻʽʶات 

     
 

  يʠʳف الʦّʲʯأو ال ʙقهقʯالlinear  regression  رʦʲل و مʻʸازة للʲʹم ʙʻاسات غॻɾ ي عادةʠعǻ
 .Yالاعʙʯاض 

Ǽافʛʱاض أن مʨʺʳعة مʧ الʺعॽʢات تॽɾ Ȍȃʛʺا بʻʽها علاقة خॽʢة، فإنه مʧ غʛʽ الʹʛورȑ رسʦ مʻʴʻى  -
  ،  Ǽالʺعادلة الʱالॽة: b (y‐intercept)و  m (slope)لʛʱتʖʽ لʱعʧʽʽ الʲابʧʽʱʱ الʺعॽʢات Ǽا

 linearوʙȃلاً مʧ ذلʧȞʺǽ ʥ أن نȘʰʢ معالʳة إحʸائॽة تُعʛف Ǽالʱقهقʛ أو الʨʴʱف الʢʵي  regression 
 .ʧʽʱʱابʲال ʧʽʽات وتعॽʢللʺع  

                Sample data.  

            
  

ʧعة مʨʺʳد مʨات  ومع وجॽʢات  الʺعॽʢه الʺعʚه ȋنقا ʧد مʙمع عN  ʧȞʺǽ فإنه
  ، وذلǼ ʥاسʙʵʱام الʺعادلات الʱالॽة:rوعلاقة الارتॼاY  ȋوالʺعʛʱضات  slopeتعʧʽʽ الʺʙʴʻر 

   

    
  

  
  

  
  ةॻاجʯʹʯة أو الاسॻلالʗʯات الاسॻائʶالاحstatistics Inferential 
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 ॽɻارȄة لʺʨʺʳعʧʽʱ مʧ الʺعॽʢات.وهي تʙʵʱʶم لʺقارنة الʺʨʱسʢات أو الانʛʴافات الʺ

 ʧما إذا ؗان هʻالʥ فʛق ذو أهʺॽة ǽُعʙʱ بها إحʸائॽاً بʧʽ مʨʱسʙʵʱʶǽُ ʽʢم لʱعʧʽʽ في t‐testفاخॼʱار  -
  أوانʛʴافʧʽ مॽɻارʧʽȄ لʺʨʺʳعʧʽʱ مʧ الʺعॽʢات.

we can only estimate it with the sample standard deviation S and transfer the X into T 
which does not have a standard normal distribution. T follows what is called Student's 
distribution.     

~ t-distribution                       μ = mean 
 

we assume that we know the standard deviation (σ) of the population and 
transferred the X into Z which is standard normal distribution and use the z-value to 
estimate the confidence intervals for the population mean μ 

~ standard normal distribution  
 
The formula for the two sample t-test is: 

 
 

  ارॺʯاخtest-F .ʥʻʯقȂʙʠة لȂارॻɹʸافات الʙʲم الانʦʱقارنة حʸم لʗʳʯʴǻ  ȑاوʶǽ ʨوه      Fcalc

 2)S/ (s2)Ls= (  ʘʽحLs  و ʛʰالأك ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʨهSs .ʛالأصغ ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʨه 

  ةȂʙʲدرجات الDegrees of freedom: بها ال ʙʸقȄات وʻʽة للعॽائʸاسات الإحॽʁي للʶॽئʛال ʜ ʛؗʺʱ
 الʺأخʨذة مʧ مʨʺʳعة مʧ الȞʶان.

  ʨعة هʨʺʳʺفي ال ȑارॽɻʺاف الʛʴفإذا ؗان الان                      

x is a value from the population, m is the mean of all x, n is the number of x in the 
population, ∑ is the summation. 

  إن ॽʀاس الانʛʴاف الʺॽɻارʧȞʺǽ ȑ أن ʖʶʴǽُ مʧ عʻʽة عʨʷائॽة ؗʺا یلي:ف

  
x is an observation from the sample, x-bar is the sample mean, n is the sample size,  
∑ is the summation. 
 

 When this principle of restriction is applied to regression and analysis of variance, 
the general result is that you lose one degree of freedom for each parameter 
estimated prior to estimating the (residual) standard deviation.  

  
 Another way of thinking about the restriction principle behind degrees of freedom 

is to imagine contingencies. For example, imagine you have four numbers (a, b, c 
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and d) that must add up to a total of m; you are free to choose the first three 
numbers at random, but the fourth must be chosen so that it makes the total equal 
to m - thus your degree of freedom is three. 

  “there are n − 1 degrees of freedom for error." 

  
   Sources of error مʶادر الʠʳأ

 ، والʨʲابʗ الفȄʜʽائॽة؛calibrationإدخال الʺعॽʢات الʺʢلȃʨة، مʲل الʺॽɻارȄات الʺʙʵʱʶمة، وʦॽʀ الʺعاورة  -

 خʸائʟ ذاتॽة تعʨد للؔʺॽة الʺقاسة؛ -

-  ʛؔʱة ، والॽʡʨʰʹʺة ، والʜام الأجهʙʵʱة؛اسȄار  
-  ʧȞʺǽ ي لاʱاء الʢل والأخʽلʴʱاء الʢهاز، أخʳقاء الʱاء الفادحة، انʢاءة، الأخʛاء القʢة، أخʤاء الʺلاحʢأخ

  تفادیها؛
  الʯʽʰة الʵارجॽة الʱي تʕثʛ على الʺقاʶǽة؛ -
   الȄʛʤʻات الʺفʛʱضة في الʛʢق الȄʛاضॽة وعʺلॽات الʱقʖȄʛ الʱي تʵʱللها. - 

  

  Random Error  الʠʳأ العʦʵائي
ʢʵأ الʱʵǽ ȑʚلف ȄʛʢǼقة لا ʧȞʺǽ تʨقعها، مʧ الॽʀʨʱع إلى الʦʳʴ الʛʽʰؔ للʢʵأ، وذلʥ عʙʻ إجʛاء عʙد  هʨ ال •

 ضʦʵ مʧ الʺقاʶǽات الؔʺॽة  ذاتها ضʺʛʣ ʧوف مʱʺاثلة.

تʷʻأ الأخʢاء العʨʷائॽة مǼ ʧعʛʲة خاصة للʱʻائج لأǽة Ȅʛʡقة اخॼʱار وعʙم إمȞانॽة حʛʸها Ǽالʴॽʴʸʱات  •
ʵʱلʟ مʧ الأخʢاء العʨʷائॽة إلا أن الʛؔʱار یʻقʟ مʧ تأثʛʽ هʚه الأخʢاء الʺॼʢقة. ومʧ الʸعʖ ال

  العʨʷائॽة.
•  .ʧʹʴة الʙیل مʙʰوت ʟʺʺالǼ ةʻʽالع ʖʴس :ʛؗʚة نॽائʨʷاء العʢلة على الأخʲكأم  
وʧȞʺȄ إنقاص الأخʢاء العʨʷائॽة ǼالʙʱرʖȄ، والʺʛاॼʀة، والالʸʱاق أكʛʢǼ ʛʲق العʺل الॽʁاسॽة الʺعʙʺʱة وȂجʛاء  •

 ॽɻ                               Random ErrorsارȄات.الʺ

  
 

 
 

  
  
  

  
 

   
  
  

  Systematic Error  الʠʳأ الʸʹهʱي

 

 

        x 

 

    

     x              x 

     x x 

True  x  x    x x  

Value   x  x  x 

           x         x         x  

            x 

        x        

 

               x 
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• An error which, in the course of a number of measurements of the same value of a 
given quantity, remains constant when measurements are made under the same 
conditions, or varies according to a definite law when conditions change.  

• Systematic errors create a characteristic bias in the test results and can be accounted 
for by applying a correction.  

• Systematic errors may be induced by factors such as variations in incubation 
temperature, blockage of plate washer, change in the reagent batch or modifications 
in testing method.  

Systematic Errors 
 

 
 

  
  
  
 

     
  

  بʙنامج مʙاॺɾة الʦʱدة الʗاخلي للاخॺʯارات الʶʸلॻة
                                            Internal Quality Control Program for Serological Testing 
 

 internal quality controlاسʙʵʱام نʺاذج مʛاॼʀة جʨدة داخلॽة  ىǽعʙʺʱ بʛنامج مʛاॼʀة الʨʳدة الʙاخلي عل •

(IQC) specimens عىʙة تॽانॽم بʨوعلى رس ،Shewhart Control Charts قʛʢام الʙʵʱوعلى اس ،
 حʸائॽة لʱفʛʽʶ الʱʻائج.الإ

   Internal Quality Control Specimensنʺاذج مʛاॼʀة الʨʳدة الʙاخلॽة  •
مʧ مʨʸل الʺʛضى الʺʛاجعʧʽ للʺʛʰʱʵ (عʻʽات سȄʛȄʛة مفʛدة أو ȞʷǼل   (1)إما  IQCتʱألف نʺاذج الـ 

  .مॽɻارȄات مʸل داخلॽة مع ʦॽʀ تقع ضʺʧ الʺʳالات الȄʛȄʛʶة الهامة لؔل مʻها  ॽʺ(2)عة)، أو ج
   

Shewhart Control Charts 
                          

A Shewhart Control Chart depend on the use of IQC specimens and is developed in 
the following manner:- 

• Put up the IQC specimen for at least 20 or more assay runs and record down the 
O.D./cut-off value or antibody titre (whichever is applicable). 

• Calculate the mean and standard deviations (s.d.) 
• Make a plot with the assay run on the x-axis, and O.D./cut-off or antibody titre on 

the y axis. 
• Draw the following lines across the y-axis: mean, -3, -2, -2, 1, 2, and 3 s.d. 
• Plot the O.D./cut-off obtained for the IQC specimen for subsequent assay runs 
• Major events such as changes in the batch no. of the kit and instruments used 

should be recorded on the chart.  
Shewhart Chart 

 

 

 

 

 

 

         x 

  x  x x x  x x x 

True       x 

Value 
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  Warning rules  قʦاعʗ تʘʲیȂʙة
• Warning 12SD  :  It  is violated if the IQC value exceeds the mean by  2SD. It  is an 

event likely to occur normally in less than 5% of cases. 
• Warning 22SD  :  It detects systematic errors and is violated when two consecutive 

IQC values exceed the mean on the same side of the mean by  2SD. 
• Warning 31SD    : It is violated if four consecutive IQC values exceed the same limit 

(mean  1SD) and this may indicate the need to perform instrument maintenance 
or reagent calibration.  

  

  Mandatory rules  قʦاعʗ إجॺارȂة
• Mandatory 13SD : It is violated when the IQC value exceeds the mean by 3SD. The 

assay run is regarded as out of control. 
• Mandatory R4SD : It is only applied when the IQC is tested in duplicate. This rule is 

violated when the difference in SD between the duplicates exceeds 4SD. 
• Mandatory 10x : This rule is violated when the last 10 consecutive IQC values are 

on the same side of the mean or target value. 

  
 Analytical Techniques and Instrumentation الطرق التحليلية والأجهزة في المختبر السريري 

  مॻɿاس الʃॻʠ الʦʷئي مʚدوج ʦʟل الʦʸجة -
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  Analytical Techniques and Instrumentation الʙʠق الʲʯلʻلॻة واسʗʳʯام الأدوات 

• Spectrophotometry and Photometry         ॽʀاس الʹʨء الॽʢفي والॽʁاس الʹʨئي 

• Electrochemistry        الॽʺॽؔاء الؔهȃʛائॽة                
• Electrophoresis     الʛحلان الؔهȃʛائي           
• Chromatography      الاسʛʷʱاب          
• Analytical Techniques for POCT (Point  of Care Testing)                            

   (ʠȄʛʺال ʛȄʛس ʖانʳǼ) ةǽاʻة العʙار في وحॼʱللاخ  الʛʢق الʴʱلʽلॽة 
 

•  ʙȂʙʴاء الॻʸॻؒادئ الॺة مॻة الآلȂ Principles of Clinical Chemistry Automation 

       Steps in Automated Analysis مॺادئ الʲʯلʻل الآلي

• Specimen preparation and identification               تʛʽʹʴ الʨʺʻذج وتعʧʽʽ هʱȄʨه
• Specimen measurement and delivery                            ॽʀاس الʨʺʻذج وایʱائه
• Reagent systems and delivery                                 الʺʨʺʳعات الؔاشفة وایʱائها
• Chemical reaction phase                                             ʨʡر الʱفاعل الॽʺॽؔائي
• Measurement phase                                                            ʨʡر الॽʁاس
• Signal processing and data handling           عʺلॽة معالʳة الإشارة ومعالʳة الʺعॽʢات

    

  Clinical Lab Instrumentationبعض الأجهزة المستخدمة في المختبر السريري  •
  Amino Acid Analysisجهاز تحليل الأحماض الأمينية 

 
 

  Amino Acid Analysis الأمॻʹʻة تʲلʻل الأحʸاض 
 ساعات. 8 - 6تؤخذ عينات التحليل بعد صيام  •

  .leukocytesوالكريات البيضاء  plateletsتؤخذ عينة البلازما الهيبارينية، ويتم تجنب الصفيحات  •
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 Thinتضم اختبارات التقصي التشخيصية البدئية الاستشراب على الطبقة الرقيقة  • layer 

chromatography .  

تعتمد الاختبارات الكمية لمراقبة سير العلاج أو لتأكيد التشخيص البدئي، على فصل الأحماض الأمينية  •

، cation‐ exchange مبادل شوارد هابطيعلى  chromatographyوتحديد كميتها بالاستشراب 

  .HPLCأو باستخدام الاستشراب السائلي الرفيع الإنجاز 

مينية أو أحد مستقلباتها، يتم باختبارات مكملة للاستشراب الغازي التشخيص الدقيق لأحد الأحماض الأ •

  .MSوالمطياف الكتلوي  GLCالسائل 

يمكن معايرة آزوت الأحماض الأمينية في البلازما بالفورمول أو بقياس الآزوت المتشكل بتفاعل  •

  الحمض الأميني مع الآزوت، أو بطريقة التفاعل مع الننهيدرين غير النوعية.

 

        Aminoacidopathiesلات الأحʸاض الأمॻʹʻة اعʯلا

 لاستقلاب الأحماض الأمينية. rare inherited disordersهي اضطرابات وراثية نادرة 

  ).PAH). (نقص أو غياب فاعلية إنزيم Phenylketonuria )PKU* فينيل كيتون يوريا  

  ).homogentisate oxidase(نقص في  Alkaptonuria* الألكابتون يوريا  

 branched-chain -ketoacid(نقص في Disease  Maple Syrup Urine* داء بيلة  شراب القيقب 

decarboxylase     .(  

، لها دور في   cystathionin β- synthase  (ضعف فاعلية Homocystinuria* هوموسيستين يوريا  

  ). Methionineاعتباراً من الـ  Cysteineاصطناع الـ 

(إما لا نوعية معممة تنجم عن تخرب غير  Renal Amino acid Ureaحماض أمينية كلوية المنشأ  * يوريا أ

  نوعي في الأنابيب الدانية وإما نوعية كبيلة السيستين).

  

  Electrophoresisالʙحلان الؒهȁʙائي 

ʯȄات ، هȄʛʡ ʨقة فʸل ॽʺॽؗائॽة حȄʨʽة لفʸل وتʙʴیʙ خʸائʟ جelectrophoresis ʜالʛحلان الؔهȃʛائي 
  مʨʴʷنة.

   

  Applicationsتॻʮʠقات الʙحلان الؒهȁʙائي  •

   ,Biological and biochemical research tool   أداة ʨʴǼث ॽʺॽؗائॽة حȄʨʽة وʨʽȃلʨجॽة -
- ʧʽوتʛʰاء الॽʺॽؗ ثʨʴǼ ة فيॽلانʙʽة صॽʺله أهProteomics, protein chemistry  Pharmacy,  
  ،forensic medicineفي الʖʢ الʛʷعي  له أهʺॽة  -
-  ȑʛʢॽʰال ʖʢة في الॽʺله أهVeterinary medicine،  
  ،Food controlله أهʺॽة في مʛاॼʀة الʢعام  -
 .Molecular biologyله أهʺॽة في الʨʽʰلʨجॽة الॽʯȄʜʳة  -
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 فʸل الʯȄʜʳات الʺʨʴʷنة إلى أقʶام تॼعاً للʻʴʷة الؔهȃʛائॽة الʸاॽɾة، ولʳʴʺها، ووزنها الʯȄʜʳي.الʗʮʸأ: 

  قʶام ȞʷǼل أجʜاء مʻفʛدة.وȄُفʸل مȄʜج الأ 
والأجʜاء الʺʻفʸلة ʧȞʺǽ أن تʨؔن: جʯȄʜات، خلاǽا، حʺʨض نʨوȄة، بʛوتʻʽات، بʙʽʱʰات، أحʺاض أمॽʻʽة،  

  لا عʹȄʨة. Cationsو ؗاتʨʽنات  AnionsأدوȄة، أحʺاض وأسʝ عʹȄʨة، أنʨʽنات 

  
Three Basic Different Electrophoretic Procedures 
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2. Electrophoresis in Supported Media 

Paper:                 

 high molecular polysaccharides, large pores                   

 Cellulose acetat folio             

 only charge dependent, clinical analytic 

 

Starch gel:                      

 hydrolysed potato starch, not reproducible gels 

Agarose gels:         

polysaccharides  from red sea algen, after boiling gelation starts during cooling down, 

polysaccharides helices.   

pores: 150 nm 1% gel, 500 nm 0,16% gel not toxic, easy to prepare, horizontal gel 

immuno electrophoresis. 

Polyacrylamide gel:    

chemical and mechanical stable, monomeres are toxic pores (5-50 nm), good sieve 

effects, gels formed by copolymerization of acrylamide and  N`,N-methylen 

bisacrylamide. 
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   لبروتينات المصل  Normal Valuesالقيم السوية                                         

  غ/د ل. Total Serum Proteins  :5.4 - 8.6بʛوتʻʽات الʺʸل الؔلॽة  
  ʧʽمʨʰالألAlbumin  :2.6- 5.6 .غ/ دل  
  ʧʽلȃʨالغلGlubolin  :1.9- 3.5 .غ/ د ل  

ȑ في الʙم الʛʰؔو  ، زȄادةالغلȃʨلMultiple Myelomaʧʽالʨرم الʻقȑʨ الʺʱعʙد  یʚداد الʙʮوتʥʻ الؒلي في: 
Macroglobulinemia ʙʽئʨ   .Sarcoidosis، الʶارؗ

الʙم ا في ، نقʟ الغلȃʨلʧʽ غامHodgkin's diseaseداء هʨدجʧȞ یʹقʝ الʙʮوتʥʻ الؒلي في: 
Hypogammaglobulinemia ةॽʺʹحة الهʛالق ،Peptic Ulcer ادʴارة الʛʺهاب الʱال ،  Acute 

Cholecystitis وزʛفʻال ،NephrosisȌضغ ȋʛم الأساسي ، فʙال Essential hypertension ʖل القلʷف ،
   . Congestive heart failureالاحʱقاني 

  ، الʖȄʛʶʱ الʨرȑʙȄ للألʨʰمDehydration .ʧʽ: الʳʱفاف یʚداد الألʦʮمʥʻ في
 Malabsorption اص،  مʱلازمات سʨء الامMalnutritionʸʱ: سʨء الʱغǽʚة یʹقʝ الألʦʮمʥʻ في

Syndromes لʺʴال ،Pregnancy رقʙال ȋʛف ،Hyperthyroidism ضحʛال ،Trauma جʺʵال ،Infection ،
  .Congenital deficiency، العʨز الʨلادIV fluids ȑ، إعʢاء سʨائل في الʨرBurns ʙȄالʛʴوق 

  

 ȏرʘاص الʶʯالام ʃॻʟ اسॻɿم Atomic Absorption Spectrophotometer  

  
ʛجع ʴǼالة ذرȄة مʛʵॼʱة. وȞʷȃل عام ʧȞʺǽ تʴقȘʽ هʚا Ǽاسʙʵʱام یॼʻغي أن تȑʨʱʴ العʻʽة الʺʴللة على معʙن م 

 حʛارة اللهʖ لʦॽʢʴʱ الʛواȌǼ الॽʺॽؔائॽة وتʽȞʷل الʚرات الʛʴة غʛʽ الʺʲارة.

ʜʽ الʺعادن الʜهʙʽة  ʛؗاس تॽʁاً لॽʻʽم روتʙʵʱʶُة. وهي تॽɺʨاسة ونʶقة حȄʛʡ ȑرʚاص الʸʱالام ʅॽʡ ةʶǽمقا ʙتُع 

trace elementsا ʧم ʝॽي لʱهل إثارتها.الʶل  
  

  Spectrophotometer مॻɿاس الʃॻʠ الʦʷئي
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Ȅʛʡقة ʙʵʱʶǽمها معʦʤ العاملʧʽ في العلʨم. سʨاء مʧ أجل تأكॽʀspectrophotometry  ʙʽاس الʅॽʢ الʹʨئي 
ʖ أو مʧ أجل تʙʴیॽʺؗ ʙة الʜʳء الʺقاس. وॽʀ ʧȞʺȄاس الʅॽʢ الʹʨئي في الʅॽʢ فʨق الʻʰفʳʶي  ʛؗʺة الȄʨه

ultraviolet  ئيʛʺأو ال.visible  رʨʱؗʙأن قام ال ʚʻل مȄʨʡ ȘȄʛʡ ʛʰئي عʨʹال ʅॽʢاس الॽʀ رʨʢت ʙولق
Arnold Beckman  هاز الأصلي في عامʳال ʖʽ ʛؗʱة قادرة 1940بʲیʙئي حʨض ʅॽʡ اسॽʁة مʜأجه ʥالʻوه .

  على ॽʀاس الʅॽʢ الʹʨئي في الʺʳالʧʽ الʺʛئي وفʨق الʻʰفʳʶي.

 

مʧ أجل الʙʷة   a- deuterium arc lamp  مʙʸرʧȄ للʹʨء:ʙʵʱʶǽ UV/Vis spectrophotometerم 
 b- a tungsten‐halogen)، و UV)190 to 380 nmالʺȞʷʱلة في الʺʳال فʨق الʻʰفʳʶي   lamp  ʧم
 .visible spectrum (to about 800 nm 380)أجل الʙʷة الʺȞʷʱلة في الʅॽʢ الʺʛئي 

ʜʽ مʻʴʻى معایʛة ȌʵǼ مʘʽʴǼ ،ʦॽʁʱʶ  عʙʻما یLinearity ʦʳʻوʛʰȄُهʧ على الॽʢʵة  ʛؗʱائج الʱل في نʙʰʱال ʧع
. وʧȞʺȄ الʴʱقȘ مʧ الॽʢʵة Ǽاسʙʵʱام مʴالʽل ملʨنة تُʺʙد Ǽعʻاǽة، وذلǼ ʥاسʙʵʱام ʨʡل مʨجة Beerیॼʱع قانʨن 

  الامʸʱاص الأعʦʤ لʚلʥ اللʨن.
  

 Blood Gasesقياس غازات الدم  •
  

ʚافʻلان الȞʷǽ مʙان في الʹȄʛنان عʨȞم ʥالʻة:هॽقلابʱة والاسॽʶفʻʱة ال  
  - pH لغ ʛʽʰم. واوهي تعʙة الȄʨضة وقلʨʺوح ،ʧʽروجʙʽشاردة اله ʜʽ ʛؗʱي لʺʱȄرPH  ة هيȄʨʶاني الȄʛʷم الʙال

) الʵاصة Ǽالʦʶʳ الȑʛʷॼ، ونʤامه الʺعقʙ للأفعال pH )7.35 – 7.45. وهʻالʥ مʳال ضȘʽ لʦॽʁ الـ 7.4
 ʦॽʀ نȂث داخله. وʙʴي تʱة الॽقلابʱالاسpH أق ʧعلى  7ل م ʙȄʜاة. 7.6وتॽʴملائʺة لل ʛʽن غʨؔت  

-  –
3HCO   م لʺعادلةʙلل غازات الʴة مʳمعال ʧم Șʱ . وȂن أȑ تʻاقʟ غHasslebach-Henderson ʛʽتُ̫

تقلʨن في الʙم. وأȑ م3HCO  ʧ –. وʦʳʻȄ عʧ زȄادة PHأن تʖʰʶ تʛاجعاً في الـ   3HCO ʧȞʺǽ –معاوض في 
الʻاقʟ یʦʳʻ عادة عʧ فʷل ؗلȑʨ أو فʷل عʹʨ أعʦʤ، أو   3HCO –. وȂن الـالʴالʧʽʱ قʙ تʨؔن مهʙدة للॽʴاة

تʨؔن أكʛʲ نʙرة، وهي عادة نʳॽʱة إعʢاء Ǽعʙ الأدوȄة غ3HCO  ʛʽ –الʙاء الȑʛȞʶ غʛʽ الʺʛاقʖ. بʻʽʺا زȄادة 
  .3NaHCOالʺلائʺة، ؗʺا هʨ الʴال مع Ǽعʠ أنʨاع الʺʙرات، أو زȄادة تʻاول الـ 

-  2pCO ʱʺॽʀ اسॽʀ ʧȞʺǽ ودʛʱؔة الʢاسʨة بʛاشॼ2 ه مCO  ةʺॽʀ2وCO  ،يʶفʻʱل الʷة الفʳॽʱاُ نॼن غالʨؔة تʙائʜال
ʛّʴُ̋ض Ǽالʴʺاض الاسʱقلابي  . والॽʁʺة metabolic acidosisأما الॽʁʺة الʻاقʸة فʦʳʻʱ عʧ فȋʛ الʱهȄʨة ال

 .mmHg 40هي  2pCOالȄʨʶة لـ 
- 2 pOاسʨة بʛاشॼم مʙفي ال ʧʽʳʶئي للأكʜʳال Ȍقاس الʹغǽُ : ودʛʱؔة الʢ2O  ʧʽة بȄʨʶة الʺॽʁلغ الʰ85وت 
عʧ عʙد الʺʷاكل القلॽʰة  2pOعʧ إعʢاء الأكॽʺȞǼ ʧʽʳʶة ʛʽʰؗة. وʦʳʻȄ نقʟ الـ  2pO. وتʦʳʻ زȄادة الـ 100و

 .الʛئȄʨة والʻʱفॽʶة
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    Flame Photometerمقياس الطيف اللهبي 

  
، واللʨʽʲʽم  Potassiumوالʨʰتاسʨʽم ،ʙʵʱʶǽُSodiumم مॽʁاس الʹʨء اللهʰي لʱعʧʽʽ تʛاكʜʽ الʨʸدیʨم 

Lithium مʨʽʶة الؔالʶǽامه في مقاʙʵʱاس ʧȞʺǽ یل. ؗʺاʙʰʱة قابلة للॽاشح داخلʛة مʢاسʨب ،Calcium مʨȄارॼوال ،
Barium .لفةʱʵة مॽɺاʻالات صʳفي م 

ȃة وʛاشॼم مʨʽʲʽم واللʨʽتاسʨʰم والʨدیʨʸال ʜʽاكʛاءة تʛق ʧȞʺʺال ʧح مॼة أصȄʛȄʛʶالات الʳʺوفي ال ʧلة مʨهʶ
 خلال أجهʜة مॽʁاس ضʨء لهʰي مʨʢʱرة.

تʛُذ العʻʽة الʶائلة ضʺʧ مʛذاذ، وتʛʵॼʱ مʺʜʱجة Ǽالهʨاء والʨقʨد في غʛفة الʺʜج، ومʧ ثʦ تʺʜʱج الʴلالة الهʨائॽة 
ʙʽʶ أو الأكʧȞʺǽ  ʙʽʶ أن یʦʱ تلॽʁʺها للॽʁاس  Ǽالغاز، حʘʽ یʛʵॼʱمʨʱʴاها مʧ الʺاء، وفقȌ جʯȄʜات الهʙʽروؗ

ʖالله ʧʺض. 
ومʧ الʳانʖ الʢاقي، تʻفʸل الالʛʱؔونات ǼالʛʴǼ ʧʽʵʶʱارة اللهʖ، وعʙʻما تعʛʰ هʚه  الأنʨاع الʺʨʴʷنة Ǽالʢاقة 
الʜʳء الʺلʨن مʧ اللهʖ تفقʙ جʜء مʡ ʧاقʱها  ȞʷǼل ضʨء له ʨʡل مʨجة مʙʴدة Ǽعʨدة الʚرات إلى حالʱها 

  ."ground state"الأساسॽة 

  
 ǽُImmunochemistryعʢي الʤʻام الॽʺॽؔائي الʺʻاعي  System   عةȄʛف سʷؗ اॽجʨلʨʻؔت Șʽʰʢʱصة لʛف

عالॽة الأداء، لإنʳاز اخॼʱارات دॽʀقة للʛʰوتʻʽات الॽɺʨʻة والأدوȄة العلاجॽة. وهʨ یʨفʛ إمȞانॽات تॽʁॽʰʢة عالॽة 
.ȑʛȄʛʶال ʛʰʱʵʺداخل ال Ȑʛʳُي تʱات الॽالؔفاءة للعʺل 
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لʣʨائف  في وقʗ واحʙ، في ؗل خʺʝ ثʨاني مʧ الʤʻام ولقʙ صُʺʺʗ الأجهʜة الʙʴیʲة الʱي تʜʳʻ عʙد مʧ ا
وغʶل الʺʴفreagent  ʙالʺعʙʺʱ للॽʁاس Ǽʺا فʽها الʺعایʛة، تقʦǽʙ العʻʽة للʴʱلʽل، Ǽأخʚ العʻʽة والؔاشف 

cuvette .  
  

  ॻɾNephlometryاس الʗؒر 

 
ʜʳ بIgM, IgG, and IgAʱوهي Ȅʛʡقة مॼʱعة في علʦ الʺʻاعة لʱعʧʽʽ مȄʨʱʶات  ʶلȌॽ ضʨء مʷع على . وهي تُ̒

 .ʝȞعʻʺء الʨʹة الॽʺؗ اسॽʀ ʦث ʧة، ومʻʽالع 

تʙʵʱʶُم هʚه الȄʛʢقة ȞʷǼل واسع في الʺʛʰʱʵات الȄʛȄʛʶة، لأنها سهلة الأتʺʱة نॽʰʶاً. وهي تعʙʺʱ مʙʰأ أن 
الʯȄʜʳات الʸغʛʽة في معلȘ مʺʙد سॼʱعʛʲ الʹʨء الʺار بها، وتُعॽʺؗ ʧʽة الॼʱعʛʲ بॽʺʳʱع الʹʨء بʜاوȄة مʙʴدة 

  درجة). 75أو  70(عادة 
ȑʛʳǽ مʜج ضʙ مʙʹʱʶ بʛʱاكʜʽ تʶʺح بʨʴʱصȌॽʶǼ ʖ لا ʸǽل إلى تʳʺع في الأسفل، ومʧ ثʦ تُقاس ؗʺॽة 

 .ȑارॽɻى مʻʴʻة مʢاسʨلة بʨهʳʺة الॽʺؔال ʧʽمة. وتُعʨجة معلʜأم ʧم ʛʲعॼʱة الॽʺؗ وتُقارن مع ʛʲعॼʱʺء الʨʹال  
  

 ȏوʦʹال ʞʸʲار الॺʴق مʙʟة وॻɸاʹʸات الʴǻقاʸال  
Immunoassays and Nucleic Acid Probe Techniques  

 ةॻɸاʹʸات الʴǻقاʸال Immunoassays 

 ʙʹء الȑʜف جʛعʱة یॽɺاʻʺة الʶǽفي الʺقاantibody  ʙʹʱʶʺعلى الantigen  ضعʨء مȑʜʳمعه. وال ȌॼتʛȄو
.ʙʹʱʶما مȂو ʙن إما ضʨȞǽ أن ʧȞʺǽ امʺʱالاه  

  Unlabeled Immunoassays  الʸقاʴǻات الʸʹاॻɸة غʙʻ الʦʸسʦمة •
 Immune Precipitation in Gelالʛʱسʖʽ الʺʻاعي في الهلام  -

 - ʙات ضʙف معقʷائل-كʶر الʨʢال ʙʹʱʶم Detection of  Fluid-Phase Antigen-Antibody 

Complex ) ʛȞاس العॽʀTurbidimetry رʙؔاس الॽʀ ،Nephelometry( 
  

   Labeled Immunoassays الʸقاʴǻات الʸʹاॻɸة الʦʸسʦمة •

-    ʨاً الॽɺالفعالة شعا ʦسائRadioactive Labels  )I125 ,H 3( 
 Enzyme Labels  الʨسائʦ الإنॽʺȄʜة -

  Fluorescent Labels الʨسائʦ الʺʱألقة -
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  الʺقاʶǽة الʺʻاॽɺة الإنॽʺȄʜة

  

      

 Competitive Immunoassays الʺقاʶǽات الʺʻاॽɺة الʻʱافॽʶة 
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 لمرتبط بالإنزيممقايسة الممتز المناعي ا )ELISA( 

Enzyme‐linked immunosorbent assay, Name suggests three 

components:  

- Antibody الضد: Allows for specific detection of analyte of interest  

- Solid phase (sorbent) (الممتز) الطور الصلب: Allows one to wash away 

all the material that is not specifically captured 

- Enzymatic amplification  التضخيم الإنزيمي:  Allows you to turn a little 

capture into a visible color change that can be quantified using an 

absorbance plate reader 

  استخدامات الـELISA 

 )؛vaccinesللقاحات وا allergies   قياس مستويات الأضداد (حالات التحسس  -

، الأمراض التناسلية HIV، عوز المناعة hepatitisكشف الفيروسات (التهاب الكبد  -

venereal diseases؛(  

  )؛pregnancyكشف التبدلات الهرمونية (الحمل  -

 ).cytokinesالسيتوكينات (كشف الواصمات الالتهابية الجائلة  -

 محاسنAdvantages  الـELISA 

Sensitivity ،Quantitative ،Reproducible ،Kit format.  

Relative sensitivities of tests (approx)

Usual operating range
        [Ab] or [Ag]

precipitation
immunoelectrophoresis
double/radial diffusion

10 g/ml  -  1 mg/ml

  immunofluorescence          0.1  -  10 g/ml 

  ELISA  (colour)          0.1  -  10 ng/ml
              (chemiluminescence)             0.01  -  10 ng/ml 

  radioimmunoassay                   0.01  -  10 ng/ml
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  متطلبات اختبار الـELISA 

 مستضد منقى (إذا أردت كشف أو تحديد كمية ضد). - 

 ضد منقى (إذا أردت كشف أو تحديد كمية مستضد). - 

 محاليل معيارية ( شواهد سلبية أو إيجابية). - 

 عينة الاختبار. - 

 تجُرى فيها المقايسة.صفائح صغرية العيار: علب بلاستيكية مع حجرات صغيرة  - 

 سائل شطف (دارئة). - 

 ضد مُعلَم بالإنزيم وركازة الإنزيم. - 

 ) للقياسات الكمية.spectrophotometer(مقياس طيف ضوئي  ELISAقارىء  - 
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Sandwich ELISA 

   بالضد لكشف المستضد النوعي. ELISAتغُلل صفيحة الـ 
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Data Analysis تحليل المعطيات    

• Standard Curve in Excel

– Insert chart 

– Insert trend line (logarithmic) 

• T‐test 

– Ttest (array1, array2, tails, type)

 

Sample Standard Curve

y = -0.0583Ln(x) + 0.3858

R2 = 0.9919
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The standards concentrations is specified on the x‐axis and the reading of 

each standard is specified on the y‐axis and the standard curve is drawn. 

 

يعُين تركيز عينة مراقبة الجودة من المنحنى المعياري وإذا كانت النتيجة في المجال  •
 المصنعة فإن النتيجة تكون مقبولة. Kitالمُعطى في العتيدة 

This standard curve is used to determine the unknown concentration of 

each sample by finding the opposite concentration to the absorbance. 

 


